Dadalus

TEKNISKA MUSEETS
ARSBOK

1036

Tekniska Museet/Ingeniérsvetenskapsakademien
STOCKHOLM 1936












DADALUS

TEKNILSKA MUSEETS ARSBOK
19 3 6






DE DALUS

TEKNISKA MUSEETS ARSBOK
1936

Tekniska Museet / Ingenidérsvetenskapsakademien

STOCKHOLM 1936



Redaktdr och ansvarig utgivare: Torsten Althin.
Vid itergivande av text eller bilder angives sisom killa:

Dzdalus 1936.

Tryckt hos NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 1936.
Typografi: Anders Billow.




INLEDNING

Under de inledande ordén i de sedan 1931 utkomna arsbockerna har
stidse aterfunnits Generaldirektor K. A. Fryxells namn. I mer dn
atta ar till sin bortgang den 3. juni 1935 fungerade han som ordfé-
rande i den organisation, som under denna tid utgjort museets styrelse.
Ehuru icke ingenior eller industriman atog han sig vid ordférande-
skiftet 1926 att leda museets den. Genom den kontakt, som han un-
der en lang verksamhet inom K. Kommerskollegium vunnit med ni-
ringslivets midn och de inom tekniska yrken verksamma samt genom
en Oppen blick och bestimd kinsla for betydelsen av att se allt i sitt
historiska sammanhang, insdg han redan tidigt ett tekniskt museums
betydelse, i synnerhet om museets verksamhet ej endast blev av retro-
spektiv art, utan dven kunde anknytas till det levande livet och till
nutida ingenidrskonst. Ivrigt verksam och stringt upptagen av
mangahanda maktpdliggande uppdrag hade han sillan tillfille att
mera direkt ingripa eller paverka det dagliga arbetet pd museet, men
vid kritiska och mera betydelsefulla tillfillen, dd det gillde att finna
mojligheter for verksamt frimjande av museiarbetets bedrivande och
framfor allt for erhdllande av en museibyggnad & limpligt beligen
tomt, stillde han sin rika erfarenhet till forfogande och bitridde kraf-
tigt styrelsens strivanden. De som under de gdngna organisations-
aren varit med om att arbeta pd museets tillkomst skola alltid med
tacksamhet minnas Generaldirektor Fryxell och vad han utrittat till
museets basta.



Svenska Uppfinnareforeningens mangarige suppleant i museets
styrelse, Ingenidr Joh. Hirdén, har dven under aret slutat sitt av ve-
tenskapligt arbete i rikt mdtt fyllda dagsverke. Med aldrig svikande
intresse f6ljde han museiarbetet, och en mangfald av museet tacksamt
mottagna gavor vittna i samlingarna om hans sitt att frimja verk-
samheten.

Landsorganisationens ordférande, Riksdagsman Edv. Johanson,
medlem av museiforeningens styrelse, har dven avlidit under aret, lim-
nande ett tomrum 1 kretsen av dem, som sta museet nirmast.

Tidpunkten d@ museets byggnad star fardig har genom de under
arbetsdret utférda byggnadsarbetena ryckt allt nirmare, och det f6rsta
foremalet — en Boulton & Watt dngmaskin fran dr 1832 — har
kunnat flyttas fran sin forna uppstillningsplats i Hoganis till den for
maskinen avsedda platsen i museets maskinhall. Det innebédr en vi-
sentlig forandring i institutionens liv, att byggnaden kan under ar
1936 tagas i bruk, och det dr i forhoppning om att allt framgent
liksom tidigare kunna lita till de manga intresserades medverkan for

.arbetets fullfoljande, som museistyrelsen och museif6reningens sty-
relse med tillforsikt se framtiden till méotes, 2ven om den dag, da mu-
seet i sin helhet kan 6ppnas for forskare, studerande och allmédnhet 4n
sa lange icke kunnat bestimmas.

For all den medverkan museet under arbetsdret erhdllit till reali-
serande av sina planer och arbeten ma hir uttalas vart varma tack.

Stockholm i mars 1936.

AXEL F. ENSTROM SVEN LUBECK
Ordférande i Tekniska Museets Styrelse. Ordforande i Foreningen Tekniska Museet.
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Dammbyggnad ver Indalsilven vid Kringede A.-B.:s kraftverk vid Kringedeforsarna.
Dammens lingd ir 215 m. och maximala bijd 18 m.; flodutskovens avbiordningsfor-
maga 2.300 m®[s. Foto: Stockbolms-Tidningen, juni 1935.
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Generaldirektér K. A. FRYXELI.,

under aren 1926 —1935 ordf. i Tekniska Museets
styrelse. F6dd 1. november 1873, dod 3. juni 1935.



DADALUS

o

d%sboken har denna ging dgnat en visentlig del av inneballet

dat angmaskinens och angteknikens bistoria. Sedan elden forsta gingen
togs i manniskans tjanst och sedan den dag, da bruksféremal och verk-
tyg av jarn bérjade tillverkas, har dnda till slutet av 1700-talet knap-
past ndagonting ingripit sa revolutionerande i den materiella kulturens
utveckling i var del av virlden som dngmaskinens forbittring till en
driftsduglig och utvecklingsbar arbetsproducerande maskin. P4 in-
genidrskonstens manga omraden arbeta mdnga minniskor samtidigt
med samma problem. Att utan vidare forknippa en uppfinning med
en enda persons namn later sig dirfor sillan gora. Oupplésligt dr
emellertid James Watt’s namn forbundet med dngmaskinens och dng-
teknikens utveckling, ty sa betydelsefulla voro hans insatser. Hans
sokande ande och stringt tekniskt-vetenskapliga arbetsmetoder gdvo
resultat, varav vi dnnu idag njuta frukterna. I bérjan av detta dr har
over stora delar av virlden minnet av honom hogtidlighdallits pa 200-
darsdagen av hans fédelse. Om ndgon, var han en Dedalus, lik den
grekiska sagogestalten, vilken under drbundraden stitt som symbo-

len for den systematiskt arbetande ingeniéren.

7%
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Arsbokens omfing bhar denna ging kunnat vidgas och i éverens-
stammelse med programmet for boken ha olika dmnen tagits upp
till bebandling. Genom denna sjitte darging ha nya sidor av teknikens
historia blivit belysta, och det dr redaktionskommitténs férhoppning,
att drsbockerna med sitt vixlande innebdll skola i ndgon mdan bi-
draga till att skapa den allméinna bild av ingeniérskonstens bistoria,
som dn sé linge endast dunkelt kan skonjas. Fér den méda och det
intresse forfattarna nedlagt pa bidragen till drsboken betygar redak-
tionskommittén sin tacksambet. Till annonsorerna och 6vriga, som

ekonomiskt méjliggjort drsbokens utgivande, stanna vi i tacksam

forbindelse.

ARSBOKENS REDAKTIONSKOMMITTE:

E. HUBENDICK ' RICHARD SMEDBERG
TORSTEN ALTHIN CARL-TH. THABERG
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Tekniska Museet ar 1935

Styrelse.

Hedersledamoter.

Stiftare.
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Tekniska Museets styrelse bestdr av representanter for IngeniOrs-
vetenskapsakademien, Svenska Teknologforeningen, Sveriges Indu-
striforbund och Svenska Uppfinnareféreningen samt av personer, som
museistyrelsen utsett till ledamdter. Styrelsens ordforande sedan 1926,
Generaldirektor K. A. Fryxell, avled den 3. juni 1935. Vid arsskiftet
1935—36 ar styrelsens sammansittning foljande:

Styrelsens ledamdéter:

Kommerserddet Axel F. Enstrém (1. v. ordf.).
Civilingenior Bertil Almgren (2. v. ordf.).
Professor Carl Benedicks.

Byrachefen K. A. Froman.

Marindirektor G. H. Halldin.

Professor E. Hubendick.

Ingenior C. A. Hult.

Civilingenior Bengt Ingestrom.
Handelsrddet V. Lundvik.

Civilingenior Sigurd Nauckhoff.

Fil. Dr Harald Nordenson.

Majoren vvk Richard Smedberg.

Ingenior Chr. Sylwan.

Civilingenior Tord Angstrom.

Museets forestandare (tillika sekr.).

Hedersledamoter:

Bruksdisponenten, Fil. Dr Carl Sahlin.
Direktor Ernst Sievert.

Arkitekt Ferdinand Boberg.

Direktor Albin Johansson.

Fabrikor C. R. Nyberg.

Fru Ellida Lagerman.

Excellens Oskar von Miller.

Tekniska Museets stiftare

utgdras, forutom av de institutioner och sammanslutningar pad vilkas
initiativ museets verksamhet tillkommit, av de personer, aktiebolag,
firmor, korporationer och institutioner, som donera penningbelopp
till museets grundfond. Stiftarna dro:
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Ingenidrsvetenskapsakademien.

Svenska Teknologforeningen.

Sveriges Industriforbund.

Svenska Uppfinnareforeningen.

Direktor Adolf Ahlgren, Gavle.
Generalkonsul Karl Bergsten, Stockholm.
Generalkonsul H. E. Henke, Stockholm.
Ingenior Oscar Hirsch, Stockholm.
Brukspatron Sven Spanberg, Ankarsrum.

f. Overingenior K. J. Sunstrom, Stockholm. §
Ingenior Paul Toll, Stockholm.

Disponent Carl Wahren, Norrkoping.
Grosshandlare Nils Winkler, Malmo.

A.-B. Armerad Betong, Malmo.

A.-B. Malcus Holmquist, Halmstad.

A.-B. Malmo Forenade Bryggerier, Malmo.
A.-B. O. Mustad & Son, Goteborg.

A.-B. Primus, Stockholm.

A.-B. Pripp & Lyckholm, Géteborg.

A.-B. Stockholms Bryggerier, Stockholm.
A.-B. Stridsberg & Biorck, Trollhittan.
A.-B. Svenska Kullagerfabriken, Goteborg.
A.-B. Abjorn Anderson, Svedala.

Allminna Svenska Elektriska A.-B., Visteras.
Bultfabriks A.-B., Hallstahammar.

Byggnads A.-B. Contractor, Stockholm.
Holmens Bruks och Fabriks A.-B., Norrkoping.
Husqvarna Vapenfabriks A.-B., Huskvarna.
Kraft A.-B. Gullspang-Munkfors, Mariestad.
Nitroglycerin A.-B., Gyttorp.

Norrkopings Bomullsvifveri A.-B., Norrkoping.
Gustaf Piehls Bryggeri A.-B., Stockholm.
Sandvikens Jernverks A.-B., Sandviken.
Skofabriks A.-B. Oscaria, Orebro.

Skinska Cement A.-B., Malmo.

Svenska Jastfabriks A.-B., Stockholm.

A.-B. A. Wiklunds Maskin- & Velocipedfabrik, Stockholm.

Orebro Elektriska A.-B., Orebro.

Stiftare.
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Museibyggnaden.

Byggnadsfonden.

Grundfonden.

Ekonomi.

Arsbidrag.
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I foregaende arsberittelser har redogjorts savil for det anslag,
som frin Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse beviljats for upp-
forande av en byggnad for museet, som dven for uppldtandet av
tomt for museets andamal. Sedan schaktningsarbetena pa tomten
igdngsattes pa hosten 1934, har byggnadsarbetet kunnat bedrivas pro-
gramenligt under dr 1935. En sammanfattande redogorelse for detta
arbete terfinnes i denna arsbok pa sid. 40. Byggnadskommitténs
sammansittning har varit:

Civilingenior Bertil Almgren,

Kommerseradet Axel F. Enstrom,

Overingenior A. Ekwall,

Kommerserddet S. E. Osterberg,

Intendent Torsten Althin.

Arkitekt for nybyggnaden dr Byggnadsradet Ragnar Hjorth.

Museets byggnadsfond, som tillkommit genom avsittningar av lot-
terimedel, uppgar till ett belopp av 234.000 kr., och stir liksom den
nedan nimnda grundfonden under Ingenidrsvetenskapsakademiens
forvaltning. Det frin Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse erhdllna
anslaget 4 2.000.000 kr. utbetalas efter hand som byggnadsarbetet
fortskrider.

Grundfonden, som bildats genom donationer av ovan nimnda
stiftare, uppgar till 218.000 kr. Rinteavkastningen av grundfon-
den anvindes som bidrag till bestridande av museets 16pande utgif-
ter och uppgick under ar 1935 till kr. 9.525: —.

Tekniska Museets rikenskaper foras & akademiens kamrerarekon-
tor samt granskas, forutom av sirskile tillkallad auktoriserad revisor,
dven av akademiens revisorer.

1935 ars Vinst- och Forlustkonto balanserar med en summa av kr.
52.289: §3. Till bestridande av hyra for museets expeditionslokaler
samt avloning for ett bitride har akademien limnat bidrag.

Till driftskostnadernas tickande ha medel erhdllits fran grund-
fondens rinteavkastning, fran Foreningen Tekniska Museet samt,
med vederborligt tillstdnd, frdn byggnadsfondens rintemedel. Frin
Kooperativa Forbundet har erhdllits en redan under ar 1934 utlo-
vad donation av kr. §.000: —. Fdljande storre penningbelopp har
erhdllits fran: A.-B. Svenska Metallverken, Visterds, 1.000: — kr.
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Finspongs Metallverks A.-B., Stockholm, soo: — kr. Svenska Soc-
kerfabriks A.-B., Malmd, soo: — kr. Kjellbergs Succirs A.-B.,
Stockholm, 400: — kr. Morgardshammars Mek. Verkstads A.-B.
400: — kr. Bergvik och Ala Nya A.-B., Soderhamn, 400: — kr.
A.-B. Wicanders Korkfabriker, Stockholm, 250: — kr. Stromsnis
Jernverks A.-B., Degerfors, 250: — kr. Virmelednings A.-B. Calor,
Stockholm, 200: — kr. A.-B. Radius, Stockholm, 200: — kr. Stock-
holms Galvaniseringsfabrik 200: — kr. Kockums Jernverk, Kallinge,
200: — kr. Desutom ha foljande personer och foretag limnat arsbi-
drag, huvudsakligast i storleksordning 100: — kr.:

Almedahl-Dalsjéfors A.-B., Goteborg.

A. R. Appelgvist Kolimport A.-B.,
Stockholm.

A.-B. Archimedes, Sundbyberg.

A.-B. Gerh. Arehns Mek. Verkstad,
Stockholm.

Barningens Tekniska Fabrikers A.-B.,
Stockholm.

A.-B. Bleckvarufabriken, Malmo.

A.-B. Bofors Nobelkrut, Bofors.

Bords Wifveri A.-B., Boris.

A.-B. Fredr. Brusewitz, Limmared.

Bryggeri A.-B. Falken, Falkenberg.

A.-B. Broderna Hedlund, Stockholm.

A.-B. Arvid Bohlmarks Lampfabrik,
Stockholm.

Bonnelyche & Thurde, Malmo.

Cap Choklad- & Konfektfabriks A.-B.,
Goteborg.

C. & S. Clementson, Limhamn.

Dahlkarlshytte A.-B., Ludvika.

Dorch, Bicksin & C:os A.-B., Gote-
borg.

Elektriska A.-B. A. E. G., Stockholm.

Elektriska A.-B. Helios, Stockholm.

Elektriska Svetsnings A.-B., Goteborg.

Direktor Alb. Elfstrom, Stockholm.

Eskilstuna Bryggeri A.-B., Eskilstuna.

Fabriks A.-B Osmund, Uppsala.

Fagersta Bruks A.-B., Fagersta.

Falu Yllefabriks A.-B., Sigmyra.

A.-B. Familjeboken, Stockholm.

A.-B. Ferrolegeringar, Stockholm.

Firg A.-B. International, Goteborg.

Henrik Gahns A.-B., Uppsala.

A.-B. Garphytte Bruk, Garphyttan.

Garvimnes A.-B. Weibull, Lands-
krona.

Gas- och Koksverkens Ekonomiska
Forening, Stockholm.

A.-B. Carl Gerner, Malmo.

Axel Gillblad & C:o0s A.-B., Goteborg.

Gotlands Maltfabriks A.-B., Stock-
holm.

A.-B. Gullhdgens Bruk, Skovde.

Gunnebo Bruks Nya A.-B., Gunnebo-
bruk.

A.-B. Gustavsbergs Fabriks Intressen-
ter, Gustavsberg.

Civilingeniér K. G. Gustafsson, Stock-
holm.

Halmstads Jirnvaru A.-B., Halmstad.

Handdls Nya Tiljstens och Vatten-
krafts A.-B., Stockholm.

A.-B. Hedemora Verkstider, Hede-
mora.

Hesselman Patent A.-B., Stockholm.

A.-B. B. A. Hjorth & C:o, Stockholm.

Holma-Helsinglands Linspinneri- &
Vifveri A.-B., Sorforsa.

Grosshandlare Ivar Holmer, Stock-
holm.

Hylte Bruks A.-B., Hyltebruk.

Hifla Bruks A.-B., Hivla.

A.-B. Ifoverken, Bromolla.

A.-B. Iggesunds Bruk, Iggesund.

Arsbidrag.

¥4
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Arsbidrag.

18

Ingenidrsfirman Fliesberg A.-B., Stock-
holm.

Ingenidrsfirman Trio, Malmo.

A.-B. International Harvester Co.,
Norrkoping.

A.-B. Adolf Johnson & C:o, Stock-
holm.
Jonsereds Fabrikers A.-B., Jonsered.

A.-B. Karlstads Mek. Werkstad, Karl-
stad.

Katrineholms Bryggeri, Katrineholm.

A.-B. Kema, Stockholm.

Kilsunds A.-B., Boris.

A.-B. Knutsbro Kraftstation, Norr-
koping.

A.-B. Landsverk, Landskrona.

Dr.-Ing. Herbert Lickfett, Stockholm.

Liljeholmens  Stearinfabriks A.-B.,
Stockholm.

Linkdpings Linnefabriks A.-B., Lin-
koping.

Linoleum A.-B. Forshaga, Goteborg.

A.-B. Luled Bryggeri, Lules.

C. J. Lundbergs Liderfabriks A.-B.,
Valdemarsvik.

A.-B. Knut Lundquist, Stockholm.

Lunds Bryggeri A.-B., Lund.

Mackmyra Sulfit A.-B., Mackmyra.

Malmo Yllefabriks A.-B., Malmé.

Margarin A.-B. Zenith, Malms.

Marma Sagverks A.-B., Soderhamn.

A.-B. Mataki, Malmg.

Mellersta Sveriges Sockerfabriks A.-B.,
Lidkoping.

Metallfabriks A.-B. C. C. Sporrong
& C:o, Stockholm.*

A.-B. Mons Trad- & Spikverk, Sunds-
vall.

Motala Stroms Kraft A.-B., Motala.

Munksjoé A.-B., Jonkoping.

J. H. Munktells Pappersfabriks A.-B.,
Grycksbo.

A.-B. Norrkdpings Forenade Brygge-
rier, Norrkoping.

Norrkopings Sodafabriks A.-B., Norr-
koping.

Nya A.-B. Galco, Stockholm.

Nya Marmorbruks A.-B., Kolmirden.

Nykopings Bryggeri A.-B., Nykoping.

A.-B. Nymans Verkstider, Uppsala.

A.-B. Nifveqvarns Bruk, Nivekvarn.

Oppboga A.-B. Fellingsbro.

A.-B. Osram-Elektraverken, Stock-
holm.

Oxeldsunds Jirnverks A.-B., Oxels-
sund.

A.-B. Oxygenol, Stockholm.
A.-B. Papyrus, Molndal.

Riddarhytte A.-B., Riddarhyttan.
A. Rundqvist & C:o A.-B., Stock-
holm.

A.-B. Saltsjsqvarn, Stockholm.

A.-B. Sanitet, Stockholm.

Schuchardt & Schiitte A.-B., Stock-
holm.

Schullstrom &  Sjostroms  Fabriks
A.-B., Hogsjo.

See Fabriks A.-B., Sandviken.

A.-B. Skandinaviska Glodlampfabri-
ken, Nykoping.

Skandinaviska Grafitindustri A.-B.,
Trollhittan.

Skandinaviska Gummi A.-B., Viska-
fors.

Skandinaviska Jutespinneri- & Vif-
veri A.-B., Oskarsstrom.

A.-B. Skinska Cementgjuteriet, Stock-
holm.

A.-B. Skinska Yllefabriken, Kristian-
stad.

A.-B. Slipmaterial, Vistervik.

Smedjebackens Valsverks A.-B., Smed-
jebacken.

A.-B. Sollefted Syrgasverk, Solleftes.

Stockholms Benmjolsfabriks A.-B.,
Stockholm.

Stromma Bomullsspinneri A.-B., Karls-
hamn.
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Stroms Bruks A.-B., Stromsbruk.

Stillbergs Grufve A.-B., Ludvika.

A.-B. Sveabryggerier, Filipstad.

Svenska A.-B. Bromsregulator, Malmé.

Svenska Diamantbergborrnings A.-B.,
Stockholm.

Svenska A.-B. Gasaccumulator, Li-
dingd.

A.-B. Svenska Jirnvigsverkstiderna,
Linkoping.

A.-B. Svenska Naxos, Lomma.

A.-B. Svenska Pressbyrin, Stockholm.

A.-B. Svenska Spiralfabriken, Stock-
holm.

A.-B. Svenska Telegrambyrin, Stock-
holm.

A.-B. Svenskt Konstsilke, Boras.

A.-B. Sveriges Forenade Trikafabriker,
Boras.

A.-B. Sveriges Litografiska Trycke-
rier, Stockholm.

Sydsvenska Kraft A.-B., Malmé.

A.-B. Sigbladsfabriken, Nora.

A.-B. Hj. Soderberg, Uppsala.

Kapten Ragnar Soderhielm,
holm.

Stock-

Sodertelje Bryggeri A.-B., Sodertilje.

Tekniska Byggnadsbyrdn, Delin &
Perslow, Stockholm.

Civilingeniér Hugo Theorell, Stock-
holm.

Tostarps Triforidlings A.-B., Udde-
bo.

Trelleborgs Gummifabriks A.-B., Tril-
leborg.

A.-B. Vattenbyggnadsbyran, Stock-
holm.
A.-B. Vigforbittringar, Stockholm.

Direktor O. Wahlin, Stockholm.

A.-B. C. J. Wennbergs Mek. Verk-
stad, Karlstad.

A.-B. J. A. Wettergren & C:0, Gote-
borg.

Wikmanshytte Bruks A.-B., Vikmans-
hyttan.

A.-B. Atvidabergs Industrier, Atvida-
berg.
A.-B. Ofvergird & C:o, Stockholm.

A.-B. Orebro Kexfabrik, Orebro.
Ostand Fabriks A.-B., Glimminge.

Museets foremalssamlingar ha under ar 1935 6kats med ett storre
antal nummer dn dret forut, trots att insamlingsarbetet ytterligare
mast inskrankas med hinsyn till de manga med nybyggnaden fore-
nade arbetsuppgifterna.

I det nirmaste alla nyforviarv ha silunda erhillits genom direkta
erbjudanden till museet, varvid kan framhillas att givornas antal
fran platser utanfor Stockholm visentligt Skats, ett bevis for att kin-
nedomen om museet blivit spridd i allt vidare kretsar. Ett mindre an-
tal foremal ha erhdllits dels efter anhdllan om forvarv av material,
som varit exponerat a under aret hdllna tekniska utstillningar, dels
genom inkop, i flera fall for penningmedel, anvisade av intresserade
donatorer. Ett icke ringa antal erbjudna gdvor ha mast avbojas for
undvikande av for manga duplettexemplar. Magasineringslokalerna
aro desamma som under ar 1934. I det tillfilliga magasinet & museets
tomt installerades under férvintern provisorisk virmeanliggning, vil-
ket mojliggjort fortlopande arbete, huvudsakligen renovering av fore-
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mal, bland annat den synnerligen virdefulla samlingen av maskiner
och verktyg frdn Polhems verkstad vid Stjirnsund. Sedan den 1. ok-
tober har dessutom museets modellverkstad tillfdlligt inrymts i detta
magasin, i avvaktan pd iordningsstillandet av de definitiva verk-
stadslokalerna i byggnaden.

En fullstindig presentation av de forvarvade foremilen och deras
givare skulle taga alltfor stort utrymme i ansprak, och darfor fram-
hilles i det foljande endast viktigare forvarv. Museet frambir sin
stora tacksamhet till alla dem, som under det gangna aret bidragit
till att ytterligare fullstindiga samlingarna.

Den stora féremalsgrupp, som omfattar metallernas utvinning och
bearbetning har kompletterats genom flera anmirkningsvarda gavor.
Fil. Dr Carl Sahlin, Djursholm, har bidragit med en serie redskap
for guldvaskning av den typ, som anvindes i norrlindska Zlvar
och i finska lappmarken. Gruvredskap ha skankts av Hogfors A.-B.,
Hogforsbruk, Hogands-Billesholms A.-B. (gm Dir. P. Eg. Gummeson).
Disponent H. Sundholm, Djursholm, har 6verlimnat en gruvdrakt
av den sedan 1860-talet traditionella typen, som anvints av besokare
1 Ammebergs zinkgruvor. Frin Nifveqvarns Bruk ha erhillits »na-
sar» av jarn, en biprodukt i dldre tider vid misslyckad kopparfram-
stallning ur jirnhaltig kopparmalm. Pa elektrolytisk vig framstall-
da metaller och legeringar m. m. ha erhdllits fran Gullspangs Elektro-
kemiska A.-B., Gullspang; Bolidens Gruvaktiebolag, Stockholm; Stora
Kopparbergs Bergslags A.-B., Falun; A.-B. Svenska Metallverken,
Visteras; Finspongs Metallverks A.-B., vilka foretag efter anhdllan
fran museet Overlimnat sina & utstdllningen »Vattenkraft och folk-
hushall» utstdllda produkter. En urkedja av aluminium fran ar 1860
har skdnkts av Disponent Sten Kreuger, Fjirds, genom formedling
av Civilingeni6r Frithiof Holmgren, Stockholm.

Prov pa produkter fran de i nordligaste Sverige beligna, for linge
sedan nedlagda masugnarna och jarnbruken, sisom Junosuando, Pa-
lokorva, Tornedfors, Torefors, Svanstein, Melderstein och Vitdfors,
Kengis, m. fl., ha skinkts av Fil. Dr Carl Sahlin, samt av Ingenior
Sven Sohlberg, Kengis, och Luossavaara-Kiirunavaara A.-B., Malm-
berget. Det aldsta i Sverige bevarade universalvalsverket enligt E.
von Zweigbergks konstruktion fran dr 1882, vard gdvobrev tidigare
erhdllits frdn Smedjebackens Valsverk, har under aret 6verflyttats
till museets magasin.

Den forsta svarven med giangskirning vid Trollhitte Mekaniska
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Verkstad, konstruerad och byggd av en av dess grundare, J. M. Lid-
strom, ar 1847, har skidnkts av verkstadens nuvarande dgare Nydqvist
& Holm A.-B., Trollhittan, som utmonstrade svarven forst ar 1920.

Produkter fran limningar efter primitiv jarnhantering ha Over-
limnats av Fil. Lic. Reinh. Odencrantz, Stockholm, och Kamrer Ar-
vid Carlsson, Trollhdttan (gm formedling av Jernkontoret). Statens
Historiska Museum har deponerat ndgra hithorande foremal. Pro-
fessorskan Gerda Almquist, Viastervik, har skinkt en patinerad av-
gjutning i gips av en skulptur, »hjulsmide», motiv frin Suraham-
mars Bruk, utford av framlidna Froken Anna Troili-Petersson. En
modell av den gamla masugnen vid Ljusne, Hilsingland, byggd aren
1922—23 av D. Ljungdahl, har deponerats av Nordiska Museet,
till vilken institution modellen skinkts av Grevinnan Wilhelmina von
Hallwyl. Dirjamte har en del andra bergshistoriska foremal depo-
nerats av samma museum.

Till samlingarna inom denna avdelning ha dessutom bidragit: Rid-
darhytte A.-B., Riddarhyttan; Dr. F. Cruizinga, Delft, Holland;
Ingenior Gust. Janson; Intendent T. Althin och herr Oscar Eklof
1 Stockholm.

Inom gruppen av kraftmaskiner och transportmedel mirkas fol-
jande:

Ett turbinhjul med frista skovlar till en de Lavals dngturbin om §
hk frdn dr 1892 har skidnkts av Civilingenior B. Ingestrom, Stock-
holm. En vattenpump, driven av oscillerande angmaskin, har erhal-
lits fran Trafikforvaltningen Goteborg-Dalarne-Givle. En modell
i metall i skala 1:5 till propellerturbin har skdankts av A.-B. Fins-
hyttan, samt en modell i samma skala av 16phjul till Francisturbin
av Nydqvist & Holm A.-B., Trollhittan. En stor modell i skala 1:750
av regleringen for Vargons kraftstation av Gota Alvs utlopp ur
Vinern har deponerats av K. Vattenfallsstyrelsen. Museets innehav
av luftballongdetaljer har 6kats med bidrag fran Herr Anders Jobs,
Leksand (gm formedling av chefen for Flygkdren, Malmslitt). A.-B.
Flygindustri, Limhamn, har skidnkt modeller av flygmaskiner av dess
tillverkning samt en modell av dess anldggningar i Limhamn. En
modellflygmaskin, som vann 1:sta pris i Dagens Nyheters amator-
tivlan ar 1910, har erhdllits fran Verkmastare O. Cederlind, Stock-
holm. En velociped av det amerikanska market »Star» med verti-
kaltrampning och friktionsdrift pd det storre bakhjulet samt en
motorcykel av mirket »F. N.», modell 1906, ha inkdpts.

Féremalssamling-
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Till den omfattande elektrotekniska avdelningen ha atskilliga vir-
defulla gavor inkommit. Elektriska kraftmaskiner och apparater for
starkstrom ha skdnkts av Motor A.-B. Pythagoras, Norrtilje och
Ingenior Erik Sandborgh, Stockholm. Telefontekniska foremal ha
erhallits fran Stockholms Gasverk och Fru Gunhild Rosén, Stock-
holm. En visaretelegrafanliggning enligt Siemens konstruktion fran
ar 1846, tillverkad av Siemens & Halske omkring ar 1850 och tro-
ligen den forsta i Sverige anvinda, har skidnkts av Jonsereds Fabri-
kers A.-B. Fru A. Barrén, Saltsjobaden, har 6verlimnat en virdefull
samling radioapparater, elektronrdr och andra tillbehor frdn 1920-
talets borjan. Svagstromstekniska foremdl i Ovrigt ha skinkts av
framlidne Ingenior Joh. Hirdén, Lidingd samt av Civilingenior B.
Hauffman, Stockholm. En mycket representativ samling apparater
for rontgenfotografi och rontgenterapi, huvudsakligen av Gaiffes
tillverkning omkring dr 1906, jimte numera forildrade tillbehdr
m. m. har skidnkts av framlidne Med. Dr L. Moberg, Djursholm.
Bland &vriga givare till den elektrotekniska avdelningen dro K. Te-
legrafverkets historiska samlingar och A.-B. Nordisk Skoindustri.

Den grupp av foremdl, som omfattar matematiska och fysika-
liska instrument, har utokats genom gdvor frdn Herr V. Gross, Stock-
holm; Forman C. V. Carlsson, Tureberg; Verkmistare Arvid Erics-
son och Herr Oscar Eklof samt Uppsyningsman Hj. Fransson, Stock-
holm. Kapten Gust. Sandstromer har skinkt ett teleskop enligt
Gregory av Dollond i London under 1700-talets slut.

Skriv- och riknemaskiner tillhora de féremal, som oftast erbjudas
museet som giva eller for inkdp. Bidragsgivare daro hir: Fabrikor
C. Nordstrom, Stockholm; A.-B. Ankarsrums Bruk; A.-B. Lonell &
Ringquist, Kassor I. Lindberg, A.-B. Lindstroms Boktryckeri, och
Herr Fritz Lundgren, Stockholm samt A.-B. Addo, Malmo.

Fran Norsk Teknisk Museum, Oslo, har Tekniska Museet erhil-
lit en replik av en dérstides forvarad unik »stanniolfonograf» enligt
Edison fran dr 1877. Fonografer och diktafoner jimte tillhdrande
vaxrullar ha dessutom Overlimnats av Folkskolldrare R. Hylander,
Karlskrona; Stockholms Gasverk; Fil. Dr T. Arne, Stockholm. A.-B.
Radiotjinst har skinkt en vid Stockholms-studion begagnad apparat
for mekanisk pianospelning.

Till avdelningarna for belysning av fotografiteknikens och repro-
duktionsmetodernas utveckling ha gavor inkommit fran Professors-
kan Calla Curmans stirbhus, en omfattande och typisk utrustning
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for en amatorfotograf fran slutet av 18oo-talet, samt frin Bygg-
nadschefen A. O. Alrutz’ arvingar, Assistent T. Andersson och G.
Piehls Bryggeri A.-B., Stockholm.

De delar av samlingarna, som rora kemiska industrier och deras
produkter ha Okats med gavor fran Bankdirektor Erik Bengtsson,
Stockholm, Herr H. Akesson, Rasunda, Disponent Axel Svensson,
Linkoping. Svenska Bryggareforeningen har pd initiativ av Dispo-
nent Sten Simonsson, Sodertilje, overlimnat olika instrument for
provning av Ol, kopior eller orginalféremdl frdn utstillningen
»Brygd» & Nordiska Museet.

Prov pa produkter av de pd skogen baserade industriernas verk-
sambet ha erhallits fran Mo & Domsjo A.-B., Stockholm; A.-B. Méln-
backa-Trysil, Forshaga; Bergsingeniér Elias Hermelin, Eskilstuna;
Kalmar Museum och Professor H. I. Hannover, Képenhamn.

Av foremal tillhorande jord-, sten- och lervaruindustriernas pro-
dukter ha gavor erhallits fran A.-B. Lean, Stockholm; A.-B. If6ver-
ken, Bromoélla och Herr Hugo Lindquist, Stockholm.

Foremal tillhSrande olika grupper av belysningsmedel ha skinkts
av A.-B. Nordisk Skoindustri; Byggnadschefen O. A. Alrutz’ arvin-
gar, Stockholm; K. Jarnvigsstyrelsen; Nydqvist & Holm A.-B.

Ett av de virdefullaste foremal museet hittills erhdllit 4r en syn-
nerligen vidl bevarad dngspruta fran 18oo-talets mitt, anvind vid
Ljusne jarnbruk, Hilsingland och skinkt av Ljusne-Woxna A.-B.,
Ljusne. En halvautomatisk cigarettmaskin, konstruerad och byggd
ar.1912 vid Stromfors Bruk i Vistergotland har skinkts av A.-B.
Svenska Tobaksmonopolet.

Bland givare till 6vriga avdelningar mirkas: A.-B. Nordisk Skoin-
dustri, Stockholm; Fabrikor Erik Rydin, Fristad; Ingenidr G. Reg-
nell, Stockholm; Norrkopings Firgeri A.-B., Norrkoping; Herr Sven
Hedman, Stockholm; Klint, Bernhardt & C:o, Stockholm; Ingenitr
G. Emil Hesse, Norrkoping; Maskinist Edv. Berglund, Stockholm;
Fru Alma Hogander, Siffle; Herr W. Bjur, Stockholm; Faktor E.
Gjetwoldsen, Stockholm; Alfred Peves Maschinen- und Armaturen-
fabrik A. G., Frankfurt a/M, gm Birger Kock A.-B., Stockholm.

Arkivet har dven under ar 1935 fatt mottaga ett flertal gdvor. Stor-
re delen av det inkomna materialet har ordnats in i sina kapslar, fo-
tografier och tidningsurklipp ha monterats, etc. Till bokverket »Sve-
riges Industri», utgivet av Sveriges Industriférbund, har museet stillt
till forfogande storre delen av bildmaterialet.
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Av arets gavor ma foljande framhallas:

Disponent Axel Svensson, Linkoping, har 6verlimnat en stor sam-
ling sdvil 6l- som andra etiketter, uppmonterade i en bok och huvud-
sakligen frin svenska bryggerier. Kataloger och annat reklammate-
rial frin in- och utlindska foretag ha skinkts av Bolinders Fabriks
A.-B., Stockholm. Framlidne Byggnadschefen O. A. Alrutz’ arv-
ingar ha 6verlimnat trycksaker och fotografier frin vattenlednings-
och hygieniska anliggningar under 18oo-talets slut. Resedagbok
jimte luftvirdighetsbevis for Junkers flygplan F. 13 ha erhdllits fran
A.-B. Aerotransport. Amanuens A. Sjogren, Stockholm, har &ver-
limnat en samling kataloger, reklamtryck, tidningsurklipp m. m.
frdn stockholmsindustrien i slutet av 18oco-talet. Fotografier Gver
flygmaskiner av Junkers modell ha skidnkts av A.-B. Flygindustri i
likv., Limhamn. Husqvarna Vapenfabriks A.-B. har 6verlimnat en
serie nytagna fotografier 6ver anldggningarna. Ett album innehal-
lande fotografier frin Norrkopings Sodafabrik har skdnkts av bo-
laget. Stripa Grufvebolag, Guldsmedshyttan, har 6verlimnat en sam-
ling fotografier frin gruvan, tagna omkring ar 1914. Fotografier
fran Limmareds Glasbruk, vilka sammanforts i ett fornamligt skinn-
album, ha skinkts av Disponent C. A. Brusewitz, Limmared. Direk-
tor G. Abrahamson, Norrkoping, har 6verlimnat en samling foto-
grafier frdn Abrahamsons Berednings A.-B. Fotografier och his-
torik fran Grycksbo Pappersbruk ha erhallits av Disponent W.
Nisser, Grycksbo. Eskilstuna Bryggeri A.-B. har oOverldmnat ol-
och andra etiketter, fotografier fran bryggeriet m. m. En ny-
tagen serie fotografier visande tillverkningen av maskingjorda sko-
don har skinkts av Svenska Skoindustri A.-B., Orebro. Svenska Cel-
lulosa A.-B., Stockholm, har 6verlimnat en samling fotografier,
flygbilder, fran de till koncernen horande sigverken och massafab-
rikerna. S3vil interidr- som exteriorfotografier av gummifabriken
i Gisslaved ha skdnkts av Svenska Gummifabriks A.-B. Ingenior
John Ellburg, Stockholm, har dverlimnat protokoll frin K. Tek-
niska Hogskolans Materialprovningsanstalt frdn borjan av 1900-
talet. En samling nytagna fotografier frin Munkfors Bruk ha
skinkts av Uddeholms A.-B. Granit A.-B. C. A. Kullgrens Enka,
Uddevalla, har 6verlimnat ldre fotografier fran bolagets olika sten-
brott. En vacker samling fotografier visande tillverkningen av mar-
garin har erhdllits frdn A.-B. Upsala Margarinfabrik. Kassor Jakob
Lybeck, Nykvarn, har overlimnat reproduktioner av dldre bilder
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frin Nykvarns Bruk. Trycksaker och en samling fotografier frin
1890-talet 6ver Gustaf Piehls Bryggeri i Stockholm ha skinkts av
bolaget. Fabrikor K. D. Santesson, Eslov, har 6verlimnat en del fo-
tografier fran sin skofabrik. Ett roo-tal fotografier, interidrer och
exteriorer fran de till A.-B. Sveriges Forenade Trikafabriker horande
fabrikerna ha erhallits fran bolaget.

Foljande foretag ha iordningsstillt och 6verlimnat fotografier, be-
skrivningar, dldre och nyare trycksaker, m. m., nimligen:

A.-B. Atlas Diesel, Stockholm, E. A. Bergs Fabriks A.-B. Eskilstuna,
Bords Spetsfabrik, Bruzaholms Bruk, Bryggeri A.-B. Nordstjernan,
Sundsvall, Bultfabriks A.-B., Hallstahammar, A.-B. Gunnar Collijn,
Stockholm, Pehr Aug. Dahl, Norrkoping, A.-B. Joh. Ekholms Sko-
fabrik, Uppsala, A.-B. Gatu- och Vigbeldggningsimnen, Goteborg,
Grytgols Bruks A.-B., C. G. Hallbergs Guldsmeds A.-B., Stockholm,
Hern6 Bryggeri A.-B., Hirndsand, Hoganis-Billesholms A.-B., Ho-
ganids, A.-B. Karlstads Mekaniska Werkstad, Luth & Roséns Elek-
triska A.-B., Stockholm, Malmé Yllefabriks A.-B., A.-B. Moilvens
Trasliperi, Ornskoldsvik, Munksunds A.-B., A.-B. Norrkopings Fo-
renade Bryggerier, Nykopings Bryggeri A.-B., A.-B. Optimus, Upp-
landsvisby, A.-B. J. Pehrson & C:o, Orebro, Pix A.-B., Stockholm,
A.-B. Schwartzman & Nordstrom, Uddevalla, Svenska Apparat-
fabriken, Goteborg, Svenska Blyertspennfabriken A.-B., Astorp,
A.-B. Svenska Maskinverken, Sodertilje, Trelleborgs Glasindustri
och Orebro Pappersbruks A.-B.

Till arkivet ha i 6vrigt erhdllits gavor fran:

Alingsds Bomullsviveri A.-B. — Allmanna Svenska Elektriska
A.-B., Visteras. — Redaktor Stig E. Bartoft, Stockholm. — Fil. D.
C. Bjorkbom, Stockholm. — A.-B. Bjorktra, Viksjofors. — A.-B.
Bobergs Fajansfabrik, Gavle. — A.-B. Bofors’ Nobelkrut. — A.-B.
Bolinder-Munktell, Eskilstuna. — A.-B. Bords Jacquardvifveri. —
" Carlfors A.-B., Huskvarna. — Reklamchef S. Carlson, Stockholm.
— Kapten E. Christell, Stockholm. — A.-B. Durotapet, Hagastrom.
— Ebbamaila Gjuteri & Mekaniska Verkstad. — Edsbyns Mobel-
fabrik. — A.-B. Ehrnberg & Sons Liderfabrik, Simrishamn. — A.-B.
Elektrolux, Stockholm. — A.-B. Elektro-Virme, Bords. — Direktor
Erik Falk, Visterds. — A.-B. Falkopings Mekaniska Verkstad. —
A.-B. Falu Angbryggeri. — Fehrlins Handels- & Fabriks A.-B.,
Stockholm. — A.-B. A. K. Fernstroms Granitindustrier, Karlshamn.
— A.-B. Fors’ Bruk, Fors station. — A.-B. Fare Armaturfabrik,
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Sibbhult. — A.-B. Forenade Mobelfabrikerna, Linkoping. — Herr
Karl Halaunbrenner, Grosspetersdorf. — Kamrer H. Hallstrom,
Hilsingborg. — Hellefors Bruks A.-B. — Ingenior Fr. Hill, Nas-
viken. — Holmsbruks Gjuteri A.-B., Motala. — Civilingeni6r O.
Holmgqvist, Linkoping. — Professor E. Hubendick, Storingen. —
Hultsfreds Triaforddlings A.-B. — A.-B. Hissleholms Bryggeri &
Maltfabrik. — A.-B. Iggesunds Bruk. — A.-B. Jakobsdals Kam-
garnsspinneri, Goteborg. — Johannesborgs Mobelfabriks A.-B., Lin-
koping. — A.-B. 1. A. Johansson, Flisby. — Oskar Johansons
Slakteri A.-B., Norrkoping. — Direktor Paul Jonasson, Kumla. —
F. Jiger & Soner, Eskilstuna. — »Jarnhandlaren», Stockholm. —
Jonkopings Mekaniska Werkstads A.-B. — Jonkopings Vagfabriks
A.-B. — Kalmar Museum. — F:a Josef Kihlberg, Hjo. — A.-B.
Kontorsmobelfabriken, Trands. — A.-B. Gustaf Kiahr, Nybro. —
Redaktor K. Hilding Killén, Stockholm. — Bergsingenior C.-A.
Landegren, Stockholm. — A.-B. Landsverk, Landskrona. — A.-B.
Leo, Hilsingborg. — A.-B. Lidans Motorverkstad, Lidkoping. —
A.-B. Lidkopings Porslinsfabrik. — A.-B. Lilla Harrie Redskaps-
verkstad. — A.-B. N. O. Lindgrens Maskinfabrik, Malm6. — Herr
Geo. Lindman, Alsten. — K. R. Lindqvists Smidesverkstad, Gryt-
hyttan. — A.-B. Gottfr. Lindstrom, Orebro. — A.-B. Luled Bryg-
geri. — Madrass-Fabriken Dux A.-B., Malmé — A.-B. Manus, Norr-
koping. — L. A. Mattons Laderfabriks A.-B. Gavle. — Textilfabriken
Merkur, Bords. — Broderna Malmstroms Metallvarufabrik, Malmo.
— Ingenior Axel Martin, Hogands. — Mildens Elektriska Motor
A.-B., Sundbyberg. — Minnesbergs Tegelbruks A.-B., Trilleborg. —
Konfektions-A.-B. Oskar Molander, Alingsis. — A.-B. Maleras
Glasbruk. — Molnlycke Vifveri A.-B., Goteborg. — A.-B. Nab-
bensbergs Tegelbruk, Vinersborg. — A.-B. Nordens Textilfabrik,
Bords. — A.-B. Nol-Tingstad, Goteborg. — A.-B. Nissjo Stolfabrik.
— A.-B. Original-Odhner, Goteborg. — Postmuseum, Stockholm.
— A.-B. Randfabriken Cimbria, Simrishamn. — A.-B. Janne Ric-
hardson, Halmstad. — A.-B. Rosdala Glasbruk, Norrhult. — A.-B.
Rudelius & Boklund, Lund. — A.-B. Rorstrands Porslinsfabriker,
Goteborg. — Impregneringsoljefabriken Rotmota A.-B., Korsnids. —
Generalkonsul E. G. Sahlin, London. — Ingenior Erik Sandborgh,
Stockholm. — A.-B. S:t Eriks Lervarufabriker, Uppsala. — Skandi-
naviska Eternit A.-B., Lomma. — Skandinaviska Verktygsfabriks
A.-B., Tyringe. — Storebro Bruks A.-B. — Skofabriks A.-B. Osca-




Tekniska Museets nybyggnad vid taglagsfesten den 24. augusti 1935. Bilden tagen
Jfrin sydvdst. Foto: Almberg & Preinitz.



Tekniska Museets nybyggnad. Maskinballens bagar fardigresta i augusti 1935.
I mitten fundament for Owenska pumpmaskinen. Foto: Dagens Nybeter.:




Tekniska M’useet ar 1935

ria, Orebro. — Skdvde Mekaniska Stenhuggeri & Kalkbruks A.-B.
— Slipskivefabriken Svea, Norrtilje. — Svenska Granitindustri
A.-B., Karlshamn. — Svenska Mitt- och Tumstocksfabriken, Hulta-
fors. — Svenska Pappersbruksforeningen, Stockholm. — Svenska
Stdlpressnings A.-B. Olofstrom. — A.-B. Sveriges Forenade Kon-
servfabriker, Goteborg. — Stockholms-Tidningen. — Stora Lang-
viks Gruv A.-B., Dalafinnhyttan. — Ingenioér Chr. Sylwan, Stock-
holm. — Sdgramsfabriken, Sunne. — Broderna Soderbergs Metall-
gjuteri, Eskilstuna. — A.-B. Tannin, Vistervik. — Trelleborgs Gum-
mifabriks A.-B. — Ursvikens Mekaniska Verkstads A.-B. — Direk-
tor Fr. Waern, Stockholm. — A.-B. C. A. Wedholms Mejerikirls-
fabrik, Nykoping. — A.-B. C. J. Wennbergs Mekaniska Verkstad,
Karlstad. — Civilingenior Edy Velander, Stockholm. — Rektor
Knut Winge, Filipstad. — Visby Bleckemballagefabrik, Upplands-
viasby. — Yxhults Stenhuggeri A.-B., Kumla. — Ahléns Kvarn A.-B.,
Eskilstuna. — Atvidabergs Sparvaxlar & Signalfabriks A.-B. —
Bergsingenior E. Ohman, Stockholm. — A.-B. Ivan Ohlin, Stock-
holm.

Antalet erhallna fotografier m. m. arkivaliskt material uppgar
till c:a 2.000 st. Genom museets forsorg ha tagits c:a 600 fotografier.
Fran Professorskan Calla Curmans stirbhus har Overlimnats en
samling negativ med kopior fran Trollhittan och Domnarfvet, samt-
liga bilder tagna av Professor Carl Curman, manga redan pa 188o-
talet. Bland Ovriga givare till negativsamlingen mirkas: A.-B. Sven-
ska Maskinverken, Sodertilje, Advokat Otto Alrutz, Djursholm och
Amanuens E. Lonnberg, Stockholm.

Bland inkopen ma sirskilt framhallas: Brev fran John Ericsson
till Wilhelm Wenstrom, daterat New York den 6. febr. 1859 samt
tvenne firglagda litografier av exterior och interiér frin en norsk
masugnsanldggning i borjan av forra arhundradet.

Statens Arbetsloshetskommission har liksom tidigare stillt en per-
son till forfogande for industrihistoriska arkivets rdkning, vilken
monterat storre delen av det inkomna fotografi- och bildmaterialet.
Det dr museets forhoppning att dven for det kommande aret f3 3t-
njuta samma forman.

Liksom under forra dret har katalogiseringen av ritningsarkivet
kunnat fortsittas med for dndamadlet genom Statens Arbetsloshets-
kommission tillhandahillen arbetskraft, sd att registret nu mojliggor
framtagandet av mer 4n 30.000 ritningar med utgangspunkt bade
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fran ifrdgavarande ritnings topografiska ursprung och dess sakinne-
hall. Storsta delen av arkivet har flyttats till lokal pd museets tomt.

Under aret ha endast ett fatal nyforvirv tillkommit, varibland
bor framhallas en samling ritningar dver dngmaskiner, ugnar, tran-
sportanordningar m. m. vid Hoganis gruvor m. fl. platser fran 1800-
talets borjan, vilka skiankts av Hoganis-Billesholms A.-B. gm Direk-
tor P. Eg. Gummeson (Jfr Dedalus 1935). Husqvarna Vapenfabriks
A.-B., Huskvarna, har skdnkt en ritning med plan och profil 6ver
en konstgang vid Nygruvan, Persbergs gruvor, Virmland, daterad
ar 1771. Ovriga givare till arkivet dro: A.-B. Svenska Maskinverken,
Sodertilje; Carlfors A.-B., Huskvarna; A.-B. Stathmos, Nynishamn
och Ingenior Erik Sandborgh, Stockholm.

Under aret har museets boksamling riktats med ett flertal gavor.
Svenske konsuln i Milano, Civilingeniér H. Bursie har dverlimnat
en samling in- och utlandsk teknisk litteratur. Frin Direktor R. Dah-
landers starbhus, Stockholm, har erhillits framforallt elektroteknisk
litteratur.

Bland 6vriga donatorer och gdvor till boksamlingen ma nimnas:
Bochumer Verein fiir Gusstahlfabrikation A.-G., Bochum: Bochu-
mer Verein fiir Bergbau und Gusstahlfabrikation in Bochum, von
Walther Dibritz, Disseldorf 1934. — Fil. Dr Samuel E. Bring, Upp-
sala: Rudbecksstudier. Festskrift vid Uppsala Universitets Minnes-
fest till hogtidlighdllande av 300-drsminnet av Olof Rudbeck d. i:s
fodelse, Uppsala 1930 och Trollhitte Kanals Historia till 1844, aka-
demisk avhandling av Samuel E. Bring, Stockholm 1911. — Reklam-
chef S. Carlson, Stockholm: Utkast til en practisk afhandling om
Vatten-Verk, af Olof Akerrén, Orebro 1788. — Exportkompaniet
Svecia A.-B., Stockholm: Gusselhyttan, en masugn i Bergslagen med
manga seklers anor, Soderkoping 1935. — Ingenidr Fr. Hill, Nis-
viken: Pocket-Book of Mechanics and Engineering, by John W. Ny-
strom, Philadelphia 1854. — A.-B. Iggesunds Bruk: Den stora spinn-
rocken, signer och tidsbilder kring Iggesunds bruks historia, av Ka-
rin Collin, Uppsala 1935. — Jernkontoret: Fullmiktige i Jernkon-
toret 1747—1934, Stockholm 1935 och Valsverk inom den svenska
metallurgiska industrien intill borjan av 1870-talet, av Carl Sahlin,
Stockholm 1934. — Johnson & Hill, Orebro: minnesskrift 1900—
1925, Orebro 1925. — Kooperativa Forbundet, Stockholm: Koope-
rativa Forbundets Arkitektkontor 1925—1935, Stockholm 1935. —
Lesjofors A.-B.: minnesskrift 1867—1917, av Arvid Ericsson, Stock-




Tekniska Museet ar 1935

holm 1917. — Ingenior Axel Martin, Hoganis: Illustrerad Tek- Boksamlingen.
nisk Tidning, 1871. — Dr. C. Schleussner A.-G., Frankfurt a. Main:
minnesskrift 1860—1935, Frankfurt a. Main 1935. — Stock-

holms Jernkramhandlareforening genom Direktor Axel Sifvert, Stock-
holm: Jarnkrimare i Stockholm 1651—1890, av Folke Wernstedt,
Stockholm 193 5. — Svenska Ackumulator A.-B. Jungner, Stockholm:
minnesskrift 1910—1935, Stockholm 1935. — Svenska Bryggarefo-
reningen: minnesskrift 1885—1935, Stockholm 193 5. — Svenska Cel-
lulosaforeningen: Den svenska cellulosaindustriens utveckling och na-
tionalekonomiska betydelse. Festkrift utgiven av Svenska Cellulosa-
foreningen till firande av dess tjugufemadriga tillvaro, Stockholm
1918. — Svenska Gruvindustriarbetareforbundet, Gringesberg:
Gruvfolk. Svenska Gruvindustriarbetareférbundet under fyra artion-
den, av Ragnar Casparsson, Stockholm 1935. — Svenska Pappers-
bruksforeningen: Molae Chartarie Suecanz. Svenska Pappersbruks-
foreningens tjugufemarsskrift, Stockholm 1923. — Svenska Stilpress-
nings A.-B. Olofstrom: Olofstroms Bruk 1735—1935, av Tom S6-
derberg, Karlshamn 1935. — Sveriges Industriférbund: Sveriges In-
dustri. Oversikt utgiven av Sveriges Industriforbund till dess tjugo-
femte drsmote den 7. maj 1935, Stockholm 1935. — Tekniska Fore-
ningen i Uppsala: minnesskrift 1910—1935, Uppsala 1935. — Civil-
ingenior H. Wallér, Stockholm: Lirbok i Kemien, Stockholm 1808—
1818 och Om blasrorets anviandande 1 kemien och mineralogien,
Stockholm 1820, bagge av J. J. Berzelius. Kungl. Biblioteket har 6ver-
limnat en svit av Sveriges offentliga bibliotek, Accessionskatalogen
jamte register och K. Tekniska Hogskolans Bibliotek har skinkt sin
bokkatalog fran ar 1848.

Bland 6vriga givare till boksamlingen mirkas: Skriftstillare Pehr
Johnson, Broby. — Redaktdr K. Hilding Killén, Stockholm. — Fil.
Dr Axel Nelson, Uppsala. — Herr Karl Nordqvist, Rydbo. — Re-
daktor A. G. Petersson, Kristinechamn. .

Fran The Newcomen Society for the study of the history of En-
gineering and Technology har inkdpts »Transactions» IX, X,
XIT—XIV.

Liksom under tidigare &r har museet statt 1 skriftbyte med ett fler-
tal museer, institutioner och foreningar i in- och utlandet. Till de
i foregdende arsbok uppriaknade forbindelserna ha under aret till-
kommit: Dalslands Fornminnes- och Hembygdsférbund. — Hallands
Hembygdsforbund. — Ingenidrsvetenskapsakademiens Flygtekniska 3
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Kommitté. — Radet till skydd for Stockholms skonhet. — Stifts- och
Landsbiblioteket, Linkoping. — Stockholms Stadsmuseum. — Sven-
ska Teknologforeningen . — Visterbottens Lans Hembygdsforening.
— Bundesgymnasium in Linz. — Das Neue Museum fiir darstellen-
de und angewandte Naturkunde, Salzburg. — Forstliche Bundes-
Versuchsanstalt, Mariabrunn. — Oberosterreichisches Landesmuseum,
Linz a/D. — Oesterreichisch-Alpine Montangesellschaft, Eisenerz.
— Salinenverwaltung Hallein, Hallein. — Sammlung Sindor Wolf,
Eisenstadt. — Technologisches Gewerbe-Museum, Wien. — Verein
»Osterreichisches Weinmuseum», Klosterneuburg. — Norges Tek-
niske Hoiskole, Trondheim.

Forutom de i foregdende arsbok uppraknade 45 tidningar och tid-
skrifter som museet kostnadsfritt erhdller ha under dret tillkommit:
Affirsekonomi. — Bolinder-Munktell’s Review. — Bolinder’s Bla-
det. — Kedjan. — Ljungman Service. — Metallarbetaren. — Tid-
skrift for Ljuskultur. — Fremdenverkehr (Osterrike). — Olycksfalls-
skyddet (Finland). — The Anglo-Swedish Rewiew.

Till personhistoriska arkivet, som omfattar portritt av och min-
nesmedaljer 6ver personer, som verkat eller dro verksamma pa ingen-
idrskonstens och industriens omriaden, ha under §ret inkommit fol-
jande gdvor: fotografiportritt av Brukspatron Johan Fredrik La-
gergren, fran Disponent N. W. Boszus’ stirbhus genom Civilingen-
i6r E. Bosxzus, Djursholm; fotografi av byst 6ver Erik Johan Ljung-
berg, fran Stora Kopparbergs Bergslags A.-B., Falun; tva fotogra-
fier av Jean och Carl Gerhard Bolinder, fran A.-B. Bolinder-Munk-
tell, Eskilstuna; tre fotografiportritt av Erik Theofron Boberg, frin
Fru Brita Elmquist, Stockholm; medalj i silver slagen av Vetenskaps-
akademien 6ver Erik Johan Ljungberg, fran Fru Elsie Ljungberg f.
Mackintosch, Stockholm; medal;j i brons priglad 6ver Otto Edvard
Carlsund, frin Ingeniorsvetenskapsakademien; portritt av Georg
Scheutz, fran Kapten Einar Christell, Stockholm. Vidare har erhdl-
lits gdvor fran: Fru Thorborg Bille, Djursholm; Fru Elin Hakanson,
Katrineholm; Landshovding Sven Liibeck, Gavle; Direktor Sten
Westerberg, Stockholm; Statsrddet Fritjof Ekman, Stockholm; Di-
rektor Gunnar Abrahamson, Norrkoping; Direktor Ragnar Lilje-
blad, Visterds; Direktor Gunnar Magnuson, Stockholm; Ingenior
Axel Martin, Hoganis; Bergsingenior Olof Rodhe, Lund; Direktor
S. Nauckhoff, Gyttorp; Herr A. Lundevall, Lidkoping; Komminis-
ter U. Timm, Dingtuna. A.-B. Lindholmen-Motala, Motala Verkstad,
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har 6verlamnat en avgjutning i gips av medaljong ver Otto Edvard
Carlsund och som deposition dverlimnat originalmedaljongen.

Svenska Vattenkraftforeningen hogtidlighdll sitt 25-arsjubileum
bl. a. med en utstillning, » Vattenkraft och Folkhushill», den 4.—1o0.
maj i Ostermans utstdllningshall. T denna utstillnings utformande
deltog museets forestandare, varjimte & museets modellverkstad till-
verkades modeller av vattenkraftanliggningar pd uppdrag av tvenne
kraftbolag. Genom vilvilligt tillmotesgdende frin utstillande fir-
mor och bolag erhdll museet efter utstillningens slut virdefulla till-
skott till samlingarna. Svenska Vattenkraftforeningen har dvenledes
till museet 6verlimnat de for utstillningen sirskilt iordningstillda
fotografierna samt ett omfattande statistiskt material.

Pa utstillningen »Det moderna kontoret» deltog museet med en
omfattande samling skriv- och raknemaskiner, visande dessa maski-
ners teknisk-historiska utveckling. Assistenten L. Way-Matthiesen
hade hand om museets deltagande i denna utstillning.

Arbetet med restaureringen av den K. Tekniska Hogskolan till-
horiga, 1 museets samlingar deponerade modellsamlingen, for vilken
redogjorts i foregdaende arsbocker, har under dret avslutats och ar-
tisten David Ljungdahl har darmed slutat ett flerdrigt fortjanstfulle
arbete. Annu dterstd smirre justeringsarbeten, till vilka det dnnu
finnes medel reserverade av det av riksdagen senast beviljade an-
slaget. Modellerna komma att under varen 1936 Overflyttas till mu-
seets byggnad, dels fran den tillfalliga utstdllningssalen i Tekniska
Hogskolans bibliotek, dels fran tvda magasinsutrymmen i hogskolan.

A museets modellverkstad har av Arvid Ericsson och Sven Lof-
gren utforts, dels en modell i skala 1: 120 av Sédra Varvet i Stock-
holm for Sjohistoriska Museets rikning (sjofartsavdelningen), dels
en modell i skala 1: 100 av Kringede kraftverk. Dirjamte har under
museets ledning en modell i skala 1: 100 byggts av Atorps kraftverk.

Assistent L. Way-Matthiesen har under aret foretagit foljande
tjansteresor. Den 11. januari till det museet tillhoriga handpappers-
bruket vid Osjéfors for inspektion av byggnadernas tillstind och
vard. Det i nidrheten beligna Kwills handpappersbruk, dir driften
nyligen nedlagts och byggnaderna rivits, besoktes, och pa platsen be-
varade redskap och produkter inventerades med dgarens tillstind for
eventuell komplettering av ifrigavarande grupp av museets samlin-
gar. Den 27. februari till Smedjebacken for vidtagande av forbere-
dande atgirder for flyttning till museet av det forsta i virlden

Utstallningar.

Modellarbeten.

Studieresor.

33



Tekniska Museet ar 1935

Studieresor.

Personal.

34

byggda zweigbergkska universalvalsverket fran ar 1882. Besok gjor-
des dven vid Flatenbergs hytta, som av traktens hembygdsforening
underhalles som ett teknisk minnesmarke. Den 3. april besoktes N yd-
quist & Holm A.-B:s verkstdder i Trollbattan, for besiktning av ett
antal verktygsmaskiner och andra foremal fran tiden for verksta-
dens grundande, vilka bolaget valvilligt hembjudit till museet. Flera
av foremdlen erhdllos som gdva. Den 9. april foretogs en resa till
Ronnéfors nedlagda masugn och gjuteri i Jamtland f6r uppmdtning,
fotografering och inventering. Den §. juni dgde vid Stora Lassina vid
Laxd uppmitning och fotografering rum av en smilthammare pa
platsen for den ir 1932 rivna lancashiresmedjan. Studier gjordes
dven i de for kinnedomen om Lax3-brukens historia virdefulla sam-
lingarna av arkivalier och féremal, som samlats och ordnats av forut-
varande disponenten vid Laxa, Fil. Dr Carl Sahlin.

Efter 6verenskommelse med Direktoren for Svenska Sockerfabriks
A.-B.,C. F. Tranchell, besoktes under tiden 16.—20. december ett fler-
tal av bolagets fabriker i Skdne for studier i sockerindustriens nuva-
rande teknik samt inventering av bevarade dldre maskiner, redskap,
ritningar m. m. Avsikten med resan var insamling av material och
en allman overblick for uppgorande av forslag till en framstillning
pa museet av den svenska betsockerindustriens historia och stora be-
tydelse ur nationalekonomisk synpunkt.

I detta sammanhang ma hir uttalas museets varma tack for det
idlskvirda tillmotesgdende som visades framst av Overingenior Birch-
Iensen och Civilingenior Bo Hoglund samt de manga fabriksledare
och ingenidrer, som icke limnade ndgon moda ospard att sta till tjanst
med visningar, upplysningar och rad.

Arbetsuppgifternas fordelning inom museets personal har under
aret 1 stort sett varit densamma, som angivits i Dadalus 1933.
Fr. o. m. den 1. okt. har som museets verkmastare engagerats modell-
makare Arvid Ericsson. Samtidigt har det av museet i stort sett sedan
1926 kontinuerligt drivna modellbyggnadsarbetet i Dannemora ned-
lagts. Arbetet kommer hidanefter att bedrivas i museets egen verk-
stad 1 museibyggnaden.

Under hela dret ha tva personer varit anvisade museet fran Statens
Arbetsldshetskommission for utforande huvudsakligen av arbeten vid
ordnandet av museets arkiv.

Stockholm den 31. december 1935.

Torsten Althin.
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Styrelse. F Oreningens styrelse under ar 1935 har utgjorts av:

Hedersordforande:

H. K. H. KRONPRINSEN.

Styrelsens ordforande:

Landshovding Sven Liibeck.

Vice ordforande:

Generaldirektor Gosta Malm.

Styrelsens ledamdter:

Civilingenior Harry Albihn.
Civilingenior Bertil Almgren.
Intendent Torsten Althin.

Statsradet Fritjof Ekman.
Overingenior Bernhard Ell.
Kommerseradet Axel F. Enstrom.
Undervisningsradet Nils Fredriksson.
Direktor Axel Hasselrot.

Direktor Helge Hirsch.

Direktor Albin Johansson.
Landsorganisationens Ordf. Edv. Johanson.
Stadsfullm. Ordf. Johan-Olov Johansson.
Direktor Ragnar Liljeblad.

Direktor Gunnar Magnuson.

Direktor Sigurd Nauckhoff.

Konsul W. de Sharengrad.

Major vvk Richard Smedberg.

t. f. Generaldirektor Ragnar Sohlman.
Ingeni6r Chr. Sylwan.

Direktor Sten Westerberg.

Doktor Sven Wingquist.
Kommerseradet S. E. Osterberg.

Sekreterare och skattmistare:

<o Disponent Carl-Th. Thiberg.
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Revisorer:

Civilingenior Erik Lundeberg.
Revisor Harry Sjoaker.

Revisorssuppleanter:

Revisor Ture Sjoaker.
Revisor Ake Bergquist.

Foreningens arsstamma holls den 27. mars & Kungl. Tekniska Hog-
skolans Studentkars lokal under ordférandeskap av Landshovding
Sven Liibeck. C:a 300 medlemmar och sirskilt inbjudna hade infun-
nit sig. Museets forestandare limnade en kort redogorelse for musei-
arbetet sedan senaste drsmote, varefter Direktor Tor E. Cederholm
holl ett kdserande foredrag » Ton och bild». Direktor Cederholm, som
under en lang f6ljd av ar dgnat stort intresse och moda vid samlan-
det av apparater m. m. belysande fonografernas och grammofoner-
nas tekniska utveckling, klargjorde i sitt foredrag pa ett medryckan-
de sdtt den snabba och mirkliga utveckling, som ljudatergivnings-
apparaterna genomgatt. Av sarskilt viarde for de ndrvarande voro
dven demonstrationer av de i samband med foredraget utstdllda ap-
paraterna, av vilka ett flertal kunde sittas 1 funktion, varvid c:a 30-
ariga ljudupptagningar kunde atergivas. Som en kontrast till en fo-
revisning av filmupptagningar fran filmens forsta ar 1 Sverige visa-
des en nutida, kolorerad ljudfilm. Efter supén demonstrerade Civil-
ingenior Carl Moller en Neo-Bechstein-flygel.

Den 2. juni foretogs en utfird till Leufsta Bruk i Uppland tillsam-
mans med Svenska Bryggareforeningen. I utfirden deltogo ett roo-
tal personer. Utfirden gillde Leufsta Malteri, vilket vid detta till-
fille inregistrerades som ett industrihistoriskt minnesmirke. Efter
ett anforande av Landshovding Liibeck uppsattes en minnestavla pa
den gamla mailteribyggnaden, som dr uppford ar 1768. Tal holls av
en representant fran bryggareforeningen, Direktor Otto Lindeberg,
varefter Disponent Sten Simonsson redogjorde for malteriets histo-
ria och demonstrerade detsamma. Direfter fingo farddeltagarna sma-
ka ett glas 1oo-arigt 6l. De i utfirden deltagande voro darefter invite-
rade till lunch pd Leufsta Herrgdrd av Friherre och Friherrinnan
Louis de Geer, som dven ordnat med att nagra annu kvarlevande
vallonsmeder ‘inbjudits. Vid lunchen spelades gamla ldtar pd det spe-
ciella upplandsinstrumentet nyckelharpa. Ett besok i den stimnings-
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fulla brukskyrkan samt en forevisning av en stdtlig samling aldre
resvagnar tillhorande Leufsta avslutade dagsprogrammet.

Under aret ha 12 arligen betalande medlemmar avlidit. Forenin-
gens medlemsantal vid drsskiftet 1935—36 utgjorde

74 standiga medlemmar
778 arligen betalande medlemmar
16 korporativa medlemmar.

Fran foreningen har museet under dret erhdllit kr. 8.500: — vilka
medel anvints for 16pande arbeten inom museet. Kostnaderna 1 sam-
band med uppsittningen av minnestavlan vid Leufsta ha bestritts av
Svenska Bryggareforeningen.

Stockholm den 31. december 1935.
Carl-Th. Thaberg.
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I1l. Byggnadsarbetet under 1935.

Redogoérelserna for byggnadsarbetet komma att avslutas
i nistfoljande arsbok.
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l anslutning till vad som i argdngarna 1934 och 1935 skrivits om Tek-
niska Museets tomt, anslaget fran Knut och Alice Wallenbergs Stif-
telse for uppforande av en nybyggnad samt byggnadsarbetets utbju-
dande pa entreprenad och arbetets igdngsittning pd hdsten 1934 ma
har fortsittningsvis givas en kort sammanfattning av hindelserna un-
der ar 1935.

Under januari manad fortsattes schaktningsarbetet och i slutet av
manaden pdborjades monteringen av byggnadens jirnkonstruktion.
Till upprikningen av entreprendrer i foregdende drgang av arsboken
m3a nimnas att A.-B. Broderna Hedlund haft hand om byggnadens
jarnkonstruktioner. Samtidigt som monteringen av jirnstommen pa-
gick, utfordes formsittning for betongviggar och grunder. Vid mars
manads slut voro samtliga grundpelare, aven under hallbyggnaden,
fardiggjutna. Samtidigt igdngsattes gjutning av betongbjilklaget ovan
soubassementvaningen. Parallellt med byggnadsarbetet pagick ligg-
ning av ror for elektriska starkstroms- och svagstromsnitet, varjimte
dragning av ror for avloppsledningar m. m. utférdes.

Omkring den 20. maj hade formsittningsarbetet fortskridit sa
langt, att huvudbyggnadens ytterviggsformar upp till terrassbarridren
voro avslutade. Uppsittning av mellanviggar paborjades i slutet av
maj, varjimte en del snickeriarbeten igangsattes.

Den 11. maj besokte H. K. H. Kronprinsen arbetsplatsen och tog
under en timmes rundvandring genom byggnaden del av byggnadsar-
betets bedrivande.

Under forsta delen av juni levererades de bockade balkarna for
hallbyggnaden, varefter resningen av jirnbagarna for maskinhallen
igangsattes. Den forsta bagen restes den 22. juli. Ungefdr samtidigt
levererades virmepannorna till pannrummet, och monterandet av
plattrummorna for varmluft och evakuering paborjades.

Den 16. augusti voro samtliga jarnbagar till maskinhallen resta,
varvid de olika arbetslagen uppsatte en taklagskrans och prydde
byggnaderna med ett 20-tal flaggor (se bilden & sid. 27). Av museet
anordnades den 24. augusti en taklagsfest for arbetare och formin
samt sarskilt inbjudna, bland vilka marktes medlemmar av byggnads-
kommittén och museets arkitekt, samt Fil. Dr Carl Sahlin, Kapten
Oscar Wallenberg, Ingeniorerna Axel Bjorkman och B. Wiklund. I
ett anforande berorde Kommerserddet Axel F. Enstrom den tillfreds-
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stillelse, som alla kdnde, vilka linge arbetat pa Tekniska Museets
tillkomst, att museibyggnaden tagit gestalt och att den tidpunkt icke
var avldgsen, da museiinstitutionen kunde borja fungera. Vid tak-
lagsfesten forevisades en under byggnadsarbetet upptagen film. Ur
museets samlingar var utstdlld en grupp ildre foremal, belysande
byggnadstekniskt arbete.

Under september manad putsades huvudbyggnadens fasader, var-
efter dessa malades. Inklidnaden av maskinhallens viggar med eter-
nit borjades under oktober. De inre arbetena med trappor, brand-
dorrar, ledningsdragning etc. gick fram efter hand som byggnadsar-
betet det medgav, och under november borjade inliggning av kalk-
stenen 1 bland annat huvudtrappan. Den forsta veckan 1 december
kunde virmen pasldppas, dels pa radiatorerna, dels pa huvudbygg-
nadens fliktaggregat, varigenom en effektiv uttorkning av byggna-
den kunde dga rum.

Nir detta skrives omedelbart fore arsbokens tryckning, har arbetet
fortskridit sa langt, att endast efterlagning och vissa snickeriarbeten
aterstd. Malningen av lokalerna har hunnit sd 1angt, att expeditions-
och verkstadslokalerna dro fiardiga och ha kunnat successivt tagas i
bruk under mars manad, och till dessa avdelningar horande material
ar overflyttat till nybyggnaden fran de lokaler i Ingeniorsvetenskaps-
akademiens fastighet, Grevturegatan 14, som under 12 ar disponerats
av museet. .

Experiment med elektrisk belysning ha paborjats 1 olika partier av
byggnaden, varjimte anbud & vissa inredningar sdsom biografmaskin-
rummets utrustning, foreldsningssalens stolar, arkivhyllor, restauran-
gens inredning m. m. infordrats. Den slutliga milningen av museisa-
larnas viggar och tak kommer att anstd till dess att provuppstall-
ningar kunnat goras och detaljerna for de olika museala forevisnings-
metoderna nirmare utexperimenterats pa platsen. I samband harmed
kommer erforderliga mellanviggar att uppsattas.

Byggnadsarbetet har av AB. Arcus sd bedrivits, att byggnaden be-
raknas vara kontraktsenligt firdigstilld den 1. april 1936.

Avloppsledningar berdrande Statens Etnografiska Museum, Tek-
niska Museet och Sjohistoriska Museet ha i erforderlig utstrickning
kunnat ldggas under aret, varjamte en reningscentral anordnats invid
Sjohistoriska Museet. Arbetet har till sin vasentliga del utforts som
statligt reservarbete.

Under byggnadstiden ha en del sammanslutningar, bl. a. Svenska 4]
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Museimannaforeningen samt manga ingenidrer och industrimin och
utlindska museimin besokt arbetsplatsen och tagit del av byggnadens
planldggning samt de allmdnna anordningar, som finnas i densamma.

Den tidigare till museet skdnkta aldsta i vart land bevarade angma-
skinen (byggd av Samuel Owen och uppsatt 1832 vid Hoganis sten-
kolsgruvor) demonterades i Hogands under oktober—november
samt transporterades till Stockholm. Annu innan maskinhallen var
fardigbyggd, och da sdledes intransporten av de tunga maskindelarna
utan svarighet kunde dga rum, uppsattes denna dngmaskin pa sin
plats i centrum av maskinhallen (se bilden & sid. 28). Arbetet med ned-
tagning och uppsittning ombesorjdes av byggnadsfirman Hjalm. Elg-
strom, Hoganis, och den nirmaste arbetsledaren var Verkmaistare
A. Persson. Denna dngmaskin, i sitt slag unik som museiforemal, blev
det forsta foremalet, som overfordes till museets byggnad.

En avslutande beskrivning 6ver byggnadsarbetet kommer att lam-
nas i nistkommande argdng av Daedalus, varjimte en byggnadstek-
nisk beskrivning med ritningar kommer att senare publiceras.




Carl Sablin

VASKGULD | NORRA SKANDINAVIEN
OCH FINLAND

Det livliga intresse, varmed alla slag av guldfyndigheter
for nirvarande omfattas, torde gora efterfoljande Gver-
siktliga redogorelse rorande utvinning av vaskguld i Nor-
den vilkommen, och detta desto mera, som den svenska
litteraturen i imnet ir ganska fattig.
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Till skillnad fran de flesta andra- metaller upptrader guldet 1 na-
turen mestadels i fardigbildat skick eller, som bergsmiannen siga, i
nativ eller gedigen form. I det fasta berget sitter det som smd korn,
tunna smablad eller flittror, korta taggar eller smirre oregelbundna
ansamlingar. Ej sillan forekommer det i s finfordelat tillstand, att
det blott med mikroskop kan skdnjas. Nir s berggrundens 6vre delar
genom artusendens vittring sondersmulas, och det uppkomna gruset
och sanden av is, vind eller strommande vatten bortfdres, stannar det
16sgjorda guldet kvar pa storre eller mindre avstand fran moderklyf-
ten. Genom en naturens anrikningsprocess fransorteras den adla me-
tallen pd grund av dess hoga specifika vikt och avlagras i haligheter
utefter bergsluttningar och dlvfaror eller pd laplatser, dir stromkraf-
ten varit minskad. De flesta upptiackter av guldforekomst hava gjorts
genom pavisande av silunda sekundirt avlagrat guld, vare sig nu
fyndet gjorts av en slump eller som f6ljd av systematisk letning. Guld-

~sokarens viktigaste arbetsprocedur bestdr i vaskning, varvid det ofyn-

diga bortskoljes och guldkornen i den sista aterstoden i vaskpannan
framtrida for 6gat, om guld verkligen forekommer i det undersokta
provet. Ett vanligt namn pa vad sdlunda utvinnes ir vaskguld. Forst
i andra hand tinker guldfinnaren pa att leta sig »bakat» i faltet, for
att om moijligt fa ratt pd moderklyften i fast berg. Hittar han den
och fyndigheten befinnes tillrackligt rik, spranger han sig ner 1 berget,
varvid en guldgruva uppstar. Icke alltid gar dock bergsmannen guld-
gravarens salunda beskrivna klassiska vig till brytning av guldmalm.
Hir skola vi dock icke syssla med de atskilliga sitt, som kunna an-
vindas, men det md dock erinras om det storartade exempel, som Bo-
liden erbjuder pd en utvecklad vetenskaplig tekniks metod att finna
guld djupt under ett ofyndigt jordticke.

Det ar en vanlig asikt, att dd guldet forekommer i 16sa avlagringar,
ingen sirskild kunnighet erfordras for dess uppsdkande och utvin-
nande. Den frin ildre guldgravarromaner vil bekante och dnnu pa
varietéer och biografer stundom upptridande guldvaskaren pliagar
ju framstillas som en dventyrslysten mansperson vilken som helst,
utrustad med en Over axeln slingd spade eller hacka, vara en vask-
panna dinglar. Typen ger sillan intryck av nigon mera utpriglad
yrkesskicklighet, och nigon kunskap om guldets sitt att upptrida
faller det ingen in att av guldgrivaren begira. Det enda som anses
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for honom nédvindigt dr att hava tur. Skenbart 4r vaskguldets upp-
tridande 1 naturen ganska nyckfullt, och dirfér har det av lekmannen
liksom av alla dldre tiders guldgravare ansetts av hogsta vikt, att en
guldsokare for att i avsevdard grad bliva guldfinnare stode i gunst
hos lyckogudinnan och kunde rikna pa hennes sarskilda ynnest. Myc-
ket av dessa asikter lever dnnu kvar, och man kan ju icke neka, att
alltjimt — sdsom guldgriveriet i smatt faktiskt bedrives — slumpen
spelar en roll. Starkt bor emellertid betonas, att geologisk kunnighet,
gruvteknisk utbildning och omfattande erfarenhet 4r den palitligaste
utrustningen dven inom detta slags bergshantering.

Genom skildringar i tidningspressen ar det allmint kint, att i vara
dagar guldgriveri forekommer i de nordliga delarna av Fenno-
Scandia. Mindre bekant torde vara att férekomsten dirstides av
alluvialt guld sedan mycket linge dr kdnd. Utan att hir ingd pd de
allra dldsta och ganska oklara uppgifterna om guld i Skandinavien?!)
ma blott erinras, att i 1§00-talets litteratur hos atskilliga forfattare
guld i dessa landers nordligare delar omtalas. Vil klagar biskop Peder
Mainsson omkr. 1520 att 1 Sverige ingen intill »thenne dagen si letatt
eller proffwett att uppfinne gull» i flodsand, som i vissa uppriaknade
sydliga lander skett, men ar 1546 sdges uttryckligen av den metallur-
giske forfattaren Georg Agricola i hans arbete »De veteribus et novis
metallis» att guld forekom »i Finnmarken, som lydde under konungen
af Sverige», d. v. s. i nuvarande norska Finnmarken. Om ndgon fak-
tisk grund till detta bestimda yttrande forefanns, ndgot som man
knappast har anledning betvivla, bor det hava varit friga om allu-
vialt guld, vaskat ur flodsand. Och samma slags guld kan man méj-
ligen formoda hava avsetts med den markering av guldférekomst,
som av Olaus Magnus gjorts & hans beromda Carta marina, tryckt i
Venedig ar 1539 (se sid. 52). P4 en plats i Lule dlvdal, beligen mellan
»Lula» och en stor sjo inuti landet, har han anbragt en 8-strilig stjir-
na och dirunder orden MINERA AVRI (guldmalm). I den tillho-
horande beskrivningen siges blott (i Oversittning): »Denna svarta
stjirna, betyder att i landet finnes god guldmalm». Nagot nirmare

1) Till de mera fantastiska berittelserna hor en dylik, som férekommer i ett geografiskt
arbete Exegesis historiae Germaniae av Franciscus Irenicus, tryckt i Niirnberg 1518,
vari sdges, att guldmalm utgrivdes eller brots i en bergsudde i vistra Danmark, be-
nimnd Cumtzhove, dir guldet uppticktes ir 1425. Bergets angivna geografiska lige
ger Gustaf Storm (Ymer 1891) anledning att hinvisa till Skdnes eller Hallands kust
sdsom nirmast stimmande med longituden.
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besked om malmens beskaffenhet och fyndortens ldge fir man sdlunda
icke. Tvartom tilldgges att ortens invanare hollo dylika fynd dolda
av fruktan att bli bortdrivna av de maktigande, om fyndorten upp-
dagades. — Ett dnnu ildre vittnesbord om tidig upptickt av vaskguld
i hoga Norden har ansetts ligga i vissa av de ortnamn utmed 7 ana
dlv i Norge, i vilka ordet guld pd norska eller finska ingdr. Professor
Hjalmar Sjogren, som i sina otryckta anteckningar papekat, att dy-
lika namn forekomma pa atta stillen vid nimnda ilv, hiller fore att
desamma maste tyda pa en mycket tidig kinnedom om férekomsten
ddrstides av alluvialt guld, en kunskap som sedan gitt forlorad. En-
dast en vetenskaplig undersokning av namnen torde kunna besvara
fradgan om deras sannolika alder. Hir maste varje djupare intringande
i guldets dldsta historia i Nordanlanden, huru intressant 2mnet in m3
vara, av utrymmesskil liggas a sido. Och jag skall nu 6verga till en
kortfattad skildring av ndgra av de nirmare kidnda utvinningsforsok
av vaskguld, som inom de i rubriken angivna trakterna blivit ut-
forda. A

Dirvid ma borjan goras med Norge, varest guldvaskning synes
tidigast hava bedrivits. Alluvialt guld 4r ddrstddes pavisat i sd gott
som alla Finnmarkens dlvar, men det ir i synnerhet i den nira finska
riksgrinsen framrinnande T ana dlv med tillfloden, som en rikligare
forekomst av den ddla metallen forefinnes. Framforallt dr det de bada
ovre bifloderna Karasjokka och Anarjokka, som visat sig fortjina
uppmirksamhet och blivit foremal f6r omfattande forsoksdrift. Utan-
for Tanailvens avvattningsomrade dr guld pavisat i t. ex. Laksdilven,
Altendlven, Eibydilven och Baangsilven. Enligt bergmastare T. Dahlls
uppskattning omfattar det guldférande omradet 150—200 kvadrat-
mils areal?). Berggrunden utgores i huvudsak av starkt omvandlade
eruptiva bergarter av basisk karaktir, i synnerhet av hornblidnde- och
glimmerskiffrar samt av en forvittrad kloritskiffer, som 4r si 16s,
att den till cirka 0,6 m. djup kan bearbetas med hacka. P2 denna vitt-
rade grund synes guldhalten vara storst och avtager i regel uppat
genom de yngre 16sa avlagringarna. Ur de nimnda bergarterna anse
geologerna det alluviala guldet hava sitt ursprung. Det forekommer,
sasom vanligt, blott i mindre mingd i de ldtta och finkorniga iAlv-
sandsavlagringarna i huvudflodenas nedre, lugna lopp. Vida mera
givande ir det grova gruset i killflodernas sluttande och forsrika

?) Till jimférelse m& nimnas att Vistergbtland har en areal av 176 kvadratmil.
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biddar. Aven i morangruset finnes pa vissa stillen guld, och detta
forekomstsitt tilldrager sig allt storre uppmirksamhet. Vaskguldspar-
tiklarna hava i regel en starkt tillplattad form. Storre bitar eller s. k.
nuggets®) dro sillsynta. En dylik av 11 3 12 grams vikt ir en ging
funnen. En viss silverhalt — cirka 6 %0 — dr vanlig i guldet. Spar
av platina dro pavisade.

Den ildsta mera kdnda guldundersokningen inom nu nimnda stora
omrade utfordes ar 1735 och foranleddes av prosten Johan Randulf
i Namsdalen. Denne, liksom mangen bade fore och efter honom,
hade grubblat dver en utsaga i bibeln, dir det i Jobs boks 37:de ka-
pitel heter, att guld kommer fran Norden 4). Med anslutning hirtill
skrev han till konung Kristian VI i Danmark och meddelade, att en
man vid namn Henrik Svendsen sagt honom, att pd en 6 vid Tana
alvs utlopp, kallad Gullholmen, skulle finnas en markvirdig rod
sand, som formodades innehdlla guld. Kungen foranstaltade att ndgra
bergskunniga min frin Kongsberg reste dit upp och utforde en un-
dersokning, som dock blev resultatlds. Under de foljande 130 dren sy-
nes intet vara gjort for gulds eftersokande i Finnmarken. — Det var
forst dd den framstdende bergsmannen och geologen Tellef Dabll ar
1866 borjade sina rekognosceringsarbeten for en geologisk karta 6ver
norra Norge, som saken dnyo upptogs till behandling. Han startade
med provvaskningar i Pasviksilven, vilka dock gavo negativt resultat.
Men han fortsatte med iver, och redan forsta sommaren lyckades han
pavisa vaskguld i en liten bick Nutusjokka nira Karasjokkas kyrk-
plats. Med stor grundlighet fullfoljde bergmistare Dahll under de f6l-
jande aren sina undersokningar, och i sina officiella rapporter angiver
han sdsom de bdsta av honom patriffade lokalerna, Gullilven och
Sadnijokka (troligen felskrivning for Sargijokka), tva mindre vatten-
drag, som utfalla i Bautajokka. Sdsom guldets forndmsta utbrednings-
omrade betecknar han de trakter, som avvattnas av Karquo/eka,
Bautajokka och Anarjokka.

3) Alltsedan guldupptickten i Kalifornien 1848 ha vissa fasta guldgrivaretermer ut-
bildats, vilka sedan vunnit burskap i andra linder, dir guldvaskning bedrivits. S& dven
i Skandinavien och Finland.

%) Versio vulgata har denna lydelse: »Ab aquilone aurum venit», och i en s& sen svensk
bibelupplaga som av ir 1885 lyder &versittningen: »Frin Norden kommer guld». I
Gustaf V:s bibel, tryckt 1917, heter det diremot mera fritt och poetiskt: »I guldglans
kommer han frin Norden». -—— Amnet har varit foremal for utférlig tolkning i Menan-
der-Ahlbergs akademiska avhandling »De auro e Septentrione, dissertatio philologica».
Abo 1748.
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Efter dessa undersSkningars offentliggérande vintade myndighe-
terna att en »guldrush» skulle bli f6ljden, och att massor av frimlingar
skulle begiva sig upp i de norska ddemarkerna for att leta guld. Man
utfiardade ddrfér en provisorisk férordning, som den 17. juni 1869
bekriftades av Stortinget, vari ritten till vaskning av alluvialguld
forbeholls jorddgaren. Staten, som dgde nistan all jord i dessa trak-
ter, fick dirigenom sa gott som alla guldfyndigheter i sin hand. Man
beviljade emellertid licenser mot en arlig avgift per utmal av 8o kr.,
fran ar 1903 nedsatt till 20 kr. — Flera privata guldvaskningsexpedi-
tioner forsokte sin lycka under forsta hilften av 1870-talet, dirav
den mest anmirkningsvirda var den av konsul Jentoft i Vads6 ut-
rustade. Forsoket forlades till Gossejokka och Sargijokka inom Tana-
dlvens omrade, och arbetet utférdes med hjilp av »sluice boxes». Man
utvann guld f6r cirka 1600 kr., under det att kostnaden uppgick till
omkr. 20.000 kr. Detta nedsldende resultat medforde, att nistan all
guldvaskning i Finnmarken fick vila i mer 4n 20 dr. Nista mera all-
varliga forsok paborjades ar 1897 och fortgingo nigra ar framat,
bekostade av f6r andamadlet stiftade konsortier. Mest kint bland dessa
ar Actieselskabet Aurum i Oslo, som under 1898 igdngsatte en ganska
omfattande drift, forlagd till Sargijokka m. fl. stillen. Under de tre
forsta dren utvann man guld for 18.000 kr., under det att kostnaderna
uppgingo till mer dn det fyrdubbla beloppet. Det genomvaskade gruset
holl o,§—2 gram guld per kubikmeter. Arbetena leddes av en for-
valtare C. M. Andersen fran Sarpsborg, vilken dgde erfarenhet som
guldgrivare fran Alaska. I en av de bearbetade darna fann man i bot-
tengruset hog guldhalt. Andersen lit dd griva en ny fara for vattnet
och ordnade rinnvaskning av hela dlvbdaddens avlagringar med en
bredd av 8—1o0, ja, lokalt upp till 20 meter. Hir gjordes stillvis
vackra fynd. I en rapport till foretagets dgare kunde han silunda
meddela, att man pd en yta, »stor som ett vanligt skrifbord», utvaskat
guld for cirka 11.000 kr. Vid arbetena ar 1900 bekriftades vad redan
Tellef Dahll observerat, nimligen att guldet jamvil forekom i mo-
rinen. Man arbetade dd med 2§ man vid Sargijokka och genomvas-
kade 3721 kubikmeter material med en utvinning av 4292 gram guld
eller ndgot mer 4n 1,15 gram per kubikmeter. Stillvis var dock halten
hogre. Ar 1902 utfordes av bolaget vidlyftiga arbeten med i morinen
utefter bergytan drivna stollar och genom avsinkning av schakt. Tack
vare vinterfrosten kunde dessa arbeten genomf&ras utan vattentillopp
ur gruset. Med ett schakt av cirka 1§ meters djup kom man genom
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morinen ner till »the bed rock» och dterfann dir det nirmast berget
liggande mera guldférande lagret. Betriffande morinavlagringarnas
guldhalt och beskaffenhet i 6vrigt har man virdefulla iakttagelser,
publicerade av geschworner I. Henriksen, som & dmbetets vignar
haft att folja de nu beskrivna arbetena. Aven av andra konsortier
verkstilldes vid samma tid — omkr. 1902 — kostsamma guldletnings-
arbeten. — »Hvor som helst hvor man forsoker at panne paa fjeldet
mellem Gorsejokka og Sargijokka vil man finde guld i det uforan-
drade gjenliggande moraenegrus», skriver i brev till mig en sakkunnig
och i dessa trakter vil bevandrad meddelare. Man har sdledes att hir-
stiades skilja pa alluvialt och glacialt guld. — Sargijokka ar for Svrigt
gulddlven framfor andra hiruppe. Dirifran har troligen omkr. 9o %
av allt utvunnet Finnmarksguld bekommits, siger nyssnimnde med-
delare. — Guldvaskningen har sedermera fortsatt i storre eller mindre
skala. Ny fart har den tagit, sedan guldprisets stegring hir som i andra
guldférande linder givit foretagsamhetslusten ny niring. Ett konsor-
tium i Aalesund sinde f6r nagra ar sedan en fran Alaska dterkommen
guldgrivare upp till Finnmarken for att leta guld i morinavlagrin-
garnas undre delar. Han slog sig ner med sin expedition vid en liten
i Bautajokk utfallande bick, biarande det lockande namnet Gullilven.
Morinen dr hir mycket maktig och man maste driva ett schakt av
20 meters djup, innan berggrunden ndddes. Guld fanns ju, men icke i
den koncentration i de understa lagren, som man hoppats pa. Ar 1930
spriddes genom tidningarna ryktet, att den linge eftersokta moder-
klyften till Finnmarksguldet skulle vara funnen vid Karasjokka av en
svensk vid namn Olofsson. Dirom kinner jag dock intet narmare.
Ett vaskningsforetag i storre skala med maskinell utrustning iging-
sattes ar 1934 av A/S Nye Alluvium i Oslo, sedan bolaget forvirvat
familjen O. W. Bergs koncessionsomraden vid Sargijokka. En utfor-
lig berdttelse om driften under nimnda drs sommar kan ldsas i Nor-
ges Offisielle Statistikks publikation fér 1934. Arbetet bedrevs med
en arbetsstyrka av 30 man, och den ganska fasta morinen genom-
schaktades med skrapskopor, understktes med stollar och borrhal etc.
Enligt driftsingenidren Eyvind Floods berikningar uppslét man
685.000 kubikmeter, vari ett guldinnehall av o,52 gram per kubik-
meter skulle forefinnas. Helt naturligt innehalla stora delar av grus-
massorna hogre guldhalt. Med rationell stordrift ansags dirfér en
fortsittning av arbetet kunna bliva l6nande. Detta enligt ett utta-
lande ar 1935. — Hir bor tillaggas, att sedan i maj 1933 all ridtt till
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fri skirpning pd alluvialt och glacialt guld 4r i Norge upphivd. De
vaskningsforsok, som direfter forekommit, hava dgt rum pa gamla
rattigheter.

Enligt officiella uppgifter hava under dren 1897—1903, 1907—13
och 1931—33 19,9 kg. vaskguld fran Finnmarken underkastats raf-
finering 1 Kongsbergs silververk, motsvarande i medeltal per ar 1169
gram. Ar 1931 raffinerades 644 gram, 1932 82§ gram och 1933 413
gram vaskguld. Av enskild sakkunnig har meddelats mig, att guld-
fangsten under dren 1934 och 1935 kan uppskattas till cirka 700
gram tillsammans. D3 emellertid blott en del av alluvialguldet pli-
gar sindas till Kongsberg, utgor den faktiskt utvaskade guldmédngden
vida mera 4n ovan siges. Nyssnimnde sakkunnige har i brev angivit
den verkliga guldfangsten genom vaskning under dren 1897—1935
till i runt tal cirka 40 kg. Vaskguldet gav i Kongsberg under aren
1900—3, 1907—13 och 1931—33 i medeltal 90.95 %0 finguld.

Geologiskt och delvis geografiskt ndra sammanhdrande med det
norska vaskguldet dr det finska. Vissa av grinsvattendragen hava
till och med givit guld dt vaskare i bdda linderna. I sjilva verket var
det ocksa den norske bergmiastaren Tellef Dahlls hirovan omnamnda
guldupptickter, som foranledde motsvarande letning efter vaskguld
i Finland och inledde den period av guldgriveri, som dnnu varar.
Dock bor en dnnu tidigare guldletning hir icke forbigds, ehuru den
blott delvis skedde genom vaskning. Ar 1836 hittade en linsman
Boucht vid Kemi dlvs mynning tvd guldférande dolomitblock. Fyn-
det vickte mycket uppseende och gav anledning till vidlyftiga geo-
logiska undersékningar, utférda dren 1837—40, 1844 och 1847—5o.
De stodo under ledning av bergstjinstemannen H. J. Holmberg, som
ar 1848 bitriddes av den svenske mineralogen L. J. Igelstrom. Denne
var arbetschef for en avdelning, som sokte alluvialt guld i vattendra-
gen i Kuusamo lappmark. Resultatet ifriga om moderklyften till
1836 irs guldférande block blev negativt, och dnnu dr det forborgat
varifrin blocken kommit®). Diremot pavisades vaskguld pa atskilliga
stillen, ehuru i mycket ringa méngd.

Under Tellef Dahlls guldexpedition 1867 gjorde han dven en av-
stickare in pa finskt omrade, ddr han for Gvrigt strax ovan om Uts-
jokkis mynning gjorde sitt rikaste guldfynd. Nir denna stora nyhet
kom till Helsingfors, vickte den helt naturligt stort uppseende. Berg-

5) Man har iven gissat pd Kalix skirgdrd pd svenska sidan. (F. Svenonius.)
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mistaren E. F. Furubjelm anskaffade skyndsamligen fran Dahll alla
upplysningar, som stodo till buds, och nista var utsinde finska rege-
ringen en guldletareexpedition till Lappmarken under ledning av
- myntmaistaren J. C. Libr. Arbetet forlades forst till 7ana alvg finska
tillfloden m. fl. stillen och 6verallt fann man vaskguld, ehuru i allt-
for ringa mangd. I sin rapport utpekade Lihr emellertid Ivalojokk:
som den mest lovande av de undersokta floderna och denna anvisning
har sedermera visat sig riktig. Sommaren 1869 kommo de tre forsta
riktiga guldgrivarna till Ivalo. De hade idkat sitt yrke i Kalifornien
och Australien och kunde sin sak. P3 ndgra veckor utvaskade de cirka
2 kg. guld och det drdjde inte sedan linge forrdn en guldfeber upp-
stod, vilken hastigt spred sig. Sommaren 1870 letades guld i 6demar-
kerna vid Ivalo av 335 personer och en stab av dmbetsmin maste
sindas dit upp, ehuru ingen egentlig vig ledde dit. Guld i sidan
mingd, att arbetet ansigs lonande, patriffades pa en stricka av 2 mil
langs Ivalojokki. Den korta arbetstiden, 2!1/5—3 manader pa somma-
ren, och de svira kommunikationerna gjorde emellertid, att redan
under 1871 tilloppet av guldgrivare nidde maximum, 491 personer.
Sedan sjonk siffran till 472 ar 1872 och f6ll ytterligare ganska raskt
till 59 dr 1878. I borjan av 1880-talet intriffade dter en stigning upp
till 300 personer, men antalet minskades sedan efter hand till cirka
100 och omkr. sekelskiftet till blott nagra tiotal.

De bidsta och mest detaljerade upplysningarna frin det finska
Lapplandsguldets glansperiod har man av svensken Gustaf Svedelius
(f. 1826, d. 1904), som var bergmistare 6ver finska guldvaskerierna
1874—77 och underdirektdr vid Finlands myntverk 1878—1904. En-
ligt hans rapporter samt redogorelser av finska geologer ligger det
egentliga guldforande omradet séder om Enare tréisk. I norr och vister
begrinsas det av Ivalojokki och omfattar utom ett stycke av sjilva
huvudfloden dess soderifran kommande tillfléden, fornimligast de
dalgdngar dir Luttojokki, T olosjokki, Palsinoja och Sotajokki fram-
flyta. De norrifran till Ivalojokki kommande tillflédena dro icke guld-
forande. Ett direkt sammanhang mellan denna och Tanailvens guld-
trakt dr sdlunda icke konstaterat. Omradet, som s6derut begrinsas
av Maanselkds vattendelare, har en utstrickning i O—V av cirka 5o
km. och i N—S av 25 km. Den allminna bergarten utgéres av gra-
nulit. I séder och vister upptrida metabasiter, vilka dven stricka sig
in i norska Finnmarken och dirstides sannolikt utgéra guldets mo-
derklyft (Sjogren). Granuliten vixlar mycket till sin textur och visar
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i allménhet tydliga tecken till metamorfiska inflytanden. Den ir ofta
spickad med sma granater. Morinticket 4r ganska miktigt, uppna-
ende 10 meters djup och dirdver. Det underliggande berget 4r i regel
vittrat till betydligt djup. Betriffande den alluviala metallens fore-
komstsdtt skiljer man pa tre olika slags guld, alla utg6rande resultat
av flodernas naturliga vaskningsprocesser. Sdlunda benimner man
terrassguld det som utvaskas ur gruset pd dalarnas sidosluttningar
och botten, bankguld det som erhdlles i sandbankar, vilka dlvarna av-
lagrat vid krokningar och mynningar, samt bottenguld det som finnes
deponerat i sprickor och ojamnheter i den starkt sondersprangda berg-
ytan. Det grus som giver terrass- och bankguld 4r ofta sammanbakat
av jirnockra. Bottenguldet har stannat, dir dlvarnas vatten eroderat
ner sig genom morinen till vad guldgridvarna bendamna »the bed rock».
Sjdlva det guldforande gruslagret har oftast ringa maktighet, i allmén-
het cirka o,5 meter. Bankguldet 4r finkornigast och foreter ett nott
utseende. Det 4r mindre nyckfullt i sitt upptriddande 4n terrass- och
bottenguldet. Terrassguldet 4r det vanligaste och har givit storsta till-
skottet till guldfangsten. Det grovsta guldet hittas huvudsakligen som
bottenguld. Medelhalten av guld i allt vaskat grusmaterial under aren
1870—99 var enligt Finlands officiella statistik 1,96 gram per ku-
bikmeter, men dd midngden grus dr mycket osidker och sannolikt hoge-
ligen 6verskattad, hanvisar E. Sarlin till Svedelius’ sikrare siffror for
aren 1870—7s, vilka angiva 7,56 gram per kubikmeter vaskat grus
eller med frandragande av det ovanliggande ofyndiga jordticket 13
gram guld per kubikmeter, sdledes en mycket hog halt. Den st6rsta
guldnugget, som under 187o-talet patriffats, hade en vikt av 89
gramb). I motsats till i Norge fora de finldandska morinerna blott en
mycket ringa guldhalt. Betriffande moderklyften i fast berg har man
aven i Finland nedlagt mycket arbete pa dess efterletande. Den som
lyckades var en gammal guldgriavare Henry Kerkeld, som ar 1898 in-
mutade en pegmatitartad gang vid Hangasoja, vilken dock redan forut
varit av geologerna observerad. Diar fick han fram bergguld ir 1901.
Jag skall icke folja den fantastiska historien om denna Kerkelds guld-
gruva, diri malm brots, som visade halter av dnda upp till 289,6
gram guld per ton och vari vildiga summor investerades och for-
lorades, ej heller skall jag sysselsitta mig med den nya guldfeber, som
blev en foljd av detta fynd. I stillet atergar jag till guldvaskningen.

) Om en 4nnu storre, funnen 1935, se nedan.
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Detaljbild av Olaus Magnus’ Carta Marina fran ar 1539
med en stor stjdirna och orden »minera auri» angivande fynd-

ort for guld visterut fran Lulea.

Den storsta i Norden antriffade guldstuffen, vigande 395 gr.
framvaskad i sept. 1935 i Lutto-dlvens killflode inom Ivalo-

jokkis flodomrade i finska Lappmarken. Tillbor A.-B. Kemi.
Hel storlek. Foto: P. ]J. Bogelund, 1936.
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Guldvaskeri vid Kuttuala, Finland.

Vaskvagga, anvind i Finland och
Norge. Teckning av Gull Mellgren.

Guldvaskning med rinnor i Lanioja,
norra Finland, 1935. Teckning av
Gull Mellgren efter foto av Max Pe-

ronius.




\ Gediget guld frin Fvalojokki-omridet i finska Lappmarken, funnet vid wvaskning
pa 1880-talet. Hel storlek. Till vinster en nugget vagande 49,2 gram, funnen 1884.
I mitten en nugget vigande 56,9 gram, patriffad 1881 och till boger en nugget
vigande 35,8 gram, funnen 1889. Samiliga tillbora Riksmuseets mineral. samlingar
¢ Stockbolm. Foto: A. Karlsson, 1935.

29 gram vaskguld i form av flittror, korn
och nuggets. Fran finska Lappmarken. Hel
storlek. Foto: Fotokompaniet.

Rundslipade, svarta stenar av
bog eg. vikt (magnetit och jarn-
rika bergarter), som av guld-
grdvarne anses angiva narvaro
av grovt och mera samlat guld.
Fran Lanioja i finska Lapp-
marken ar 1935. Halv storlek.

Foto: Fotokompaniet.



Guldvaskareredskap frin Lanioja i finska Lappmarken. Vaskbo av tri, lingd 56 cm.,
bredd 31,5 cm. Vaskpanna av jarnplat, diam. 45,5 cm. Fangstbride av tri med cirkel-
runda bal, I. 59 cm., br. 17 cm. Fangstbrade av tré med spjilor, l. 62 cm., br. 17,5
cm. Skrapbacka med skaft, l. 67 cm. Gava tll Tekniska Museet av forf. 1936.
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Forf. vaskande guldsand i en back i finska Lapp-
marken 1935. Teckning av Gull Mellgren.
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Den har dter och dter vaknat till nytt liv. Ar 1902 anordnade den
kinde svenske ingeniSren Ake Sjégren en prospekteringsexpedition
dit upp, vari han sjilv jimte bergsingenioren Sune Granstrém deltogo
som ledare. Under 1'/; minads tid utfordes undersskningar utefter
Ivalojokkis ena strand, men resultatet blev sd foga lockande, att alla
planer pa ett tilltdnkt storre foretag skrinlades. Senare hava flera
forsok i stor skala tid efter annan foretagits, varvid modernt maski-
neri aven kommit till anvindning, och amalgameringsprocessen for
det mest finfordelade guldstoftets uppslutande tillimpats. Man har
dven forsokt den sibiriska isschaktmetoden for att under vintern kunna
komma ner till dlvarnas botten for grusbiddens undersokning. Till
sist hava under sommaren 1935 grundliga arbeten bedrivits efter av
finska staten meddelade koncessioner dels av Bolidens Gruv Aktiebo-
lag och dels av T'he Selection Trust Co. i London. Enligt notis i en
engelsk tidning har det sistnimnda bolaget avslutat sitt arbete utan
att finna anledning att fortsitta. Samtidigt med att dylika storre pro-
spekteringar, framkallade av det nu rddande hoga guldpriset och
bekostade av kapitalstarka foretag, bedrivits, hava mindre guldgri-
varelag, nu som tidigare, skaffat sig sitt levebrod genom sommar-
vaskning i nigon av de guldforande mindre dlvarna.

Under augusti 1935 hade jag tillfille folja arbetets gang vid ett
sadant lag. Vaskeriet var forlagt till en liten ddal Lanioja, beligen
strax invid Lanila gistgivaregard, tillhorig den i dtskilliga reseskild-
ringar omnidmnde Max Peronius, som efter studiedren vid Helsing-
fors universitet slagit sig ner i finska Lapplands 6demarker. Han talar
svenska, och jag dr honom mycket tacksam for att han vilvilligt
stillde sig till forfogande som ciceron. An, i vars fira och sidobiddar
sex man arbetade pa utvinning av dir befintligt bottenguld, var
djupt nerskuren i de 16sa avlagringarna, och under grivningen blot-
tades berggrunden nistan 6verallt. Bergytan foll starkt undan i strom-
riktningen, sd att an bildade en fors. Det hela var sdlunda av natu-
ren ganska idealiskt anordnat for anliggning av s. k. rinnvaskning.
Vi kldttrade med ndgon mdda ner for ena dalbranten, dir lagets
chef, Korhonen, vilken dess bittre aven befanns forstd svenska, vin-
ligt besvarade mina minga fragor. Den hirvarande guldfdrekomsten
hade redan under »rushen» i borjan av 1870-talet varit féremal for
bearbetning, och mdnga spdr av den tidens guldgriveri voro att se.
Man gick nu vida mera rationellt till viga, dn vad da varit fallet.
Efter grundliga undersokningar bade rérande guldmingden och de
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platser, dir guldet vore mera samlat, hade en ny fira fér bicken av
40 meters ldngd blivit grivd invid den minst fyndiga stranden. Dir-
efter hade hela den 6vriga ddalsbadden ner till berggrundens sonder-
splittrade rosberg blivit angripen med tvirgdende jordrymning. I
forsta hand maste varje avsnitt befrias fran ett 6verst liggande dy-
ticke av 1 a 1,5 meters miktighet. Dirunder patriffades det fyn-
diga lagret, en gulfdrgad jord, liggande ovanpa »the bed rock» samt
fyllande sprickor och »fickor» uti berggrunden. Nu uppmonterades
tva strackor av vaskrinnor, hopspikade av hyvlade brider. Ett myc-
ket enkelt vattenintag till dem var anordnat pa ndgra meters avstand,
uppstroms raknat, i den reglerade, starkt fallande backen. Rannstric-
kornas nedersta delar voro pa botten beklidda med 16sa brader, som
forsetts med uppborrade stora hal eller paspikade tvirgdende ribbor
for guldkornens uppfangande och kvarhdllande. S3 sattes vaskningen
i gdng. Vattnet insldpptes i de lutande rinnorna och alle man grivde
och rakade och skrapade fram den gula jorden, som jimte smdsten
Ostes upp 1 rdnnorna, varest materialet hastigt bortskoljdes av det
framrusande vattnet. Storre stenar och block i résberget undankasta-
des, sedan de rengjorts f6r hand med borste. Overhuvud var man noga
att fa med sig allt 16st, som fanns mellan stenarna i den sénderbrutna
berggrunden, ty dir 1dg det grovre guldet. En liten ldtt hacka eller
raka var det redskap, som ddrvid i synnerhet anvindes. Under griv-
ningen observerades noga om tunga, svarta, rundslipade smastenar
forekommo. Dessa utgjordes av magnetit m. fl. starkt jarnhaltiga mi-
neral och ansdgos hava foljt guldet fran moderklyften nigonstides
uppe i bergen. Deras nirvaro utgjorde indikation pa hogre guldhalt
och grovre guld i bottengruset, sade man. Sedan allt ur den fyndiga
avlagringen, som for tillfillet var blottat, passerat rinnorna, avsting-
des vattnet och den spinnande handvaskningen av det i rinnornas
fangstavdelning kvarhidllna godset vidtog. Detta bestod icke sdsom
vanligt av en svart, tung sand, utan hade vacker, ljusréd firg och ut-
gjordes mest av granatskdrvor. Handvaskningen utfordes dels med
runda, foga djupa fat av jirnpldt — den klassiska guldgravarepannan
— dels av avlanga trifat, urholkade ur ett enda tréstycke och prepa-
rerade mot sprickning genom l&ngvarig kokning i saltlosning. Med
ovade hinder hanterade Korhonen i biackens vatten ett sddant tritrig
och lit vid varje vaskrorelse en portion av den roda sanden £6lja med
over kanten ut i bicken, tills de skimrande guldkornen bdrjade visa
sig och slutligen stannade nistan ensamma kvar. Fanns en st6rre bit



Vaskguld

eller nugget bland det utvunna, blev det jubel i demarken, i det att
hela arbetslaget av full hals uppstimde ett ropande och hojtande,
som hordes vida ikring. Nagon nugget hittades icke under ndgon av
de tva dagar, da jag nigra timmar dviljdes bland guldgrivarna och
myggorna i Lanioja biackdal, men jag kan tinka mig, huru det om-
kring en manad senare skulle hava horts jubelrop dnda upp till stora
ishavsvigen, da Evert Kiviniemi den 25. sept. 1935 lyckades i ndr-
heten av Lanila patriffa ett guldstycke, vigande 395 gram och virt
omkring 27.000 finska mark. Fyndet dr det storsta i den nordiska
guldvaskningens historia. Var dag hinder det ej heller, att man bland
guldet patriffar korn av platina. Men det sker dock en och annan
gang och finsk platina kan man beskdda i mineralsamlingar bade i
Finland och Sver1ge

Enligt uppgift i tryck ar 1919 av P. Eskola hade di i Ivalo;okkl
och dess bifloder sedan ar 1869 utvaskats cirka 450 kg. guld. Ut-
plockas ndgra av de mest givande aren, finner man att under guld-
rushen i borjan av 1870-talet ett maximum infoll pd dren 1871 och
1872, dd den av finsk officiell statistik kdnda guldfangsten utgjorde
resp. 56,7 och 55,1 kg., erhillen vid omkring 22 sirskilda vaskerier.
Aren 1873 och 1874 sjonk den kidnda utvinningen till resp. 32 och
22,6 kg. Sedan falla siffrorna for att ater stiga vid nista guldfeber.
Ar 1890 erhélls sdlunda 17,8 kg. Andra hoga ar dro 1895 med cirka
10 kg. och &r 1910 med §,1 kg. Mycket guld ldr dock hava sokt sig
till utlandet Sver norska gransen och icke kommit med i statistiken.
1935 ars hela guldfingst genom vaskning i finska Lappland har av
sakkunnig person skattats till 2,3 kg.

Betriffande slutligen alluvialt guld i de norra delarna av Sverige
std, sisom redan nimnts, redan under 1§00-talet dtskilliga uppgifter
ddrom till buds, ehuru s3 obestimda att de nirmast maste betecknas
som siagner. Under 16oo-talet diskuteras forekomst av sidant guld
upprepade ganger. I ett memorial fran Carl Bonde till H. Salvius av
ar 1635 omtalas med stora forhoppningar (ej blott upptickten av
Nasafjills silvergruvor utan dven) en i Pited lappmark pédfunnen
guldjord, »hillande 3 lod p& centnern»?). Den 30. dec. 1690 skrev se-
dermera bergmistaren Erik Odelstierna i brev frin Osterrike till
Urban Hjidrne och foreslog, att Bergskollegium skulle anstilla en
bergsman frin Cremnitz, som forstode »bergarterna och gullwasch-

) En rent fantastisk siffra, ifall orden f3 anses gilla lod guld per centner sand, ty d&
skulle guldhalten uppgd till 6ver goo gram per ton.

Sverige.
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ningen» samt en »Seiffenwascher frdn Bshmen» for att i Sverige ut-
fora guldletning. Hjirne hyste emellertid féga forhoppning att »gull-
malm skulle kunna péfinnas s langt i kalla Norden, ehuruvil man
ett och annat (i den vigen) for visst och sannt foregifvit», sisom han
i tryck uttalade ar 1694. Han kinde vil till, att vi hade svart sand
i Nordlanden, sidan som utomlands pligade vara guldférande, men
hos oss bestode den endast av »blatta jirn, som af magneten uppdra-
ges». 1700-talets svenska mineraloger och bergsmin bestrida att kol-
den 1 Norden skulle vara ett hinder f6r mdjligheten av guld. Det be-
gransade utrymmet forbjuder mig dock att referera deras motivering
eller 6verhuvud i detalj f6lja dmnet i litteraturen. Att dnnu 1788 be-
rdttelser om vaskguld voro i svang och intresserade allminheten, for-
stdr man av ett varnande uttalande i Sven Rinmans Bergverkslexikon,
vari den mangerfarne bergsmannen, efter ett omnimnande av att »i
forntiden mycket varit talt och skrifvet om gyldisk sand i vart kira
fidernesland», avrader sina landsmin fran att riskera stora kostnader
pa nagot sa ovisst. Enligt hans forstindiga mening bjode klokheten att
ga fram med smad fors6k och se sig vil fore, innan storre offer gjordes.

Om beroende pa denna varning eller av andra skil vet jag icke,
men det blir sedan mycket linge tyst kring vaskguldet i Sverige. Det
var forst de ovannimnda finska fynden pa 187o-talet, som foran-
ledde igangsittande av allvarliga undersSkningar dven hos oss. Dock
skola redan omkring ar 1860 nagra ryska guldletare utfort forsoks-
vaskningar i vattendragen norr om Gallivare. Att de ddrvid lyckats
finna guld bor ingalunda anses osannolikt. I en tidningsnotis siges
till och med, att de pa nagra veckor utvaskat § skilpund guld och
ndgot platina. Den som hos oss uppmirksamt f6ljde de ndgra ar se-
nare gjorda upptickterna i Norge och Finland var framfér allt pro-
fessor A. E. Nordenskiéld, och pd hans initiativ anordnades ar 1878
pa Sveriges Geologiska Undersoknings och Kungl. Vetenskapsaka-
demiens bekostnad en ganska grundlig undersékning inom vissa av
de norrlidndska floddalarna. Uppdraget gavs at sedermera statsgeolo-
gen dr Fr. Svenonius, vars utforliga redogérelse dr i manuskript be-
varad. Han hade i forsta hand att taga kinnedom om guldvaskningen
m. m. vid Ivalojokki i norra Finland, dit han begav sig sjovigen Sver
Vadsé och Enare trisk. Hir anstillde han en kunnig guldvaskare,
den finske sergeanten /. Ldng som bitrdde for den fortsatta resan ge-
nom svenska Lappmarken, dit firden stilldes rakt igenom odemar-
kerna. Under juli och augusti manader utfordes direfter hundratals
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provvaskningar, framfor allt inom Torne dlvs dalging, men dven
inom Kalixdlvens omrade. Sjilva Torne dlv undersdktes till Juu-
pukka, varjimte Pentasjokki £6ljdes med vaskningsprov. Muonio dlv
och de flesta pd svenska sidan diri infallande storre tillflédena blevo
foremal for provvaskning ofta till flera mils utstrickning for varje
vattendrag. Resultatet blev emellertid sd gott som alldeles negativt.
»Endast vid Muonioniska samt mdjligen i en fors mellan Karesuando
ochMaunu syntes spar af guld i vaskpannan», siger Svenonius i sin
rapport. Han dgnade sitt intresse — enligt finskt féredéme — hu-
vudsakligen at grus, som vilade pd »the bed rock» och »m&jligen zg-
nades for liten uppmiarksamhet &t andra 16sa bildningar, fastin ifven
de ej sdllan undersoktes», siges vidare i rapporten. Den vid vask-
ningen 1 pannan kvarstannande svarta sligen var oftast sirdeles rik
pa magnetit och titanjirn, men de glinsande guldkornen, ja, dem le-
tade man som sagt vanligen forgives.

Under ett artionde nirmast kring sekelskiftet utférdes vidlyftiga
unders6kningar med vaskpanna i de lapplindska vattendragen dels
av gruvfogden L. Bjérkquist i Gillivare och dels av numera handlan-
den Bernhard Barney i Géteborg. Den forre, som varit gruvarbetare
i Amerika, skall hava lyckats pdvisa alluvialguld pa flera stillen,
men dr mest kdnd som upptickare 1898 av Nautanens sorgligt be-
kanta kopparfyndigheter och 1900 av de guldférande Fridhemsgru-
vorna 1 samma filt ej langt frin Gillivare. Herr Barney var med i
guldrushen till Klondyke i februari 1895 och foretog efter hemkom-
sten i juni och juli 1899, med ekonomiskt stdd av brukspatron John
Bryntesson i Virmland, guldletning vid backar och dlvar i Lappland.
Barney torde dven hava deltagit i en dren 1905 och 1906 till Pajala-
trakten utsind expedition, atminstone var meningen att anlita hans
sakkunskap dven denna ging. Betriffande hans forsta guldletning i
Lappland — sdledes 4r 1899 — har han meddelat mig, att »den blev
utan resultat». Om den senare, liksom om en under 1910 av andra

utford guldletning i Jokkmokk, ir intet bekantgjort. Detsamma kan -

sigas om de under senare dren, da det hoga priset lockat till nya vask-
ningsforsok, utforda undersokningarna, bland vilka sirskilt ma nim-
nas den av disponenten R. Obrstrém med mycken ihdrdighet under
en f6ljd av somrar bedrivna letning efter guld i sand och grus inom
Lule élvs vinstra vattenomrade, dir han provvaskat i en mangd till-
flden och dven pa nigra fa stillen pdtriffat guld. Riksdagens upp-
hivande av inmutningsritten pa kronojord synes hava medfért den
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oldgenheten, att ddrstides upptickta fyndigheter i stor utstrickning
hemlighallas. Man vill icke att Staten skall dtkomma, vad enskilda
med svett och mdda och ofta stora forsakelser uppdagat. Den gamla
hos den svenska allminheten djupt rotade farhdgan — i dldre skrif-
ter ofta omtalad och det redan pad 1500-talet — att upptickaren ge-
nom det allminnas dtgoranden skulle bliva berdvad sina malmfynd,
har sdlunda pa sitt och vis erhdllit ny niring i vara dagar. Det bor
emellertid rittvisligen erinras darom, att sedan 1926 sd gott som alla
enskilda malmfinnare eller deras rittsinnehavare erhillit inmutnings-
tillstdnd, da de dirom ingivit vederborlig ansokan. Detta forhallande
ar mindre kint dn det fortjdnar vara.

Ovanstdende sammanstillning av en del data rérande letning och
utvinning av vaskguld i de nordliga delarna av Fenno-Scandia har
skett uteslutande 1 bergshistoriskt intresse. Ndgon avsikt att till- eller
avrdda ifrdga om nya forsok har jag silunda icke haft, vilket jag
emellertid 6nskar sirskilt betona. Ty det ma vara 4n sa sant att »gull
ej annat 4r dn mull», s3 innebdr denna metall dock alltjimt storre
lockelse for manskligt sckande dn nagot annat. Med tanke pa Over-
drifterna, som ddrav folja, har man rent av anledning instimma i det
Vergilianska

QUID NON MORTALIA PECTORA COGIS
AURI _SACRA FAMES!?

8) Aeneiden III, 56, 57. G. J. Adlerbeth &versitter citatet silunda:

Avskyvirda begir till guld! I de dédligas hjirtan
O, vad formir ej din makt!
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D. gjutjirnshillar, som nedan skola behandlas, 4ro av tva slag, dels
sadana som gjutits for olika slags ugnar, dels sddana som satts in som
fondhillar i 6ppna spisar. De forra borjade man gjuta i s6dra Tysk-
land; dirifrdn spriddes de norrut 6ver Hessen och Harz till den
skandinaviska norden, dir de blevo sirskilt omtyckta i Danmark
och Norge. Fondhillarna ha sin hemort i norddstra Frankrike, Eng-
land, Belgien, Luxemburg och angrinsande delar av Tyskland, d. v. .
i sidana trakter, dir jirnhanteringen har anor frdn romersk provins-
tid, frin de nirmaste drhundradena efter Kristi fodelse.

I den fransksprakiga litteraturen, sirskilt hos sidana forfattare,
som varit bosatta i norddstra Frankrike, har man tydligen sedan myc-
ket langt tillbaka i terminologien skiljt pa »les plaques», ugnshillarna,
och »les taques», fondhillarna. De senares historia i dessa linder kan
kanske skisseras pa foljande vis. Bostdderna dirstddes ha haft sin
egenartade karaktir; pd dess detaljer behdva vi naturligen icke nir-
mare ingd, utan for vart sammanhang endast erinra om, att man dir-
stides i »koket» haft och Znnu pd minga stillen under 1800-talet
fortfarande hade en 6ppen hird forlagd mot viggen till ett rum, som
dir kallas »stuff», vilket namn vi f6r enkelhetens skull kunna over-
sitta med stugan, ehuru i denna icke forekommit nigra singplatser.
Det dsyftade rummet svarade sdledes nirmast mot det rum, som i
vissa trakter i Sverige under stadsinflytande kallades salen. Dessa
oppna hirdar hade ursprungligen icke ndgon rokgang, skorsten.
Fondviggen bakom den 6ppna hirden var murad och i férmognare
hus sannolikt beklidd med viggflisor, som under tidigare skeden voro
brinda, men sannolikt icke glacerade. P4 hirden i dessa hus liksom
under andra primitiva forhdllanden brann elden dagen lang. Av het-
tan skadades fondviggen, si att man ofta fick reparera densamma.
Nigon ging under den senare medeltiden har man s funnit pd att er-
sitta den mest utsatta delen av viggen med en jarnhill. A ena sidan
skadades denna icke s& mycket av det ideliga eldandet, utan var mot-
standskraftigare 4n tegelmuren, 4 den andra slippte hillen igenom
en del virme till rummet innanfor, till »stuff».

For att pryda de férmognare hemmen hade man en gang borjat
ornera den gjutna hillens ena sida. Vid insdttningen 1 viggen sattes
denna mot »stuff» och risidan mot »koket». For att £ en virme-
kammare 4t »stuff», insattes ett par dorrar framfor férdjupningen i
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viggen framf6r hillen. Detta utrymme anvindes med férdel som
torkrum och nir »stuff» behdvde hastigt uppvirmas, slog man endast
upp dorrarna till virmekammaren. Rumsidan omkring virmekam-
marens dorrar utformades med tiden till en skipliknande mdbel, vil-
ken pa landets dialekt kallades »take shaf». Vi kunna icke hir lingre
folja denna ur virmesynpunkt och dven ur andra synpunkter in-
tressanta mobels utvecklingshistoria, utan endast inskrinka oss till
att konstatera, att jarnhillen i »take-shaf» kommit att kallas la taque.

Nir dylika hidllar inom ett avsevidrt omrade inforts i dtminstone
ett exemplar i varje gird, maste dessa som handelsvara ha blivit en
mycket stor artikel for de jirnproducerande bruken i trakten. For
framstillningen av dessa »taques» brukade man en bestimd sorts
jarn, och detta jirn — tackjirn — maste de linder, som ville exportera
jarn till Holland, ha ldrt sig att framstilla. Bland dessa exportorer
fanns det dven svenska bruk. Min mening 4r silunda att sitta i fraga,
om icke termen tackjirn i svenska spriket hirror fran les taques ge-
nom den svenska jirnexporten till linderna kring rhenmynningarna.

Som vanligt vet man icke, huru gammal en dylik term kan ha va-
rit pa svensk botten. Termen dr emellertid icke patriffad i Soder-
valls Ordbok 6ver det svenska medeltidsspraket. S obetydlig som
den pd svenska avfattade, bevarade litteraturen frin medeltiden ir,
kan man emellertid icke rittvisligen draga ndgra slutsatser om fore-
teelsens alder pa grund av termens franvaro i denna litteratur. Under
1500-talet forekommer emellertid termen tackjirn i Sverige. Med
kdnnedom om de livliga forbindelser, som sedan gammalt existerat
mellan de nederrhenska staterna och linderna kring Ostersjon, kan
mycket vil en beteckning for en viss sorts jirn i samband med den
livliga efterfragan efter densamma ha kommit till Sverige frin Hol-
land. Som vi nedan skola fa se, tillhdra nimligen sddana fondhillar
till 6ppna spisar de dldsta bevarade exportartiklarna frdn Sverige
till Nederlinderna.

Verein deutscher Eisenhiittenleute har till den av doktor Albrecht
Kippenberger utarbetade texten i publikationen (Diisseldorf 1928)
over nimnda forenings stora samling av jarnhillar i Diisseldorf, savil
fondhillar till 6ppna spisar som hillar till jirnugnar, fogat ndgra
upplysningar om den tekniska framstillningen av dylika tackjirns-
hillar. Diar siges det, att i och for tillverkning av sldta hillar icke
erfordrades ndgon modell. Man anlade endast en plan sandbddd, som

Gjutning.
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omgavs av en lidg kant av sand, som begrinsade den rektanguldra
eller mangsidiga hillens yta. P2 ett stille gjorde man sandkanten
nitt och jamnt sd hog som hillen skulle bli tjock. Nar jarnet sedan
inslipptes pd sandbiddden flot det 6verflddiga jarnet bort Gver den
ldga sandkanten. S3 gotos hillarna till en bdrjan. Sedan skaffade
man sig enkla modeller och med tiden dven de konstnirligt utforma-
de, som man ofta finner anvinda bland annat uti jirnugnarna.

Forutsittningen for att man skulle lyckas var alltsd, att man kun-
de framstilla ett flytande jirn, som man kunde dirigera dit man ville.
Nu ir det emellertid s, att man ingenting bestimt vet, om denna
procedurs alder. I en avhandling om »Primitiv jirnhantering», Rig
1932, har jag sokt redogora for resterna och litteraturen om resterna
av den gamla jirnhanteringen i Sverige och dirvid ej kunnat med-
dela annat dn att de flesta, snarast alla limningar efter primitiva
ugnar for jirnhantering, som vi kdnna, icke levererat flytande jirn,
utan endast klumpar, som man med spett fatt soka fa upp ur hird-
gropen. Den primitiva relikta jirnhantering, som langt fram i tiden
bedrivits i Skandinaviens skogsbygder, synes helt och hallet ha varit
baserad pa denna metod.

Sven Rinman omtalar emellertid i sitt Bergverkslexikon en annan
sorts ugnar, som han benimner »Fliessofen», dir produkten blivit
flytande jirn. Ur hans synpunkt dro naturligtvis dylika ugnar gam-
malmodiga och hade p& hans tid kommit s gott som ur bruk. Nagon
mening om deras alder har han icke angivit.

Ernest Straker i hans bok: »Wealden Iron», London 1931, lim-
nar iven en framstillning enligt hans uppfattning av den historiska
utvecklingen, som skulle ha fért fram till en flytande produkt fran
smiltugnen. Ett referat av hans uppfattning i denna fraga torde va-
ra av det intresse, att det ma hir inflyta: nir vattenkraft borjat att
i stérre utstrickning anvindas for bilgarnas drift, ha storleken pa
ugnarna kunnat 6kas. Genom den nya drivkraften erholl man 6kad
virme och okad produktion. Ett av resultaten torde dven ha blivit,
att jirnet emellandt blev flytande, ett resultat, som ugnsskitaren si-
kert alldeles icke vintat sig, men man gjorde snart den upptickten,
att det flytande jirnet var en fortrifflig produkt, som under ham-
maren kunde bearbetas till stangjirn. I Tyskland kallades de ugnar,
som gavo denna produkt, for Hochofen eller Blautfen (= engelska
high eller blow, men ej = blue).

Foér ugnarnas vidare utveckling ansluter sig Straker till Rhys Jen-
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kins (Newcomen Society Transactions, V. I. sid. 17). Nar denna upp-
tackt betriffande jirnframstillningen 4dgt rum, ligger i dunkel, men
man torde ej misstaga sig, sager han, om man tror, att det skett nigon
gang under 1300-talet ndgonstddes i vastra Tyskland eller Ostra
Frankrike — landet mellan Alperna och Belgien. Det har sagts, att
det forsta gangen skulle ha hint i trakten av Li¢ge. Man har ocksa
kunnat konstatera, att en dylik masugn byggts i nirheten av Namur
ar 1340. Frin omkring dr 1400 voro tvinne sidana ugnar i trakten
av Liege — vid les Vennes och vid Grivegnée — vilkdnda. Fran
bérjan av 1400-talet forekomma allt flera beligg i litteraturen, att
sa beskaffade ugnar funnits sdvil i Frankrike som i Tyskland och i
Italien.

Till denna Strakers framstillning kan anmirkas, att det land, dit
denna upptickt forligges av Rhys Jenkins, maste sedan mycket ling
tid tillbaka ha varit ett centrum i Europa f6r jirntillverkningen.
Inom detta omrdde gd ndmligen l4tt behandlade minettmalmer i da-
gen, och dirstides har man sdledes tidigare dn annorstides haft storre
forutsittning for en jarnhantering. Har man sokt f6lja den primitiva
jirnhanteringens utvecklingsbanor i norra Europa, har man ej kun-
nat undgd att ligga mirke till, att det nigonstides inom det gamla
romerska rikets provinser maste ha funnits ett omrade, ddr nya fram-
steg inom jirnhanteringen dgt rum, och dirifrdn kunskapen om dessa
spritts till savil England som till den skandinaviska norden. Genom
den fran geologiskt hill limnade ovan meddelade upplysningen om
minettmalmerna, torde detta omrade ha blivit lokaliserat.

Fran samma trakter — ur ridkenskapsbocker och urkunder fran
stider vid nedre Rhen — foreligga jamvil tidigare dn frdn andra
orter uppgifter om storre gjutna jirnforemal, for vilkas tillkomst ug-
nar, som producerat flytande jirn, ha varit en férutsdttning. Vad som
i dessa urkunder i frimsta rummet omtalas, ha varit eldvapen — ka-
noner — huru de nu kunnat ha sett ut. Men bade dessa och dven an-
dra av dessa jirnbruks produkter, t. ex. gravhillar och andra hillar
fran 1300-talet, ha icke bevarats till vara dagar, utan ha under arens
lopp smilts ned, nir de blivit fordldrade, eller rostat sonder. Frin
1400- och 1500-talen finnas alltflera uppgifter, som visa, huru starkt
produktionen stigit. Ju lingre vi komma fram i tiden, desto fler al-
ster av denna jirnindustri ha blivit bevarade till oss och dven i ritt
stor utstrickning publicerade i var tids facklitteratur, se exempelvis
Albrecht Kippenbergers publikationer, Walcher von Moltheim i
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Kunst und Hantverk, Wien 1914, och Antoine Hirsch i L’art des
plaques de fourneau et de cheminée, Luxembourg 1929.

Om gjutjdrn i norden under 1400-talet vet man praktiskt taget
ingenting, om sadant frin det foljande drhundradet ndgot mer, dven
om det hittills publicerade ej kan anses vara sa sardeles mycket. Nag-
ra killuppgifter meddelas i mina »Ungshillar av 1500-talstyp i skan-
dinaviska museer», Rig 1928, och i »Primitiv jirnhantering», Rig
1932. Dessa skola icke upprepas hir.

Bevarade artefakter, gjutna i Norden under 1500-talet, dro ytterst
sillsynta. Jorgen Olrik i hans ar 1912 utgivna avhandling »Danske
jernovne fra tiden 1§§50—1800» hinfor sdlunda endast ett par ugns-
hillar till den inhemska produktionen. Dessa hillar iro dekorerade
med danska vapenskoldar, och en av dem har dven en dansk inskrift
(dven avbildad i Rig 1928, sid. 33, fig. 8 gavelhillen), men det mesta
av den presumerade produktionen har icke bevarats. Med hinsyn
till de platser, dir dessa danska vapenhillar tillvaratagits, bora de
snarast ha gjutits ndgonstides pd Jylland eller i Holstein. Vad be-
traffar Sverige och Norge torde ingen i dessa linder tillverkad gjut-
jarnshall hittills ha blivit pavisad.

Under sidana omstdndigheter torde det vara av ett visst intresse
att fista uppmirksamheten pa en fondhill till Sppen spis, som for-
varas i Rijksmuseum i Amsterdam. Sdsom av bilden, sid. 73, framgar
ar den en stdende, upptill avrundad rektangel. Hela ytan ir begrin-
sad av en ldg uppstdende kant. Hillen prydes av en bild av Gustaf
Vasas yngste son, hertig Carl av Sédermanland. Under hans bild ser
man hans hertigdomes vapenskold och lings hillens 6vre rand en
icke fullt ldslig inskrift. Dar kan man dock utldsa en del sdsom hans
valsprak: »deus solatium meum» och artalet 1594. Vapenskolden
Overensstimmer i det stora hela med andra dylika for hertigdomet, t.
ex. med vapnet pa porttornet i Nykopings hus, hans residens, och
med de vapen, som pryda hans stamtridd fran ar 1598 och hans av
hans hovkopparstickare, den i Nykoping en tid bosatte Hieronymus
Niitzel stuckna portritt, tryckt bland annat som forsittsplansch i
Sormlandsboken. Man bor dock kanske anmirka, att det mellan de
korslagda pilarna i Nirkes vapen pa hillen finnas stjirnor, medan
det pa de ovannimnda vapenbilderna finnas rosor, vilka rosor fort-
farande finnas kvar i nimnda landskaps vapenskdld. Harvid torde
man dock icke behdva fista sig sa mycket, ty det dr icke enastiende,
att en formskirare slarvat med heraldiken.
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En hidll med detta utseende maste sjdlvfallet ha blivit framstilld
inom hertigdomet. Hertigen var sikerligen ingen si av samtiden kind
personlighet, att ett utlindskt jarnbruk skulle pd spekulation ha fo-
retagit sig att pryda sina hillar med hans portritt och hans hertig-
domes vapenbild. Nagon marknad for dylika fondhillar fanns icke
heller i Sverige, dir man veterligen aldrig anvint sddana. Ej heller
kan man vil tinka sig hertigen sjilv som bestillare, ty varfor skulle
han ha bestillt en hill, for vilken han enligt svensk sed icke kan ha
haft ndgon anvindning. Ej heller har den som sagt bevarats i Sverige
utan i Amsterdam i en omgivning, dir sidana hillar férekommit
i varje hus. Dit kunde man ddrfér med hopp om férsiljning exporte-
ra dylika hillar.

Inom hertig Carls hertigdome fanns det pa hans tid emellertid S:t Annee masugn.

flera bruk, dir man redan d& varit kapabel att gjuta sidana fond-
hallar. Exempelvis omtalar Gustaf Ekman i sin bok om Storforsver-
ken ett sidant vid Asphyttan .Man kan dven hinvisa till Akers bruk
nira Striangnds, ddrifran man under 1580-talet levererade ammuni-
tion for kanoner och dven andra gjutjarnsprodukter. Framfor dessa
bruk skulle jag dock vilja framhalla som den sannolika tillverknings-
orten for denna fondhill en masugn i hertig Carls egen residensstad
Nykdping, S:t Annz masugn, anlagd just det &r — 1594, som aterfin-
nes pa hillen. I trakten av Nykoping fanns en bergslag med gamla
anor, Osterut gruvorna vid Svirta och visterut Tunabergs bergslag
med Nifveqvarn. Vid fallen i n i och ovanfor Nykoping hade hertig
Carl till sitt husbehov och rikets nytta anlagt flera industriella an-
liggningar, ofta under ledning av utifrdn inkallade fackmin. Dir
hade silunda vuxit upp hammarsmedja, spiksmedja, valsverk, mas-
ugn m. m.

Ur lektor K. G. Grandinsons omfattande excerptsamlingar, for
vars utnyttjande jag ber att till honom f& framféra mitt hjirtliga
tack, kunna manga upplysningar om dessa industrier himtas. Om
S:t Anne masugns forsta arbetsdr torde foljande for vart imne vara
av stort intresse.

I september ar 1594 menar Petter byggmaistare, att masugnens hjul
och remmar skola bli firdiga inom nagra dagar; den sjitte oktober
var hjulet emellertid dnnu icke firdigt, sd att blisningen ej skulle
kunna borja forrin om ndgra dagar. Masmiastaren Mans Andersson
hade dock redan anlint till staden. Mellan den 1§ och 30 oktober var
masugnen i bruk, och under denna tid »brindes» 144 tunnor malm
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fran Sj6sa, uppblandade med 6 tunnor fran annat hall. Att man frin
borjan vintat sig, att masugnen dven skulle kunna leverera jirnugns-
hillar, framgir direkt av ett samtida brev rorande hertigens gods
Vibyholm norr om Nykoping, diar da byggnadsarbeten voro i gang.
I detta brev hoppas man nimligen, att sd snart gjutningen vid S:t
Annz masugn kommit i gdng, dir skulle tillverkas en jirnugn for
nimnda slott. Nagra nya formar, efter vilka man kunde gjuta, be-
hovde dock ej anskaffas, ty sddana funnos redan hos Ulrik potte-
makare i Nykoping. I december samma ar klagar man &ver, att kolet
tagit slut och att ej mer 4n ett hundra lass malm funnos framférda.
Ett allvarligt avbrott i driften vallades dven av hostfloden, som tagit
med sig dammen vid S:t Annz masugn, vilken damm mister Pehr
icke skulle kunna bittra utan manga hundra dagsverken.

Foljande dr 1595 var masugnen i ging en kort period pa varen
och en nigot lingre pd hdsten; 636 tunnor malm konsumerades. I
april kom den fransyske gjutaren till staden. Hans namn synes ha va-
rit Vincent. Denne tog genast itu med arbetet och gjorde i ordning de
formar, som hertigen hade befallt honom att gjuta efter. I en annan
handling fran varen 1595 omnidmnes, att med S:t Anne masugn star
allt vil till, den fransyske gjutaren har gjutit nigra sma grytor, som
skone dre. Foljande ir levererades frin masugnen kanonkulor till
flera sorters kanoner till arklimistaren i Nykoping Lasse Andersson.
Nista ar arbetades dir 4nnu intensivare: »vid masugnen fds dubbel
fortiring, efter de vaka bade nitter och dagar». Man beredde sig sa-
ledes energiskt att mota konung Sigismunds vdpnade anfall pad Sve-
rige. Av 10 skeppund tackjirn beriknade man f3 7!/5 skeppund
stangjdarn, som levererades till valsverket, »dragkonsten». Denna,
som iordningsstillts ungefir samtidigt med masugnen, stod under
ledning av den fran Holland inkallade »jirndragaren» Wellam de
Besche, som da var ndgra och tjugo ar gammal. Om han ej haft direkt
med ledningen av masugnen att gora, hade han dock hertigens upp-
drag att till denna leverera jarn. Om valsverket-dragkonsten se Carl
Sahlin: Valsverk inom den svenska metallurgiska industrien, Stock-
holm 1934.

Under ménaderna januari—oktober 1598 var blasningen i gang.
Den tillsdgs d4 av masmistaren Nils Jonsson, och uppsittare voro
Seth Tomasson och Sven Andersson. Under ar 1600 tillblaste S:t
Annz masugn och levererade tackjirn till bossegjutesmedjan (kanon-
gjuteriet).



Fondbdll fran dr 1594 till Gppen spis. Tillbor Rijksmusewm, Amsterdam. Atergiven

med museets bendgna tillstand.
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Genom dessa notiser ha vi silunda fitt en antydan om verksam-
heten vid S:t Annz masugn under 1590-talet. Aven om de ha varit
sparsamma, torde vi ha kunnat finna, att denna masugn haft den led-
ning och de resurser, att den far anses ha varit kapabel att utféra sa-
dant gjutgods, som fondhillen i Rijksmuseum i Amsterdam represente-
rar. Atminstone tvd av jirnindustriens ledare i Nykoping, gjutaren
Vincent och »jarndragaren» Wellam de Besche, voro inkallade fran
jarnproducerande lander, och bada visste sikert, att dylika fondhillar
voro kuranta varor i Holland. Mellan Nykoping och stiderna vid
nedre Rhen funnos pd den tiden dven direkt seglation. Aven hertigen
sjilv synes ha utrustat fartyg for att deltaga i detta handelsutbyte.

Genom vad som hiar forebragts ha naturligen inga avgorande bevis
presterats, att fondhillen 1 Rijksmuseum i Amsterdam, sikerligen den
dldsta bevarade gjutjarnsplatta, som tillverkats i Sverige, tillhért Ny-
kopingindustriens produkter, men ritt s3 minga sannolikhetsskil
torde likvil ha anforts som tala for en dylik dsikt.

Med forbigdende av tillverkningen av ugnshillar i Smaland och
vid det virmlindska bruket Rimen under 1600- och 1700-talen skall
nedan lamnas ndgra data om ett av de fa bruk utanfér nimnda land-
skap, vid vilket jirnugnar framstillts. Detta var Ljusnedals bruk
i Tédnnds socken i Hirjedalen, sdledes mycket avligset beliget och
med stora transportsvarigheter for sidana produkter, som ej kunde
avsittas 1 hemorten. Under forra hilften av 1700-talet hade man pa
nagra platser i Hirjedalen funnit god kopparmalm. Ett kopparverk
anlades vid Ljusnedal. Som deldgare i detta finner man bland andra
dven brukspatronen Petter Strandberg vid Salberget. Kopparbruket
bar sig emellertid icke i lingden, utan fick lov att nedliggas. Detal-
jerna i brukets 6den under denna period kan den intresserade finna
1 en uppsats av Olov Jansson i Svenska Turistforeningens Arsbok for
ar 1931 och kunna darfor hir forbigas.

Ar 1757 forklara Petter Strandberg och hans medintressenter, att
de ej lingre vilja driva bruket utan forsilja sina andelar till Petter
Strandbergs son Johan Henrik Strandberg. Det gir ej bidttre for
denne med koppardriften dn for hans foregangare. Men sedan han i
trakten funnit god jirnmalm pa flera stillen, bygger han aren 1762
—63 en masugn pa det gamla brukets plats, och en stingjarnsham-
mare. Har tillverkades sedan huvudsakligen spik, plogfjolar, plog-
billar och slipstensdsar, men de vackraste minnena fran denna period

6*

Ljusnedals bruk.
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finner man — siger brukets biograf — 4n i dag i snart sagt varje
gard i vastra Hirjedalen, nimligen de gamla jirnugnarna. Bruket
har gjutit savil enviningsugnar som sddana i tva etager. Ett pa lang-
sidehillarna ofta dterkommande motiv dr en lapp, som aker akja,
ett annat blomsterrankor. Tvietageugnarnas dverdel dr en portik, i
sina huvuddrag slikt med de norska och virmlindska jirn och
jairnkakelugnarnas, ornamentiken 4r daremot olika. Formsnidarens
namn kinner man. Det var en i orten bosatt konsthantverkare, scha-
tullmakaren Jons Ljungberg. Bruket tog silunda i sin tjanst den lo-
kala konstfirdigheten och satte som sitt mal att bland annat fylla
traktens behov av passande eldstdder.

Efter Johan Henrik Strandbergs dod ar 1764 gifte hans dnka
Kristina Hansdotter Busk om sig med Nils Sodergren, som snart nog
blev dgare till storsta delen av Ljusnedals bruk. Under hans tid och
inda in pa 1870-talet fortsatte jirnbruket sin verksamhet, men till-
verkningen av jarnugnar synes ej ha fortsatt sd langt in pa 1800-talet.

D3 man aldrig i Smiland gjutit jirnugnar i tva eller flera etager,
torde man vil fa anse forekomsten av sddana jarnugnar inom Ljus-
nedals produktion som ett norskt inslag. Eljest dr bruket narmast
befryndat med den smailindska brukstraditionen. Nagra uppgifter
om Johan Henrik Strandbergs sliktforbindelser torde visa detta.

Hans far, den redan ovan omnimnde Petter Strandberg, som var
fodd i Jamtland ar 1690, tog sig namnet Strandberg efter sin moders
andre man, kopparslagaren Anders Strandberg i Falun. Som dgare
till nagra lotter i Sala silvergruva synes han storsta delen av sitt liv
ha varit bosatt 1 eller utanfér Sala. Han bar titeln direktor eller
bruksdirektor, en titel, vars innebord jag ej lyckats utrona. Utom
lotter i Sala och Ljusnedal har han dgt ett kopparverk i Norberg och
arrenderat Gronsinka bruk i Gistrikland pd gransen till Dalarna.

Utom dessa hade han emellertid redan ar 1736 kopt andelar i ett
smalindskt jirnbruk, Stenfors pd Brdkens mark i Tingsds socken.
Senare utvidgade han sina smalindska intressen genom forvirvet
av Ormo bruk, dit redan tillverkningen fran Ekefors bruk forflyt-
tats, 1 Sandsjo socken. Vid Ormo anlades ett gjuteri ar 1746.

Petter Strandberg hade med sin hustru, dotter till rddmannen i
Stringnis, Mattias Westring, flera barn. Den dldsta dottern Sara
Kajsa, fodd ar 1713, gifte sig med Pehr Hogberg och blev svirmor till
brukspatron Johan Paul Strombeck, f. 1725 d. 1795, pa Valbo 1
Gistrikland. Dottern Christina, f. 1716, blev ar 1736 gift med bruks-
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forvaltare Jacob Norman pa Ormo bruk i Smiland. Det var siledes
med hinsyn till honom, som Petter Strandberg forvirvat detta bruk.
En tredje dotter Anna Margareta, f. 1725 d. 1795, gifte sig med
bruksinspektoren Petter Bergqvist, f. 1706 d. 1764. Enidr deras barn
voro fodda 1 Sala landsforsamling, torde han ha haft sin verksam-
het i denna trakt.

Petter Bergqvist hade emellertid en broder Olov, f. 1714 d. 1773,
som var brukspatron p& Alshult i Smiland. Hans hustru var Anna
Magdalena Blom frin Alshult, vilken tillhérde en av de divarande
bruksigarslakterna 1 sodra Smadland. Deras ildsta son Magnus, d.
1815, blev med tiden brukspatron pa Alshult, och en annan Pehr, d.
1802, brukspatron pd Di6 i Stenbrohults socken. De fortsatte siledes
sin mOderneslikts traditioner som brukspatroner i sddra Smaland.

Petter Strandbergs dldsta son, som liksom fadern hette Petter, f. ar
1723, var ocksa »brukspatron», men patagligen en orolig typ. I
»Olovstroms bruk 1735—1935» limnar Tom Soderberg nigra bi-
drag till hans historia. Da han var 22 dr gammal, kopte han nim-
ligen hilften av Olovstrom i Jimshogs socken i Blekinge, som da
efter sin dgare Johan Wilhelm Petre benimdes Petrefors. Bigge
agarna skulle bo pa bruket, men drogo snart nog icke jamnt. Tydli-
gen lyckades ingendera reda upp de tilltrasslade affarerna. Dom-
bockerna bira vittne om, att det blev en rad processer mellan dem.
Strandberg avvek omsider fran Petrefors och hans giarning darsta-
des karakteriseras av Soderberg i skarpa ordalag. Nagra ar senare,
ar 1755, dog han och begrovs i Tannis i Hirjedalen. Han hade di
tydligen haft sitt hemvist pd Ljusnedal.

Petter Strandbergs yngre son var Johan Henrik, f. 1727 d. 1764,
vars garning vid Ljusnedals bruk redan antytts.

Av dessa korta sliktnotiser torde emellertid framgd, att Johan
Henrik, dd han vid cirka 30 ars alder forsokte sig pa att rycka upp
bruksrorelsen vid Ljusnedal hade relationer dt flera hill inom den
datida svenska bruksrorelsen, men alldeles sirskilda forbindelser med
nagra ledare for den da, lat vara ritt sd primitiva jirnhanteringen
vid de sydsmalindska bruken. Detta gor det vil sannolikt, att det
ar fran dem han fatt idén att vid Ljusnedal gjuta jirnugnar for den
omgivande bygdens behov. Skulle ett bruk beliget som Ljusnedal
kunna med ekonomisk framgdng bedrivas, maste det anses klokt att
koncentrera tillverkningen pd sidana varor, som icke behdvde un-
derkastas langa transporter och dirmed forenade kostnader.
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Carl Bjorkbom

ETT PROJEKT ATT BYGGA EN
ANGMASKIN | SVERIGE AR 1725

Tidigare icke beaktade i svenska arkiv befintliga doku-
ment till belysande av dngmaskinsteknikens historia un-
der 17co-talets forsta artionden behandlas i Fil. Lic.
Carl Bjorkboms bidrag till drsboken.
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Den forsta angmaskinen i Sverige uppfordes dren 1726—28 av
Marten Triewald. Denna dr allmint kidnd genom Triewalds egen
skrift, »Kort beskrifning om eld- och luftmachin», 1736'). Okint
synes diremot vara ett projekt att uppfora en dngmaskin i Sverige
redan 1725. Fastin detta projekt aldrig blev utfort, torde det erbjuda
ett visst intresse med hinsyn till vir ytterst ringa kunskap om de
tidigaste angmaskinerna, sirskilt som handlingarna hirom dven med-
dela uppgifter angdende nigra utlindska tidiga angmaskiner.

I ett brev till regeringen fran den svenske residenten i Haag, Preiss,
av den 13/2 mars 1725 (i Riksarkivet) meddelar denne, att han dagen
forut haft besok av en man, som uppgav sig vara overste John O’Kel-
ly, irlindsk adelsman och »seigneur d’Aghrim». Han sade sig »besit-
tia wetenskapen at giora eld-machinen till at utpumpa de med watn
ofwerstromda miner» och hade sjilv uppfort en dylik maskin utan-
for Liége; en baron Wansal och andra fornima herrar voro hans
associerade. Han berittade, att svenska konungens broder, prins
Wilhelm av Hessen, hade fatt hora talas om denna maskin och bli-
vit sd intresserad, att han velat komma 1 forbindelse med konstruk-
toren for att rdda honom fara till Sverige och dir erbjuda sina tjin-
ster. O’Kellys bolagsmidn hade emellertid »ware sig af afund eller
eliest» icke velat erkidnna, att han befann sig i Liége, men O’Kellys
»warckdring» hade fatt reda pa prinsens planer och hade presente-
rat sig for honom sdsom insatt i angmaskinens konstruktion. Av prin-
sen hade han da fatt 100 pistoler och begivit sig till Sverige. Dar hade
han, efter vad O’Kelly senare erfarit, med Konungens understod
uppfort en angmaskin »vid Silfwergrufwan». »Men med sddan ut-
gang at Machinen ey kan giora den wirkan, som han deraf belafwat.
At hwad bemilte wirckdring widkommer, han wore en arlig arbetare
och forstandig karl, som wil 6fwat sig at utarbeta och laga hwad ho-
nom foreldgges, som han nagre ar & rad hos honom lart hafwer. Men
for det 6fwriga als ingen grund hade om sielfwa wetenskapens funda-
menter och icke det ringaste forstode i proportionsutrikningar, hwar-
effter den Machinen til alla sina delar bor inrdttas.» Nir O’Kelly er-

1) Se dven C. Sahlin, »Linshillningen i Dannemora grufvor i ildre tider» (Teknisk tid-
skrift, kemi och bergsvet. 1918 s. 156—58). En modell i skala 1: 10 finnes pi Tekniska
Museet. I original finnes bevarad en bom till en modellmaskin frin 1760-talet i Tek-
niska Museets samlingar.
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farit detta, hade han gatt till den svenske residenten »i uppsat at
tillbiuda och gifwa hela wetenskapen wid handen.» Han visade
Preiss en ritning av maskinen och forklarade dess konstruktion, var-
vid han sirskilt uppehdll sig vid »proportionsregeln, hwilken 1 Engel-
land med ldnga utrikningar pldgade sokas, men han igenom forfa-
renheten brackt til den fullkomligheten at den i ndgra linier kunde ut-
finnas. At dess fundament vore talet sju och nie, hwarmedelst nagra
radices quadratae borde utsokias, och direfter proportionen inrittas.»

Preiss blev intresserad och lovade skriva till sin regering. »Pa min
fraga hwarest jag skulle finna honom, ifall Eders Kongl. Mayt aller-
nadigst behagar mig ndgon befallning tillsinda 6fwer hans foredra-
ganden, sade han sig st pa resande fot dt Spanien, hafwandes span-
ske ambassadéren Marquis de Posso Boueno i London 6fwertalt ho-
nom till den resan, til at i Biscayen en slik Machine upritta, och dy-
medelst dar hirstilla de igenom watn fordrankte Miner, hwilket af
den hir wistande Spanska sekreteraren bekriftas. Dock mente han
med dess afresa omtrent en manad annu kunna wara, emedan han
ett och annat 1 Amsterdam hade att utrdtta.»

Till Preiss’ skrivelse ar bilagt ett brev fran O’Kelly pa franska, vari
han erbjuder sina tjanster och sdger sig vilja sinda en av sina arbetare
vid namn Saunders till Sverige. Vad 16nen for hans tjanster angar,
tvivlar han icke ett 6gonblick pa att icke regeringen skall visa skilig
tacksamhet mot en »Gentilhomme privé de ses biens». I varje fall skall
han hava den inre tillfredsstillelsen att hava gjort en tjanst till denna
»brave nation». I brevet meddelar han slutligen den sa viktiga pro-
portionsregeln. Jag dterkommer till denna langre fram.

Preiss’ skrivelse dr ur flera synpunkter mycket intressant. Nagra
narmare upplysningar i tryckta eller otryckta handlingar om John
O’Kelly har jag icke kunnat finna. Genom chefens for Musée de la
Porte de Hal i Bruxelles, greve Borchgrave d’Altena, vinliga for-
medling har jag emellertid kommit i férbindelse med en herr O’Kelly
i Liége, som antager att var O’Kelly dr identisk med en kapten i
engelska armén, vilken deltog i spanska tronfoljdskriget och hamna-
de i Wien, dar kejsaren ville kvarhdlla honom i sin tjinst. Han fore-
drog emellertid att dtervinda till sitt land, men pa vidgen stannade
han i Bruxelles f6r att besdka en greve de la Roche. Denne hade emel-
lertid dott, och O’Kelly gifte sig 1723 med dnkan. Han kvarstannade
sd 1 Belgien, dir han dog 1753 vid 81 &rs dlder. Jag limnar detta an-
tagande fullstindigt at sitt virde, sirskilt som det icke pa nagot sitt 81
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Liége.
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forklarar, varest och huru O’Kelly forvirvat sin kunskap om ang-
maskinen.

Angmaskinen, som O’Kelly skulle ha byggt i nirheten av Liége,
omtalas visserligen av. Marten Triewald i hans ovan citerade arbete
sasom den fOrsta dangmaskin, som skulle ha uppforts utanfér England.
Han kan dock icke meddela annat om den, 4n att den »betienar en
Stenkahls-grufwa». I den utlindska litteraturen om angmaskinens
historia ar denna dngmaskin icke omnimnd, beroende pa att Triewalds
arbete pd grund av spraket icke varit allmint kint. Egendomligare
ar, att ej heller H. W. Dickinson i VDI Beitriage zur Geschichte der
Technik und Industrie B. 19 (1929) omnimner denna maskin, ehuru
han flerfaldiga gdnger citerar den engelska &versittningen av Trie-
walds bok, vilken utkom 1928. De uppgifter angdende maskinen i
Liége, som meddelas i Preiss’ brev dro visserligen mycket obetydliga,
och bestyrka blott Triewalds uppgift. I ett senare brev meddelas att
maskinen var uppstilld i Jemeppe, en plats ndgra kilometer dster om
Liége, och att O’Kelly uppfort den pa egen risk samt erhillit en
»Octroy eller Frihetsdr for 40 dhr, hwilket han ock wirkeligen atniu-
ter warandes med de fornimste Herrar af landet deri interesserad, sa
at han forst sitt forskatt utaf inkomsterna i Hull-minen?) utdrager,
och sedermera pro rato med de 6friga interesserade efter aftal delar».
Min meddelare O’Kelly i Liége vill emellertid paminna sig, att han
en gang blivit visad ett dokument, vari omtalades, att en viss O’Kelly
pa 1720-talet skulle ha uppfort en maskin for en stenkolsgruva pa
uppdrag av kyrkan i St. Lambert Wansoulle. Wansoulle ir en plats
oster om Liége, ndgra kilometer langre bort dan Jemeppe. Det ar fri-
ga om, huruvida icke detta Wansoulle spokar dven i Preiss’ brev un-
der formen Wansal, eftersom man forgives soker denna itt i de bel-
giska adelslexikonen. Fran min meddelare i Liége har jag tyvirr icke
mottagit vidare underrittelser, trots hans 16fte att efterspana det
ovannimnda dokumentet.

Vad angir den »wirckdring» som tidigare hade rest till Sverige,
torde man kunna gora den gissningen, att han dr identisk med en
»0fwerste B. De Valair», som den 22. oktober 1723 erholl nadigt pri-
vilegium »uppd en Wattumachins inrittning, igenom hwilcken ma-
chine han lofwar wilja utur de djupesta Schakter och Grufwor ut-
draga en otrolig myckenhet watn». I De Valairs supplik finnes dock

2) Fr. houille »Stenkol».



O’Kellys ritning till atmosfirisk ingmaskin dr 1725. Original i Riksarkivet, kopia
av D. Bergenstierna i Gruvkartekontorets arkiv.
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ingen antydan, att han skulle haft forbindelser med prinsen av Hes-
sen. Som framgadr av lingre fram citerade handlingar stannade De
Valairs projekt vid blotta privilegiet.

Men vi dtervinda till O’Kelly och hans projekt. Redan 20/9 mars
1725 avsinde Preiss ett nytt brev i denna fraga. O’Kelly hade ater-
igen uppsbkt honom och meddelat, att hans medhjilpare Saunders
atervant till London och antagligen komme att stanna dar. »At han
for den skuld meent ey strida med dess lingtan at wara Eders Kongl.
Mayts Rike till ndgon nytta, och tillbiuda sin Sohns 6fwersindande
till Swerige».

Han hade vidare limnat »een Deduction af sielfwa Machinens
egenskap» och lovade inom fjorton dagar limna en ritning »som han
nu arbetar uppa». Beskrivningen, som dr bilagd Preiss’ skrivelse, dr
pa franska och torde vara den tidigaste beskrivningen av en angma-
skin om man undantager de ytterst kortfattade forklaringarna till T.
Barneys kopparstick 1719. (Atergiven in extenso a sid. 90.)

Trogen sitt 16fte liamnade O’Kelly ndgot senare sin ritning till
Preiss, som oversinde den med ett brev av 17/6 april. Den finnes
nu i Riksarkivet, varjamte en kopia finnes i Gruvkartekontorets ar-
kiv, gjord av D. Bergenstierna tydligen for Bergskollegiums rakning,
ddr Bergenstierna vid denna tid var auskultant.

Enligt O’Kellys eget uttalande for Preiss skulle denna ritning vara
en kopia »effter den planen som derom i Engeland tryckt ar och sil-
lies». Harmed dasyftas tydligen det kopparstick, som 172§ utgavs
av Sutton Nicholls, forestillande en dngmaskin (reprod. bl. a. i En-
gineer for 11. aug. 1905%). Den Gverensstimmer ock sa gott som full-
stindigt med detta utom pa en mycket viktig punkt.3)

Liksom de tidigare avbildningarna, R. Beightons kopparstick av
1717 och T. Barneys av 1719, uppvisar Nicholls stick f6ljande anord-
ning for regleringen av den kran, varigenom det kalla vattnet in-
slapptes i cylindern: angpannan dr forsedd med ror innehdllande en
flottor, fran vilken gar upp en sting, overst forsedd med en tvirsla.
I denna tvirsld finnes ett hak, som fasthaller en stang, vridbar kring

3) Nicholls stick ir kint endast i ett exemplar i British Museum. Enligt meddelande
av dr. A. Predeek iges emellertid ytterligare ett exemplar av Naturforschende Ge-
sellschaft i Danzig. Detta kopparstick har tydligen dven varit forlagan fér koppar-
sticket 1 Triewalds arbete. Trots den omvinda bilden och ett helt annat staffage, fram-
gir detta tydligt av den fullstindiga Sverensstimmelsen i bokstivernas anvindning.
Dessutom ir Triewalds text pid mainga stillen en dirckt Oversittning av texten till

Nicholls stick.

7

Nicholl.
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Triewald.
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sin nedre andpunkt. Nir dngtrycket stiger i pannan, pressas flottoren
och dirmed dven stingen upp, varvid den vridbara stingen faller
ned och dirigenom Oppnar kranen. Den langa stingen, the plug rod
(Triewald: stegen), som ar fiast vid pumpbalken, lyfter sedan upp
stangen 1 dess forra lage.

Pa O’Kellys ritning saknas denna invecklade anordning, och kra-
nen regleras direkt av »bommen» med hjilp av tva tandhjul. Pa
grund av ett stille i Desaguliers »Experimental philosophy», anfort
i den ovan citerade uppsatsen i Engineering 1905, skulle denna for-
battring gjorts redan 1718 av Henry Beighton. Vi finna den dven
tydligt utritad pa det kopparstick, forestillande en angmaskin, som
finnes 1 William Pryce, »Mineralogia Cornubiensis» 1778.4) Det ir
antagligen denna detalj, som O’Kelly dsyftar, nir han meddelar
Preiss, att det engelska kopparsticket »med manga stycken ar uppri-
tad mindre for nyttans skuld, efter de ey dro nodige, an till att for-
villa de fremmandes begirelse dess construction at utleta».

Det dr intressant, att pad denna punkt jimfora Triewalds bok.
Roret H (pa Nicholls stick: roret med flottoren) angives i texten
vara »et ror med en ventil at sleppa ut Angan nir den blir for starck,
och dd@ man latit Machinen stadna». Pa kopparsticket synes emeller-
tid tydligt den stang, som skjuter upp ur roret och som icke skulle
dga nagon betydelse, om vi hdr endast hade att gora med en siker-
hetsventil. Dessutom ser man tydligt aven tviarslan (R), som i ett hak
fasthaller »hivtyget» (F). Enligt Triewalds egen beskrivning av R,
sker 6ppnandet av kranen for det kalla vattnet genom att detta hav-
tyg faller ner. Huruvida tvirsldn lyftes genom en flottor eller direkt
genom bommen, framgar emellertid icke av beskrivningen. Att doma
av sticket torde det snarast ske genom flottoren. Egendomligt ir vi-
dare, att F savil pa Nicholls som Triewalds stick betecknar sakerhets-
ventilen. Triewalds beskrivning till denna bokstav 4r ndstan ord for
ord densamma som for roret H: »En Ventil lastad med en viss tyngd,
hwilken slepper ut Angan utur Kiettelen, nir densamma blir for
starck».

Preiss’ ovan nimnda skrivelser remitterades fran Radet till Bergs--
kollegium, som den 14. maj 1725 inkom med sitt yttrande. Kollegiet
ansdg, att man 1 forsta hand maste taga stillning till Gverste De Va-

%) Ett exemplar av detta sillsynta arbete finnes i Sjogrensbiblioteket, Ingenidrsveten-
skapsakademien.
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lairs privilegium pa en »wattu-machine». Den 4. okt. 1723 hade 6ver-
sten B. De Valair erhdllit privilegium dels pd en »wattu-machine»,
dels pd en metod »at forvandla Stdngjern, utan diminution och af-
ging pa sielfwa Materien, til det finaste Stil». »Warande uti sam-
ma Privilegio forbudit, at inga andra an honom och hans associerade
ma efterldtas, at infora, eftergora och betjena sig af en sidan Machine
wid 4000 Rdr wite och confiscation af Machinen». For att fa
reda pa om O’Kellys maskin vore densamma som den, pa vilken De
Valair hade privilegium, hade Kollegiet vint sig till denne for att »af
honom fornimma hvad han wid Ofwersten O’Kellys invention hade
at paminna». De Valair hade di protesterat mot O’Kellys anhdllan
och fordrat, att den skulle avvisas. Kollegiet papekar emellertid, att
De Valair »aldrig uti sina skrifter, eller dd han derdfwer utaf Colle-
gierna ar worden upkallad och hord, sig yttrat eller latit forsta, at
den inventionen hwara han begirte privilegium, wore densamma
som med eld forrdttas, och langt fore detta i Engeland uppfunnen
och practiserad ar, och redan pa manga orter bekant; utan hade man
tankt at den som Ofwersten begirte privilegium pa, skulle antingen
wara dess egen eller en sidan, som Ofwersten framfor ndgon annan
possiderade wettenskapen utaf och sjelf wille och kunde stilla 1 wir-
ket». Dessutom hade »til samma machines inrittning ingen begyn-
nelse blifwit gjord, mindre at nagon grufwa darmed blifwit rengjord
och uttdmd». Kollegiet finner dirfor intet hinder foreligga for att
O’Kelly skulle kunna komma 6ver till Sverige och dir bygga en ma-
skin, »ifall Of wersten De Valair icke patager sig, at inom viss tid in-
ventionen inritta, och gora Eders Kongl. May:t och Riket den tjenst
och nytta, som man gjort sig sikert hopp om, d3 Ofwersten dira
erholt Eders Kongl. May:ts privilegium».

Vad O’Kellys maskin betriffar, ville Kollegiet papeka foljande
nackdelar:

»1:0 at samma Machins wid makt och iganghillande fordrar en
quantitet Kohl och wed: ty som vapeurerna af watnet aro orsaken
til rorelsen, dd ir en stindig eldning af ndden; kan derfore samma
machine pa andra stillen intet appliceras, an ddrest sidan forrad ir
pa skog, att utom de nodtorfter, som erfordras til brytningar, rost-
ning och smiltningen af malmen, anda tilgdng dir af kan wara til
samma machins widmakthallande; Wid New Castel 1 Engeland och
wid Luik, dir wederborande invention dr inrdttad dr tilgdng pa
dessa materialier i sjilfwa grufworne, som bestd af Stenkohl.

Bergskollegii
skrivelse.
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2:0 fordrar och samma Machine si wil en stark som jimvil en
jamn eld, efter som watnet pa gorligaste sitt skal jamt delas i va-
pores, dirfore kan en slik wattukonst beqviamligast stillas i wirket,
dir Stenkohl, eller andra goda Kohl gifwas; med wed kan den wil
forrittas, men med mindre och ojimnare effect an med Kohl och
Stenkohl.

3:0 tyckes och den wara ndgot kostsam, jimvil konstig at up-
sitja, 1 det afseende at madnga delar dro, hwarwid proportioner noga
bora tagas i akt, och sidana, som icke allenast hafwa uti mecha-
niquen sina reglor, utan jimvil i Physiquen; hilst som hir tagas
principia af eldens werkan pd watn och wider, samt af vacuo och
dess kraft i anseende til wadret; och synas formodeligen af den accu-
ratesse, som dirwid fordras, ndgon oldgenhet folja, at hilla den i
gang, dir icke authoren, eller i des stille en sidan forfaren man altid
wid Machinen ir wid handen, som de Mechaniska sawal som de
Physicaliske reglor forstar, och sjelfwa proportionerna wet wid fo-
refallande tilfillen at utrikna, och det sd mycket mera, som da Gruf-
wan blifwer diupare, maste Cylindern och Kittelen tillika med manga
andra delar med kostnad omgoras och limpas dir efter, hwilket af
en gemen Konstmastare intet lirer kunna bringas til wiga.

4:0 endar Grufwan i diupet tiltager och konstgangen dymedelst
kommer at gidras lingre och med armar och bratt ledas til manga or-
ter, si horizontelt som ned i diupen, tyckes jamvil samma Machine
swarare kunna hillas i gdng; sammanledes endr wattupomparna nd-
gon tid warit brukade, efter som konsten da altid gar tyngre, och
fordrar en starkare kraft an Machinen i f6rstone torde wara inrdttad
til.

5:0 eljest dro de fornimste Grufwor uti Swerige med sadane wat-
tukonster redan forsedda, som kunna halla Grufworna rena af watn;
men i fall ssmma Grufwor blifwa af mera watn incommoderade,
eller om de, som ligga Ode, intet std att rengdras igenom de vanliga
konster, eller der ingen strom dr wid handen, hwarest konsthjul kun-
na inrittas, och dirhos ingen brist dr pa skog, dar synes berorde Ma-
chine wara nyttig och nddig».

Vad O’Kellys utrakningar betriffar »berdrande proportionerna
av Cylinderns widd emot pumparnes lingd eller Grufwans diup,
namligen at man tager Tyngden, som watnet tillika med pumpestin-
gerna hafwa, samma tyngd divideras med 9, om diupet dr 5o fam-
nar, men med 7 om djupet dr 100 och af samma dividerade talet dra-
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ger sedan ut radicem quadratam, hwilket tahl skal wara Cylinderns
diameter 1 samma diup, sd tyckas de proportionerna wara tagna af
sjelfwa experiencen, och enligt med praxin, fast efter theoretiska
utrikningen den kommer at blifwa ndgot mindre, men for skubb-
ningen eller det som kallas frottement, gores den efter Ofwerstens ut-
rakning storre».

Till slut hemstiller Kollegiet, att O’Kelly skulle fa »sig utlata, hwad
inrittningen af sjelfwa Machinen, ifall den hir i Swerige med nagon
nytta kunde std at practiseras, skulle komma at kasta». Preiss under-
rittades och meddelade i skrivelse av den 6/17 juli, att O’Kelly av-
rest till London och icke kommit tillbaka. Han hade emellertid skri-
vit till honom och vintade pa svar.

Nagot svar synes emellertid icke ha kommit, ty detta dr sista gan-
gen O’Kelly nimnes i skrivelserna fran den svenske residenten. Dir-
med gingo dven dessa planer pa byggandet av en angmaskin 1 Sverige
om intet. Fragan upptogs emellertid redan kort tid senare, dd Marten
Triewald dterkom fran England, och den 24. oktober 1726 skrevs
det kontrakt, enligt vilket denne skulle uppfora en »eldmaskin»
vid Dannemora gruvor.

Men vad hade blivit av O’Kelly och varfér besvarade han icke
Preiss’ brev? Redan i forsta brevet fran Preiss omnamndes, att O’Kelly
underhandlade med spanske ministern i London om byggandet av
en angmaskin i Spanien. I brevet av den 6/17 april meddelas vidare,
att han »for fem dagar sedan fick bref med efterrittelse, at Konun-
gen 1 Spanien hade gillat och ratificerat det med honom gjorda af-
talet, och Ambassadeuren astundade at han genast wille komma
ofwer till London till at widare med honom tala». Man kan icke und-
ga att satta dessa uppgifter 1 samband med en notis i dldre engelska
arbeten, att redan 1726 skulle upprittats en dngmaskin i Toledo
(Matschoss, Die Entwicklung der Dampfmaschine. Bd 1. s. 242). Om
denna maskin dr emellertid icke ndgot nirmare bekant.
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O'Kellys skrivelse den
17. mars 1725

Q0

Monseiur,

Comme Vous m’avez fait 'honneur de me demander un detail de la Machi-
ne dont j'ai eu celui de vous faire voir le plan, je vous dirai que les
principes de son mouvement sont la rarefaction et la condensation de I'air,
contenu dans le Cylindre, car un vacuum (ou une espéce de vacuum pour ne
pas facher Mess. les Philosophes qui soutiennent, quod non datur vacuum)
y étant fait, I’Atmosphére ne trouvant aucune résistance, fait sentir tout
son poid sur le piston; Et si le poid de I’Atmosphére soit plus grand que
n'est celui de la colonne d’eau, qu'on se propose par ce moyen de lever,
il est constant qu’'on réussira. Car il faut considerer le Balancier, ce grand
poutre que Vous aviez remarqué qui finit & tous deux bouts par un arc,
comme le trébuchet d’'une Balance qui se tourne du coté le plus pesant.
C’est pourquoi si votre poid d’air n’est pas calculé pour emporter la pe-
santeur de la Colonne d’eau dont vous chargez Votre Machine il est im-
possible de la faire faire un seul coup. Vous me demanderez, Monsieur, com-
ment on peut ajuster ce poid d’air au poid de I'’eau qu’on souhaitte de tirer;
par les Experiments faits nous trouvons que le poid d'un pouce quarré
d’air est egal & dixhuit livres; que sur un cylindre d’un pouce de diametre
il est egal & quatorze livres quelques onces quelques dragmes et quelques
grains, car le juste poid je I'ai oublié; tousjours il est facile de faire I'Ex-
periment par le Mercure. On peut donc facilement par la simple regle de
trois decouvrir la pressure de I'atmosphere sur tout corps cylindrique. Car
comme le diametre du cylindre d’'un pouce (:) a 30 (disons) le cylindre
dont vous vous servez, (::) est 14 livr: etc. (:) poid que vous cherchez. Mais,
Monsieur, la regle que je vous ai deja envoyée, est non seulement courte,
mais aussi le frottement y est compris, et elle est calculée sur une longue
experience. Vous me demanderez peut-étre, comment les pistons des pompes
etant tirez en haut ils peuvent encore descendre, puisque le poid au dedans
de la maison est plus grand que celuy du coté de la fosse. Je repondrai &
cette question, puisque des gens d’esprit me 'ont autres fois proposée (mais,
Monsieur, c’est en vous faisant une apologie, car Monsieur Preize ne me

le demanderoit jamais) si l'atmosphere pressait tousjours il est certain
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que les pistons des pompes ne descendroient jamais pour reprendre leur
coup, et que la Machine cesseroit. Mais comme l'immission de la vapeur
fait un contrepoid A la pesanteur de l'air qui pese sur le piston, le poid
du coté de la fosse (c’est & dire les chaines etc.) n’ayant rien qui resiste
A leur descente, descend par la propre gravitation. Pour vous donner une
petite idée (telle que je puis sur le pappier) de la Machine j'aurai
I'honneur de vous faire un detail des pieces principaux. Elles consistent
dans une chaudiere couverte, une piece nommée regulateur, un cylindre
et piston, un robinet pour condensation des vapeurs et un balancier avec
quelques valves et tuyaux pour fournir les eaux necessaires, et aussi pour
emporter celles qui entrent dans le cylindre, soit par le piston, soit par
I'injection qui se fait pour condenser. Quand tout est reglé vous ouvrez ce
piece qu'on appelle le regulateur, qui est une plaque de cuivre soudée sur
le haut de la chaudiere dans laquelle est coupé un trou. Cette plaque a
un Col en forme de tuyau fixé au bout du cylindre; ainsi la vapeur peut
passer librement de la chaudiere au Cylindre, quand une valve soutenue
par un ressort est ouverte, mais quand cette valve est fermée elle empeche
cette communication. Vous ouvrez, dis-je, avec la main cette valve, et vous
entendez que la vapeur en entrant dans le Cylindre chasse l'air grossiez
par une valve derriere ce Cylindre, qui est couverte de quatre pouces
d’eau, et sur laquelle I'eau tombe continuellement; tant qu'il y a de l'air
grossiez & chasser cette valve ronfle, mais quand eller ne ronfle plus, vous
fermez le regulateur et par un fer vous ouvrez le robinet, qui condense
les vapeurs, et aéri exteriori prabet copiam premendi, aussitét que I'atmos-
phere presse sur le piston, le balancier descend, et une longue piece de
bois, que j'appelle la detente, descendant avec, presse embas le fer du
robinet, qui ferme les eaux dehors qui servent & condenser, et ouvre les
vapeurs encore, qui 6tant le poid de 'atmosphére le balancier remonte,
et en ce mouvement ferme le regulateur, et ouvre le robinet de condensation;
ainsi le mouvement est perpetuel. J'ai dit qu'il y avoit aussi quelques valves
et tuyeaux. Je vous dirai, Monsieur, qu'il y en a une; soudée sur la chaudiere,
dans laquelle chaudiere il y a un trou de communication coupé; par cette
valve nous connoissons en mettant des pesants dessus, la force de notre

vapeur; et aussi quand (ce qui arrive quelques fois) la vapeur devient 91
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Oversdttning av
O'Kellys skrivelse.
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trop violente, elle trouve par cette valve une sortie; nous avons encore
un tuyeau soudé sur la chaudiere avec une valve au bout, qui sort de
la maison, pour la méme raison, c’est & dire pour lacher les vapeurs de-
venues trop fortes. Nous avons deux tuyeaux qui descendent dans la
chaudiere par lesquels nous nous connoissons la diminution des eaux; avec
cela, nous avons un autre par lequel nous fournissons de 1’eau & la chaudiere
a mesure qu’elle se consomme et se convertit en vapeur. Vous entendrez
tout cecy beaucoup mieux par une ebauche de la machine que je vous
ferai faire. Car les plans impriméz sont expressément faux. Je vous en
dresserai donc un de la machine que j'ai erigée & Gemeppe prez de Liége.
Si, Monsieur, cette invention peut étre de service & la Nation Suedoise
je vous offre mon fils, qui I'entend fort bien et dans la theorie et dans la
pratique; Et méme quoique je me suis engagé pour aller autre part, s'il
seroit possible de faire le voyage de Suede et retourner en quattre mois
de la datte, je visiterai les fosses avec lui. Pour les conditions je suis bien
assuré qu’il se tiendra & ce que Sa May:té sera servi de lui ordonner.
Vous voyez par cette ebauche, je ne fais pas le fin, je serai ravi de rendre
service a Messieurs les Suedois, mais je vous prie qu'on ne publie point
la regle que j'ai eu '’honneur de vous donner, parceque cela peut me porter
prejudice autre part. Je suis avec tout le respect possible
Monsieur, Votre treshumble et tres obeissant serviteur

O’Kelly
Mars le 17 1725.

Min herre.

Eftersom ni gjort mig den dran att av mig begira en utforlig beskrivning av
den maskin, som jag haft dran visa er en ritning till, kan jag omtala, att prin-
cipen for dess rorelse bestdr i en fortunning och kondensering av den luft,
som finnes innesluten i cylindern. T'y om ett vacuum (eller vi kunna siga »ett
slags vacuum» for att ej stota herrar filosofer, vilka pdstd att nigot vacuum
icke existerar) uppkommer dir, trycker luften med hela sin kraft mot piston-
gen utan att rona nigot motstind. Om luftens tryck ir stérre in den vatten-
pelare, som skall lyftas dr framgidngen given. Hirvid maste man taga med i be-
rikningen pumpbalken, den stora bom, som i bigge indar avslutas med en
kvadrant, liksom balansen pd en vig, som gor utslag 3t den tyngsta sidan. Si-
lunda kan maskinen icke gora ett enda slag, om ej luftens tryck ir beriknat att
viga upp den vattenpelare, varmed maskinen belastas. Ni frigar di, huru man
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kan avpassa luftens tryck efter den vattenpelare, som skall uppumpas. Genom
forsok har man funnit, att luftens tryck pd 1 kvadrattum ir lika med 18 skal-
pund, och féljaktligen pd [botten av] en cylinder med 1 tums diameter lika
med nigot mer in 14 skdlpund (den exakta siffran har jag glomt, men man
kan alltid gora om forsoket med kvicksilver). Genom enkel regula de tri kan
man sedan finna trycket pa vilken yta som helst. Ty liksom diametern 1 tum
forhdller sig till diametern pa den av er anvinda cylindern t. ex. 30, sd for-
hiller sig 14 skdlpund etc. till den vikt, ni s6ker(!). Men den formel jag tidigare
givit er, dr icke endast enkel men tager dven hinsyn till friktionen. Den ir
ett resultat av en ling erfarenhet. Ni fragar nu kanske, huru pumpkolven, nir
den vil dragits upp, ter kan pressas ner, eftersom vikten [d. v. s. trycket nerdt]
ir storre inne i maskinhuset in i pumpbrunnen. Minga intelligenta personer
ha tidigare stillt samma fraga till mig (men jag ber er om ursikt, ty ni, herr
Preiss, skulle sikert aldrig stilla denna fraga) och pia den svarar jag, att, om
luften tryckte stindigt, skulle pumpkolven aldrig pressas ner for att giva ett
nytt slag och maskinen skulle di stanna. Men eftersom den insldppta angan
bildar en motvikt till luftens tryck pa pistongen, finnes intet som hindrar att
tyngden utanfdr maskinhuset, kedjorna m. m., sjunka ner pa grund av tyngd-
kraften. For att giva er en idé om maskinen, i den min utrymmet tilldter, har
jag iran ge er en detaljerad beskrivning av dess viktigaste delar. Dessa dro en
sluten panna, en s. k. regulator, en cylinder med kolv, en kran for kondense-
ringen, en »oro» med kranar och ror for att slippa in det nddiga vattnet och
for att slippa ut det ur cylindern. Nir allt ir i ordning, 6ppnar ni den s. k.
regulatorn, som bestdr av en kopparplit fastlodd Gverst pd dngpannan och vari
man gjort ett hil. Vid denna ir fistad ett ror, som gar till cylindern, sd att dngan
kan fritt strémma in i cylindern, nir ventilen ir 6ppen. Nir ventilen ir stingd,
ir denna vig avbruten. Ni 6ppnar alltsi med handen denna ventil, och da
skall ni héra, hurusom dngan rusar in i cylindern och dirifrdn driver ut luften
genom en ventil pd baksidan tickt med 4 tum vatten, som stindigt fornyas.
Sd linge ndgon luft finnes kvar, hor man frin ventilen ett snorflande ljud.!)
Nir detta icke lingre hores, stinges regulatorn och kondenseringskranen 6pp-
nas och sitter luften i stind att utdva ett tryck. Si snart luften trycker pa
pistongen, sinkes pumpbalken och pd samma ging iven en ling tribom, som
jag kallar utlésaren. Denna Sppnar kondenseringskranen, och dirmed dter vi-
gen for dngan, vilken genom att verka sisom motvikt mot luften kommer
balken att héja sig. Genom denna rorelse stinges regulatorn och 6ppnas kon-
denseringskranen sd att rorelsen blir kontinuerlig. Jag sade nigot om en del
ventiler och rér. En ventil sitter pd dngpannan. Belastas denna ventil med
tyngder, kan man genom den mita dngans kraft. Om, vilket nigon ging hin-
der, ingan blir alltfér stark, kan den finna ett utlopp genom denna ventil.

1) Enligt en uppgift i D. Lardner, »The steam engine» 1840, citerad i Institution of mecha-
nical engineers. Proceedings. 1903, s. 689 kallades detta »to blow out the engine». En dylik
operation miste foretagas, innan maskinen sattes i ging, foér att uppvirma cylindern. Pi
grund av det snorflande ljudet, kallades utblisningsventilen »the blowing of snifting valve».
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Dessutom hava vi ett ror som for ut i fria luften, fastlott vid dngpannan och
forsett med en ventil, vilket har samma uppgift, nimligen att utslippa den allt-
for kraftiga dngan. Sedan hava vi tvd ror, som gd ned i pannan, varigenom vi
kunna se huru mycket vattnet minskat. Dessutom ett annat, som anvindes att
infora vatten i pannan allt eftersom detta fortires och forvandlas till dnga. Ni
kommer att mycket bittre forstd allt detta genom en skiss av maskinen, som
jag skall 1ita gora for er. De tryckta ritningarna iro avgjort felaktiga. Jag skall
emellertid gora en for er av den maskin jag har uppfort i Jemeppe utanfor Liége.
Om denna uppfinning kan vara av virde for den svenska nationen, si erbju-
der jag min son, som forstir den vil bidde i teorin och praktiken. Jag ir vis-
serligen engagerad att resa dt annat hill, men om det vore mojligt att gora
resan fram och tillbaka till Sverige pa fyra manader, skulle jag undersoka gru-
vorna tillsammans med honom. Vad angir betingelserna ir jag overtygad om att
han kommer att stilla sig Eder Kungl. Maj:ts vilja till efterrittelse. Om jag nu
sinder ritningen, forstdr ni att jag icke ir ndgon bedragare, utan att jag skall
vara hinford av att gora Herrar Svenskar en tjinst. Jag ber er emellertid icke
giva offentlighet it berikningsformeln jag haft iran giva er, ty detta skulle
kunna skada mig.
Eder 6dmjuke och hérsamme tjanare

O’Kelly.
17. Mars 1725.



E. Hubendick

JAMES WATTS LIV OCH VERK

Professor E. Hubendicks redogorelse holls som foredrag
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tidlighdllande av 200-drsdagen av James Watts fodelse.



James Watts liv och verk

Herons kula.

96

Det har ofta foreslagits, att den tid vi leva i skulle benimnas ma-
skintidsaldern. Lika litet som for andra kulturepoker kunna vi upp-
draga nagon skarp grins for denna tidsdlders borjan, ja, vi ligga i
sjalva verket i tiden sd nidra dess borjan, att vi stundom tveka att
bestimt pastd dess forefintlighet. Om emellertid ett sidant kultur-
avsnitt dr att rdkna med, sd kan detta dterforas pa en teknisk presta-
tion, som i hog grad markerade, att ndgot viasentligt nytt intraffat i
den materiella kulturens utveckling. Denna prestation utfordes av en
manniska och bestod diri, att angmaskinen gjordes till en ekonomisk,
utvecklingsbar och allmint anvandbar maskin.

Maskintekniken dr ej alls sd ny som vi oftast forestilla oss. Vi spara
tecken till dess framtridande langt tillbaka i tiden. Redan i de forn-
tida egyptiska och mesopotamiska rikena funnos framstdende in-
geniOrer, kanske sarskilt bland pristerna. Jag tinker darvid ej pa de-
ras dven 1 vara 6gon mirkliga byggnadsverk och de mekaniska an-
ordningar, som anvindes for dessas uppforande. Det synes finnas an-
ledning férmoda, att sdrskilt de egyptiska pristerna kinde till mojlig-
heterna for mera komplicerade mekaniska anordningar dn vi dannu
i detalj kidnna till. Sannolikt hollos dessa kunskaper omsorgsfullt hem-
liga i templen. Forst ndgra drhundraden fore var tidrikning borja de
skymta fram. [ andra drhundradet fore var tidriknings borjan skrev
Heron fran Alexandria ett arbete, i vilket han dels beskrev egna upp-
finningar, dels beskrev sidana anordningar, forslag och projekt, som
da voro kinda och som han sokt samla for att giva en fullstindig
bild av datidens mekaniska kunskap. I en del fall voro dessa forslag
mycket gamla, kanske sekler.

Om vi nu uteslutande halla oss till angan, sa finner man bland be-
skrivningarna en anordning, som blivit kallad »herons kula», ehuru
den var kind langt fore Herons tid. Den innesluter i sig reaktions-
angturbinens enklaste princip. Sannolikt har den dock aldrig varit
utford under antiken, annat in mojligen som en liten forsoksan-
ordning.

Denna patagliga begynnelse till en maskinteknik under antiken
synes emellertid anyo ha avstannat. Grekerna synas ha mera in-
tresserat sig for en abstrakt betonad naturforskning, men mindre f6r
naturkunskapens anvindning. Romarna voro ett praktiskt begavat
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folk, men deras praktiska sinne var huvudsakligen inriktat pa stats-
konst och sociologi. Under medeltiden kommo visserligen som driv-
kraft vind- och vattenhjul till anvindning och pa det mekaniska om-
radet gjordes visentliga forbattringar och nya uppfinningar, men
den intellektuella verksamheten var ej inriktad pd timliga, utan pa
andliga ting. :

Angan och dess kraft var som ovan anforts visserligen kind redan
under antiken, men dnda till borjan av nyare tiden var den dnnu ej
praktiskt anvind. Det drojde ett stycke in i nyare tiden innan de ma-
skiner borjade utvecklas, som skulle skapa forutsdttningarna for en
maskintidsalder.

En i Tyskland verksam fransman, Salomon de Caus, utgav 1615
en bok, i vilken han anfér: »Det tredje sittet att lyfta vatten dr med
bitride av eld, varigenom man kan tillskapa atskilliga maskiner; jag
vill hir anféra blott en». Och s beskriver han en av kopparplat vil
tillodd kula (A), 1 vilken genom en kran (D) kan inslippas vatten.
Eldar man sedan under kulan, tryckes vattnet ut genom ett stigror (C),
som mynnar vid kulans botten, om man Sppnar en kran (B) i stigroret.
Anordningen torde emellertid aldrig ha varit utford annat dn mojli-
gen som en liten forsoksanordning.

Emellertid synes de Caus ha funderat en hel del pd mojligheterna
att anvinda inga, ty aterkommen till Frankrike, pliderade han kraf-
tigt for att man »medelst dnga frdn kokande vatten kan framdriva
fartyg over oceanen och vagnar pd landsvigarna och astadkomma
manga andra underbara ting». Ja, han synes ha drivit denna sats sa
hirt, att han av frinder och vinner ar 1624 insparrades i en jarnbur
»sasom varande tokig och vadlig for den allminna sikerheten», och
i denna jirnbur dog han 1626 sdsom verkligt vansinnig.

Ar 1629 beskriver Giovanni Branca en med dnga driven maskin,
avsedd att driva ett stampverk. Denna »angturbin» siges dven ha
varit utford, men da sikerligen blott i miniatyr, ty dess konstruktion
ar ej sadan, att den skulle kunna utféra ett verkligt arbete.

Under 1600-talets forsta hilft intrdffade nagra hindelser, vilka
satte tankarna och fantasien i rorelse. Evangelista Torricelli pavisade
ar 1643 luftens tryck. Det var genom vad vi nu kalla barometerroret,
som han utférde och fann att luften hade férmaga att lyfta en tung
vitska till en viss h6jd. Om man dirfor, tinkte Torricelli, kunde
astadkomma ett lufttomt rum, s skulle atmosfiren kunna pumpa
vatten it oss frin en niva till en annan hogre beldgen niva. Men huru

Salomon de Caus.
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Papin’s »gryta».

skulle man kunna astadkomma ett lufttomt rum, eller &tminstone del-
vis lufttomt, eller som vi sdga, ett partiellt vacuum?

Detta problem lyckades Otto von Guericke l6sa ir 1650. Han kon-
struerade en luftpump, med vars hjilp han kunde pumpa ut luften ur
ett lufttdte kirl. Losningen hade emellertid ett fel. Det dtgick ett
ofantligt arbete for att dstadkomma detta lufttomma rum och detta
arbete maste astadkommas med handkraft av en pumpande man. D3
var det dock bittre att stilla mannen att pumpa vatten direkt.

Forst ar 1674 lyckades Denis Papin utfora en maskin, en cylinder
med kolv, i vilken han genom att férbrinna en krutladdning i cylin-
dern och lita gaserna stromma ut genom en ventil, som slot sig da
trycket i cylindern nedgdtt till atmosfirtryck kunde dstadkommas ett
tryck under atmosfaren. Kallnade nimligen nu de kvarvarande krut-
gaserna, sa uppstod ett partiellt vacuum, och kolven trycktes av
atmosfarens kraft in i cylindern. Forbands kolven med en pump, si
kunde pa detta sitt vatten uppfordras. Men maskinen var livsfarlig
och darfér oanviandbar for praktiskt bruk.

Papin grubblade emellertid vidare pa problemet, och 1690 gav han
det en ny l6sning. Denna maskin bestod av en cylinder sluten i sin
undre dnde. I cylindern l6pte en kolv med kolvsting. Fanns nu i
cylindern en del vatten och man eldade under cylindern, si fordnga-
des vattnet och lyfte kolven i hojden. Om direfter elden slicktes och
kallt vatten spolades dver cylindern, sa kondenserades dngan, ett par-
tiellt vacuum uppstod, och den yttre luften drev med stor kraft kolven
ned i1 cylindern. Var kolven pa lampligt sitt forbunden med en
pump, sa kunde vatten lyftas, dd kolven gick ned i cylindern. Papin
har f6rsokt en modell av denna maskin. Cylinderdiametern var 21/,
tum och maskinen lyfte en tyngd pa 6o skadlpund varje minut. Hirav
drog han den slutsatsen, att en cylinder av 2 fots diameter och 4 fots
hojd skulle lyfta 8.000 skdlpund 4 fot hogt varje minut. I vart matt
ir detta 1 det nirmaste en hdstkraft. Papin siger vidare, att han med
sin maskin kan pumpa vatten ur gruvor, kasta bomber och framdriva
fartyg mot vind och strom.

Nigon verklig maskin synes emellertid ej ha blivit utford. Skalet
ar helt enkelt det, att man pa den tiden ej kunde utfora en cylinder
med titande kolv. Papin hade emellertid visat att man med anga
av kokande vatten, om dngan sedan kondenserades genom avkylning,
kunde dstadkomma ett lufttomt rum och dirigenom anvinda at-
mosfirtrycket for utférande av ett arbete. Emellertid hade Pa-
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pins forslag dven ett stort fel. Angpanna, arbetscylinder och

kondensator voro forlagda till ett och samma kirl, vilket gjorde

maskinen i hog grad opraktisk. For varje dubbelslag hos kolven skulle
man gora upp eld, slicka den och spola vatten 6ver cylindern. En
sddan maskin var givetvis oanvindbar for praktiskt bruk.

Ej ldngt efter Papins forsok lostes slutligen angmaskin-, eller rit-
tare, angpumpproblemet av en engelsman vid namn Thomas Savery.
Han beskrev 1696 sin maskin i en skrift och utforde ett forsta exem-
plar tvd dr ddrefter. Principen for maskinen var foljande. I en dng-
panna med eldstad alstrades anga. Tédnka vi oss maskinen redan vara
under anvindning, sd inslippes genom Oppnande av en kran dnga 1
en vattenbehdllare 6ver vattenytan, varigenom vattnet tryckes ut vid
behillarens undre del och upp genom en dvre tryckventil till en hogre
niva. Stinges kranen, sedan behallaren blivit tom pa vatten, sa kon-
denserar idngan sd smaningom, da den yttre luften genom en undre
sugventil trycker upp vatten sa att behdllaren ater fylles. Denna
maskin var en verklig, praktisk anvindbar maskin, tack vare att
angpannan skilts frin angcylindern. Den hade vidare den for-
delen, att vattnet sjalv fick vara kolv i cylindern, hir behallaren,
varfor ndgra titningsbekymmer ej forekommo. Maskinen hade emel-
lertid dven brister. En brist, som v: forstd, men som man da hade
svarare att inse, var att en massa anga kondenserades i onddan. Detta
hade till foljd att endast 0,3 %o av brinslets arbetsformaga utnyttja-
des. Det andra, och for den tiden allvarligaste felet var, att maskinen
var anvandbar endast for sma uppfordringshdjder och sma vatten-
mingder. Den teoretiskt hogsta sughdjden var 10 meter, och forsokte
man anvinda storre tryckhojder an nagra fa meter si exploderade
angpannan, varvid svara forddelser uppkommo. Ett flertal exemplar
av Saverys dngpump utfordes, men pd grund av begrinsningen i
tryckhdjd och vattenmingd kunde den ej hjilpa de engelska jarn-
och kolgruvorna i deras svarigheter med vattenundanhallning. Det
fanns gruvor, vid vilka man anvinde soo histar for att driva pum-
parna och ofta var ej ens detta tillrdckligt. Denna skrymmande och
ohanterliga apparat med hundratals histkreatur, som drogo pump-
anordningar, var ej heller ldtt att vid behov utoka.

En smidesmistare och jirnhandlare, Thomas Newcomen i Dart-
mouth, Devonshire, hade forsokt inféra Saverys maskin 1 sin hemtrakt,
men fatt klart for sig, att den ej passade som pumpmaskin for djupa
gruvor. Troligen kinde han dven Papins forsok med kolv, ty be-
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Newcomen.

Marten Triewald.
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skrivningen 6ver denna var utgiven i en engelsk upplaga. Han bor-
jade ddrfor ar 1707 forsok, vilka miste sigas ha varit mycket djirva
for sin tid, men forst r 1711 framlade han ett verkligt forslag till
en maskin. Detta utarbetades for en gruva, som just anvinde soo
hdstar for att draga pumparna, ett pumpverk, som kostade 9oo pund
pr ar att hdlla i gang. Man vigade sig emellertid ej pa att forsoka
Newcomens forslag ddr utan forst nigra manader senare beslot sig
en annan gruva for att lita bygga en sddan maskin.

Newcomens maskin var i motsats till Saverys en rent atmosfirisk
maskin. Angan anvindes endast for att dstadkomma ett lufttomt rum
1 en cylinder med rorlig kolv, liksom pa Papins maskin. Den kraft,
som anvindes, var den atmosfiriska luftens tryck. Fran den under
cylindern uppstillda dngpannan kunde dnga inslippas under kolven
varvid kolven gick i hjden emedan pumpkolven, som var upphingd
1 motsatta andan av den balans, i vilken angkolven hangde, var tyngre
an angkolven. Nir dngkolven kommit till sitt hogsta lige, stingdes
angtilloppet. Cylindern var omgiven av en med vatten fylld mantel,
varjamte vatten flot ut 6ver kolven och verkade som titningsmedel.
Angan kondenserade di si smaningom och kolven trycktes ned i cy-
lindern av det yttre lufttrycket. D@ maskinen blivit uppstalld &r 1712,
intriffade efter ndgon tid en hiandelse, som blev av stor betydelse.
Kolven gjorde pa denna maskin helt langsamma slag, ty dngan kon-
denserade langsamt. Nu intriffade plotsligt, att kolven gjorde vida
hastigare slag. Vid noggrann undersokning fann man, att pa kolven
uppstatt ett hil genom vilket kallt vatten inkom i cylindern, varfér
angan kondenserade fortare. Dirigenom uppkom tanken att konden-
sera angan hastigare genom att avligsna vattenmanteln och i stillet
inspruta kallt vatten i cylindern. Denna vattenstrile insprutades fran
bottnen mot kolven. Vidare anordnades ett vattenavlopp fran cylin-
dern. S3 smaningom forsigs maskinen dven med automatisk styrning.
Cylinderdiametern var nira 2 meter. Ett stort antal Newcomenma-
skiner utfordes. Den 33-dje i virlden var den av Mirten Triewald &r
1728 vid Dannemora gruvor uppsatta, som var i drift under sju ir.
Den form, som Newcomen givit angmaskinen bibehdlls om 4n med
en del mindre forbattringar, i ungefir ett halvt sekel.

Intet principiellt nytt tillkom. Angmaskinen var uppfunnen, den
var fullt driftsduglig och anvindbar, den byggdes i stora enheter, och
kunde pumpa stora vattenmingder ur djupa gruvor och gjorde sin
tjanst. Den hade till synes ndtt sin fullindning.
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Och dock ar det forst nu, mot slutet av r700-talet, som de hindel-
ser intriffa, vilka kunna sigas utgdra maskinilderns borjan.

Anledningen till ett sidant pdstdende ir att Newcomens maskin
och de modifikationer av denna, som utforts, aldrig kunde bilda den
grund, varpd en maskinalder kunde byggas upp. En ddtida engelsman
sade om dngmaskinen, att »den behdver en jirngruva for sin tillverk-
ning och en kolgruva for sin drift». S3 stor och tung var maskinen
och sa stort var branslebehovet.

Mannen som skapade forutsittningarna for maskindldern genom
angmaskinens forbattring till en utvecklingsbar maskin och som dven
utforde det grundliggande for denna utveckling, var den skotske in-
strumentmakaren James Watt, och artalet for bragden kunna vi, om
dn med nagot godtycke, sitta till r 1777. Vad James Watt utrittade,
blev grundliggande for 100 ar framit och dr det i viss min dnnu.
Forst ar 1883 intriffade dnyo ndgot grundliggande nytt, dd var
landsman, Gustaf de Laval forverkligade angturbinen.

Jag lamnar darfor nu redogorelsen for de energiproducerande ma-
skinernas utvecklingshistoria fore James Watts arbeten pa omradet,
och Gvergar till en skildring av mannen, som lade den grund, pa vil-
ken maskinaldern skulle byggas upp.

I Greenock vid Clyde i Skottland levde i bérjan av 1700-talet en
timmerman, vars familjenamn var Watt. Han tillhorde en skotsk
slikt med matematiska anlag, ty hans nirmaste forfider hade varit
larare i matematik och matematiskt betonade 2mnen, sisom naviga-
tion 0. d. Denne Watt synes ha varit en mangkunnig man. Han
byggde hus och fartyg, tillverkade mobler och fartygsutrustningar
samt utforde vid behov dven »matematiska instrument», varmed bl.
a. torde avses instrument for navigering. Han bedrev dven handel
med fartygsutrustningar o. d. Trots denna mangsidighet synes han ha
levat i sma omstindigheter. Denne Watt gifte sig ar 1729 med en
Agnes Muirhead. Hon beskrives som vacker, huslig samt utrustad med
stort forstand, omdémesférmaga och intelligens. At dessa makar f6d-
des den 19. jan. 1736 ett gossebarn, vilket gavs det i slikten ofta fore-
kommande namnet James. Barnet siges ha varit utomordentligt svagt,
varfor det endast var genom moderns uppoffrande och 6mma vard
som det kunde bliva vid liv. Gossens barndom synes ha forflutit i en-
samhet och stillhet. P4 grund av hans klena hilsa sattes han forst vid
14 ars alder i skola. Dir ansdgs han trog utom i rikning, och kamra-
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terna hollo honom for dum, emedan han var tystliten och gick for
sig sjalv i egna tankar. Troligen led James Watt redan di av den svira
huvudvirk med atféljande trétthet och depression, som med korta
mellanrum i langvariga perioder hemsokte honom under hela hans
ungdoms- och mannadlder. I faderns verkstad kom han i stindig be-
roring med instrument och verktyg. Dar tillverkades ju allehanda
foremal, och ofta reparerades kompasser, sextanter och andra instru-
ment. Gossen hade fatt sin egen arbetsplats i verkstaden, dir han efter
gottfinnande kunde sysselsitta sig, och han forskaffade sig under upp-
vaxtaren pa sadant sitt en ovanlig hantverksskicklighet. Men hans
verksamhetslust var mycket ojamn. Ibland syntes han flitigt och ivrigt
hantverkande, ibland, kanske pa grund av sin huvudvirk, forefoll han
indolent. Han var emellertid vetgirig och laste allt han kom &ver. Dir-
till hade han, som s3 ofta ir fallet med klena och ensamma barn, en
ovanligt livlig fantasi; han var en stilla drommare. Vid sina ensliga
lekar uttdnkte, eller kanske rittare upplevde, han i sin fantasi sagor,
vilka han sedan berittade. Denna diktarefantasi beholl 4ven mannen,
denne annars stringt objektivt tinkande tekniske forskare och kon-
struktor. Det berdttas, att Walter Scott tjusats av denna sagodiktare-
konst, dd han sammantriffade med den aldrige Watt, dd over 8o ar
gammal.

Pa grund av den stora hantverksskicklighet James Watt forvirvat,
beslot han i ynglingadren att utbilda sig till instrumentmakare och
overflyttade f6r sddant andamal till Glasgow. Dir visade det sig emel-
lertid inom kort, att det ej fanns ndgon som kunde giva honom nigra
ytterligare kunskaper. Med rekommendationer fridn nyférvirvade
vanner och gynnare i Glasgow reste han dirfor till London, dir han
fick elevplats hos en skicklig instrumentmakare. Under det ir han
tillbringade i London, levde han sd fattigt och billigt som méjligt,
radd for att betunga fadern for mycket med kostnader for utbildnin-
gen. Men han forskaffade sig under detta ar sddan yrkeskunskap, att
han 20-arig kunde atervinda till Glasgow, for att sld sig ned dir som
egen instrumentmakare. Men dédrvid motte svarigheter. I denna stad
fick ingen hantverkare sl sig ned, som ej var son till ndgon borgare
1 staden och dven genomgatt sin larlingstid i Glasgow. Watts yrkes-
skicklighet torde emellertid komma i sin ritta belysning, d4 man er-
far, att 1 denna svarighet universitetet ar 1757 upplit en liten verk-
stadslokal at honom, med uppdrag att varda ldroanstaltens modell-
samling. Samtidigt erholl han rétt att i denna lokal bedriva egen for-
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varvsverksamhet. Han blev snart dven livligt anlitad som finmeka-
niker for de mest skiftande arbeten. Dirvid kinde han bristen av sin
teoretiska utbildning och bedrev for att avhjilpa denna, sjilvstudier
under lediga stunder. Aven kom han i livlig och vinskaplig berdring
med universitetets studenter och professorer. Bland dessa var det en
student Robinson, senare beromd professor i Edinburgh, som redo-
gjorde for Watt om sina funderingar att driva vagnar med dngmaskin
och foreslog Watt att hjdlpa till med l6sandet av detta problem. Fran
1759 sysselsatte sig de tva vinnerna med denna fraga. Den kom dock
aldrig langre 4n till 6verldggningar, och dd Robinson efter ndgon tid
antridde en utlindsk resa, upphorde samarbetet, och Watt synes dven
ha skjutit problemet i bakgrunden.

Om sitt sammantriaffande med Watt har Robinson senare skrivit:
»Jag sag en arbetare och vintade mig ej heller mer, men 6verraskades
av att i honom finna en lird man, knappt aldre 4n jag sjilv, men dock
stindigt berikande mina kunskaper. Jag inbillade mig att vara tim-
ligen bevandrad i mina alsklingsstudier och kinde mig mycket ned-
stimd, dd jag fann Watt vara mig sd Overligsen. Jag fann honom
standigt gd fram pa obanade vigar, dir jag blott kunde folja efter.
Varje oklar friga var for honom utgangspunkten f6r nya och allvar-
liga studier, och han vilade ej forr an han antingen pavisat dess varde-
16shet eller gjort ndgot av den.» Denna korta karakteristik ger oss en
utomordentligt klar bild av James Watt.

Ar 1762 dterupptog Watt tanken pa dngmaskinen. DA studerade
han den forefintliga dngmaskinslitteraturen och dd utférde han dven
en liten forsoksmaskin med en s. k. »papins gryta» som angpanna
och ett ror med en kolv som dngcylinder. Avsikten var nirmast att
bestimma angtrycket. Detta gjorde han genom att belasta kolven med
en vikt. Watt kdnde vil till hogtrycksangans farlighet och de forhir-
jande verkningar, som uppstodo om pannan exploderade. Men han
lirde dven kinna svarigheterna att vid hogt tryck halla kolv och led-
ningar tita; han gick vid sina forsok upp till 6,8 atm. Han limnade
dirfor dnyo tanken att anvianda hogtrycksdnga. Hirtill bidrog dven
hans 6vertygelse att ett vacuum under alla férhdllanden var nédvin-
digt for erhdllande av en lag kolforbrukning.

For forvirvsarbete maste han emellertid aterigen lamna sina ang-
maskinsfunderingar, till dess han vintern 1763—1764 fick en univer-
sitetet tillhorig modell av en Newcomenmaskin till renovering. Sedan
han reparerat modellen, ville han dven prova denna »leksak». Detta 103
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prov och de erfarenheter han dirvid gjorde, blev utgdngspunkten
for Watts geniala nyskapande arbeten pd dngmaskinomradet. Med en
forvanande skarpsinnighet gjorde han vid detta forsok en del iaktta-
gelser, stillde sig fragor om deras orsak, utforde fysikaliska experi-
ment for att kunna giva sig svar i kvantitativa virden och [6ste slut-
ligen, genom ett modosamt tinkande, frigan om dngmaskinens storre
effektivitet och mindre bransleforbrukning.

Watt iakttog vid sin provning av modellen, att ehuru dngpannans
volym var manga ganger storre dn slagvolymen i cylindern, rickte
angan endast for nagra fa kolvslag. Vidare iakttog han, att en stor
mingd kallt insprutningsvatten erfordrades for att hdlla maskinen
igang, dven vid liten belastning. Genom 6kning av insprutningsvatt-
net kunde det av maskinen avgivna arbetet okas, men dirvid steg
angforbrukningen betydligt.

I litteraturen fann Watt uppgiften, att vid tryck under atmosfarens,
kokade vatten vid lagre temperatur an vid atmosfartryck. Hiri trodde
han sig finna orsaken till modellmaskinens uppforande. Men siffror
over angtryck och temperatur funnos ej; dem maste han skaffa sig
sjalv. Detta var ingen ldtt uppgift, och de flesta skulle ha stannat
infor denna svarighet. Med sina instrument kunde Watt ej astad-
komma tryck under atmosfarens. Med en »papins gryta», en baro-
meter och en termometer undersokte han dd sambandet mellan tryck
och temperatur hos kokande vatten vid tryck Gver atmosférens, av-
satte trycken som ordinata och temperaturerna som abskissa och ut-
drog linjen under atmosfirlinjen. Han var hirvid den forsta, som ut-
forde en systematisk undersokning 6ver dessa sammanhang, och vad
som annu markligare ar, att hans varden, trots forsokets enkelhet, dro
forvanansvirt noggranna. Genom den grafiska behandlingen skapade
han dven for teknik och vetenskap en ovirderlig arbetsmetod.

Watt maste ytterligare skaffa sig kinnedom om, huru mycket dnga
i volym riknat, som bildades av en viss volym vatten for att med
hjilp dirav kunna berikna modellmaskinens angforbrukning. Hir-
over fanns en uppgift i litteraturen, men han insdg inom kort, att den
madste vara felaktig. Det fanns silunda ingen annan utvig dn att gora
egna undersokningar. Med en ytterst enkel, men genialisk metod be-
stimde han den volym dnga av atmosfartryck, som erh6lls av en viss
volym vatten. Aven detta virde ar miarkvirdigt exakt. Av dessa mit-
ningar fann han, att fér en cylinderfyllning i Newcommenmaskinen
atgick en angvolym, fyra ganger sd stor som cylindervolymen. Detta
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kunde ej forklaras pd annat sitt dn att for varje cylinderfyllning
kondenserades tre cylinderfyllningar dnga. For att bilda denna 4nga
hade dtgatt stenkol, men den kondenserades utan nytta. For att ma-
skinen ej skulle sluka kol, méste silunda cylinderkondensationen f6-
rebyggas. Ett viktigt resultat att hdlla i minnet.

Nu foretog han sig att mita den vattenmingd, som erfordrades for
att kondensera en cylinderfyllning. Detta gjordes vid /5 atm. abs.
tryck i cylindern. Vattenmingden var sa 6verraskande stor, att han
trodde sig ha begdtt nagot misstag. Darfor ansdg han sig, for att
vara siker, dven bora direkt bestimma angbildningsvarmet. Detta ut- Angbildnings-
fordes vid atmosfartryck. Han fann, att en volym vatten i dngform vérmet.
vid 100° C erfordrade sex volymer vatten av 11° C, som uppvarm-
des till 100° C, for att dngan skulle kondensera. Dirvid hade konden-
satet Okat fran 6 till 7 volymer. Hirur kunde angbildningsvarmet
beriknas. Aven vid detta forsok erholl han ett virde, som 4r nira
nog exakt.

Vi skola ett 6gonblick uppehdlla oss vid sattet for detta forsoks
utforande. Watt anvinde for forsoket en vanlig tepanna, i vars pip
han inkittade ett ombojt glasror, vilket med den fria znden mynnade
under vattenytan i ett kirl, som inneholl kallt vatten. Sattes tepannan
over elden, avkokade en del vatten, vars anga gick genom glasroret
ned i kondenseringskarlet och kondenserade i det kalla vattnet. Det
ar markligt, att med en sa enkel apparat kunna komma till ett virde
sa ndra det ratta. Men detta forsok for vara tankar dven till en annan
sak. Alla kdnna vi vil den ofta reproducerade bilden, dir den lille
gossen James Watt sitter och ser pa huru locket dver tepannans pip
lyfter sig vid dngans utstrommande, dd hans mamma kokade tevatten.
Som vuxen skulle han ddrav dragit slutsatsen, att dngan represente-
rade en kraft, vilket skulle givit honom idéen till angmaskinen, som
han skulle ha uppfunnit. M3hidnda hirstammar denna vackra saga
just fran detta experiment, dir Watt verkligen anvinde sig av en
tepanna, men sagan ar osann. Angans kraft var kiand sedan antiken.
Angmaskinen var uppfunnen 70 r tidigare. Watt anvinde sig ej hel-
ler till en borjan av dngans Gvertyck, utan av dess undertryck. Och
Watts insats pa angmaskinomradet var en vida svarare och mera kom-
plicerad intellektuell bragd, som vi straxt skola finna.

Vi atergd darfor efter denna utvikning till Watts forsok. Det stora
angbildnings- och kondensationsvarme, som Watt funnit vid sina for-
sok, kunde han ej forstd, varfor han vinde sig till sin vin Joseph 105
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Black. Denne kunde d& bestyrka Watts resultat. Han hade sjilv ny-
ligen forut utfort forsdk Gver isens smiltning och vattnets dngbild-
ning, och upptickt det s. k. latenta virmet. Nu var det tydligt for
Watt, varfor maskinens arbete 6kade, dd kondenseringsvattenmang-
den okade. Vid 6kad kondenseringsvattenmingd blev kondensatet
kallare. Ju kallare kondensatet var, ju ligre blev angtrycket i cylin-
dern. Vid t. ex. 80° blev trycket 0,48 atm., men vid t. ex. 60° blev
trycket 0,2 atm. Ju lagre trycket var i cylindern, eller rittare, ju storre
vacuumet var i cylindern, desto mer arbete kunde maskinen avgiva.
For att f4 mycket arbete, skulle kondenseringen befordras genom lag
temperatur, vilken erholls genom stor kondenseringsvattenméngd.

Analysen var silunda klar. For att forbruka sd litet dnga och kol
som moijligt, maste cylindern vara si varm som mojligt sd att anga
ej kondenserade i onddan. For att f4 mesta mojliga arbete, maste cy-
lindern vara sd kall som mojligt sd att snabb kondensering vid lagt
tryck intrddde.

Genom det sitt varpa Watt kom till detta resultat, ar han fore-
bilden for en rationellt arbetande ingenior. Han var en av de forsta
ingenidrer, som byggde sin verksamhet pd tekniskt-vetenskaplig forsk-
ning, vilka forskningsresultat sedan kunde utgéra grunden f6r proble-
mens Gsning.

Men resultatet var forbryllande. Angmaskinscylindern skulle sam-
tidigt var s varm och sd kall som mojligt. Tva mot varandra stri-
dande fordringar skulle samtidigt uppfyllas. For vara dagars in-
geniorer ar detta ej s& mirkviardigt, ty sidana dro ndstan alltid in-
geniorsproblemen. Konsten ligger i att 16sa konflikten.

Hur skulle nu det av Watt funna problemet kunna 16sas? De flesta
skulle nog ha sagt, att det var oldsligt och Gvergivit det, men Watt
kunde ej avfirda det sd litt. Det sysselsatte honom stindigt. Han
skrev 1765 till en vdn: »alla mina tankar rora sig kring maskinen,
jag kan ej lingre tinka pd ndgot annat», och han sdger, att han »lang
tid staplade omkring i dunkel, vilseledd av irrbloss», innan problemets
1osr11ng gick upp for honom. Huru detta gick till, beskriver han sjily
pa det for honom karakteristiska och ansprakslosa sittet. »En sondags-
eftermiddag gick jag och spatserade i det fria utanfér min port. Jag
tinkte pd maskinen och hade ej gétt linge, di den tanken kom for
mig: dngan ir en elastisk kropp, som skulle kunna instromma i ett
lufttomt rum mycket fort. Om alltsd ett lufttomt rum sattes 1 forbin-
delse med cylindern, s skulle angan instrémma och kondensera i detta,
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utan att cylindern beh6vde avkylas.» Han insig, att han maiste av-
ligsna kondensvattnet och insprutningsvattnet fran det lufttomma
rummet, avensom intringande luft. Detta kunde goéras med en pump.
Och han fortsdtter: »Jag hade ej gdtt mycket lingre si stod redan
hela saken klar i mina tankar.»

Allts3: Papin hade dngpanna, arbetscylinder och kondensor i sam-
ma kirl; Savery och Newcomen forlade dngpannan till ett sirskilt
kirl, men det tog ett halvt arhundrade innan Watt efter mycket grub-
bel insdg, att dangpanna, arbetscylinder och kondensor maste vara tre
skilda kdrl. Och det var tack vare de tekniskt-vetenskapliga under-
sokningar han utférde, som han kunde komma till denna insikt. Re-
dan féljande morgon utférde han med sina primitiva medel en for-
soksapparat. Den var sa anordnad, att han kunde slippa in dnga pa
oversidan av en kolv i en cylinder. Sedan angtilloppet avstingts,
kunde cylindern sdttas i forbindelse med ett urpumpat kirl, i vilket
insprutades vatten. Om angan dd kondenserade, skulle kolven pa
grund av atmosfarens tryck pa kolvens undersida kunna lyfta en vikt.
S4 intriffade dven vid forsoket. Problemets 16sning var riktig. Det
var mojligt, att alltid halla cylindern varm och kondensorn kall.

Men nu aterstod att 16sa den mangfald av problem for det kon-
struktiva utforandet, som uppstodo som konsekvens av satsen, att
cylindern skulle hallas lika varm som den instrémmande angan, men
kondensorn kall.

Forut hade vid Newcomens maskiner kolven titats med vatten.
Detta dog ej lingre. Nya tdtningar maste utarbetas. For att cylindern
ej skulle kylas, fick den ej std fritt omspolad av vider och vind. Den
maste sta i ett rum med stingda fonster och dorrar. Dessa tva problem
forde fram till den konstruktionen, att en dngmantel fick omgiva
cylindern och ga upp 6ver kolven, dd endast kolvstingen behdvde
titas, vilket var ldtt, dd trycket hos luft och dnga var lika. Lickte
sedan kolven, sa lackte dnga in i cylindern.

Det tog manga ar att slutgiltigt genomarbeta maskinen och fa den
utférd. Redan ar 1767 hade forsoken kostat 1.000 pund, och vad
virre var, forsoken att gora en anvindbar dngmaskin hade misslyc-
kats. Detta berodde ej pad felaktiga tankar, utan pd utférandesvarig-
heter. Watt maste for att kunna f6rsorja sig och sin familj dd avbryta
sina arbeten med dngmaskinen och taga anstillning som lantmitare
vid kanalbyggen. Det dr betecknande f6r honom, att han under denna
tid gjorde vardefulla forbittringar pad instrumenten for lantmiteriet.
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Ar 1769 kom Watt emellertid i forbindelse med en industriman,
Dr Roeback, vilken sldppte till medel f6r byggande av en ny forsoks-
maskin, men dven denna blev en besvikelse. Utférandet var ej bra.
Kondensatorn kunde ej hillas tit, effekten var 13g, och till riga pa
olyckan mdste Dr Roeback inom kort ga i konkurs. Vid konkursreali-
sationen ville ingen bjuda ett 6re for Roebacks andel i Watts patent.
Till slut — ar 1773 — Overtog en annan mycket ansedd och dugande
industriman, Matthew Boulton, denna andel.

Boulton hade i Soho vid Birmingham igdngsatt en metallvarufabrik,
vilken forvirvat sig virldsrykte. Han var en glinsande organisator
och affirsman och var den mest limpade att fora fram en sidan upp-
finning som Watts. I borjan av dr 1774 flyttade Watt Sver sina ar-
beten till Soho. Den sist forfirdigade maskinen, som under flera ar
varit utsatt for vanvard, reparerades, forbattrades och hopsattes. I
november kunde Watt meddela sin fader, modern hade avlidit redan
ar 1753, att han ndtt battre forsoksresultat 4n ndgon gang forut. Det
foljande aret utbyttes den ursprungliga cylindern, som var av tenn,
mot en ny av gjutjarn. De resultat, som nu erhéllos, voro sddana, att
bestillningar kunde mottagas. Redan ar 1777 levererades tvd maski-
ner till gruvor i Cornwall. Watt Overvakade sjialv uppsittningen.
Efter igangsittning kunde han skriva till Boulton: »Hastighet, kraft,
storlek och det forfarliga buller, som maskinen gor, har tillfredsstallc
alla, vanner och fiender, som sett maskinen. En eller tva ganger hade
jag instdllt den sa att gdngen var lugnare och den gjorde mindre bul-
ler; men Dr Wilson (dgaren) kan ej sova, om den ej bullrar. Sedan
overlimnade jag den till maskinistens vard. I forbigdende sagt —
man tycks av bullrets styrka sluta sig till maskinens kraft. Den blyg-
samma fortjansten erkdnnes hir lika litet som bland minniskorna.»
Tre ar senare hade 20 maskiner levererats och omkring 40 voro under
tillverkning.

Watt insdg snart, att han maste arbeta dven med Overtryck, och
att maskinen maste goras dubbelverkande, men da kunde kolvstangen
e¢j hinga i en kedja. Den maste kunna skjuta balansen uppdt. Att
astadkomma en diremot svarande parallellrorelse var ett svarlost
problem. Watts parallellogram blev 16sningen. Sjilv sade Watt, att
han endast utfort en del forbittringar pd angmaskinen, men att han
gjort en verklig uppfinning, parallellogramrorelsen.

Av detta forstd vi att det dannu vore mycket att siga om James
Watts insatser pa angmaskinomradet, forbattringar, fullindningar
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och utveckling. Outtrottligt var hans arbete och genialiska voro ofta
hans konstruktiva 16sningar.

Forutom den dubbelverkande maskinen, parallellogrammen, och
anviandningen av hogtrycksangan, klarlade han dven expansionens
anvandning och verkan, tvarstycksrorelsen, den roterande dverforin-
gen, ytkondensorn och centrifugalregulatorn, som automatiskt regle-
rade effekten, dar dven hans uppfinning. Och ett betydande antal
andra konstruktioner hirstamma frin honom. Dessutom utformade
han dngmaskinen for en mangfald olika anvindningsomraden.

Allt detta dr blott ndgra fa ord, vilka dolja en mangfald svarlosta
problem, vilka alla genom Watts arbete gavos en tillfredsstillande
16sning. Ett jattearbete, vilket vi ej svarligen kunna forestilla oss.

Forst ar 1785 gav angmaskinstillverkningen ndgon ekonomisk vinst.
Fran den tiden borjar Watt dven dgna sig at att systematiskt ordna
resultaten av sin uppfinnareverksamhet. Maskintyper utarbetas, rit-
ningar, beskrivningar och instruktioner iordningstillas och berik-
ningsmetoder utarbetas. For provning av maskinerna hade Watt re-
dan dessforinnan konstruerat varvriknaren, vacuumetern och indi-
katorn. For berdkningars lattare utforande konstruerade Watt den
logaritmiska raknestickan, vilken kom till allmdn anvindning i Soho.

Mot slutet av ar 1800 drog sig James Watt tillbaka fran den tek- Watts person.
niska och industriella verksamheten. Ehuru han sade, att han hellre
stillde sig framfor en laddad kanon 4n han avslot en affdr, hade han
dock tvungit sig till att utfora sadant arbete, som den tekniska led-
ningen av ett stort industriforetag fordrade. Men ddrutover hade han
funnit tid att fortsitta sina studier och forskningar och att ej forsum-
ma sin familj. Han var personligen mycket offervillig, och stindigt be-
redd att stilla sig till allmanhetens tjinst. Sina egna uppfinningar var
han alltid benigen att undervirdera. En av hans levnadstecknare si-
ger: »Av hans karaktirsegenskaper och hans 6vriga andliga egen-
skaper, som gjorde oavbrutet arbete till ett inre behov f6r honom,
forklaras den miarkvirdiga blandning av misstro till egen formaga
och den slutliga framgingen, och att med segt arbete fullfélja en
en ging inslagen tanke till dess den blivit en gripbar och mogen frukt.
I varje fall 6vervigde den inre forskardriften och plikttroheten mot-
" viljan mot affirslivets vedervirdigheter, s att han aldrig limnade
ett en ging paborjat arbete i sticket.»

Sedan Watt dragit sig tillbaka, sysslade han med olika problem,
som intresserade honom. Bland annat atertog han sin ungdoms syssel- 113
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sdttning att reparera modeller. For dessa goromal hade han i sin bo-
stad ett litet verkstadsrum. Hir fick dldringens fantasi spela fritt i
ro for affarer och stérande inflytelser. Walter Scott skildrar den vid
deras sammantriffande 82-arige uppfinnarens personlighet silunda:
»Denne vildige behirskare av de element, som forkorta rum och tid,
denna trollkarl, vars maskiner framtrollat en forindrad virld, vars
borjan, i avseende pa dess egenartade verkningar, vi av allt att doma
sjalva uppleva, denne man var ej blott en framstiende grundligt
lard, med en den fruktbaraste kombinationsformaga for nyttiggo-
rande av krafter och anvindning av talvirden, vilka hianfora sig till
praktiska anvindningar, utan han var dven en av de bista och ilsk-
vardaste manniskor. Den livlige, vinlige gamle herrn gav varje till
honom riktad fraga sin fulla uppmirksamhet och stod en var till
tjanst med sina upplysningar.»

Den dldrande forskaren plidgade, dd han befann sig i ett sillskap,
sitta tyst och eftertinksam med huvudet ndgot framitbsjt om han
ej direkt tilltalades, men det drdjde aldrig linge, innan han deltog i
det allmédnna samtalet och lit sig ryckas med av de vuxnas samtal
eller barnens joller, behandlande alla med samma ilskvirdhet. Utan
att vasentligt fordndra tonfallet i sin djupa, men mjuka stimma, in-
blandade han i sina allvarliga, med harmonisk klarhet genomforda
samtal, ett visst skimtsamt drag och en torr humor.

Den 19. aug. 1819 slot denne fina och dlskvirda storman sina 6gon
for alltid efter ett langt, sdllsynt verksamt och arbetsrikt liv. Allt vad
han under sitt liv skapat, var frukten av ett djupgdende forskningsar-
bete och sjalvstandigt tinkande. For ingenitrerna stir James Watt, pa
grund av den arbetsmetod han tillimpade, sisom den oupphinneliga
forebilden. Dirfor beundra och vorda vi honom framfér varje annan.

Men dr nu dven denna maskindlder, till vars uppkomst James Watt
1 sd eminent grad bidragit, ndgot for manniskan lyckligt? — Vi veta
det ej! Fragan debatteras livligt. Ett veta vi dock. Av de vigar min-
niskoslaktet kan vandra ha vi valt denna. Och detta knappast av fri
vilja. En 6desbetonad inre drift har tvingat oss dartill. Aven om vi
skulle sdga oss vilja vandra nagon annan vig, komma vi med sikerhet
ej att gora det. Tvirtom styra andra raser in pa samma vig och folja
den visterlindska kulturen.

Det ar kulturens vilsignelse eller forbannelse, att den nutida min-
niskan har otaliga for henne viktiga behov utdver att mitta sin hun-
ger. Och trots ett relativt gott tillfredsstdllande av dessa behov iro
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vi sdllan tillfreds. Just denna brist pa tillfredsstillelse, detta behov av
dnnu mera, ir det, som ar drivfjidern till var materiella utveckling.
Den hoga levnadsstandard, som flertalet nu njuter, har kunnat astad-
kommas tack vare var maskinkultur. Och denna blev mojlig forst
pa grund av James Watts utvecklingsbara angmaskin. Produktionen
har 1 viss man kunnat overforas fran minniskohanden till maskinen,
varigenom produktionsvolymen mangfaldigats under samtidig pro-
duktionskostnadsminskning. For att bara nimna en enda sak; huru
mycket betyder det ej, att varje manniska kan bestd sig den halso-
samma lyxen att vara ren och bara hela, sunda och rena klider.

Men pa denna hdga materiella kultur maste vi aven kunna bygga en
hogre andlig kultur. Dock, den andliga kulturen visar ej samma ut-
vecklingshastighet som den materiella. Vi maste i stillet erkidnna, att
den andliga och idéella kulturens utveckling statt allt for stilla under
artusenden. De hogsta individerna i vara dagar std knappast hogre
an de hogsta for 2000 2 3000 ar sedan.

Ett framsteg ha vi dock att anteckna. Medan fordom sddana hogt-
staende individer voro sillsynta, haller i vara dagar raheten och grym-
heten pa att forsvinna, dven inom de bredaste folklagren. Stora pa-
frestningar behovas vil ej for att de ater skola trida i dagen. Men
det 4r ett stort framsteg, att de ej visa sig under vanliga forhallanden.
Kvantitativt sett uppbar var materiella kultur en idéell kultur av vida
storre matt an den som forefanns for nagra tusen eller hundra ar se-
dan. Kvalitativt sett ar det tveksamt, huruvida nagra framsteg kunna
skonjas. James Watt dgnade sitt liv och sina krafter 4t angmaskinen
och skinkte oss ett vildigt verktyg for var materiella kulturs utveck-
ling. Darfor maste vi beundra honom, men har hans gava varit lycklig
for vart slikte? Kunna vi dven vara honom tacksamma?

Goethe har sagt att »virldens yttersta dandamal synes vara att
skapa underlag for andens tillvixt».

Om vi dirfor kunna anvanda och forvalta Watts gava, sd att vi
pa den materiella kulturen verkligen bygga upp en hogre andlig kul-
tur, dd har hans verk varit till lycka for manskligheten. D3 fa vi boja
oss 1 tacksamhet dven infor denne minniskoson.

Av anvinda killor m& nimnas:

H. Diels, Antike Technik, Leipzig 1920. C. Matschoss, Die Entwicklung der Dampf-
H. W. Dickinson & Rhys Jenkins, James maschine, Berlin 1908.
Watt and the steam engine, Oxford Ur de tvd sistnimnda bockerna ha illustra-
1927. tionerna hdmtats ddr ej annat angives.
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O s mar ssker bilda sig en uppfattning om angteknikens olika ut-
vecklingsfaser under de snart 120 dr som forflutit sedan Watts dod,
sa synes mig att man kan urskilja i huvudsak tva stora skeden. Un-
der det forsta skedet, som strickte sig Sver storre delen av 18oo-talet,
riktades anstringningarna pa sikerstillandet av dngmaskinens och
angpannans driftsikerhet, men kanske framfor allt pa hojandet av
anganldggningens viarmeekonomi. Tillverkningskostnaden kom 1
andra rummet och hade ej heller samma betydelse vid sidan av den
betydande brinslekostnaden. Under detta langa skede var angma-
skinen en ganska suverin motor, utan ndgon egentlig konkurrens fran
andra motorer.

Under det senare skedet dter, d. v. s. fran omkring 1890-talet fram
tills nu, har aspekten i s matto forindrats, som det numera giller
anganldggningens totalekonomi, d. v. s. huru manga 6re en hkh eller
en kWh kostar, om man i denna siffra inrdknar samtliga fasta och
rorliga kostnader. Griansen mellan dessa bada skeden kan i stort sett
forlaggas vid tidpunkten for den elektriska hogspanningsteknikens be-
gynnande revolution pa kraftoverforingens omrade och forbrannings-
motorns framtridande i storindustriell skala. I vattenturbinen och
dieselmotorn fick angmotorn da tva utomordentligt valrustade med-
tavlare, vilka i en hel mingd fall visade sig ekonomiskt gynnsammare
an angmotorn. Det var sdledes nu slut med dennes envilde som kraft-
generator.

Nir James Watt gick bort, var dangmaskinens termiska verknings-
grad 2—3 %0, d. v. s. den forbrukade bortdt 10 ginger si mycket
bransle per hiastkrafttimme eller kWh som en modern angkraftan-
liggning. Orsakerna till denna liga verkningsgrad voro manga: lagt
admissionstryck, vanligen foga 6ver 1 ata, ddligt vakuum, ingen Gver-
hettning, stor cylinderkondensation, ofullkomliga tillverkningsmeto-
der. Oaktat termodynamikens lagar ej voro utforskade i borjan av
1800-talet, hade man redan da fullt klart for sig att atskillige stode
att vinna genom att stegra angtrycket. Dessa tendenser mot hogre
tryck funnos siledes redan under Watts livstid, men bekimpades
energiskt av honom. Watts instdllning dikterades ej enbart av den
gamle mannens konservatism, utan var vilmotiverad av tillverknings-
teknikens laga standpunkt. Detta gillde sdrskilt angpannan, som till-
verkades av kopparplatar, sma smidda jirnplatar — valsad plat fanns
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ej — gjutjarn och i vissa undantagsfall till och med av tri. Watt
ansdg pannan med viss ritt vara en farlig tingest, si snart trycket
namnvirt oversteg atmosfartrycket.

~ Nir engelsmannen Trevithick bérjade bygga dngmaskiner for 3,5
upp till 7 até ansdg Watt att han borde hingas, och han vinde sig till
parlamentet for att f4 dylika maskiner férbjudna. Detta blev lyck-
ligtvis ej fallet och den patringande utvecklingstendensen stod ej att
hejda. Ungefdr samtidigt med Trevithick slog amerikanaren Evans in
pa samma linje och byggde dngmaskiner for dnda till 10 at6 tryck.

Den besvirligaste delen av dnganldggningen, si snart trycket hoj-
des till flera atmosfirer, var som nimnts dngpannan. I stillet for den
tidigare anvdnda s. k. koffertpannan med plana gavlar, inforde
Trevithick och Evans den cylindriska panntypen. De voro ock de
forsta, som anvinde inre eldning i ett eldrdr, vilka pannor siledes
blevo foregangare till de beromda eldrérpannorna, en panntyp, som
allt fortfarande anvindes i stor utstrickning.

Det kan vara av intresse att 2ven omnamna, att Evans ej anvinde
kondensering, utan lit angan expandera till ndgot 6ver atmosfirtryc-
ket, for att avloppsdngan skulle kunna utnyttjas till olika virmebe-
hov, sdsom torkning, uppvarmning m. m. Evans hogtrycksmaskin
var saledes en foregangare till den for minga industrier numera si
utomordentligt viktiga mottrycksturbinen och mottrycksmaskinen.

Annu djirvare pionjirer voro amerikanaren Perkins och tysken
Alban pa 1820- till 1840-talen. Bdda siktade mot bortdt 5o at tryck.
Alban insig dven nddvindigheten av pannans radikala omkonstruk-
tion, fran s. k. storvattenrumtyp till vattenrortyp, for att pannan
skulle kunna uthirda hoga tryck. Han konstruerade dven en dylik
vattenrorpanna, men forsdken kommo ej 6ver experimentstadiet.

Tiden var ej mogen for dessa stormlopare. Mycket arbete ater-
stod, innan tillverkningstekniken motsvarade de krav som dngmaski-
nen och angpannan vid hoga tryck maste stilla pd materialets kvalitet
och utforande. Utvecklingen foll dirfor tillbaka i de gamla hjulspa-
ren. Angtrycket hdjdes visserligen s smaningom, men var dnnu pa
1850o-talet i regel endast c:a § ato.

I Sverige infordes angmaskinen under 180o-talets forsta artionde
och ej langt darefter upptogs genom den engelskfédde Samuel Owens
energi angmaskintillverkning inom landet. Nagra artionden senare
borjade Motala Verkstad tillverka dngpannor och angmaskiner for
fartyg, till en borjan efter engelska forebilder, men sedan Otto Carl-
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sund Overtagit verkstadens tekniska ledning efter mera sjilvstandiga
banor.

18oo-talets forsta artionden kidnnetecknas i mycket av &ngma-
skinens kvantitativa utbredning och inférande pa ett flertal olika
omrdden. Det md vara nog att i detta sammanhang endast nimna
dessa omrddens namn: angfartyg, anglokomotiv, anghammare, ang-
kompressor, dngspruta. P4 de flesta av dessa omrdden ha svenskar
gjort betydande insatser. Forutom Otto Carlsund ma hir endast ndm-
nas var berdmde uppfinnare John Ericsson och hans insatser pa ang-
lokomotivets och propellerns omrade.

Angmaskinens kvalitativa utveckling under 18co-talsts forsta ar-
tionden kunde baseras pa endast ganska ofullstindig kdnnedom om
termodynamikens lagar. Forst genom Sadi Carnots epokgorande arbe-
ten pa 1820-talet och genom Mayers och Joules upptickt av det mate-
matiska sambandet mellan virme och arbete vann virmetekniken det
forut saknade underlaget. Clausius och Rankine utarbetade de bada
forsta huvudsatserna och lade dirmed grunden for den vetenskapliga
virmeldran eller termodynamiken. Genom dessa och minga andra
mins arbete vanns fordjupad kunskap om dngans natur och de me-
del, som bora anvindas for att uppnd en mojligast hog termisk
verkningsgrad.

For att dnganliggningens verkliga termiska verkningsgrad ej skall
ligga alltfor langt under den rent teoretiska, maste angpannans verk-
ningsgrad vara hog och dngmaskinen med minsta forluster tillgodo-
gbra sig dngans teoretiska expansionsarbete. Angmaskinen fyllde
denna fordran i ganska otillfredsstillande grad. Virmeutbytet mellan
angan och cylindergodset, den s. k. cylinderkondensationen, utgjorde
i allmdnhet en betydande forlust, som man endast i viss grad lyckades
reducera genom dngans successiva expansion i flera cylindrar, dngans
overhettning och minskning av de s. k. skadhga rummen. Angma-
skinens teoretiska expansionsarbete kunde ej fullstindigt utnyttjas
dven pa grund av angcylinderns begrinsade dimensioner, vilka ej
medgdvo en expansion till det ldga tryck, som kondensorn kunde
astadkomma.

Det var dirfor ej underligt att manga vetenskapsman och uppfin-
nare borjade tvivla pd dngmaskinens mojlighet att arbeta med rimlig
varmeekonomi och de borjade dirfor soka sig fram pa andra vigar.
En sddan vig var anvindandet av 2 angor, vattendnga+ en annan
dnga. Eftersom angmaskinens svaghet narmast lag pa lagtrycksomra-
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det, tinkte man sig avbryta expansionen i dngcylindern vid 0,3—o,5
ata, d. v. s. vid 70—80° C temperatur, och med avloppsingans vir-
meinnehall genera anga av annat dmne med gynnsammare egenska-
per vid ldga tryck, vilken dnga da skulle expandera till kondensor-
trycket i en annan cylinder. Sidana dmnen voro t. ex. svavelsyrlighet,
eter, ammoniak.

Dessa tankelinjer omsattes experimentellt redan pa 1840-talet med
eterdnga, men nedlades snart, oaktat forsoken utvisade en betydande
brinslebesparing. Eterangan visade sig vara alltfor eldfarlig.

Intresset for den bindra processen holls likvil i fortsittningen i viss
man vid liv, trots att dangmaskinen successivt utvecklades mot hogre
viarmeekonomi genom stegrat tryck, trippelexpansion, hog overhett-
ning och ventilreglering. I borjan av 1890-talet togo dessa funderingar
fast form i och med den s. k. »kallingmaskinens» inférande i ndgra
tyska anldggningar. Kallingmaskinen bestod av en vattendngcylinder
och en cylinder for svavelsyrlighetsanga. Dess termiska verkningsgrad
visade sig vara avsevirt hogre an den normala dangmaskinens. Intres-
set for den nya processen slocknade emellertid hastigt i borjan av
1900-talet i och med angturbinens framtradande i storindustriell skala.

Man kan anse 1880- och 1890-talen sasom kritiska for angtekniken.
Angmaskinen hade dd nadtt en ganska hog grad av konstruktiv full-
andning och tillverkades i betydande enheter, bland annat f6r atlan-
terangare, vilka i antal och storlek vixte for varje ar. Angpannans
utveckling kunde visserligen ej mita sig med angmaskinens, men vat-
tenrorpannan borjade langsamt vinna terrdng. Varmeekonomien var
emellertid fortfarande ganska dalig och man sig inga utvigar att nd
mycket lingre.

Samtidigt borjade forbranningsmotorn, som genom de banbrytande
arbetena pa gasmaskinomradet gjort sitt intrade redan pa 1860-talet,
att genom sin hogre virmeekonomi vinna allt starkare insteg i in-
dustrien och i viss man undantringa dngmaskinen. Det var under si-
dana forhdllanden ej underligt att en ganska stark pessimism borjade
tranga fram och minga vetenskapsmin och ingenjorer forlorade tron
pa angteknikens framtid.

Ett uttryck hirfor var det anférande, som sir Frederick Bramwell
holl &r 1881 i British Association. Han forutsade i detta anforande att
angmotorn inom §o ar darefter skulle ha spelat ut sin roll och att den
vid den tidpunkten, d. v. s. 1931, uteslutande skulle finnas till i de
tekniska museerna.

9
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Det kan vara av kuriositetsintresse att i forbigdende ndmna att
samme sir Frederick ar 1903 — trots att dngturbinen da borjade visa
lejonklon — of6rsiktigt nog donerade en summa pengar till honorar
for den foreldsning, som skulle hallas ar 1931 och dgnas minnet av
den di avdoda dngtekniken. Denna foreldsning holls dven den 25.
september 1931 av sir Alfred Ewing och utgjorde samtidigt dennes
presidentadress vid ett sammantrade i1 British Association i samband
med Faraday-jubileet. Jag behover kanske hir ej framhalla att sir
Alfred kunde konstatera, ej blott att dngtekniken fortfarande levde,
utan iven att den var vid starkare livskraft 4n ndgonsin tillforne.

Vilka voro nu de faktorer, som gadvo angtekniken en sd stark upp-
ryckning, att den kunde hilla sig levande och gora de stora insatser,
som den gjort under detta drhundrade. Det dr uppenbart att dessa
faktorer maste ha varit manga och vigande, nir man vet vilken
glinsande utveckling dieselmotorn genomgatt, alltifran dess forsta
framtridande i borjan av 1890-talet och tills nu, liksom dven ndr man
tager del av bensinmotorns vildiga utbredning. Jag skall soka fram-
hélla ndgra synpunkter.

Vid arhundradeskiftet var virmeverkningsgraden vid en forstklas-
sig storre anganldggning c:a 12 %o, nu ar den 24 a 28 %o, raknat fran
bransle till axeleffekt. Samtidigt hirmed ha enhetsstorlekarna ofant-
ligt okats och utrymmesbehovet och kostnaden successivt minskats
per kW riknat. Det var den elektriska hogspanningstekniken som
gav upptakten till denna revolution pa omradet, och det var ang-
turbinen samt senare den moderna dngpannan forbehdllet att 16sa
de uppgifter som stilldes av denna nya teknik.

Angturbinen hdjde virmeverkningsgraden genom sin férmaga att
utnyttja hogsta tryck, hogsta temperatur, hogsta vakuum, genom
angavtappning och mellanoverhettning. Angturbinen visade sig dven
idealisk for direktkoppling till elektriska generatorer och kunde till-
verkas for nistan obegrinsade effekter. Angturbinens tillverknings-
kostnad, vikt och utrymmesbehov visade sig vid stora aggregat vara
endast en brikdel av angmaskinens. Man maste begrunda de s. k. till-
filligheternas spel, nir man konstaterar att angturbinen stod firdig
att rycka in vid den tidpunkt d& den som bast behovdes.

Angturbinproblemets praktiska 16sning hade linge hdgrat for upp-
finnare och konstruktdrer. Sisom leksak eller maskin utan ndgon nyt-
tig kraftalstring 4r den kidnd redan i forntiden. En hel mingd kon-
struktioner sdgo dagen sirskilt under 18co-talet, men tiden var ej
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mogen for deras realiserande. Angturbinen fordrade nimligen, for
att kunna arbeta ekonomiskt, hogt varvantal och stor tillverknings-
precision. Svensken de Laval och engelsmannen Parsons voro de bada
geniala pionjirer, vilka pd 188o-talet skapade den industriella dng-
turbinen. De Laval gick in for aktionsturbinen, Parsons f6r reaktions-
turbinen. De Laval nyttiggjorde det hoga varvantalet genom ned-
vixling med kuggvixel till for direktkoppling med elektriska gene-
ratorer, pumpar m. m. anvandbara varvantal. Han gick hir in for
djirva konstruktionselement, vilka allt fortfarande utgora lysande
forebilder pd dessa omraden. Parsons lyckades reducera turbinens
varvantal genom angans successiva expansion och kunde pa sa sitt di-
rektkoppla turbinen med den drivna axeln. Bland nyare namn pa
angturbinomrddet mad hir endast nimnas svenskarna Birger och
Fredrik Ljungstrom, som konstruerade den berdmda dubbelrotations-
turbinen.

Angturbinens rent av stormande utveckling under 1900o-talets forsta
tva artionden satte sin prigel ej blott pd angtekniken, utan pa hela
maskintekniken. Den ena angturbindrivna kraftcentralen byggdes
efter den andra och angturbindrivna fartyg lopte av staplarna i rask
foljd. Kolvangmaskinen stilldes allt mer pd avskrivning. Angpannan
har alltid arbetat sig fram med en viss eftersldpning i forhallande till
dngmotorn. S3 var det under hela 180co-talet, sd var det dven under
1900-talets tva forsta decennier. Under de sista 1§ dren, da angtur-
binens utveckling kommit in i ndgot lugnare banor, ha krafterna sa
att saga frigjorts och kunnat koncentrera sig pa pannans rationella
utformande, sdvil f6r normala som for hogsta tryck. Jag har tidigare
erinrat om stormlopare pa 1820- och 1840-talen. Gustaf de Laval var
pa 1890-talet en sddan stormlopare dven pd pannomradet. Han kon-
struerade dngpannor till nyssnamnda aktionsturbin for dnda till 220
at tryck, vilka pannor visserligen ej nidde Gver experimentstadiet,
men likvil verkat inspirerande pa senare konstruktorer. Utvecklingen
under detta drhundrade har gatt forsiktigare fram. Jag kan hir en-
dast ndmna namnen pa nagra konstruktdrer av hogtryckspannor:
svensken Viktor Blomquist, engelsmannen Benson, tysken Loeffler
m. fl. Annu storre arbete dn pd hogtryckspannomradet har under det
sista arhundradet nedlagts pd dngpannans koncentrering till mindre
dimensioner och ligre kostnader per ton genererad anga. Detta har
lyckats genom luftférvirmning, starkt bestralade forbranningsrum,
okades stromningshastigheter och pad senaste aren genom tvangscirku-
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lation och f6rbrinning under ndgra atmosfarers 6vertryck. Vi befinna
oss for nirvarande mitt i denna utveckling, som med all sannolikhet
kommer att fora angtekniken starkt framat.

Visserligen har dnganldggningen, trots dessa framsteg ej nitt diesel-
motorns virmeverkningsgrad, men dess formaga att anvinda varje
slags brinsle ger den ett forsteg framfor den vid oljan bundna diesel-
motorn. Endr vid de flesta fasta kraftanliggningar kolbrinslet kostar
mindre 4n hilften per virmeenhet i jimférelse med oljebrinslet, blir
anganldggningen billigare i brinslekostnader vid stora anliggningar.

Giller det ater relativt smd eller medelstora anliggningar, vid vilka
anganldggningens verkningsgrad sjunker, men dieselmotorns haller
sig relativt konstant, blir i regel dieselmotorns branslekostnader ligre.
Samma ér forhdllandet for fartygsdrift i sddana fall, di oljan kan
inkdpas till billigt pris.

I effektkoncentrering har dieselmotorn ej ndtt upp till angturbi-
nens enhetsstorlekar, och bensinmotorn, resp. oljemotorn av annan
typ dn diesel, har sin styrka pd bilar, mindre batar och flygmaskiner,
allt ganska nya omrdden, pd vilka dngmotorn aldrig pa allvar sokt
gora sig gillande. Angmotorn har siledes visat sin styrka, nir det
géller stora och storsta effekter, dieselmotorn vid mindre och medel-
stora upp till ganska betydande effekter, samt bensinmotorn och
oljemotorn av annan typ dn diesel vid relativt sma effekter.

Om man bortser frin mottrycksdngmotorn fér kombinerad kraft-
och virmeleverans, vilken motor intager en gynnsam sirstillning
gentemot dieselmotorn dven vid smd effekter, har dngmotorn, som
tidigare behirskade hela effektomrddet, frin det minsta till det da
forekommande storsta, numera drivits mer och mer 6ver mot det stora
effektomradet och i stort sett limnat de mindre och medelstora om-
rddena at forbrinningsmotorn.

Jag maste emellertid i detta sammanhang erinra om, ehuru det
strangt taget ej hor till 2mnet f6r mitt anforande, att nyssnimnda ut-
veckling av hogspanningstekniken ej blott kraftigt befordrat dngtek-
nikens utveckling, utan dven vattenkraftteknikens. Vattenturbinen
har under detta drhundrade genomgatt en storartad utveckling, dess
verkningsgrad har stigit till avsevirt 6ver 9o %o och dess enheter ha
vuxit till mycket betydande effekter. Man kan likvil i regel knap-
past tala om konkurrens mellan vattenkraft och virmekraft, emedan
vattenkraften i de flesta fall, med vissa visserligen viktiga undantag,
bor i forsta hand utnyttjas. Den dr emellertid begrinsad av geogra-
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fiska och andra forhallanden, varfor virmekraft erfordras i de flesta
linder, antingen uteslutande eller sisom tillskottskraft.

Om vi soka fram en jimforelse mellan de tre stora grupperna av
maskinella energialstrare, vattenmotorer, forbrinningsmotorer och
angmotorer, s ma foljande korta erinringar géras. Jag bortser di
fortfarande fran de stora specialomrddena bilar och flygmaskiner,
liksom dven fran de smirre energibehoven.

Vid valet av kraftmotor bor hdnsyn helt naturligt tagas till de
totala arskostnaderna per kWh eller hkh, d. v. s. till summan av de
fasta och rorliga kostnaderna. Anldggningskostnaden per kW vid
en storre anldggning dr nidstan alltid storst vid vattenkraftanligg-
ningen. Som emellertid amorteringsprocenten vid denna kan riknas
lagre 4n vid virmemotoranliggningar, dr det dirfor ej sikert att de
fasta drskostnaderna behdva vara sd mycket storre. Endr de rorliga
arskostnaderna av naturliga skil dro ganska laga for vattenkraftan-
laggningen, blir den totala drskostnaden per kWh i allminhet gynn-
sammare dn vid en motsvarande virmekraftanldggning, under forut-
sdttning av en nagot sa ndr god belastningsfaktor. Ar denna ddremot
liten, bli virmemotorerna konkurrensméjliga, vilket faktum for 6v-
rigt utgor grunden for det gynnsamma samarbete mellan virmekraft
och vattenkraft, som vi kunna bevittna, bl. a. i vart land. En annan
inskrankning i vattenkraftens herravilde giller industrier med kom-
binerat kraft- och virmebehov. Hir ir mottrycksingkraften den i
normala fall billigaste, emedan brinsleférbrukningen per kWh utgor
endast 1/3 eller mindre av forbrukningen vid ren kraftgenerering.

En nidrmare jimforelse mellan dieselmotorn och dngturbinen ger
till resultat att bada dessa virmemotorer med heder kunna trivas vid
varandras sida. Vid stora virmekraftcentraler, vare sig det ar friga
om bottenbelastningsverk, spetsbelastningsverk eller rena reservkraft-
verk dr visserligen dngturbinen i stort sett allenahdrskande, ehuru
med vissa undantag. Ju mindre anldggningen dr desto mera trader
dieselmotorn i forgrunden, sirskilt ndr det dr viktige med snabb igang-
sdttning, ehuru dven hir dnganliggningen med hjilp av den svenska
Ruthska angackumulatorn visat sig ha stora mojligheter.

For kommersiell fartygsdrift ligger sakldget visentligt olika, i syn-
nerhet om det giller langlinjedrift. Férutom att oljan d& vanligen kan
inkopas billigare dn for fasta anldggningar, tillkommer andra for die-
selmaskineriet gynnsamma faktorer, sisom mindre utrymmesbehov,
savil for sjilva maskineriet som for brinslet. Statistiken visar ock
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en stigande procent dieselmotordrivna fartyg. Emellertid synes dng-
motorn ej pa nagot sitt vilja ge upp striden. Den fullkomnas konti-
nuerligt, utrymmesbehovet minskas och jag vagar ej profetera om de
kommande arens statistik pa detta omrade.

Ju storre fartyg det dr frdga om, desto tyngre viga angturbinens
fordelar, och kommer man &ver en viss ehuru visserligen ganska be-
tydande effekt dr dnganliggningen given. De flesta stora atlanter-
angare ha som bekant dngturbindrift med oljeeldade pannor, och vi
veta att det finnes dylika fartyg, vilka inom skeppssidorna rymma en
angkraftanliggning av Virtaverkets effekt. Av samma orsak dro de
flesta krigsfartyg utrustade med angturbinmaskineri.

Oaktat angtekniken under 1900-talets tre och ett halvt artionde
statt under en stark, ofta rent av stormig utveckling, fa vi dirav pa
intet sitt draga den slutsatsen, att den ndtt sin toppunkt. Det arbetas
intensivt pa olika omrdden av dngtekniken, sirskilt pa minskandet
av anganldggningens utrymmesbehov och sinkandet av dess anligg-
ningskostnader.

Det arbetas dven ihirdigt pd hojning av den termiska verknings-
graden. Angtryckets och dngtemperaturens stegvisa 6kning, i undan-
tagsfall 6ver 100 at, resp. 6ver §00° C, dro utslag hdrav. Nya bindra
processer ha dven tagits upp. Den som hirvid till viss grad slagit ige-
nom ir kombinationen av kvicksilver och vatteninga. I motsats mot
tidigare kombinationer av olika medier inkopplas kvicksilverangan
pa hogtemperaturomradet och vattendngan pa ligtemperaturomra-
det. Jag hinner hir ej gd in pd motiveringar och detaljer, utan vill
endast nimna att denna kombination, som tagits upp av Emmet vid
General El., vunnit en ganska stor tillimpning i U. S. A., och visat
sig kunna hdja den termiska verkningsgraden fran brinsle till axel-
effekt till c:a 40 %, sdledes till ungefiar samma virde som dieselmo-
torns. Kombinationen har helt naturligt den vanliga anganldggningens
fordel att kunna anvinda varje slag av brénsle. Den tynges @ andra si-
dan av en ritt hog anliggningskostnad. Systemet dr didrfor konkur-
renskraftigt, endast dir belastningsfaktorn dr hog, och de anldggnin-
gariU. S. A,, vilka anvinda detta system, dro ock bottenbelastnings-
verk. I Europa finnes dnnu ingen dylik anldggning.

Forslag ha dven framkommit att anvinda andra tillsatsangor 4n
kvicksilver, bl. a. difenyloxid, som ar billigare dn kvicksilver och ej
giftig. Ndgon sidan anldggning har dock mig veterligen dnnu ej ut-
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forts. Ytterligare ha forslag framkommit att anvinda olika saltlos-
ningar, men dessa uppslag ha ej kommit 6ver experimentstadiet.

Det arbetas lika intensivt pa forbranningsmotorns utveckling, bl.
a. pa det svarlosta gasturbinproblemet, dir ett svenskt uppslag kanske
sd smdningom arbetar sig fram.

Jag framholl i det foregdende att man alltid bor rikna med total-
kostnaden per kWh och ej enbart pd brinslekostnaden. En utredning
hirav visar, att med nuvarande relativt hoga viarmeverkningsgrad
far en ytterligare hojning av denna verkningsgrad ekonomisk bety-
delse endast under den forutsittningen, att anliggningskostnaden
ej okas visentligt, och denna tillatna Okning i anldggningskostnad
maste vara sa mycket mindre, ju mindre belastningsfaktorn ar. I och
med angkraftanliggningens stigande virmeverkningsgrad och sjun-
kande anldggningskostnad har dirfor den ekonomiska betydelsen av
en ytterligare stegring av denna verkningsgrad alltmera reducerats.
Virmeverkningsgraden har 1 viss man tritt i bakgrunden och rinta
och amortering & anldggningskostnaden tritt i forgrunden. Detta gil-
ler naturligtvis ej enbart dngmotorer utan samtliga virmemotorer.
Nagra belagg pa angteknikens allt fortfarande dominerande still-
ning ma hdr anforas. I all virldens fasta kraftstationer genereras for
narvarande i storleksordningen 300 . 10° kWh/ar och av denna vil-
diga energimingd dr mer dn hilften angenergi och bortat hilften
vattenenergi. Enbart 1 U. S. A. genereras 120. 10? kWh/ar varav
75 %/0 dngenergi. Storsta angkraftcentralen c:a 800.000 kW.

Enligt Lloyds register 1934/5 dro av virldens 63,7 millioner ton
handelsfartyg c:a 52,4 millioner dngdrivna och 11,3 millioner diesel-
motordrivna. Av 7§2.000 ton nybyggda 1934/s dro §52.000 ton
dieselmotordrivna och 200.000 ton dngdrivna. I Sverige 98 /o diesel,
exkl. krigsfartyg.

Jag har med ovanstdende trott mig kunna konstatera, att angmotor-
tekniken alltjimt intager en stark stillning i vart industriella och
ekonomiska liv. Huruvida den skall kunna hélla denna stéllning dven
i framtiden, dirom veta vi intet och jag avhiller mig fran att spa.
Hur framtiden an m3 gestalta sig bor manskligheten kdnna tacksam-
het mot vad den mottagit genom dngteknikens insatser under mer
in 150 ar och med tanke hirpad lita tankarna med vordnad ga till-
baka till stormannen James Watt, som sa kraftigt r6jde vdg pa det
omradet. 127
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Kjorling, Arvid, Ingenior, Stockholm.
Klason, Peter, Professor, Stockholm.
af Kleen, Nils E., Direktor, Saltsjo-
baden.
Kleman, Carl, Direktor, Stockholm.
Klemming, Gésta, Civilingenior, Sthim.
Klemming, Sven, Maskindir., Visteras.
Knies, Anders, Ingenidr, Hedemora.
Kock, Birger, Civilingenior, Sthlm.
Kolmodin, R., Kapten, Stockholm.
Korseman, Herm., Civiling.,, Drott-
ningholm.

Kraepelin, Hans, Bergmistare, Nora.
Krantz, Einar, Disp., Malmberget.
Krogh, Hans, Direktor, Stockholm.
Kruse, E., Disponent, Drottningholm.
Kullgren, Carl, Professor, Stockholm.
Kullner, Oskar A., Ingenior, Ulvsunda.
Kojer, K., Bergsingenior, Appelviken.
Korner, Julius, Civilingenior, Sthim.

la Cour, ]J. L., Direktor, Hilsingborg.
Lagercrantz, Herm., Envoyé, Virsbo.
Lagergren, K. A., Ov.-I6jtnant, Sthlm.
Lagerstrom, Ernst, Ingeni6r, Sthim.
Lagrelius, Einar, Civiling., Sthim.
Lambert-Mueller, F., Direktor, Sthim.
Lamm, Fredrik, Professor, Goteborg.
Landtmanson, K., Statsinsp., Sthlm.
Langton, A. Bernh., Ingenior, Karls-
krona.
Larsson, Erik, Ingenitr, Kristinehamn.
Larson, E. Gustaf, Civiling., Géteborg.
Larsson, Harald, Ingeni6r, Stockholm.
Larson, Ivar O., Direktor, Stockholm.
Laurell, Anders, Direktor, Soderhamn.
Laurell, Gustaf, Direktdr, Stockholm.
Laurent, Torbern, Civiling., Lidingd.
Laurin, Gosta, Lojtnant, Stockholm.
Lauritzen, Holger, Bankdir., Sthlm.
Leman, -Axel, Disponent, Forssa.
Lennman, Sven, Linjedir., Djursholm.
Lewander, Ch., Disponent, Stockholm.
Liander, Halvard, Civiling., Sthlm.

Lienhart, S. A. ]., Diplomingenior,
Stockholm.
Lignell, K., Civilingenior, Malmo.
Lilienberg, A., Stadsplanedirektor,
Stockholm.
Liljeblad, Ragnar, Direktdr, Visteras.
Lilljeqvist, Arvid, Diplomingenior,
Djursholm.
Lindberg, Vilhelm Ax:son, Ingenir,
Stockholm.
Lindblad, Axel, Fil. Dr, Stockholm.
Lindblom, C. G., Ingeniér, Stockholm.
Lindell, Robert, Civiling., Jonkoping.
Lindén, Arthur, Direktdr, Visteras.
Lindholm, Joh., Maskining., Stock-
sund.
Lindman, Arvid, Konteramiral, Sthim.
Lindman, Rolf, Direktor, Lidingo.
Lindmark, Gunnar, Civiling., Sthlm.
Lindmark, T., Professor, Stockholm.
Lindstedt, A., President, Stockholm.
Lindstrom, Karl, Kanslirad, Sthim.
Lindstrom, Svante, Prof., Goteborg.
Linse, Rudolf, Civiling., Jonkoping.
Ljung, B. Gust., Byrdingenitr, Sthlm.
Ljungberg, Andrew, F:e Byraingenior,
Stockholm.
Ljunggren, M. R., Kamrer, Stockholm.
Ljungren, Einar, Disponent, Edsbruk.
Ljungstrom, Emil, Bruksdisp., Hivla.
Lund, Henning, Civiling., Karlskrona.
Lund, K. G., Civilingenidr, Varberg.
Lundberg, Carl F., Civiling., Malmé.
Lundberg, G., Disponent, Kolbick.
Lundberg, Karl, Disponent, Valde-
marsvik.
Lundberg, Sven, Dir., Valdemarsvik.
Lundberg, Sven E., Direktor, Hilsing-
borg.
Lundeberg, E., Civilingenior, Sthlm.
Lundeberg, Nils A., Civiling., Sthim.
Lundquist, Fabian, Civiling., Stroms-
bruk.
Lundqvist, Wilh., Disponent, Knivsta.
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Lundstrém, Algot, Oversteldjtnant,
Sundsvall.

Lundstrom, Erik, Civilingenior, Sthlm.

Lundvik, Vilhelm, Handelsrad, Sthim.

Lustig, E., Disponent, Avesta.

Liibeck, Hilding, Ingenidr, Lidingd.

Lyrholm, Knut, Kapten, Stockholm.

Lof, Axel, Direktor, Falun.

Lofquist, Erik, Ingenior, Uppsala.

Lofroth, Carl, Byraddirektor, Sthim.

Madsen, Tage D., Ingenior, Goteborg.
Magnusson, Adolf, Direktdr, Sthlm.
Magnuson, Gunnar, Direktor, Sthlm.
Magnuson, Ivar, Chefsingeni6r, Sand-
viken.
Malm, S. Erik, Disponent, Striberg.
Malmberg, C. J. Gunnar, Bergsing.,
Surahammar.
Malmberg, Ernst, Kapten, Alsike.
Malmer, Ivar, Professor, Sthim.
Malmgqpvist, J., Professor, Huddinge.
Matell, Mogens, Fil. Dr, Visteris.
von Matern, Nils, Kapten, Stockholm.
Matton, Lars, Ingenior, Gavle.
Melin, Hilmer, Civilingenir, Sthlm.
Millde, W., Ingeni6r, Smedslitten.
Millén, Ernst J., Kapten, Goteborg.
Miltopaeus, Edw., Direktor, Bodafors.
Modin, K., Red. Fil. Lic., Lidings.
Mogensen, Fredrik, Bergsing., Skol-
dinge.
Mogensen, Ove, Elektroing., Falun.
Molin, Gunnar, Civilingenior, Sthlm.
Morén, Hugo, Ingenidr, Partille.
Morssing, F. Harald, Jur. Kand.,
Stockholm.
Mueller, E., Bergsing., Zinkgruvan.
Maénsson, Victor, Ingenitr, Malmo.
Martens, H., Direktdr, Stockholm.
Mbller, Kuno, Diploming., Stockholm.

Nauckhoff, B., Ingenitr, Nora.
Nauckhoff, J. H., Ing., Huskvarna.
Nauckhoff, S., Civilingenidr, Gyttorp.
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Nauclér, Reinhold, Civiling., Stock-
sund.
Naumburg, Gottfr., Civiling., Sthlm.
Nelson, O. P., Disponent, Hilsingborg.
Neuendorff, Malte, Ingeniér, Lund.
Nilsson, Anders, f. d. Stadsingenitr,
Malmé.
Nilsson, Anton F., Civiling., Sundsvall.
Nilson, B. Einar, Forste Fartygsinspek-
tor, Karlstad.
Nilsson, Georg A., Byggn.-rad, Sthlm.
Nilsson, Herman, Dir., Eskilstuna.
Nilsson, Joel S., Ingenidr, Orebro.
Nilsson, Nils Hj., Dritseldir., Ume3.
Nilsson, Nils, Disponent, Karlstad.
Nilsson, Ragnar, Direktdr, Stockholm.
Nilsson, Tage F., Ingeniér, Malma.
Nisser, Ernst, Civilingeniér, Ulvsby.
Norberg, Sven, Overing.,” Visteris.
Nordenson, Harald, Fil. Dr, Sthlm.

Nordensson, Tom K. A. Civil-
ingenidr, Stockholm.

Nordenstrom, Erik, Bergsingenior,
Gringesberg.

Nordin, A. V., Lantbruksingenior,
Vister3s.

Nordquist, Leonard, Ingenior, Sthlm.
Nordqvist, P. E., Verkmistare, Sund-
byberg.
Nordstrom, C., Fabrikor, Stockholm.
Nordstrém, Fritz, Maskindir., Amal.
Nordstrom, Otto, Ing., Sundsvall.
Norelius, Oskar, Bergmistare, Ap-
pelviken.
Norlin, Per, Direktorsassistent, Sthlm.
Norre, Harald, Ingeniér, Munksund.
Norstrom, Lennart, Direktor, Saltsjo-
baden.
Nyberg, C. R., Fabrikér, Lidings.
Nyberg, Erik, Civiling., Skonvik.
Nyberg, Henry, Direktor, Stockholm.
Nyblad, Ch., Ingenior, Hagfors.
Nylander, Carl, Civilingenior, Nynis-
hamn.

Nylén, Herman A., Civiling., Sthlm. 187
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Nylén, Otto, Civilingenior, Stockholm.

Nystrom, Harry, Civilingenidr, Sthlm.

Nystrom, John, Oversteldjtnans, Go-
teborg.

Odelberg, A. S. W., Civilingenior,
Gustavsberg.

Olsen, H., Generalkonsul, Stockholm.

Olsson, A. H., Ingeniér, Lidkdping.

Ohlsson, Ernst, Civilingeni6r, Sthlm.

Ohlson, Oscar, Ingenidr, Boras.

Ohlsson, K. J. Torsten, Civilingenior,
Stockholm.

Orrmell, Aron, Overing., Kramfors.

Palén, Paul, Bergsing., Saltsjobaden.
Pallin, K. A., Trafikchef, Hagfors.
Palmzr, Wilh., Professor, Stockholm.
Paulson, B., Direktor, Linkoping.
Paulsson, N. A. V., Overing., Avesta.
Perslow, Ragnar, Major, Stockholm.
Personne, Emil O., Konsul, Civiling.,
Malmso.
Persson, Ruben, Ingenior, Hedemora.
Pervall, Gosta, Ingenior, Stockholm.
Petersén, Wilh. H., Ingeni6r, Visteras.
Pettersson, A. Hjalm., Civilingeniér,
Huddinge.
Peterson, Erik, Kemist, Malma.
Peterson, Gustav, Ingenidr, Sthim.
Petersson, Ingemar, Overstel§jtnant,
Stockholm.
Petterson, John E., Stadsing., Norr-
képing.
Petterson, Knut, Major, Géteborg.
Pettersson, Ture, Byggnadsing., Sthlm.
Peyron, John, Med. Doktor, Sthim.
Philip, Erik, Civilingenidr, Stockholm.
Pleijel, H., Professor, Stockholm.
Prydz, Alf., Disponent, Mdrsil.
Prytz, C. R., Grosshandl., Goteborg.

Quennerstedt, Nils, Vattenrittsdomare,
Umea.

Rahm, C. O., Ingenidr, Stockholm.
Ramsay, Wilhelm, Civiling., Sthim.

Ramstrom, C., Direktor, Stockholm.
Randel, Hilding, Belysningschef,
Landskrona.
Rehnqvist, Nils, Disponent, Hillefors.
Renborg, Hj., f. d. Byrddir., Visteras.
Rennerfelt, Ivar, Overingenior, Djurs-
holm.
Reuterskiold, L., f. d. Landshévding,
Stockholm.
Reuterswird, C., Direktor, Stockholm.
Ribbing, Nils, Civilingenitr, Sthlm.
Rietz, Emil, Civilingeniér, Malma.
Risberg, John, Ingenior, Ostertilje.
Risberg, Nils, Statens Lantbruksing.,
Stockholm.
Rodhe, Olof, Direktdr, Lund.
Rosenblad, Curt, Civiling., Sdertilje.
Rudberg, Mac S., Civiling., Storvik.
Rustige, H., Ingeni6r, Stockholm.
Ruths, Arvid, Direktor, Stockholm.
Rydbeck, Emil, Direktsr, Malmo.
Rydbeck, Gosta, Civilingenior, Vis-
terds.
Ryding, Gé&sta, Disponent, Gota.
Rygdrd, Hans, Bergsing., Landskrona.
Roding, Arvid, Civilingeniér, Sura-
hammar.
Ronnberg, Daniel, Civiling., Ludvika.
Ronnow, Sixten, Fil. Dr, Alsten.

Sahlin, B. Ingemar, Bergsing., Sthlm.
Sahlin, E. G., Generalkonsul, London.
Samsioe, A. Frey, Civiling., Sthlm.
Samuelson, F. G., Disponent, Vargon.
Samuelsson, Gustaf, Faktor, Sthlm.
Sandberg, Agne, Kapten, Stockholm.
Sandberg, Sam., Disponent, Soder-
hamn.
Sandberg, Sixten, Ingenidr, Uppsala.
Sandblom, G. Ef., Overmaskinist, Go-
teborg.
Sandstrom, J. W., Byrddir., Sthim.
Sandwall, Sven, Fabriksidkare, Boris.
Schenstrom, Magnus, Overingenior,
Visteras.
Schenstrom, Otto, Disponent, Bollnis.
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Schill, B., Arkitekt, Djursholm.
Schiller, Einar, Overing., Molndal.
Schlasberg, Henning, Konsul, Lands-
krona.
Schlyter, Ragnar, Civiling., Lidingd.
Schmidt, Carl H., Major, Stockholm.
Schmitz, T. Joseph, Overingenior,
Skirblacka.
Schubert, H. G., Direktor, Stockholm.
Schultz, Gosta, Lektor, Lund.
Schiitz, Gunnar, Kapten, Alsten.
Schon, Edvard, Overingenitr, Hil-
singborg.
Selling, V., Fru, Stockhoim.
von Seth, R., Bergsingenior, Avesta.
Setterberg, Carl, Fil. Dr, Stockholm.
Settergren, Gustaf, Auditor, Alsten.
Setterwall, Hugo, Direktdr, Sthlm.
Sidenvall, Karl, Kommerserdd, Djurs-
holm.
Sieurin, Emil, Overingenidr, Sthim.
Silow, Alvar, Fil. Dr, Falun.
Silverstolpe, H., Disp., Surahammar.
Simonsson, Folke, Ingenior, Goteborg.
Simonsson, N. M., Disponent, Sthlm.
Simonsson, Sten, Disp., Sodertilje.
Sjogren, Arvid, Bruksdisp., Sthlm.
Sjogren, Gunnar W., F:e Kanslisekre-
terare, Stockholm.
Sjogren, Tage, Med. Dr, Stockholm.
Sjostedt, Sten, Disponent, Uppsala.
Sjosten, C. O., Skorstensfejaremistare,
Orebro.
Sjostrand, Nils, Kamrer, Stockholm.
Sjostrém, Martin, Lektor, Fil. Dr,
Stockholm.
Sjoaker, Harry, Revisor, Stockholm.
Sjoaker, Ture, Revisor, Stockholm.
Skisld, Nils Gustav, Kontorschef,
Kneippbaden.
Skog, Gustaf, Civilingenior, Sthlm.
Skirblom, Karl-Ivar, Civilingenior,
Lidingd.
Smedberg, Richard, Major, Sthim.
Smith, Jan G. S., Civiling., Stockholm.

Smith, Nils, Ingenidr, Stockholm.
Smirt, Berthold, Civilingeniér, Sthlm.
Sohlman, R., t. f. Generaldir., Sthim.
Soneson, Ragnar, Herr, Eskilstuna.
Spaak, George, Overingenior, Bergvik.
Spangenberg, John, Civiling., Grums.
Sparr, L., Kapten, Orsa.
Stedt, Nils, Kamrer, Stockholm.
Stén, Helmer, Bankdirektor, Sthim.
Stenberg, Eric, Disponent, Oddkra.
Stenberg, Sigge, Ingenidr, Goteborg.
Stendahl, Olof, Civilingenitr, Stock-
holms Frihamn.
Stern, O., Dr-Ingeniér, Stockholm.
Stokkebye, Einar, Direktor, Goteborg.
Stoltz, Elof, Fil. Mag., Orebro.
Storjohann, Chr., Disponent, Siffle.
Streiffert, G. V., Civiling., Malmé.
Stridsberg, Sigurd E., Ing., Trollhittan.
Stromberg, Edv., Disponent, Hov-
mantorp.
Stromberg, Harald, Bergsingenior, Os-
terbybruk.
Stromberg, O. M., Bruksdisp., Sthlm.
Sturzenbecker, O., Civiling., Uppsala.
Stahle, Viktor, Major, Stockholm.
Stil, Yngve, Disponent, Givle.
Stilhane, Bertil, Fil. Lic., Stockholm.
Stalhane, Mirtha, Froken, Stockholm.
Stalhane, Otto, Overingenitr, Sthlm.
Sundberg, Karl, Bergsingenitr, Sthlm.
Sundblad, Gunnar, Disp., Iggesund.
Sundblad, Nils, Gatudirektdr, Sthlm.
Sundén, Gustaf, Ingenior, Goteborg.
Sundholm, Herm., Disp., Djursholm.
Swanberg, Magnus, Overing., Hoganis.
Svedberg, Ivar, Fil. Dr, Hilsingborg.
Svensson, C. E., Overdir., Stocksund.
Svensson, Helge, Civiling., Visteras.
Svenson, Hilding, Ing., Hagalund.
Svensson, Ivan, Brukspatron, Skyllberg.
Svensson, Sjune, Ingenitr, Krokom.
von Sydow, Johannes, Belysningschef,
Orebro.
von Sydow, W., Direktor, Stockholm.
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Sylwan, Chr., Ingenior, Stockholm.
Sylwan, Per Otto, Ingenidr, Forshaga.
Sillfors, C. Tarras, Overing., Sthlm.
Séderberg, R., Generalkonsul, Sthlm.
Soderbick, Allan, Civiling., Sthim.
Séderhielm, R., Kapten, Saltsjsbaden.
Soderlund, Fr., Byrachef, Stockholm.
Soderlund, Gustaf, Direktdr, Sthlm.
Soderstam, Simon, Boktr., Sthim.
Solscher, Carl, Fil. Dr, Stockholm.

Tamm, H. S., Riksgildsfullmiktige,
Stockholm.
Tamm, Percy H:sson, Ing., Sthlm.
Tandberg, John, Fil. Lic., Stockholm.
Tegnér, Thure, Kassor, Stockholm.
Telander, Nils, Byrachef, Stockholm.
Tempelman, Georg, Grosshandlare,
Stockholm.
Tengbom, Ivar, Generaldir., Sthim.
Tersmeden, Nils, Overing., Motala.
Theorell, Hugo, Civilingenitr, Sthlm.
Thiel, Sten, Civilingenidr, Stockholm.
Thielers, G., Ingenior, Visteras.
Thomé, Carl B., Disponent, Gyttorp.
Thorelli, Hans, Civiling., Appelviken.
Thrysin, Ludvig, Civilingeniér, Ap-
pelviken.
Thunstréom, Valborg, Fru, Boden.
Thurdin, Alb., Lektor, Stockholm.
Thaberg, Carl-Th., Disponent, Sthim.
Thérnblad, Thor, Ingenidr, Stockholm.
Tigerschiold, M., Overing., Stockholm.
Tingsten, Karl; Gatudirektdr, Sthlm.
Tisell, Gunnar, Direktdr, Stockholm.
Tornell, John W., Ingenior, Sthim.
Torssell, C. G., Ingeni6r, Stockholm.
Tranchell, C. F., Direktor, Malmo.
Traneus, Gunnar, Civiling., Lund.
Trolle-Bonde, Gustaf, Greve, Trolle-
holm.
Trigdrdh, Arvid, Ing., Stockholm.
Tahlin, Emil, Bruksing., Lidingd.
Tidcklind, M., Ingeni6r, Stockholm.

Uddenberg, Arvid, Dir., Goteborg.

Uddenberg, C. E., Maskining., Malmé.

Uggla, C. A:son, Ingeniér, Gisslarbo.

Uggla, Carl Johan, Overingenidr, Lin-
koping.

Uhrus, Helge, Overing., Nykroppa.

Ulfsparre, Hedvig, Froken, Kungs-
garden.

Ullgren, Daniel, Ingenitr, Stocksund.

Unander-Scharin, Erik, Disp., Ursviken.

Unger, B., Ingenior, Trollhittan.

Wahlberg, Henry S., Overing., Deje.
Wahlin, O., Direktdr, Stockholm.
Wahlman, L. I., Professor, Stocksund.
Wahlman, Nils, Fru, Appelviken.
Wahlund, Claes, Dir., Domnarvet.
Waldenstrom, Martin, Dir., Sthim.
Wallér, Henric, Civilingeni6r, Sthlm.
Vallin, Albert, Advokat, Storingen.
Wallin, Gustaf, Direktdr, Djursholm.
Wallin, Hugo, Civiling., Bengtsfors.
Wanselin, John, Civilingeniér, Norr-
koping.
Wedberg, Erik, Oversteldjtn., Umea.
Weibull, W., Professor, Saltsjobaden.
Velander, Edy, Civilingeni6r, Sthim.
Velander, Sten, Professor, Stockholm.
Welin-Berger, H., Statens Lantbruks-
ingenidr, Visteras.
Wellner, Harald, Direktdr, Skutskir.
Wenander, E., Civilingenior, Motala.
Wener, Nils, Civilingeni6r, Sthlm.
Wennberg, Simon, Disp., Karlstad.
Wennerstrom, Einar, Ing., Kiruna.
Werkmaister, Jerk, Konstnir, Sthim.
Wessblad, Karl A., Civiling., Sthlm.
Wesslau, H., Disponent, Géteborg.
Westerberg, Arvid, Ingenidr, Sthlm.
Westerlind, Alb., Vattenrittsingenior,
Storingen.
Westman, Ernst B., Direktor, London.
Wettergren, Elis, Disponent, Boxholm.
Wettermark, G., Civilingenidr, Sthlm.
Wiberg, Martin, Bergsing., Filipstad.

Widell, Torsten, Civilingenidr, Sthim.
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Wigelius, Th., Disponent, Hillefors.
Wijkander, Evert, Bergsing., Fagersta.
Wilcke, C.-E., Kapten, Stockholm.
Windahl, E. G., Civilingenior, Sthlm.
Virgin, J., Overste, Eskilstuna.
Wistrand, Karl, Jur. Kand., Sthlm.
Wittenstrom, . Carl, Bankir, Sthim.
Wolff, A., Kapten, Lulea.

Wolontis, Josef, Skriftstill., Sthlm.
Wranne, Ernst, Byggnadsing., Kalmar.

Ygge, Birger, Disponent, Vinersborg.

Zacco, K. Y., Civilingenidr, Sthlm.

Zacco, Y., Bergsing., Finspang.

Zachrisson, Einar, Lektor, Visteras.

Zachrisson, Tore, Disponent, Orebro.

Zorbach, Line, Fraulein, Frankfurt
a/M.

Akerhielm, Kjell, Bergsing., Osterby-
bruk.

Akerlindh, Gust., Direktor, Stockholm.

Akerman, J., Generalljtnant, Sthlm.

Amark, Carl Axel, Intendent, Avesta.

Angstrém, Tord, Flygingenidr, Djurs-
holms-Osby.

Aqvist, J. O., Direktor, Trollhittan.

Aselius, Hj., Overingenior, Fagersta.

Astrom, Anton, Bokhandl., Karlstad.

Astrom, Eugéne, Civilingenior, Sthim.

Odqvist, Gustaf, Civilingeni6r, Sthlm.
Ofverholm, H3kan, Civiling., London.
Ohman, E., Bergsing., Stockholm.

Orne, A., Generaldirektdr, Stockholm.
Osterberg, S. E., Kommerserdd, Sthim.
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SVENSK INGENIORSKONST
OCH INDUSTRI

Efterfoljande annonser, vilka ekonomiskt méjliggjort ut-
givandet av Tekniska Museets drsbok, ha i de flesta fall
utover sitt reklamvirde forlinats ett ur industrihistorisk
synpunkt virdefullt innehdll, som dven fortjinar att sir-
skilt uppmirksammas.
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Konungens worLeVe®

A. Rundquist & Co /s

Grundat 1874

RORLEDNINGS-
ENTREPRENORER

Bland vdra senare arbeten av storre omfattning mirkas:

KANSLIHUSET

TEKNISKA MUSEET

SJOHISTORISKA MUSEET

ULTUNA LANTBRUKSHOGSKOLA

STATENS HISTORISKA MUSEUM
PATOLOGISKA INSTITUTIONEN | UPPSALA
TELEGRAFVERKETS NYBYGGNAD | STOCKHOLM

Jakobsbergsgatan 23
STOCKHOLM




Numera overgar
man till oljeeldning

béde i offentliga institutio-
Pannrummet i Simstadion ner OCh privata byggnOder-

med NAF-Oljeeldning.
beta de i aratal utan annan skétsel an vanlig tillsyn. Vi till-

N A I verka oljebrannare fér alla eldningsGndamal. Begér prospekt

OLJEELDNING och narmare upplysningar.

Dar NAF tryckoliebrannare skéta eldningen, uppnar man
besparing av arbete och bransle samt smidigare anpassning
allt efter som varmebehovet vaxlar. Vara oljebrénnare passa
till sa gott som alla férekommande panntyper. De arbeta tyst,
utan rék och sot, och en gang installerade och justerade ar-

A.-B. Nordiska Armaturfabrikerna

STOCKHOLM Tel »Armaturbolaget»



Vid spréngning i séval Sppna arbetsrum, pallar el. dyl. som
i tranga orter erhdlles bdsta berglossningsresultat med

NOBELS EXTRADYNAMIT
NITROGLYCERIN AKTIEBOLAGET

GYTTORP
L S g s B SR e R T B R e S S R ]







En jatte | arbete

I SVERIGES STORSTA HEJARSMEDJA

De moderna maskin- och motorindustrierna ha numera kommit till
full insikt om hejarsmidets férdelar vid seriefabrikation. Férutom god
materialekonomi, hég "finish” och dédrav minskad maskinbearbetning,
har hejarsmidet stora foretriden ur hallfasthetssynpunkt. Var hejar-
smedja #r rikligt utrustad med moderna hejare-av olika storlekar. I den
storsta kunna vi framstilla smiden av betydligt storre dimensioner och
styckevikter, in vad som dr mdjligt pa nagot annat stille inom landet.

BOFORS HEJARSMIDE

AKTIEBOLAGET BOFORS / BOFORS

TEKN. MUS.







Bland vara senaste arbeten
av storre omfattning mir-
kes glastakinliggning och
vattenisolering 3 Tekniska

Museets nybyggnad.

TEKNISKA MUSEETS STORA
MASKINHALL MED LAN-
TERNINFONSTER INLAGDA.
PROFIL 3 ANVAND

PROFIL . : PROFIL &

SPROJSAR FOR GLASTAK.
PROFIL 3 anvindes for stora spannvidder.

FRAN ARBETET MED

MEMBRANISOLERINGEN PA
TAKTERRASSEN A TEKNISKA
MUSEETS HUVUDBYGGNAD.

WAHLIN s Co. % stocxuon

ETABLERAD 1867 ' TELEFON 23 2555

TEKN. MUS
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O fONS krok fér hamnkran levererad till
Istanbul, Turkiet.

Vi utféra kranar o. traverser av alla slag och kunna
som ytterligare exempel nédmna leverans av 3 st.




SIEVERTS

HOGSPANNINGS-

Sieverts kondensator
0.001 «F, 220 kV
vid kraftstationen
Creney, Frankrike

KONDENSATORER

for driftspénningar upp till
220 kV

kunna samtidigt anvédndas som

dverspénningsskydd fér nedsatt-
ning och utjGmning av atmosfériska
overspanningar

spédnningsdelare kombinerad
med spdnningstransformator fér
spdnningstransformering

kopplingskondensator fér hog-
frekvensférbindelse ldngs kraftled-
ningar

SIEVERTS KABELVERK

SUNDBYBERG




KOLELDNING

blir ekonomisk 1

NORRAHAMMARS
KOLELDADE PANNOR

NORRAHAMMARS BRUK — NORRAHAMMAR

TEKN. MUS



Teckning efter flygbild
av Sandvikens Jirn-

verks anldggningar.

En metallduksfabrikant har nyligen framstdllt en
metallduk, som med avseende p& maskstorleken
torde vara den finaste i varlden. Den rymmer nam-
ligen i runt tal 30.000 maskor pr kvedratcentimeter,
d. v. s., ungefdr 17 trddar ligga jamnt utspridda pé
1 millimeters lingd. ® Tianderna i den vavsked,
som anvandes vid vavningen av duken, dro av hir-
dat bandstdl i dimension 4 x 0.03 mm, och pd detta
material stdllas-oerhort stringa fordringar i friga
om sdvdl bredd- som tjocklekstoleranser, rakhet,
planhet och héardhet. Tillverkningen av en dylik
produkt forutsdtter darfor en forstklassig utrust-
ning i valsverk, hardningsanldggningar, etc. samt
en synnerligen erfaren personal med ingdende kin-
nedom om precisionstillverkning.

Materialet i tinderna ar Sandvikens
hardade och vitpolerade, precisions-
valsade bandstal.

Del av vivskeden © 17
ggrs linedr forstoring.
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Detta utgér ett nytt vittnesbérd om det kinda forhdllandet:
”Dir hoga fordringar stillas, ir SANDVIK-stdlet pd sin plats’.

SANDVIKENS JERNVERKS AKTIEBOLRAG

SANDVIKEN



ETT OSTGOTASAMHALLE MED VARLDSRYKTE

leende Ostgdtanatur, dir den bdrdiga 5ppna slitten

givit vika for kuperad skog och glittrande insjd,
ligger Finspong. Ett samhille som s8 minga andra
i Sveriges land pd foga mer in 5.000 strivsamma
min och kvinnor. Men icke desto mindre ett samhille
med virldsrykte. Ett rykte grundat pd fredlig nirings
framsteg, pa glinsande metaller, pd kop-
par och missing.

Ty dir ligger Finspongs Metallverks A-B,
ett av Sveriges ledande foretag inom
metallindustrien. Sekelgammal brukstra-
dition och mo/ :rn teknik ha dir skapat
de metallegeringarnas broderskap, den
produkternas homogenitet som kommit

Foto Aero Materiel A.-B. — L. 82

Finspongs koppartak att skydda mot regn och storm
pa Skandinaviens monumentalbyggnader, dess koppar-
ror att leda vatten till skotska familjer likavil som
hollindska farmarhem i Sydafrika och dess metall-
profiler att pryda hus och byggnader i Turkiet och
Egypten likavil som i Stockholm eller Norrkoping

Har Ni nigot produktionsproblem i
samband med koppar eller miassing, vind
Er fortroendefullt till Serviceavdelnin-
gen vid verket i Finspong. Dir gom-
mas pa papper och i for lekmannen
intetsigande formler och siffror de ar-
tiondens erfarenheter som givit Finspong-
metallen dess virldsrykte. .

MOTTO: Koppar och Missing med ansvar infor kundens fabrikat.

FINSPONGS METALLVERKS A.-B. -

FINSPONG

Huvudkontor: STOCKHOLM, Avd.-kontor: GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL, ESKILSTUNA, JONKOPING




TH. WAWRINSKYS
PATENTBYRA %

(Verkst. dir.: Civilingenisr H. Alblhn)

Ombegsérjer patentering av uppfinningar och

inregistrering av varumirken

1 alla linder.

Hugudkontor: Stockholm, Kungsgatan 4 A, Tel. Viixel 231910
Filial: Goteborg, Drottninggat. 37, ,, 32120
o Malmo, Stortorget 17, ,» 17970

TEKN. MUS.




‘ oy A Norrlandskt sadgverk dagen efter branden.
Uarje industriidk
har numera sin egendom skyddad genom brandférsékring och far séledes ersattning
f5r den vardeminskning, som den forsakrade egendomen undergar pa grund av eldsva-

da. Daremot erhaller han icke ersattning fér den forlust, han gér genom den av branden
fororsakade stagnationen i rorelsen, sdvida han icke genom en s. k.

AVBROTTSFORSAKRING

tackt aven denna risk.
Vi meddela forsakring mot forlust genom av brand framkallat driftsavbrott och sta garna
till tjanst med premieofferier och alla upplysningar angdende denna f6rsakringsform.

Brand- och Lifférsdkrings Aktiebolaget

o
s K A N E Brand-, Avbrotts- och Hushyreférsékringar, Liv-,
Livrénte- m. fl. férsékringar

HUVUDKONTOR | MALMO. Ombud & alla strre platser.
GENERALAGENTUR | sTockHotm: E. RYDBECK A.-B.

TEKN. MUS.



annu efter 28 ar

Aktiebolaget Svenska K.uliagerfobriken.
. Géteborg

Enligt ndrslutna faktura inkdpte vi fran Eder i oktober
1907 tio st. transmissionslager for 3” axel till vart spinneri.

Det kanske kan vara av intresse for Eder fa erfara, att
dessa lager dnnu fungera oklanderligt samt att de visat sig
synnerligen driftsikra och mycket kraftbesparande. Man be-
héver ej hysa ndgra farhagor fér varmgdng och darav foérorsa-
kade stopp i driften, vilket ju i och for sig representerar ett
betydande ekonomiskt védrde. Lagren tillses endast en gdng
om dret, dd smdrjning dger rum. Under den ovriga tiden
dgnas de icke ndgon vidare tillsyn, och de méjliggdra en be-
tydande besparing i sdvdl reparationskostnader som ovrigt
underhdll. Smérjmedelsforbrukningen dr hogst obetydlig och
torde vad kostnaden betrdffar utgora blott en brdkdel av
kostnaden for olja till glidiager. En annan fordel med dessa
lager dr, att man slipper ifrdn oljedropp och nedsmetning av
golv, maskiner och varor.

Vi vilja kort och gott efter 28 ars erfarenhet hava sagt,
att dessa lager betalat sig flera gdnger om, och deras livs-
lingd dr i ovrigt ett klart bevis pd lagrens utomordentliga
material och andra goda egenskaper.

Sedan 1915 dro alla vdara transmissioner forsedda med
kullager av Edert vdlkdnda fabrikat.

Goteborg den 25 november 1935
AKTIEBOLAGET LANA

Sign.
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forst

till lands och vatten

Det fir minga ar sedan Fagersta som

pioniiir tog upp tillverkningen av alle-

handa stéldelar till cyklar. Nya kon-

struktioner, nya specialstdl ha sedan

dess sett dagen, och Fagersta har som
foregingare stiindigt sokt ge det biista

— till eyklar — till bilar — till bitar.

‘@ Under ar 1935 erovrade Fagersta-

stilet ater ett nytt omriide med det
helt av rostfritt stél byggda racerbdt-

skrovet, som fordes till tfivlingssegrar

av Kurt Oldenburg. € De under &r-
tionden vunna erfarenheterna frin
framstillningen av konstruktionsstal

for alla #dndamdl och pédkinningar

stilla vi med noje till tjénst.

KOLSTAL e LEGERADE SPE-
CIALSTAL e ROSTFRIA STAL

BRUKSKONCERNEN A.-B., Fagersta




X%

Stegrade fordringar pd driftsikerhet samt pd
ligre underhills- och driftkostnader kriva en
rationell 16sning av driftsproblemen inom
varje grenav modern produktionsverksamhet.

Enkeldriften intager hirvidlag en domine-
rande plats och dess genomférande har tack
vare den moderna kuggvixelmotorn blivit
tekniskt enkel och givit en effektiv 16sning
av hithérande problem.

Vidstdende bilder, som visa en gummikalander
fore och efter modernisering, ge ett sliende
bevis hirfér. Genom ersittandet av den gamla
motorn och de minga Sppna kugghjulen med
en Asea-kuggvixelmotor minskades effektbe-
hovet frin 16 till 9 hk.
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FOREGANGARE INOM BRANSCHEN |
ANVANDANDET AV ROSTFRITT STAL

var den forsta velociped, som tillverkades med delar av rostfritt stil, och
intager alltiamt ledande stillning inom svensk cykelindustri.

1 véra Hermes velocipeder anviinda vi specialbehandlat, rostfritt stél av
hdgsta kvalitet till féljande, med Nymans garantistéimpel férsedda delar:

Styrstdngsoverror Vevlagerkapsel
Styrstangsstam Kedjeskyddsbeslag
Styrstangsklammer WS GARANT,, Ekrar

L _“Aﬁ M‘QQ

ykthéllare W e Cykelreflektor
Sadelstolpe Sténkské&rmstag
Sadelfjadrar ké”? L8 Stéinkskdrmsféste
Pedalplatar ROSTFRITT s Bultar, skruvar,
Pedalhylsor muttrar och brickor
Hjulskenor Sténkskéarmar

A.B.NYMANS VERKSTADER, UPPSALA

NORDENS STORSTA OCH LEDANDE VELOCIPEDFABRIK




Angcentral vid Apo-
tekarnas Mineral-
vattenfabriks A.-B.

Twattinrattning vid
Stureby Virdbem.
Forsta tvdttanlagg-
ning i Sverige dar
allavirmebebov tic-
kas med betvatten.

Virmeledningar /7 Sanitira installationer
Tvittinrittningar 7 Koks- och Sterilise-
ringsanliggningar

Virmelednings A.-B. CAL“R Arbetaregatan 32

STOCKHOLM



Var kikkran med

automatisk cirkulationssmérjning
representerar

ett nytt led i teknikens utveckling.

Genom cirkulationen
forebygges hopbeck-
ning av smarjmedlet.

Detta system inne-
bér basta garanti
for god smérjning.

LINKOPINGS ARMATUR- och
METALLFABRIKS AKTIEBOLAG

LINKOPING
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Ir;rﬁu’rrl.ing:ba)d.kar m" ;;43722 Vikisg-Raiis ue 3203,
Ankarsrum har seklergamla traditioner som for-
plikta. Alltifrdn brukets tillkomst for nira 300
ar sedan ha dess ledare alltid sokt att endast f3
fram kvalitetsprodukter. Att detta lyckats fram-
gar tydligt nog av brukets utveckling och den for
varje ar allt storre efterfrigan, som Ankarsrums-
artiklarna rona. Brukets tillverkningar hilla ocksd
jimna steg med utvecklingen bade i friga om
konstruktionerna och modellerna. Inga anstring-
ningar sparas for att gora kunderna fullt beldtna!

Ankarsrum dr den enda fabrik i Sverige,
som tillverkar gjutna, emaljerade badkar- Plitgasspisel nr 1951.

ANKARSRUMS (<) BRUK

ANKARSRUM
FORSALJNINGSKONTOR I STOCKHOLM, GOTEBORG OCH MALMO




PANSAR CEMENT

VID ALL BETONGGJUTNING LAMNAR

BLA-RAND-CEMENT

SAKRASTE GARANTI FOR BASTA RESULTAT

- CEMENTA

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
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OCH FRAMST | 100 AR

Framét och fréamst har varit den.ledande principen fér Bolinder-
Munktell i Gver 100 &r. — Bland tillverkningarna mérkas:

RAOLJEMOTORER, marina och stationdra
DIESELMOTORER * TRAKTORER * TRUSK-
VERK * VAGMASKINER * SAGVERKS-
och TRABEARBETNINGSMASKINER
FRASAR * VERKTYGSMASKINER m. m.

Daé det galler palidlighet, noggrann-
bet och _teknisk fullindning, anlita

BOLINDER-MUNKTELL

AKTIEBOLAGET BOLINDER-MUNKTELL *« ESKILSTUNA




1 de nya
Stockholmsbroarna

uppgar vikten av

elekiriskt svetsade

konstruktionsdelar
till cirka 4.200 ton.
Stérre delen harav
har svetsats med
OK-elektroder
och

Esab
svetsmaskiner.

Pa”lundsbron ,

ELEKTRISKA SVETSNINGS A.-B.

Stockholmsfilialen: GOTEBORG 6 Malméfilialen:

Sveavdgen 29 Baltzarsgatan 16

TEKN. MUS.



MASKINHALLEN

vid Tekniska Museet

ar invandigt kladd
med 2.900 m?
eternit.

BRAND-
HARDIGA och

FLAMSKYDDANDE
VAGGBEKLADNADER

LOMMA ETERNIT

ETERNITBOLAGET
STOCKHOLM LOMMA GOTEBORG

TEKN. MUS.
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PATENTBYRAN

A.W. ANDERSON

HJ. BRANZELL — FRED FLERON — TAGE F. NILSSON

Medlemmar av Svenska Patentombudsféreningen

STOCKHOLM:

ADELGATAN 5 \, <) NORRM. TORG |
Tel. 22085 23064 \ Telefon 109503

PATENTANSOKNINGAR
VARUMARKESANSOKNINGAR
MONSTERSKYDDSANSOKNINGAR
FORUNDERSOKNINGAR
TEKNISKA UTLATANDEN
TEKNISK NYHETSFORMEDLING

Vart bibliotek i Malmé omfattar bl. a. illustrerade utdrag ur samt-
liga tyska, engelska, amerikanska, danska och norska patent.

VARUMARKEN




Byggnadsarbeten i betong
A.-B. ARCUS SPECIALITE

Stockholm sedan 30 ar

Stdlslipning av betonggolv i en vutstallningssal i
Tekniska Museets byggnad, som uppfdres av:

Aktiebolaget ARCUS

 STOCKHOLM

TEKN. MUS.



Fran forsta utkastet till
ett vil skyddande patent

dr en lang och svarframkomlig vig.

Fér inbesparing av tid och arbete och fér erndende
av ett for uppfinnaren betryggande resultat ar det for
honom av vasentlig betydelse att frén bérjan samarbeta

med

STOCKHOLMS PATENTBYRA

K. Y. ZACCO & E. H. BRUHN o Verkst. Dir. Docent Axel Hasselrot

TTTTTTT




Stockbolms Higre
Allminna Laro-
verk for Flickor.

Sveriges modernaste liroverk
har olje-eldning...

Vid varje sivil offentligt som privat byggnadsforetag, dir man ir min om
att utnyttja de indamailsenligaste uppvirmningsmetoderna, ir olje-eldningen
numera en sjilvklar sak. Lika naturligt ir dven, att allt fler av landets industri-
foretag dverga till olje-eldning, speciellt nir det giller sidana ugnar, som fordra
noggrann virmekontroll, ty just i detta hinseende erbjuder olje-eldningen
de storsta sdvil praktiska som ekonomiska fordelarna.

Vir virmetekniska avdelning stir kostnadsfritt till tjinst med for-
s H E ll slag, ritningar och kalkyler till alla slags olje-eldade anliggningar.

SVENSK-ENGELSKA MINERALOLIJE AKTIEBOLAGET




Hypermodern 8’ svarv frén

KOPING
J
av sdrskilt kraftig konstruktion och med hdga spindelhastigheter fér utnyttiandet av
»Seco», »Widia» och liknande héardmetaller. Bland nyheter mérkas:
Rullager fér spindel och samtliga axlar i spindeldockan.

18 spindelhastigheter direkt avlidsbara pa sifferskiva.

Kugghjulen fér spindeldrivningen av satthdrdat krom-
nickelstal, anbragta pa axlar med fasta kilar.

Avtomatisk urkoppling av saval ldngd- som tvérmatning
mot stéllbara stopp.

40 matningar och géingstigningar vtan ombyte av
vaxelhjul.

Stora stigningar upp fill 200 m/m pr spindelvarv kunna
erhéllas utan extra vaxelhjul.

KOPINGS MEKANISKA VERKSTADS A/B ¢ KOPING
R S R B N L R S o RO



Bégtakstolar av Dip 30, vikt ca. 65 ton, till maskinhallen.

A.-B. BRODERNA HEDLUND

STOCKHOLM

Samiliga ja@rnkonstruktioner till Tekniska Mu-
seets nybyggnader levererade och monterade
av A.-B. Bréderna Hedlund. Jarnkonstruk-

tionernas sammanlagda vikt cirka 775 ton.
s B S e T R e R e S R
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Etsningen

av kopparvalsarna ir en av de manga arbetsprocedurerna

vid framstillningen av denna bok.

Vi utféra:
Koppardjuptryck 7 Boktryck s Offset
Litografi 7 Tryck for pliatemballage.

Nordisk Rotogravyr | Stockholm
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