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DADALUS

19).2 har varit Tekniska Museets tjugonionde arbetsdar. Vad som
hint under dret framgdr i stort av berdttelserna i denna drsbok, den
tjiugotredje Dedalus som utgivits.

Tvd av de efterféljande uppsatserna bebandla fragor i samband med
atomenergiens tillgodogérande samt kidrn- och atomfysiken. Det dr
forsta gangen som detta imnesomrdade forekommer i Dedalus. Atom-
energiens tillgodogérande har redan en historia, ehuru forhdllandevis
kort jimférd med andra tekniska omradens. Demonstrationer inom
kérn- och atomfysiken ha kunnat tagas upp pa museets program tack
vare ett inom museet nyinrdttat atomarium. Museet kan pad detta sdtt
bidraga till att limna information inom ett for varje dag alltmera
aktuellt omrdde, som ingen bér std belt frammande infor.

*

I detta sammanhbang md med stor tacksamhet meddelas att Wenner-
Grenska Samfundet anslagit medel for dren 1953—55 for att mojlig-
gora en visentlig utvidgning av museets foreldsnings- och demonstra-

tionsverksambet.
*

Till forfattarna liksom till annonsérerna i denna drgdang frambires

redaktionskommitténs tacksambet for virdefull medverkan.

1%*



Denna drging av Dedalus bhar tillignats Direktér Helge Ericson.
Ndr han den 12 december 1952 avgick som museistyrelsens ordférande
hade han innebaft denna post tio dr. Med aldrig svikande intresse har
han dirunder foljt museets verksambet, och vid mer in ett tillfille har
han pd ett kraftfullt och framgdngsrikt sitt ingripit fér att stirka
museets ekonomi. Under hans tid som ordforande ha nya museiavdel-
ningar kommit till och nya verksambhetsomrdden kunnat ppnas.

Civilingeniéren Helge Ericson har visat stor forstdelse
for museiledningens strivan att géra museets utstillningar och demon-
strationer i ordets vidaste bemdrkelse litt tillgiangliga for skolungdom
och studerande fér att dirigenom vicka det uppuvixande sliktets hdg,
icke bara for ingenidrskonstens bistoria, utan fér teknik och industri
over huvud taget. Ett uttryck for denna strivan dr den Gkade aktivitet
i fraga om wvisningar och demonstrationer for besokande i grupper,
som kinnetecknat museets verksambet under de senare dren.

Redaktionskommittén gér sig bar till tolk for den stora tacksambet
som alla inom museets styrelse kinna gentemot Direktér Helge Ericson
for bans insiktsfulla ordférandeskap under en lang foljd av dr och for

skickligt ledarskap i for museet brydsamma situationer.

ARSBOKENS REDAKTIONSKOMMITTE

Hans Hylander Karl A. Wessblad
Torsten Althin
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H. M. KONUNGEN

Hedersledaméter av Stiftelsen T ekniska Museet:

Ingenior C. A, Hult Direktor Albin Johansson
Direktdr Bengt Ingestrom Fru Alice Wallenberg

Styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet bestdr av: en av Kungl.
Maj:t utsedd representant, tre av respektive Ingenirsvetenskapsaka-
demien, Sveriges Industriférbund, Svenska Teknologforeningen och
Svenska Uppfinnareféreningen utsedda representanter, Ingenidrsve-
tenskapsakademiens verkst. direktor och museidirektdren sdsom sjilv-
skrivna ledamoter samt ytterligare hogst fem av styrelsen valda per-
soner. Styrelsens ledamoter har under 1952 varit:

f. Generaldirektdr Helge Ericson (ordf.) Generaldirektér Hakan Sterky
Direktor Alex. Engblom (1:e vice ordf.) Fil. Dr Ragnar Soderquist
Direktér Hans Hylander (2:e vice ordf.)  Bankdirektor Marcus Wallenberg

Givilingeniér A. B. C. Dahlberg Professor Edy Velander
Direktsr Hugo Edstrém Civilingenior K. A. Wessblad
Civilingenior Birger Kock Professor Ragnar Woxén
Hovrittsassessor Ake Martenius Civilingeniér Oskar Akerman
Fil. Dr Sigurd Nauckhoff Overingenidr Tord Angstrom
Fil. Dr Harald Nordenson Kommerseradet S. E. Osterberg
Direktor Fredrik Schéle Intendent Torsten Althin

Revisorer for rikenskapsdret 1951/52 ha varit Professor Erik Rudberg med
Bergsingenior Teofil Lindblom som ersittare och Direktor K. S6derberg med
Sekreterare Aug. Hessler som ersittare.

Vid styrelsens sammantride den 12 december avgick f. General-
direktor Helge Ericson som styrelsens ordférande efter att ha inne-
haft denna post under tio ar. Vad Herr Ericson betytt for museet har
tolkats i inledningen till denna arsbok. Styrelsen beslot med acklama-
tion vid samma sammantride att utse Herr Ericson till hedersledamot
av Stiftelsen Tekniska Museet.

Till ledamot av museistyrelsen och tillika styrelsens ordférande har
styrelsen utsett chefen for Kungl. Kommerskollegium, Generaldirektor
Axel Gjores, som accepterat dessa val.
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Budgetdret 1951/52 balanserade museets vinst- och forlustrakning Ekonomi.
for den lopande driften med kronor 293 862: 94. For driftskostna-
dernas tickande har museet liksom forut helt mast lita till inkomster
i form av anslag fran industriforetag och fr&n Foreningen Tekniska
Museet samt av entréavgifter och publikationer. Inga anslag fran
offentliga medel ha utgatt till museet, som ir en sjilvstandig stiftelse
med av Kungl. Maj:t faststdllda stadgar.

Den trettonde drgangen av den tekniska bildkalendern IKARUS
har kunnat utgivas i samarbete med Maskinaktiebolaget Karlebo.

Nedanstdende foretag och sammanslutningar ha genom inbetalning
av tecknade garantibelopp, arsbidrag, inkdp av entrébiljetter, annon-
ser 1 arsboken, genom gavor av material eller pa andra sitt medverkat
till att museets arbeten kunnat bedrivas framgangsrikt. For den vil-
vilja som visats museet ma hir frambaras museistyrelsens tacksamhet.

AB Addo, Malmo

Albin Motor, Kristinehamn

Alby Nya Kloratfabriks AB, Avesta

Allminna Svenska Elektriska AB

Almedahls Fabriker

Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB,
Uppsala

AB Alpha, Sundbyberg

AB J. R. Andersson & Co, Sundby-
berg

AB Ankarsrums Bruk

AB Apotekarnes Forenade Vatten-
fabriker i Goteborg.

Apotekarnes Mineralvattens AB

Apoteksvarucentralen Vitrum, Apote-
kare AB

AB Arboga Margarinfabrik

AB Arboga Mekaniska Verkstad

Arenco AB

AB Armerad Betong, Malmo

AB Askersunds Trikdfabrik

Askersundsverken AB

AB Asser

AB Atlas Diesel

AB Automobilpalatset

Avesta Jernverks AB

AB Wilh. Becker

Bergbolagen AB, Lindesberg

AB Berglofs Verkstider, Kopparberg
AB W. Dan Bergman, Sodertilje
E. A. Bergs Fabriks AB, Eskilstuna
Bergvik och Ala Nya AB, Soderhamn
M. Berlin & Co AB, Virnamo

AB Betongindustri

Billeruds AB, Siffle

AB Billingsfors-Langed
Bjorneborgs Jernverks AB

AB Bofors

Bolidens Gruv AB

AB Bolinder-Munktell, Eskilstuna
Bords Mekaniska Verkstads AB
Bords Wifveri AB

Boxholms AB

Adolf Bratt & Co

AB Broderna Envall, Fellingsbro
AB Broderna Hedlund
Byggnads-AB Contractor

Byggnads AB Konstruktsr, Givle
AB Arvid Béhlmarks Lampfabrik
AB Calvert & Co, Goteborg

AB A. F. Carlssons Skofabrik

AB Dannemora Gruvor

AB Defibrator

Degerfors Jarnverks AB

AB de Lavals Angturbin

Dux Radio AB

13
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AB Ehrnberg & Sons Liderfabrik

Elektriska AB John Osterman

Elektriska Svetsnings AB, Goteborg

Elektrokemiska AB, Bohus

Elektromekano AB, Hilsingborg

AB Elektrolux

AB Elektroskandia

Eriksbergs Mek. Verkstads AB

Eskilstuna Borr- och Verktygs AB

Eskilstuna Bryggeri AB

Eskilstuna Fabriks AB

Eskilstuna Jernmanufaktur AB

Fabriks AB Osmund, Uppsala

AB Fabriksskorsten, Malmo

Fagersta Bruks AB

Falu Yllefabriks AB

AB Falu Angbryggeri

G. C. Faxe AB, Malmé

Fengersfors Bruks AB, Tosse

AB Ferrolegeringar

Finnés Snickerifabriks AB, Lingbo

AB Flygts Pumpar

AB Fogelfors Bruk, Fagelfors

Ford Motor Company AB

AB Forshammars Bergverk, Koping

Forss AB, K6pmanholmen

Forssjo Bruk

AB Forsakers Fabriker, Molndal

Fridafors Fabriks AB

Firg AB International, Géteborg

Firg- och Ferniss Fabriks AB Arvid
Lindgren & Co.

AB Forenade Superfosfatfabriker,
Hilsingborg

Forsakrings AB Svea-Nornan

AB Galco

AB Garphytte Bruk

Gas- & Koksverkens Ekonomiska
Forening u. p. a.

Gefle Angvifveri AB

General Motors Nordiska AB

AB Gense, Eskilstuna

Getinge Mekaniska Verkstads AB

Gjuteriaktiebolaget Fundator,
Sundbyberg

Rudolph Grave AB

Grufve AB Lingban

Grycksbo Pappersbruks AB

Grytgols Bruks AB

Guldsmedshytte AB

AB Gullhogens Bruk, Skévde

Gullspings Elektrokemiska AB

Gunnebo Bruks AB

Gusums Bruks & Fabriks AB

Givle Varvs- och Verkstads Nya AB

AB Gotaverken, Goteborg

Goteborgs Kexfabriks AB, Kungilv

Knut Hagberg Fabr. AB, Norrkoping

Hallstahammars AB

Halmstads Jarnverks AB

Hammarforsens Kraft AB, Sundsvall

Hasselfors Bruks AB

J. A. Hedberg & Co Industri AB

AB Hedemora Verkstider

Hellefors Bruks AB

Helsingborgs Gummifabriks AB

Tekn. Dr Jonas Hesselman, Storingen

Hissmofors AB, Krokom

AB B. A. Hjorth & Co

Holmens Bruks & Fabriks AB

AB Malcus Holmquist, Halmstad

AB Husqvarna Borstfabrik

Husqvarna Vapenfabriks AB

Hylte Bruks AB

AB Claes Hikansson, Kinna

Hifla Bruks AB

Hoganis-Billesholms AB

AB Hoganisarbeten

Idkerbergets Gruf AB

AB Iféverken, Bromdlla

AB Iggesunds Bruk

AB Imo-Industri

Ingenidrsfirma Sven Carlson AB,
Falun

Jernkontoret

AB Axel Johanssons Mekaniska Verk-
stad, Vasteras

AB C. E. Johansson, Eskilstuna

AB Vilhelm Johnsen

Jonsereds Fabrikers AB
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Jonkopings och Vulcans Tandsticks-
fabrik AB

Kalmar Verkstads AB

Karlholms AB, Karlholmsbruk

AB Karlstads Mek, Werkstad

Kilsunds AB, Boris

AB Kinnevik

Kjellbergs Successors AB

AB Klippans Finpappersbruk

AB Klosters Fabriker, Jonkoping

AB Knutsbro Kraftstation, Norrkoping

Birger Kock AB

Kockums Jernverks AB, Kallinge

Kockums Mekaniska Verkstads AB

Kohlswa Jernverks AB

Kooperativa Forbundet

Kopparfors AB, Ockelbo

Korsnis AB, Givle

Kraft AB Gullsping-Munkfors

Kringede AB

Ko6pings Mek. Verkstads AB

AB Landsverk, Landskrona

Lavéns Kolimport AB

Dr-Ing. Herbert Lickfett AB

Lilla Edets Pappersbruks AB

Lindells Vagfabriks AB, Jonkoping

AB Lindholmens Varv, Goteborg

AB Abel Lindstréms Tricotfabrik

Lindds Gjuteri & Formfabriks AB

Linkdpings Elektriska Kraft- &
Belysnings AB

Linkdpings Linnefabriks AB

AB Linnefabriken Merkur, Goteborg

Linoleum AB Forshaga, Goteborg

AB Ljungmans Verkstider, Malmd

Ljusne-Woxna AB

AB Lorentzen & Wettres Maskinaffir

Lumalampan AB

C. J. Lundbergs Laderfabriks AB

Lunds Bryggeri AB

Luossavaara-Kiirunavaara AB

Luxor Radio AB, Motala

AB Lofsko, Jonkoping

Mackmyra Sulfit AB

AB Malmo Forenade Bryggerier

Margarin AB Zenith, Malmo

Marma-Lingrors AB, Soderhamn

AB Mataki, Malmo

L. A. Mattons Liderfabriks AB, Givle

Mo och Domsjo AB

Mora Bryggeri AB

Morgirdshammars Mekaniska Verk-
stads AB

Motala Stroms Kraft AB

AB Motala Verkstad

Munksjo AB, Jonkoping

Munters’ Industri AB

AB Milardalens Tegelbruk

Nitroglycerin AB

NKI-skolan

AB Nora Tindrorsfabrik

Norbergs Gruvforvaltning

Nordisk Rotogravyr

AB Nordiska Armaturfabrikerna

AB Nordiska Kompaniet

Nordiska Maskinfilt AB, Halmstad

AB Nordiska Metallduksviveriet,
Uppsala

Nordiska Syrgasverken AB

Nordmalings Angsigs AB

AB Nordstroms Linbanor

AB Norma Projektilfabrik, Amotfors

Norrkopings Bomullsvifveri AB

Norrkopings Tidningars AB

Norrmalms Livsmedels AB

AB Nya Centralbryggeriet, Linkdping

Nya Marmorbruks AB, Kolmirden

AB Nyborgs Yllefabrik, Norrkdping

Nydqvist & Holm AB

AB Nyhammars Bruk

AB Nykéopings Automobilfabrik

Nykopings Bryggeri AB

Nymanbolagen AB, Uppsala

AB Odelberg & Olson

Oppboga AB, Fellingsbro

AB Original-Odhner, Goteborg

AB Osram-Elektraverken

Oxelosunds Jarnverks AB

AB Oxygenol

AB Papyrus, Mdlndal

15
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AB Pellerins Margarinfabrik, Goteborg

AB Pripp & Lyckholm

Maskiningenior Alf Prytz

Ramnis Bruks AB

Regnklidersfabriken Vargen AB

Reymersholms Gamla Industri AB

Riddarhytte AB

AB Rosenblads Patenter

E. A. Rosengrens Kassaskidpsfabriks
AB, Goteborg

AB Rubberfilm, Amal

AB Rundstroms Maskinaffir,
Norrkoping

Rydboholms AB

AB Saltsjoqvarn

AB Sandwalls Angbryggeri, Bords

Sandvikens Jernverks AB

AB Sanitet

AB S:t Eriks Lervarufabriker, Uppsala

AB Scania-Vabis, Sodertilje

Schullstrém & Sjostréms Fabriks AB

See Fabriks AB, Sandviken

AB Separator

AB Servus

Carl Setterwall & Co AB

Sieverts Kabelverk, Max Sieverts
Fabriks AB, Sundbyberg

Singer Co. Symaskins AB

AB Sjuntorp

AB Sjoberg & Bengtson, Goteborg

Skandinaviska Eternit AB, Lomma

AB Skandinaviska Glodlampfabriken

Skandinaviska Grafitindustri AB,
Trollhittan

Skandinaviska Jute- Spinneri- & Vif-
veri AB, Oskarstrom

Skofabriks AB Oscaria, Orebro

Skyllbergs Bruks AB

AB Skinska Cementgjuteriet

AB Skinska Yllefabriken, Kristianstad

AB Slipmaterial-Naxos, Vistervik

Slite Cement- och Kalk AB

AB Julius Sloor

Smedjebackens Valsverks AB

And. Smith Kolimport AB

Spangsholms Bruks AB, Sya

Aug. Stenman AB, Eskilstuna

AB Stjernfors-Stilldalen

Stockholms Benmjdlsfabriks AB

Stockholms Bomullsspinneri &
Vifveri AB

AB Stockholms Bryggerier

Stockholms Galvaniseringsfabrik AB

Stockholms Siporex AB

Stockholms Superfosfat Fabriks AB

Stora Kopparbergs Bergslags AB

Stribergs Grufve AB

AB Stridsberg & Biorck

Stromma Bomulls Spinneri AB

Stroms Bruks AB

Stillbergs Grufve AB, Ludvika

AB Surte Glasbruk

AB Sveabryggerier, Filipstad

Svenska Ackumulator AB Jungner

Svenska Aeroplan AB, Linkdping

Svenska AB Bromsregulator, Malmo

Svenska Cellulosa AB

Svenska Cementf6rsiljnings AB, Malmé

Svenska Choklad- och Konfektyr-
fabrikantforeningen u. p. a.

Svenska Elektromagneter, Amal

Svenska Entreprenad AB

Svenska Esso AB

AB Svenska Fliktfabriken

Svenska AB Gasaccumulator, Lidingd

AB Svenska Jirnvigsverkstiderna

Svenska Jastfabriks AB

Svenska Kolsyrefabriken

AB Svenska Kullagerfabriken

Svenska Limidmnesfabriken AB

AB Svenska Maskinverken

AB Svenska Metallverken

Svenska Oljeslageri AB, Goteborg

Svenska AB Philips

AB Svenska Pressbyran

Svenska Rotor Maskiner AB

Svenska Sockerfabriks AB, Malmo

Svenska Stdlpressnings AB Olofstrom

AB Svenska Telegrambyrin

Svenska Turbinfabriks AB Ljungstrom
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Svenska Vig AB

AB Svenskt Exporttackjirn

AB Svenskt Konstsilke, Boras

AB Sveriges Forenade Konservfabriker

AB Sveriges Forenade Trikafabriker

Sveriges Industriférbund

AB Sveriges Litografiska Tryckerier

Sydsvenska Kraft AB, Malmo

Sydsvenska Lider- & Remfabriks AB

AB Sigbladsfabriken i Nora

Soderhamns Verkstider AB

Sédertelje Bryggeri AB

Sodra Vetterns Kraft AB, Jonkoping

AB Sélvesborgs Glasbruk

Tabergs Yllefabriks AB

Telefon AB L M Ericsson

Trafik AB Gringesberg-Oxeldsund

Trelleborgs Gummifabriks Forsilj-
ningsaktiebolag

AB Triplexfabriken, Fanna

AB Tryckfirger

Tuolluvaara Gruv AB

Uddeholms AB

AB Ulax, Motala

Ulvsunda Gummifabriks AB

AB Vadstena Mekaniska Verkstad

AB Wahlén & Block

Wahlin & Co AB

AB John Wall

Wargons AB

AB Vattenbyggnadsbyrin

Wedevags Bruks AB

AB Wexid Bayerska Bryggeri

Tage Wiberg AB, Goteborg

AB C. M. Wibergs Vagn- & Redskaps-
fabrik, Ransta

AB Wicanders Korkfabriker

Wifstavarfs AB

Wirsbo AB

Viskafors Gummifabrik AB

Viskans Kraft AB, Boras

AB Virgirda Armaturfabrik

AB Vigforbittringar

AB Virnamo Wellpappfabrik

Visterviks Kraft AB

Yngeredsfors Kraft AB

AB Zander & Ingestrom

AB Zinkgruvor, Falun

AB Akerlund & Rausing, Lund

AB Akers Styckebruk

Ashammars Bultfabriks AB

AB Atvidabergs Industrier

Atvidabergs Sparvixlar & Signal-
fabriks AB (Assa)

Odeborgs Bruks AB

AB Ofvergird & Co

AB Orebro Kexfabrik

Orebro Pappersbruks AB

Ostersunds Elektriska AB

Under det gdngna aret har museets samlingar av historiska féremal
vuxit genom ett stdrre antal forvirv dn forut, till storsta delen gavor,
huvudsakligen erbjudna av for museets verksamhet intresserade per-
soner, institutioner och industriforetag.

Till alla som medverkat till féremalssamlingarnas 6kade historiska
virde genom gavor eller anvisningar om foremal att forvirva eller
genom teknikhistoriska upplysningar om vissa foremal uttalas har mu-
seets forbindliga tack.

I foljande till utrymmet starkt begrinsade redogérelse for nyfor-
virven kunna endast sidana foremal nimnas som antingen ha sarskilt
stort historiskt varde eller ge upplysning om vilka slags historiska fore-
mal som limpa sig for Tekniska Museets verksamhetsomrade. Samt-

Féremadls-
samlingarna.

e
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liga givare dro dock nimnda med adressen angiven utom di den ir
Stockholm.

Till museets sedan linge representativa samling av kraftmaskiner
ha ytterligare tva foremal av internationellt historiskt virde forvir-
vats. En enligt Fourneyrons princip men med vissa forandringar ut-
ford centrifugal fullturbin, som tillverkades vid Trollhitte Werkstad
ar 1852, har sannolikt virldsrekord i tjinstgdringstid. Den togs nim-
ligen ur drift forst varen 1952, da den inlostes av Nydqvist & Holm
AB, Trollhdttan, som sedan skiankte den till museet. Minst lika stort
intresse tilldrar sig den ena av de tvad forsta i Sverige utforda diesel-
motorerna, levererade ar 1899 av Nya AB Atlas till AB Diesels Mo-
torers da anlagda verkstad vid Sickla. Motorn saldes aret darpa under
tillverkningsnumret 2 till Statens Jarnvigar och drev i manga ar en
vattenpump vid Tomteboda nira Stockholm och nedmonterades i
driftdugligt skick forst ar 1942. Motorn ir en av de f bevarade av
den ursprungliga i Tyskland enligt Diesel byggda typen och sannolikt
den dieselmotor som varit langst i drift. Den har nu 6verlimnats av
AB Atlas-Diesel, som ocksa bidragit med sakkunnig hjilp vid monte-
ringen 1 museets maskinhall, dir den har sin givna plats som represen-
tant for Rudolf Diesels epokgorande uppfinning, vid sidan av senare
framgangsrika utforingsformer av svenska motortekniker.

Till denna avdelning har i Svrigt foremal lamnats av Stockholms
Hogskola genom Professor K. Myrbiack och av Ingenior E. Oldner,
Djursholm.

Till avdelningen for transportteknik har Kungl. Flygforvaltningen
genom Forsvarets robotvapenbyrd Overlimnat ett raketdrivet flyg-
plan fran de forsta forsoken att utforma ett svenskt robotvapen.

Friherre Claes Fleming har som gdva bidragit med en av honom
sjalv utford skalmodell av en personbil, Chevrolet standard coach
1932, med karossen delvis uppskuren for att visa karossens sprygel-
konstruktion och chassiets ramverk innan fribirande stalplat helt in-
fordes. Husqvarna Vapenfabriks AB har till denna avdelning bidragit
med ett exemplar av en av sina senaste standardcyklar, férsedd med
novo-vixel och andra nutida detaljer.

Foremal som belysa metallernas framstillning och bearbetning ut-
gora alltjimt en visentlig del av nyforvarven. Slagg fran forhistorisk
jarnutvinning vid Stubbetorp i Dunkers socken i S6dermanland har
skdnkts av Civilingenior E. Fliesberg. En fork for vindning av smiltor
vid Oxnis jarnbruk i1 Dalsland f6r mer dn hundra ar sedan samt en
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av flera bitar hopvilld hejare for kilning av hjulstockar vid Radane-
fors jarnbruk ha 6verlimnats av Herr O. Kollén, Frandefors. En ele-
gant konstruerad och vackert utford stol av jarn frin Krokfors Gju-
teri under 1850-talets borjan 4r en gdva frin Froken Ellen Stridsberg,
Kopparberg.

Prover fran de av Ingenior E. Algot Berglof vid Storfors i Viarm-
land dren 1913—1914 utforda lovande forsoken att enligt egen paten-
terad metod framstilla jirnsvamp ur malm ha verlamnats av Direk-
tor E. Berglof, Kopparberg, jimte uppfinnarens kalkyler och forsoks-
protokoll m.m. Foremal av olika slags stalmanufaktur, sirskilt rak-
knivar och rakhyvlar ha inkommit genom givor fran Direktor E.
Lundvik, Ombudsman E. Sandblom, Sollentuna, och Civilingenior E.
Stromberg, Arboga.

Av storsta intresse for landets tidigare metallmanufakturhistoria ar
ett fynd av missingstrdad i ringar ur lasten i ett vid L3so 1 Kattegatt om-
kring 1640 forlist och sjunket fartyg. Traden ar tillverkad vid det da
nyligen anlagda missingsbruket i Norrkoping. Museet sattes i tillfalle
att genom Paul Bergsoe & Son AB i Landskrona fa till dagspris inkopa
fem tradringar om ca 14 kg vardera av dittills birgade massingen fran
denna historiskt intressanta last. Fran Varbergs museum har Fil. Dr
A. Sandklef 6verlimnat ett vil bevarat exemplar av sidana blyplom-
ber, som av Norrkopings missingsbruk anbragtes pa dess produkter
for att ange deras ursprung och kvalitet.

En historiskt mycket intressant och fullstaindig uppsattning av ma-
skiner och redskap for traddrageri och knappnalstillverkning har
overlamnats av J. H. Tidbeck AB.

Disponent A. Dellwik, Bromma, har skinkt ett exemplar av en av
de stora medaljonger av kopparpldt som pad forsok framstdlldes vid
Vinterviken nira Stockholm medelst pressning mot matris genom dy-
namitspringning under vatten som fordimning enligt uppslag av Di-
rektor G. A. Granstrom.

Tva av de ildsta verktygsmaskinerna med direkt elektrisk drift,
nimligen en svarv frin ar 1903 och en frasmaskin fran ar 1905, leve-
rerade av Kopings Mekaniska Verkstad till Statens Jarnvagars huvud-
verkstad i Orebro ha nu 6verlimnats till museet.

Av elektrotekniska foremal bland det gdngna arets forvarv markas
sarskilt det av AB Liljeholmens Kabelfabrik skinkta provet pa den
jordkabel som ir 1950 levererades av fabriken till Harsprangets kraft-
station for 6verforing av 235 ooo kW fran transformatorerna i berget
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till luftledningen vid 380 kV, den hogsta spanning i virlden for kraft-
overforing. Vidare mirkas dels prov av koaxialkabel for teletrafik,
dels av jordkabel f6r 220 kV-kraftledningar, utférda vid och skankta
av Sieverts Kabelverk. Darifran har dven erhallits detaljer, sasom mi-
tare och shuntar till en nu utrangerad likstromsanlidggning fran seklets
borjan. Direktor E. Lundvik har till denna foremalsgrupp skinkt en
av honom sjilv dr 1895 utford miniatyrmotor, enligt Gramme for
batteridrift.

Ett galvanoskop for isolationsprovning, tillverkat av AEG ar 1898,
har 6verlimnats av Ingenior U. Hockenstrom och Ingenior E. Oldner,
Djursholm, har skankt en volt- och ampermeter for svagstrom. I 6v-
rigt ha foremal av hithérande slag 6verlimnats av Advokat E. Nat-
horst-Bods, Kommendorkapten Greve E. Hamilton, Lidingd, och av

- Civilingeni6r Y. Sjodahl, Kristianstad.

Bland nyforvirven forekomma dven nu radiotekniska foremal av
sarskilt historiskt vdrde, nimligen en av Fabrikor C. Janson skiankt
kortvagssandare for § m vaglingd utford av honom ar 192§, en ame-
rikansk reseradio 1 viska, tillverkad av RCA ar 1924 och nu 6verlim-
nad av Direktor E. Lundvik jimte andra radiodetaljer, samt en lokal-
mottagare, tillverkad ar 192 § vid Telegrafverkets Verkstad och skankt
av Verkstadsforman J. M. Andersson, Nyniashamn.

Bland vdrme- och belysningstekniska foremal miarkas sdrskilt en
lampa, anvind vid Vilans Mek. Verkstad och skiankt av Civilingenior
Y. Sjodahl, Kristianstad, samt en koleldad virmebox for bilkupéer
omkring ar 1910, 6verlimnad av Direktor E. Lundvik. Foremal av
hithérande slag utgora gavor frin AB Elektroskandia och fran Hus-
qvarna Vapenfabriks AB. Civilingenior T. Wilner, Bromma, har dven
skdnkt en ljusstake med fjidermatning av ljuset och stormskyddsre-
flektor.

Flera instrument for mdtning och vigning inga bland nyforvirven.
Det storsta historiska vardet har den dldsta bevarade Brinell-pressen,
tillverkad av AB Alpha, Sundbyberg, ar 1905 for Kohlswa Jernverk,
ddr den tjdnstgjorde annu dr 1951, d& den inlimnades for Sversyn till
AB Alpha, som bytte till sig denna press med tillverkningsnr 2 och nu
skiankt den till museet.

Expeditionsforestaindare A. Hansson, Stocksund, har &verlimnat
en hopfillbar matt- och ridkneskala, troligen misterstycke, signerad
John Broman 1751, och Amanuensen Greve A. Posse, Giteborg, en
hopfillbar tumstock av elfenben och nysilver frin utstillningen i Phi-
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ladelphia ar 1876. Kungl. Tekniska Hogskolans institution for mine-
ralogi och geologi, Friherre K. F. J. von Friesendorff, Lindblom & Co.
Snickerifabrik, Alfta, Lantbrukare B. Lison Almkvist, Okna, och Ci-
vilingenior E. Sundstrom, Varberg, ha bidragit med gavor av foéremal
inom denna grupp.

Ett intressant tillskott inom den optiska avdelningen dr en spegel
med 1 foliet ritsat portritt av Konung Gustav VI Adolf, endast syn-
ligt genom ljusets spridning vid belysning bakifran, som Civilingeni6r
Carl Hedin 13tit utféra for museets rakning. En tysk laterna magica
frin 18oo-talets borjan anvind av Handelsborgmistaren J. A. Bjorck
1 Stockholm har skinkts av Civilingenior Th. Bennet, Bromma. Kine-
matografiska filmer ha 6verlimnats av Ahlén & Holm AB, original-
negativ och kopia av Pathé-journal omkring ar 1911 rorande flyg-
planstillverkning; och av Froken Alice Bjorkman, tva filmer frin
1900-talets borjan.

Fonografrullar med privat upptagning fran tiden omkring sekel-
skiftet ha skankts av Civilingenior R. Engstrom och av Intendent S.
Strindberg. En grammofon, till storre delen amatorbyggd, har Gver-
limnats av Ingenior E. Oldner, Djursholm. En magnetisk talregistre-
ringsapparatur fran General Electric Co. under 1930-talet har 6ver-
limnats av Stadernas Forsdkringsbolag.

Bland kontorstekniska féremdl bora sirskilt framhallas en val be-
varad riknemaskin fran 189o-talet enligt Thomas-Burkhardyt, tillver-
kad av G. F. Sorensen, Stockholm, gadva av Holkens Koks & Kol AB,
och tvd logaritmiska riknevalsar samt en riknetabellapparat
»Unical», gdva av Svenska Elektricitetsverkens Ekonomiska Forening
u.p.a. Notarie G. Rundberg, Goteborg, har skinkt ett maskinskrivet
brev fran ar 1876, sannolikt utfort med en Remington modell I av ar
1873. Ingenior G. Jansson, Sodertilje, har bidragit med en samling
dldre blyertsstiftpennor, en Ingersoll reservoarpenna och en samling
stalpennor.

Ett antal numera obehovliga instrument och apparater, forut anvin-
da for undervisningen 1 kemi vid Kungl. Artilleri- och Ingeniorhog-
skolan, har 6verlimnats av Kungl. Arméforvaltningen. Professor J. A.
Hedvall, Goteborg, har skinkt rontgenspektrogram av pulverformiga
l6sningar av oxider, framstillda genom glodgning. Kemisk-tekniska
produkter av historiskt virde ingd i gavor frain Kommerserddet H.
Carlborg, Professor J. Tandberg, Civilingenidr T. Wilner, Bromma,
och Tjansteman G. Fagerstrom, Falun.

21



Tekniska Museet &r 1952

Ritningsarkivet.

22

Av nyforviry tll avdelningen for fibrésa rdimnens kemiska och
mekaniska bearbetning mirkes frimst en av Wikmanshytte Bruks AB
overlimnad stock av en nira soo-3rig tall frin bolagets egen skog.
Herr C. Johansson, Ménsters, har genom Ingenior S. Sjolinder skinkt
nagra dldre timmermansverktyg. En Singer symaskin frin 186o-talet
har Gverlimnats av Advokat D. Troéng och en symaskin, tillverkad
1 Australien omkring ar 1880, av Agronom E. Overgaard, Huddinge.

Material till anordningar for museets tekniska och naturvetenskap-
liga demonstrationer och for utskning inom utstillningsavdelningen
»Otroligt men sant» har skinkts av Ingeni6rsfirman Lumino, lumine-
scerande plastvdv; av Dannemoraverken, Osterbybruk, Fama-magne-
ter; av AB Garphytte Bruk, prover pa extra elastisk rostfri suturtrdd
och tontrdd, »Tono brilliant recording wire», samt av Svenska AB
Gasackumulator och Kirurgiska Instrumentfabriks AB. Ett filtelekt-
ronmikroskop enligt E. W. Miiller har inkdpts fran E. Leybolds’
Nachf. for medel, som vilvilligt stillts till forfogande av Direktor
Sten Westerberg och Byggnadsingenior Anders Dios. Leybolds” sven-
ske representant Bergman & Beving AB limnade vid inkdpet en bety-
dande rabatt.

Foremal tillhorande 6vriga avdelningar inom museet ha skankts
av Professor G. Bodman, Civilingenior R. Engstrom, Redaktor S.
Jansson, Civilingenior E. Jensen, Fotograf S. Kronberg, Byggnads-
arbetare V. Pettersson, Jarnvagsinspektor L. W. Stahles sterbhus, La-
mellgolv AB, Firma Molander & Son, Ingenior A. Martin, Angelholm,
Husqvarna Vapenfabriks AB, Svenska Turbinfabriks AB Ljungstrom,
Finspang, samt Statens Industrikommissions textilavdelning.

Goteborgs Stads Gasverk har deponerat en synnerligen forndmlig
modell av dess anliggningar dr 1922. Filmhistoriska Samlingarna ha
deponerat en kombinerad projektor och filmkamera »Sept» och en
projektor, tillverkad av Industrie Film G.m.b.H., Berlin.

Till museets samling av frimdrken med tekniska och industriella mo-
tiv ha virdefulla gdvor erhdllits frin bl.a. Professor Ostergren, Upp-
sala, och Civilingenior R. Lindblad, Nynashamn.

Museets arkiv for konstruktionsritningar omfattar alla grenar av
teknisk och industriell verksamhet. Arkivet kan i de flesta fall tillgo-
dose behovet av material for historiska utstillningar och for studier.
Givetvis finnas Annu manga luckor och alla slag av dldre ritningar dro
vilkomna till museet. Bland det gdngna drets forvirv bora foljande
sirskilt framhillas. En samling ritningar till jirnbruk och pappers-



Fran Nydqvist & Holm AB,
Trollbittan, bar T ekniska Mu-
seet erbdllit som gdva en frin
Trollbdtte Werkstad dr 1858
till en mjolkvarn vid Gullered
i Asaka socken levererad wvat-
tenturbin, som wvar i drift til!
vdren 1952.

T urbinen dr en radiell reak-
tionsturbin av Fourneyrons typ
med omvind uppstillning. Ef-
fekten var 12 bk vid 150 varv
per minut och 3 m fallhéja.
T urbinens reglering och manéw-
rering skedde genom att ledbju-
let jamte det pa detta lagrade
lophjulet lyftes av wvattentryc-
ket. Bilderna visa turbinen i
drift i tvd ligen. — T urbinen
finns  ndrmare beskriven av
Gunnar Englesson i T eknisk
Tidskrift 21 okt. 1952.




Den éldsta Dieselmotorn i vart land overlimnades den 9 jan. 1953 av AB Atlas
Diesel genom Direktér Herman Pyk till T ekniska Museet i nirvaro av Rudolf
Diesels dotter, Friberrinnan Hedy von Schmidt och hennes dottrar. Motorn
byggdes efter tyska ritningar dr 1899 av AB Diesels Motorer, grundat av vice
Haéradshovding Marcus Wallenberg, och var i driftsdugligt skick dnnu 1942, da
den nedmonterades. — Foto Hans Hammarskiold.
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bruk, utforda under 18oo-talets mitt av Ingenior L. G. Stdhle (1815
—1897), vilka 6verlamnats av Jarnvigsinspektor L. W. Stahles sterb-
hus, Stockholm. Fru Esther Beskows sterbhus, Stockholm, har skinkt
ritningar, korrespondens, patenthandlingar m.m. rérande Civilingen-
16r K. J. Beskows uppfinningar. Ritningar jamte handlingar, huvud-
sakligen fran Kvarnbyggmastare J. Chr. Johansens verksamhet i go-
teborgstrakten under 1800-talets slut, ha 6verlamnats fran Goteborgs
Museums historiska avdelning. En fullstindig serie kopior av ritningar
till en i Tyskland, enligt Overingenior S. Lindequists konstruktion, om-
kring ar 1930 utford 1 ooo hk stratosfarflygmotor har 6verlimnats
av Civilingenior G. L-M-Ericsson, Solna. Ingenior E. Oldner, Djurs-
holm, har skankt en komplett samling 6vningsritningar fran sin studie-
tid vid Orebro Tekniska Gymnasium aren 1907—1910 jamte ritningar
fran extrakurser och fran sin praktik narmast efter examen. I Gvrigt
ha bidrag lamnats av Direktor E. Lundvik, Civilingenior G. Dahlby,
Visteras, och Professor K. G. Karlson, Goteborg.

Den fornimliga samling av foremal och arkivalier fran Gripsholms
och Kummelnis kemiska fabriker, som Tekniska Museet ar 1950 fick
mottaga av Professor och Fru Helmer Smith, Kummelnis, och som
omnamnts bl.a. i Dedalus 1951, har nu fatt ett intressant tillskott av
samma givare. Det ir en samling bocker omfattande tysk kemisk litte-
ratur, samtliga tryckta under 18oo-talets forsta drtionde, som torde
vara ganska representativ for det kemiska vetandet vid denna tid.
Bickerna ha enligt paskrift tillhort Gripsholms Kemiska Fabriker. Da
det hir tydligen dr fraga om en av de forsta foregangarna till vara
nutida industribibliotek, har gdvan intresse aven ur denna synpunkt.

I 6vrigt ha under 1952 fran foljande givare erhallits: Civilingenior
M. Berglund, Bromma, reklamtryck for varmapparat; Skriftstillare
John Bernstrom, Visteras, katalog fran AB Separator; Fru Ester Bes-
kows sterbhus, korrespondens och patenthandlingar rorande Civil-
ingenior K. J. Beskows uppfinningar; Professor Gosta Bodman, regis-
ter dver Kommerskollegii skrivelser av teknisk betydelse 16§1—1840;
Kommerserddet Harald Carlborg, fotonegativ av gruvmotiv; Civil-
ingenior G. W:son Cronquist, en samling ljusbilder med industriella
motiv; Civilingenior Gustaf Dahlby, Visteras, arkivalier om Berg-
sunds mekaniska verkstad; Tjinsteman G. Fagerstrom, Falun, foto-
grafier fran Falun; Forsikrings AB Skandia-Freja, dldre forsikrings-
handlingar; Holmens Bruks- och Fabriks AB, Norrkoping, dldre in-
dustrikataloger; Civilingenior H. Hylander, kartor 6ver Trollhitte

Arkiv och
boksamlingar.
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kanal; Ingeni6r J. Chr. Johansson, Uddevalla, handlingar om kvar-
nar; Kalmar Handelsgymnasium, Kalmar, stencilerad historik &ver
Tofverums bruk; Overfyringenior Folke Lundbergs sterbhus, arkiva-
lier om fyrar; Direktor E. Lundvik, tidningsklipp, foton m.m.; Civil-
ingenior Axel Martin, Angelholm, arkivalier rérande Hoganis; Civil-
ingenidr I. Nordstrom, handlingar rérande Virsbo bruk; Professor
O. H. Selling, boschyr om stal; Civilingenior S. Sohlberg, Pajala, ko-
pia av karta 6ver Kengis bruk 1660; Civilingenidr G. Spaak, Bergvik,
arkivalier fran Stridsberg & Bjork, Trollhdttan; Intendent S. Strind-
berg, tidningsurklipp om Andrée-expeditionen; Herr Lars Strom, gm
Vetenskapsakademiens bibliotek, Civilingenior Alfr. Tornquists
handlingar; Jarnvagsinspektor L. W. Stahles sterbhus, handlingar ro-
rande jirnvidgar, papperstillverkning m.m.; Doktor Ernst Sulzbach,
texter till en fargfilm 6ver Nobelkrut; Svenska Radioklubben, klub-
bens korrespondens 1922—1932; Professor J. Tandberg och Civil-
ingenior T. Wilner, utredning om framstillning av aluminiumoxid;
Assistent L. Way-Matthiesen, Morby, plan for stearinljusfabrik, foton
av broar, telegrafister m.m.; Professor Edy Velander, diverse broschy-
rer; Civilingeni6r Torsten Wilner, broschyr om analysapparat.

Under ar 1952 ha bocker skiankts till museets boksamling av: AB
Allhem, Malmé, Fru C. Backman, Orby slott, Alvsjo; Direktor G.
Bohrman, Stockholm, Kommerserddet Harald Carlborg, Stockholm,
Civilingenior Robert Engstrom, Stockholm, Fosfatbolaget, Stockholm,
Direktor Alb. Friedholm, Kalmar, Industriens Utredningsinstitut,
Stockholm, Ingenidrsvetenskapsakademien, Stockholm, AB Malcus
Holmgquist, Halmstad, Arkitekt Ragnar Jansson, Stockholm, Kungl.
Byggnadsstyrelsen, Stockholm, Kungl. Vetenskapsakademien, Stock-
holm, Kungl. Akademien for De Fria Konsterna, Stockholm, Kungl.
Vitterhets-, Historie- och Antikvitets Akademien, Stockholm, Kungl.
Tekniska Hogskolan, Stockholm, Kalmar Verkstads AB, Kalmar,
Lunds Universitets Geografiska Institution, Lund, L. A. Mattons Li-
derfabriks AB, Gavle, Fil. Dr Sigurd Nauckhoff, Stockholm, Norges
Tekniske Hojskole, AB Nydqvist & Holm, Trollhidttan, Ingenior E.
Oldner, Djursholm, Direktor L. Press, Stockholm, Statens Hantverks-
institut, Stockholm, Statens Vattenfallsverk, Stockholm, Direktor Alf
Stigen, Sandered, Jirnvigsinspektor L. W. Stdhles sterbhus, Stock-
holm, Svenska Cellulosa och Trimasseforeningen, Stockholm, Svenska
Sockerfabriks AB, Malmo, Civilingenidr Bertil Traneus, Stockholm,
Tojhusmuseet, Képenhamn.
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Museet mottager kontinuerligt hiften fran tekniska och industriella
tidskrifter i utbyte mot arsboken Dadalus. P4 motsvarande sitt er-
halles arsskriften fran museer och hembygdsféreningar i hela landet.

I samband med Nordiska Lantmitarmétet den 16 och 17 juni, vilket
avholls pa museet var ordnad en instruktiv utstillning av material, in-
strument och metoder for lantmiteri och kartografi. I anslutning hir-
till ordnade museet en historisk utstdllning av instrument och kartor
ur museets samlingar, vilken utstillning hallits tillganglig for allmin-
heten dven under andra halvaret av 1952.

Den 2 april samlades i museet deltagarna i Svenska Teknologfor-
eningens arsmote (ca 550 personer) till en enkel kvillsvard. Ett stort
antal demonstrationer och fysikaliska experiment utfordes.

Mekankongressen hade pa sitt program dven ett besok for kongress-
deltagarna pa museet, vilket dgde rum den 7 juni. Av dvriga samman-
komster, kongresser och besok ma nimnas fran: Svenska Turistfor-
eningen, Lack- och Firgtekniska Foreningen, Stadsbanornas Ingenitrs-
forening, Stockholmsliaroverkens naturvetenskapliga samarbetsorgan,
Radioklubben, Fotografiska Foreningen, Svenska Betongforeningen,
internationell bryggarekongress, Flygtekniska Foreningen, Svensk-
Belgiska Foreningen, S:te Orjens Gille, Sveriges Bilskolors Riksfor-
bund, Bilhistoriska Klubben, 1917 ars officerskurs, Svenska Bokhand-
lareforeningen i anslutning till Bokens vecka, Naturvetenskapliga For-
eningen vid Stockholms liroverk. Sammanlagt ha 38 storre samman-
komster, vanligen forenade med maltid, varit forlagda till museet.

Stockholms Teknologorkester gav en konsert i museet den 12 maj.

Savil AB Liljeholmens Kabelfabrik som Asea, avd. IM, ha {f6r sam-
mankomster med medaljutdelning disponerat museets lokaler.

Av Unesco 1 Paris kallades museidirektdren att fungera under fem
veckor i september och oktober som en av tre ordforande vid Unesco
International Seminar on the Role of Museums in Education samt som
gruppledare for seminariedeltagare fran Pure Sience and Applied
Science Museums. Seminariet var forlagt till The Brooklyn Museum,
Brooklyn, New York. Diri deltog fran 26 nationer ett 40-tal personer
som representanter for alla slag av museer. En rapport om seminariet
har av museidirektSren publicerats i Svenska Museer, nr 4, 1952. Efter
seminariets slut bereddes museidirektdren tillfille tack vare stor gene-
rositet frin Metropolitan Museum of Art, New York, att besoka och
i foljande stider studera museer: Philadelphia, Washington, Williams-
burg, Jamestown, Chicago, Detroit, Buffalo och Boston. P4 sistndmn-

Utstallningar och
sammankomster.

Studieresor
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da plats holl museidirektoren pa sarskild inbjudan foredrag vid Massa-
chusetts Institute of Technology. Den ur studiesynpunkt ytterst givan-
de vistelsen i USA varade tva manader. Under denna tid fungerade
Professor G. Bodman som museidirektor.

Under 1952 har antalet gruppbesdk varit storre an under nagot ti-
digare ar. Silunda ha 733 grupper under ledning besett museet, dirav
386 grupper fran folkskolor, 119 fran laroverk och folkhdgskolor, 110
fran tekniska liroanstalter, 29 militira grupper och 89 klubbar och
foreningar. Museets permanenta avdelningar ha under dret besetts av
54 331 personer, vilket utgor ett gott bevis pa att museet, utan att till-
gripa extra arrangemang 1 form av storre utstallningar, ar vil besokt.

Vid museet ha arbetat: undertecknad som museidirektor, Assistent
L. Way-Matthiesen registrator for foremalssamlingarna och ritnings-
arkivet med Museibitridet Wicktor Bjur och Sixten Lindekrantz som
medhjilpare for foremalens vard. Professor Gosta Bodman som mu-
seilektor och teknikhistorisk forskare; Ingeniér Julius Gelhaar som
medhjilpare inom arkiv och boksamling; Verkmistare Arvid Ericsson
som chef for museets snickarverkstad och modellverkstad med Bertil
Engman (tillika elektrisk montor) och Erik Eriksson som medhjilpare
inom verkstdderna. Inom kansliet som kassorska och bokforerska Fru
Iris Danielsson; Fru Elisabeth Althin som sekreterare; Expeditionsvak-
ten Einar Palmquist tillika registrator for fotonegativ; Fru Anne-Ma-
rie Backman i museets telefonvixel och som bitride vid maskinskriv-
ning; Fru Mirta Fernsten som kassorska vid huvudentrén. Ordinarie
museivakter ha varit: Thure Malm, Arvid Larsson och Ernst Ohman;
eldare Ernst Liljegren och stiderska Fru Brita Persson. Artisten Fritz
Forslund har utfort dekorationsarbeten vid utstillningarna. Bokbin-
dare David Landelius har tidvis arbetat i museets bokbinderi. Personal-
restaurangen har skotts av Fru Cecilia Berndtson.

Fil. mag. Karin Forsberg har arbetat med sirskilt forsknings- och
forfattaruppdrag, och Fil. kand. Gertrud Bergman har utfrt excerpe-
rings- och arkivarbeten.

Under aret ha arbetat som arkivarbetare Herrar Karl Stromstedt
och Otto Lindeberg samt under en tid av aret Civilingenir Erik Hem-
mander.

Stockholm den 31 december 1952.
Torsten Althin



FORENINGEN TEKNISKA MUSEET
UNDER AR 1952



Féoreningens verksamhet &r 1952

Styrelse. F oreningens Tekniska Museet styrelse har fran den 31 mars 1952 ut-
gjorts av:

Ordforande:
Direktor Sten Westerberg

Vice ordforande:
Kommerserddet S. E. Osterberg

Styrelsens ledamoter:
Intendent Torsten Althin
Direktor Bjorn Edstrom
Overingenior Bernhard Ell
f. Generaldirektdr Helge Ericson
Civilingenior Sven A. Hansson
Rektorn Fil. Dr Ernst Herlin
Direktdr Helge Hirsch
Direktor Albin Johansson
Ingenidr Selim Karlebo
Civilingenidr Einar Lagrelius
Direktor Ragnar Liljeblad
Direktor E. David Lindblom
F:e Byraingenior Erik Lundeberg
Fil. Dr Sigurd Nauckhoff
Fil. Dr Alvar Silow
Disponent Sten Simonsson
Tekn. Dr Hilding Térnebohm

Civilingenior Torsten Wilner

Sekreterare och Skattmistare:
Ingenidr Bengt Nauckhoff

Revisorer:
Kamrer Gosta Bergh
Revisor Harry Sjoaker

Revisorssuppleanter:
Civilingenior Otto Burmeister

30 Revisor Joel Nandorf
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Den 31 mars dgde Foreningens Tekniska Museet ordinarie drsstim-
ma rum pa museet. Vid stadgeenliga val invaldes 1 foreningens styrelse
Civilingenior Sven A. Hansson, Fil. Dr Ernst Herlin och Direktor E.
David Lindblom. Till revisorer valdes Kamrer Gosta Bergh och Revi-
sor Harry Sjoaker. Vid arsmotet demonstrerade Civilingenior Torsten
Wilner det till museet skidnkta filtelektronmikroskopet samt utforde
dven andra fysikaliska experiment. En aktuell undervisningsfilm
»Handskas ratt med verktyget» forevisades.

Under verksamhetsaret har Foreningens Tekniska Museet medlem-
mar varit inbjudna till vissa av museet ordnade utstillningar samt till
Stockholms Teknologorkesters varkonsert den 12 maj. Tekniska Mu-
seets arsbok Dzdalus 1952 som till omfattningen ir den storsta som
hittills utgivits har tillstillts samtliga medlemmar.

En vidjan har utsdnts under aret till de personliga medlemmarna
om inbetalning av en frivillig tilliggsavgift av 50 %o utdver den stad-
geenliga avgiften. Denna hemstillan ha medlemmarna vilvilligt be-
aktat sa att ca 75 %o inbetalt det frivilliga tilligget till drsavgiften.
Dirigenom ha de till foreningen influtna medlen visentligt ckat.

Avgangen av foreningens medlemmar har under aret varit storre dn
tidigare, beroende pd att manga medlemmar varit med sedan forening-
ens startande fOr mer dn 20 ar sedan och uppnatt hog dlder. En aktion
for viarvande av nya medlemmar har igdngsatts. Av foéreningens med-
lemmar ha under dret 39 avgatt ur foreningen och 24 avlidit samt 12
tillkommit. Medlemsantalet var vid arsskiftet:

Arligen betalande 909
Standiga medlemmar 79
Korporativa medlemmar 53

Korporativa medlemmar dro: Bergshandteringens Vinner, Jernkon-
toret, Jarnverksforeningen, Konfektionsindustriforeningen, Lapp-
lands Tekniska Forening, Mekaniska Verkmistareférbundet, Norrko-
pings Polytekniska Forening, Sancte Orjens Gille, Skdnska Ingenitrs-
klubben, Stockholms Byggmistarefrening, Stockholms Stads Hant-
verksforening, Sundsvalls Tekniska forening, Svenska Betongfor-
eningen, Svenska Boktryckareforeningen, Svenska Bryggareforening-
en, Svenska Choklad- och Konfektyrfabrikantféreningen u.p.a., Sven-
ska Elektricitetsverksforeningen, Svenska Garveriidkareforeningen,
Svenska Gasverksforeningen, Svenska Industritjinstemanna-Forbun-
det, Svenska Kommunal-Tekniska Foreningen, Svenska Pappers- &

2%

Verksamhet.

Medlemmar.

31



Foreningens verksamhet &r 1952

32

Cellulosaingeniorsforeningen, Svenska Pappersbruksforeningen, Sven-
ska Skofabrikantforeningen, Svenska Teknologforeningen, Svenska
Uppfinnareforeningen, Svenska Vattenkraftforeningen, Svenska Vir-
me- och Sanitetstekniska Foreningen, Svenska Yllefabrikantforening-
en, Svenska Ylleindustriféreningen, Svenska Angpanneforeningarnas
Centralorganisation, Sveriges Allminna Exportforening, Sveriges
Automobilindustrifdrening, Sveriges Elektroindustrifdrening, Sveriges
Gjutmistareforbund, Sveriges Industriférbund, Sveriges Jdrn- och
Metallmanufakturforening, Sveriges Mekanférbund, Sveriges Tegel-
industriférening, Sveriges Textilindustriforening, Sveriges Vattenfa-
brikanters Riksforbund, S6dra Dalarnas Tekniska Forening, Tekniska
Forbundet 1 Bords, Tekniska Foreningen i Eskilstuna, Tekniska For-
eningen i Givle, Tekniska Foreningen i Jonkoping, Tekniska For-
eningen i Kristianstad, Tekniska Foreningen i Visterds, Tekniska Li-
roverkens Ingenidrsforbund, Textilrddet, Tridindustriens Branschor-
ganisation Tibo, Orebro Ingeni6rsklubb, Ostergotlands Tekniska For-
ening i Linkdping.

Foreningen Tekniska Museet har under aret till museet kunnat
overlimna 1 ooo kr.

Stockholm den 31 december 1952.
Bengt Nauckhoff
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Filmhistoriska Samlingarna dr sedan 1949 en sjdlvstandig stiftelse med
sdrskilda stadgar. Lokaler for det museala materialet och arkivalierna
liksom samlingarnas expedition dro inrymda i Tekniska Museet sedan
1938.

Styrelsen for Stiftelsen Filmhistoriska Samlingarna utgéres av Dr.
C. A. Dymling (ordf.), Intendent Torsten Althin (vice ordf.), Direk-
tor Vilmelm Bryde, Direktor Eric A. Pettersson, Direktor Gustavy
Scheutz, Fil. mag. Rune Waldekranz och Direktor Carl P. York. Som
styrelsens sekreterare fungerar Samlingarnas forestandare.

Samlingarna omfatta a ena sidan féremal av museal karaktir, 3
andra sidan arkivmaterial. Till den forra gruppen hor framforallt ka-
meror, projektionsapparater m. m. dylikt av tekniskt-historiskt in-
tresse, vidare modeller, bildmontage och tabeller, vilka dskddliggora
dels filmens utveckling, dels hur en film kommer till. Hit hora ocksa
vissa drakter och rekvisita, som anvints i de gamla berémda svenska
stumfilmerna. I samlingarna ingd 230 ldngfilmer och 299 kortfilmer.

Till den andra gruppen ir att hinfora bl. a. foljande: en samling av
svensk och utlandsk filmlitteratur, omfattande 1 291 bokverk samt
538 parmar med 279 tidskrifter, savil fackorgan som mera populira
tidningar; ca 236 9oo fotografier och bildreproduktioner ur 7 723 oli-
ka filmer (dessutom omkr. 26 800 bilder ur 1 750 i Sverige ej visade
filmer, 161 album med ca 27 ooo fotos till 138 filmer inspelade 1 Ra-
sunda dren 1930—1943 samt i runt tal 110 ooo dupletter); ca 12 500
programblad och ungefir lika manga affischer for ca 6 500 filmer;
omkr. 123 ooo fotografier, bilder och till storsta delen illustrerade upp-
satser angdende ca 8 250 filmskadespelare, regissorer, producenter
m. fl., §88 manuskript, 1 750 text- och dialoglistor m. m.

Forutom de anslag som drligen lamnas fran Sveriges Biografagare-
forbund och Filmidgarnas Kontrollforening u. p. a. har Filmhistoriska
Samlingarna under 1952 dven mottagit ett avsevart ekonomiskt stod
fran den nybildade Holger och Thyra Lauritzens stiftelse for framjan-
de av filmhistorisk verksamhet. Hirigenom ha de med aren allt mer
okade arbetsuppgifter som Samlingarna patagit sig kunnat bittre ull-
godoses dn tidigare.

Serierna av filmvisningar med foredrag fortsatte under ar 1952 med
»Tredje serien», vilken dgde rum i Tekniska Museets foreldsningssal
under fyra tisdagar i maj manad. Harvid visades filmerna »Berg-
Ejvind och hans hustru» (1917) av och med Victor Sjostrom, »Clow-
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nen» (1926) med Gosta Ekman, »Don Q, Zorros son» (1925) med
Douglas Fairbanks Sr och »Vigen till livet» (1931) av Nikolai Ekk.
Filmerna hade stillts till forfogande av AB Svensk Filmindustri, Det
Danske Filmmuseum och La Cinémathéque Suisse. Som foreldsare fun-
gerade Fil. lic. Bengt Idestam-Almquist, Fil. mag. Rune Waldekranz
och Regissor Gosta Werner.

Under hosten anordnades ingen serie pa museet, men i stillet var
utlaningen av film dels fran Samlingarnas eget filmarkiv, dels fran
utlindska filmarkiv, som stillt filmer till Samlingarnas forfogande,
livligare an ndgonsin.

Vid en utstillning anordnad i samband med den internationella
filmfestivalen i Punta del Este, Uruguay, under januari manad hade
det svenska deltagandet till storsta delen mojliggjorts genom material
som Samlingarna stallt till forfogande.

For forsta gangen 1 Sverige och troligen i hela varlden anordnades
1 Tekniska Museet under april en socialpsykologisk testning av en for-
soksgrupp pa 150 personer med utnyttjande av censurklipp ur ett stort
antal dldre och nyare filmer. Klippen hade stillts till forfogande av
Statens Biografbyrd och av Samlingarna, och testningen leddes av fil.
lic. Jan Bouman. Den ingick som ett led i dennes examensarbete pa
Psykologiska Institutet vid Stockholms Hogskola.

Fran foljande personer, institutioner och bolag har Samlingarna un-
der dret fitt mottaga vardefulla gdvor av film, foremal och arkivalier:
Froken Alice Bjorkman, Fru Greta Broberg, Forste Regissor Rune
Carlsten, Tonsattaren Erland von Koch, Kamrer Olof Lindstrom,
Diplomingenior M. G. Livada, Doktor G. Odencrants, Herr Osten
Soderlund och Fru Elvira Wahlstrom, samtliga Stockholm; Centrum-
foto, Columbia Film AB, AB Filmlager, Folket i Bild, Fox Film AB,
Kungliga Utrikesdepartementets Pressbyra, AB Metro-Goldwyn-
Mayer, Svenska AB Nordisk Tonefilm, AB RKO Radio Films, Stock-
holms-Tidningen, Sunlight AB, AB Svensk Filmindustri, AB Terra-
film, AB Transportkompaniet, AB United Artists, Universal Film AB,
AB Wahlstrom & Widstrand, Warner Bros Film AB och AB Wive-
film, samtliga Stockholm.

I deposition ha verlimnats fem filmer fran AB Metro-Goldwyn-
Mayer.

Genom byten och inkdp har Samlingarnas innehav av filmbilder och
filmlitteratur berikats.

Samlingarnas forestindare har foretagit tva utlandsresor, den ena
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till Amsterdam for att ndrvara vid drets kongress i FIAF (Fédération
Internationale des Archives du Film) och den andra till London bl. a.
for att besoka British Film Institute och dess nySppnade biograf Natio-
nal Film Theatre.

Besoksfrekvensen har varit lika hdg som narmast foregdende ar och
en stor del av personalens arbetstid har dgnats at att tillgodose de film-
studerandes skiftande 6nskemal.

Vid Filmhistoriska Samlingarna ha varit anstillda Arkivarie Einar
Lauritzen som forestindare med Dr Ernst Sulzbach, Herr Olle Ros-
berg och Herr Berndt Santesson som medhjilpare.

Stockholm den 31 december 1952.

Einar Lauritzen



Curt Mileikowsky

ATOMENERGIEN UNDER
ETT ARTIONDE

Tekn. Dr Curt Mileikowskys dversikt dver atomenergien
under ett drtionde publicerades under strecket i Svenska

Dagbladet den 23 dec. 1952 och aterges hir med tid-
ningens medgivande.
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Vid en av portarna till Chicagouniversitetets idrottsborg finns en
stentavla, som vill erinra de passerande om en seger, vunnen dir den
2 december 1942. Det gillde den gdngen inte en skicklig lek med bol-
len eller ett vackert idrottsrekord utan ett spel med neutroner, grafit
och uran. Laget, en fysikergrupp, agerade pa planen med endast de
ode liktarna som vittnen. Lagledaren var Enrico Fermi. Den 2 decem-
ber ndrmade sig instrumentvisarna kritiska virden och pa eftermidda-
gen realiserades en sjilvunderhdllande karnfysikalisk kedjereaktion,
veterligen den forsta 1 historien. Dirmed frigjordes atomkirnornas
energi 1 makroskopisk skala.

Ett decennium har forflutit, och vi har fatt bevittna en snabb ut-
veckling. Man har borjat tala om var tid som atomdldern, berittigat
eller ej. Sdkert dr, att vi ej behover tveka i valet av ar och dag for att
markera den nya epokens inbrott.

Den sjalv{orlopande kedjereaktionen bygger pa att en neutron, som
traffar en kidrna av uranisotopen 235, kan klyva densamma, varvid
energi frigores och tva a tre nya neutroner bildas. De nya neutronerna
klyver andra urankirnor o.s.v. I en reaktor alstras darfor bade neu-
troner och energi. Den utvecklade energien star i proportion till an-
talet alstrade neutroner. Neutronerna och energien ar sd att siga
oskiljaktiga partner.

En kdrnreaktor kan sdlunda anvindas for tva indamal: med neu-
tronerna kan man producera onskade nya material sisom plutonium
eller tritium; den alstrade energien d andra sidan kan i princip anvin-
das for industriellt bruk. Under kriget fick sjalvfallet den frstnamn-
da anvindningen prioritet, dd plutonium anvinds fér atombomber,
och amerikanarna uppforde tre stora produktionsreaktorer i Hanford.
Dessa utvecklade en virmeeffekt pa flera hundratusen kilowatt, jam-
forbart med effekten fran ett stort vattenfall, men man hade pa detta
stadium varken teknik, tid eller pengar att omvandla varmen till nyt-
tig energi for industribruk. Den alstrade varmen fick helt enkelt kylas
bort med Columbiaflodens vatten.

Vid krigets slut beharskade man allts3 atomenergiens frigorelse till
varme. I princip var det ju klart, att denna virme antingen kunde an-
vandas direkt eller t.ex. for att alstra dnga och driva en turbin. Men
manga tekniska problem maste 16sas innan man verkligen kunde dri-
va, lat sdga, ett fartyg med atomenergi. Och de tekniska 13sningarna
maste ocksa uppfylla ekonomiska krav.
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Pa sistone har ndgra resultat framkommit, som berittigar till en
okad tllforsikt i friga om atomenergiens anvindning efter dessa
linjer.

Lat oss dock forst kasta en blick pd atomvapenutvecklingen. Tre
stora nationer producerar nu A-bomber — Forenta staterna, Sovjet-
unionen och Storbritannien. Britterna har nyligen 13tit sin forsta A-
bomb explodera; det skedde for ndgra manader sedan vid Monte Bello-
Oarna vaster om Australien och vickte livlig uppmiarksamhet bl. a.
darfor att utvecklingen av'det engelska atomvapnet tycks ha kostat
vasentligt mindre (»fattigmansbomb») dn motsvarande utveckling i
USA under kriget. De ryska forskarna har utlost flera atomexplosio-
ner; vittnesbord hirom har — enligt amerikanska uppgifter — tid
efter annan sakta flutit ut 6ver Sovjetunionens grianser i form av en
karakteristisk forhojning av atmosfarens radioaktivitet.

Sedan det japanska imperiet setts vackla och falla i skenet fran
tvenne bomber har Forenta staternas Atomic Energy Commission ut-
fort omfattande prov med olika typer av bomber under varierande
omstandigheter vid Bikini, vid Eniwetok och 6ver okenprovfiltet
Yucca Flat i ndrheten av Las Vegas i Nevada, tillsammans ett 30-tal
atomexplosioner. Nagra av dessa atomexplosioner utlostes under si-
dana omstindigheter, att radioaktiviteten vid marken forvintades bli
ringa. Vid dessa tillfillen kunde marktrupper inom kort tringa igenom
den brisch som bomben forutsattes ha 6ppnat i fiendelinjen.

Det senaste tillskottet 1 den nu mangsidiga atomvapenarsenalen ar
de termonukledra vapnen. Det dr nu knappt tvd ar sedan president
Truman gav order om att arbetet med vitebomben skulle igdngsittas
1 stor skala. Beslutet fattades efter en debatt, vilken utmynnade i 6ver-
tygelsen att Sovjetunionen skulle framstilla detta vapen, om vite-
bomben 6ver huvud taget lage inom det mojligas grans. Nyligen cirku-
lerade 1 den amerikanska pressen rykten om att vitebombsprov fore-
tagits pa Eniwetok. Atomic Energy Commission sag sig foranledd med-
dela, att forsok gjorts med termonukleidra vapen, vartill fogades att
proven forlopt tillfredsstdllande. AEC:s forsiktiga formulering tolkas
allmint sa, att det dnnu ¢j varit fraga om en termonukleir explosion i
full skala.

En komplett vitebomb vintas ge en mer an hundra ginger s stor
energiutveckling 4n en A-bomb med visentligt 6kad spring- och
brandverkan som foljd. Dessutom frigor den en sidan kvantitet av
neutroner, att bomben blir ett fruktansvirt radioaktivt vapen, om den
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omges med ett limpligt holje. Radioaktiviteten ligger sig som ett ticke
Over ett stort omrade; en omfattande industriarea, kanske av ett land-
skaps storlek, kan goras obeboelig for en viss tid.

En termonukledr explosion utloses av hdg temperatur, varvid ford-
ras tiotals miljoner grader, och det kan dstadkommas blott med en
atombomb. Explosionen frigor energi ur huvudsakligen andra kirnor
an uran eller plutonium men den dr alltsa Anda beroende av uraniso-
topen 23§ och den sjalvforlopande kedjereaktionen med neutroner for
att 6ver huvud kunna utlosas.

Medan man har svart att forestilla sig hur termonukledr atomener-
gi skall kunna frigoras pa annat sitt 4n i form av en explosion, sd star
det klart, som nimndes inledningsvis, att den kontrollerbara kedje-
reaktionen i en reaktor rymmer mojligheter att utnyttja atomenergien
for industriellt bruk. Man tinker sig dd narmast reaktorn som energi-
killa i ett kraftverk eller ett fartygsmaskineri.

Atomic Energy Commission stillde sig i borjan en smula tveksam i
fraga om dessa mojligheter, icke principiellt men frin teknisk-ekono-
misk synpunkt. Senare har liget ljusnat. S2 t. ex. projekterade och
byggde AEC en stor reaktor for en kostnad av tjugo miljoner dollar;
under tiden forbattrades konstruktionen, och reaktorn skulle nu kun-
na uppforas for mindre 4n en fjardedel av detta pris. I ett foredrag i
San Francisco for nagon tid sedan meddelade AEC:s ordforande, Gor-
don Dean, att man nu planerar att forcera utvecklingsarbetet pa atom-
energiens civila anvandning. Skilen for denna standpunkt var, for-
klarade han, att utsikterna nu tedde sig gynnsammare 4n nigonsin till
foljd av teknisk utveckling och reducerade kostnader.

Nagon atomreaktor som producerar energi till ett kraftverk finns
annu inte, i varje fall dr ingen sddan kidnd. Flera olika utredningar har
gjorts om sannolika priset pa sddan energi. Nagra hiller fore att priset
kommer att ligga emellan vattenkraftens och kolkraftens; andra menar
att priset blir ndgot hogre. Eftersom vi saknar erfarenhet av ett atom-
kraftverk i praktisk drift far vi nja oss med att som Cockroft siga, att
priset inte sa mycket kommer att skilja sig fran gangse kraftkillors.

P3 vissa omraden och under speciella forhallanden kommer atom-
kraften mahinda inom en ganska nira framtid att bli konkurrensdug-
lig.

Ett amerikanskt exempel dr nu aktuellt och fir tjina som illustra-
tion. Senator George W. Malone uppmanade i september 1952 AEC att
bygga ett 20 ooo kW atomkraftverk i Eureka, Nevada. I omridet
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finns betydande bly- och zinkgruvor. Vatten maste pumpas upp fran
800 meters djup for att dessa virden skall bli tillgingliga. Dieselkraf-
ten kostar tre cent per kWh. Avstanden anses for langa for att det skall
l6na sig att bygga kraftlinjer for de icke sarskilt stora kraftbelopp som
behovs. Ett atomkraftverk pd denna plats skulle gora stora delar av
Eureka utvecklingsbara, hivdar senatorn, om férbrukarna finge kraf-
ten for 1 1/2 cent per kWh. Man riknar inte med att kraftverket skall
helt betala sig med detta pris. Men ur reaktorn skulle AEC ocksd fa
plutonium, som finge bara resterande kostnader. Om just denna plan
kommer att realiseras vet man inte. Men AEC betraktar nu pa allvar
mojligheterna att mycket snart anldgga mindre atomkraftverk, dock
tillrdckliga for att gora god nytta i outvecklade eller underutvecklade
omraden, som ligger langt fran vanliga kraftkillor.

Liknande problemstillningar rider i England, som dessutom har ett
mera omedelbart behov av nya energikillor. Detta har sporrat engels-
mannen och canadensarna till pionjirarbete, och de kommer troligen
att vara bland de forsta att producera atomenergi.

Nir det giller fartygsdrift rymmer situationen nu en del konkreta
fakta. Det forsta atomdrivna fartygsmaskineriet har byggts i USA av
Westinghouse och Argonne National Laboratory. Maskinen skall in-
monteras i en ubat, men erfarenheterna hoppas man med tiden skall
komma handelssjofarten till godo. Ubdten, som skall heta Nautilus,
byggs av General Dynamics Corp. och kélstracktes den 14 juni 1952 1
ndrvaro av president Truman. Brinslet ar uran, och virmen fran re-
aktorn overfores till dngturbinanliggningen med vatten av hog tem-
peratur och hogt tryck.

Reaktorer ar naturligtvis sarskilt lampliga for ubatar, d3 de icke
kraver syre for att fungera. Biten kan héilla sig mycket linge under
vatten, far en stor aktionsradie och kan hdlla hog hastighet aven i un-
dervattenslige.

En annan typ av ubdtsreaktor ar under byggnad pa General Elec-
tric; den skall g& med medelsnabba neutroner, medan Westinghouse-
maskinen anvinder lingsamma neutroner. Nyligen har AEC ocksa
meddelat, att samma foretag konstruerar en reaktor for mycket stora
fartyg.

Det papekades ovan, att de storsta forhoppningarna inte skulle
knytas s& mycket till atomenergiens eventuella prisbillighet utan till
den 6kning av ett lands energiresurser, vilka ar nddvindiga for ekono-
misk och materiell expansion. Mgjligheterna beror hir ytterst pa fore-
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komsten av det enda naturliga atombrinslet isotopen U 23§, som ut-
gbr o,7 procent av naturligt uran. For att i hogre grad tillgodose
behovet av detta viktiga zmne har man borjat utarbeta metoder for
utvinning ocksd ur laghaltiga uranfyndigheter — en vig som vart
land redan har betritt. Ett annat forfarande, oberoende hirav, innebir
att man soker omvandla den 140 ggr ymnigare uranisotopen 238 till
atombrinsle. Man anvinder sig av det forhdllandet, att uran 238, som
utsittes for neutronflédet i en reaktor, s smaningom omvandlas till
plutonium. Plutonium ir ett atombrinsle med ungefar samma egen-
skaper som uran 235. Nir en kidrna U 235 undergar fission, d. v.s.
klyvs av en neutron, frigors energi och dartill i medeltal 2,5 nya neu-
troner. Man kan da litt forestilla sig foljande forlopp. Av de vid en
fission frigjorda neutronerna utnyttjas en for att astadkomma en ny
fission, d.v.s. for att halla kedjereaktionen i gdng; en neutron anvin-
des for framstillning av en plutoniumkirna; neutronlickage, konkur-
rerande processer o.dyl. kriver den resterande halva neutronen, som
alltsa gir forlorad. En reaktor, som gar pa detta sitt, levererar energi
och producerar dirtill lika mycket atombrinsle som forbrukas. Detta
ar for den skull inget perpetuum mobile, ty processen kan fortsitta
blott sa linge det finns uran 238 i reaktorn.

Om nu en reaktor kan konstrueras sa att neutronforlusterna per
forbrukad U 23§-kirna blir mindre 4dn en halv neutron, sd kan en sa-
dan reaktor producera mera atombrinsle dn den forbrukar. Det blir
en s. k. breeder (»avlare»). Den forvandlar det vanliga uranslaget
U 238, som icke ir atombrinsle, till plutonium, som ar det. Om salun-
da breeding ir mojligt — tekniskt och ekonomiskt — kan man be-
trakta allt uran som atombrinsle. En motsvarande process dr 1 princip
anvindbar ocksd for torium, som da skulle forvandlas till den klyv-
bara isotopen uran 233.

I Forenta staterna har en experimentreaktor uppforts speciellt for
att undersoka dessa problem. Sjilva reaktorn har en volym av en fot-
bolls storlek. Den gar med anrikat uran och snabba neutroner. Den
utvecklade virmen fores bort av en flytande metallegering av natrium
och kalium, vilken cirkulerar genom reaktorn och en virmevixlare.
D4 kylvitskan hir dr starkt radioaktiv, anvinds ytterligare en kyl-
krets. Dirifrdn overfors virmen till en panna; den hir genererade
dngan driver en dngturbin som i sin tur driver en elektrisk generator.
Medan reaktorn alltsd ar mycket liten, tar alla 6vriga anordningar
flera rum 1 ansprak. Generatorn ger 250 kW, en effekt som anvinds
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Amerikansk experimentreaktor med dng-elektrisk generator. Till héger detalj av sjilva
reaktorn. Ur Nucleonics, september 1952.

for att driva cirkulationspumparna och 6vriga hjilpanordningar, for
belysning av lokalerna o.s.v., s att reaktorn blir sjalvférsorjande med
energi.

Runt omkring reaktorkidrnan placeras det material som skall for-
vandlas till atombrinsle genom infangning av neutronerna. Om resul-
taten av breedingforsoken har av sikerhetsskil hittills ingenting
meddelats. Gordon Dean har dock i en intervju sagt, att de prelimini-
ra resultaten dr gynnsamma. Maskinen har variti drift under n3got ar.

Med detta exempel for 6gonen kan ldsaren forestilla sig arten av de
tekniska problem, som kraver sin losning. De imnen, som ingar i reak-
torn eller tjanstgor som kylmedia, maste pd en gang tdla hoga tempe-
raturer och intensivt neutronbombardemang; deras neutronabsorb-
tionsformaga maste dartill vara minimal. Det tar tid att finna mate-
rial, som uppfyller samtliga krav, och lira sig att handha dem. Den
namnda metallegeringen t.ex. har dessa egenskaper, men hir tillkom-
mer att den inte kan tillitas komma i berdring med luft eller vatten, ty
det skulle resultera i en explosion. Stora krav maste darfor stillas pa
rorkonstruktionerna, varmeviaxlaren o.s.v. Dessa till synes triviala
problem ir besvirliga men som vi sett icke olosliga. Hur vitalt kyl-
problemet ir framgar av att den maximalt tilldtna effektutvecklingen
i en reaktor bestims av hur snabbt och effektivt man kan féra bort
den alstrade varmen.
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De problem, som man nu attackerar for att tillgodogora sig atom-
kraften ar sdlunda méngskiftande: de giller malmbrytning, kemiska
reningsmetoder, reaktormaterial, kylmedel, fjarrkontroll, skarmning
och radioaktivitet. Partiella 16sningar, mer eller mindre tillfredsstal-
lande, foreligger redan pa alla dessa punkter och det finns ingen an-
ledning att tro, att icke battre losningar skall presteras genom fortsatt
arbete.

Framstillningen har hir helt naturligt rort sig med exempel fran de
tre »atomstormakterna». Inget annat land har gjort anstrangningar 1
ens tillnirmelsevis samma omfattning som dessa. Men en god start har
presterats pa nagra hall. Frankrike har nira Paris tva forskningsreak-
torer (5 kW och 1500 kW), Norge har i samarbete med Holland
byggt en anliggning (300 kW) vid Kjeller utanfor Oslo och den forsta
svenska reaktorn (300 kW) kommer i ging om nagot ar hos AB
Atomenergi i Stockholm. Det franska arbetet har nu fatt vind i seg-
len dirigenom att nationalforsamlingen nyligen anslog ett belopp
motsvarande oo miljoner kr for den nirmaste femarsperioden. Pro-
grammet syftar till att gora Frankrike till producent av industriell
atomenergi och omfattar byggande av bl.a. tvd reaktorer pa §o ooo
kW resp. 100 ooo kW, vilka dven kommer att ge icke foraktliga
mingder av plutonium.

Behovet av atomenergi for industriell férbrukning och for konsum-
tion i vart land kommer att bli mer och mer kdnnbart allteftersom vara
vattenfall byggs ut. Ett anmirkningsvirt framsteg har redan gjorts i
det att metoder har utarbetats for utnyttjande av vara stora men lag-
haltiga uranfyndigheter. Harigenom har en bas skapats for en utveck-
ling pa lingre sikt.



Per Collinder

FOUCAULTS PENDELFORSOK

Fil. Dr Per Collinders uppsats dr en omarbetning av ett
radiof6redrag, som hir publiceras med Radiotjinsts med-
givande.
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Strax vister om den vackra Luxembourgtridgdrden finns en lugn
och ansprakslos liten gata i Paris som heter Rue d’Assas. Den mynnar
ut vid det berdmda hornet, dir 20-talets bohemer flockades pa le
Déme och la Rotonde. Rue d’Assas hade sikerligen samma stilla och
forbehallsamma utseende vid 1850-talets borjan, da den hir tilldra-
gelsen dgde rum.

I ett av husen vid Rue d’Assas bodde en mager, stillsam trettio ars
man, som ibland brukade friga sina vetenskapliga vinner om férun-
derligt enkla saker ur fysiken och matematiken. Ibland kunde han
borja ldsa som en besatt och sedan borja experimentera med lika stort
raserl, tills han kanske dstadkom en apparat eller ett vetenskapligt ex-
periment, som vickte beundran. Han hette Léon Foucault.

I slutet av 1830-talet hade den beromde matematikern Poisson hal-
lit ett foredrag i Parisakademien. Dar hade han bevisat, att en kula
fran ett gevir eller en kanon inte skulle ga ritt 6ver jordytan utan att
den skulle vika av obetydligt 4t hoger pa norra halvklotet, om man
kunde gora tillrackligt noggranna mitningar, darfor att jorden ror sig
at sidan medan kulan flyger framat. Om man forsokte skjuta genom
flera maltavlor, sa skulle kulan traffa allt lingre at hoger. Det dir
kunde man inte mita pa Poissons tid, det var en berakning och ingen-
ting annat.

Tretton ar senare hade idén tagit form hos den stillsamme Foucault.
Han borjade 1 killaren till sitt hus vid Rue d’Assas. Hogst upp 1 ett
killarvalv faste han ett stycke gjutjarn och fran det hingde en tung
polerad missingskula i en tunn stdltrdd, som var tva meter 1ang. Kulan
hade en skarp spets pa undersidan.

Nir det hela var firdigt, tog Foucault ett tunt snore och lade det
runt kulans 6vre del, och sa forde han kulan at sidan tills han kunde
fasta snoret vid en krok i viaggen. Kulan hingde alltjamt i stringen,
men strangen gick inte langre lodritt utan snett neddt mot viggen,
ddr snoret holl fast kulan. Nu tog experimentatorn ett ljus och forde
det till snéret. Snoret brann av, och kulan blev fri. Den borjade svinga
nerat, vidare mot den andra viggen, vinde och gick tillbaka tills den
nastan rorde vid den avbrianda snorstumpen, vande igen och fortsatte,
fram och ater, fram och ater i samma riktning, en gang var tredje se-
kund ungefir.

Men det var en annan sak Foucault var ute efter. Han hade en liten
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trapelare pd ett stativ, och pelaren slutade med en spets. Han flyttade
den sd att kulan, ndr den svingde ut lingst at sidan, strok mitt Gver
pelarens spets och nistan snuddade vid den. Kulan vinde, kom till-
baka, vinde igen och kom tillbaka igen — men efter mindre 4n en mi-
nut hiande det, som Foucault hade vintat pd. Kulan kom inte lingre
tillbaka mitt Sver pelarens spets. Foucault maste flytta pelaren mer
och mer at sidan for att kulans svingningsbana skulle passera ratt 6ver
spetsen. Kulans bana forskots at samma hall som solen uppe pa him-
len och som stjarnorna.

Vad Foucault hade visat hir nere i sin killare, det var att jorden
vred sig runt sin axel. Det var pendeln som svingde oforandrat i sam-
ma plan, men killarens vaggar och Paris och hela jorden hade vridit
sig. Foucaults enkla pendel var ett experiment, som visade askadligt,
att de ekvationer var riktiga, som Poisson hade ritat pa Akademiens
svarta tavla en novemberafton ar 1837.

Det var inte ndgon ny idé att jorden rorde sig. Grekiska lirde av
pytagoréernas skola hade trott detsamma tvatusentrehundra ar tidiga-
re pa det soldrinkta Sicilien. Plato hade kommit dit frdn Athen, och
han hade senare antytt i en av sina dialoger, att jorden hade tva rorel-
ser, den ena omkring sig sjilv och den andra kring solen. Copernicus,
den polska domherren, hade tagit upp tanken pa 1500-talet i sitt verk
om de himmelska sfarernas omlopp.

I Pisa i Italien steg vid 1600-talets borjan forskaren Galilei upp 1
det berdmda lutande tornet och lit stenar falla ner pd marken for att
se om de skulle slungas framat av jordens rorelse eller bli efter. I djupa
gruvhdl i Tyskland hade man strax fore Poissons och Foucaults tid
slippt ner tyngder for att mata hur 18ngt mot oster de skulle falla.
Man hade insett, att om jorden vred sig, sa skulle en punkt i jordens
inre rora sig ldngsammare an en punkt pd ytan, alldeles som en flack
pa ett hjul ror sig lingsammare ju lingre in mot hjulaxeln den ligger.
Eller om man later vattendroppar falla pd hogsta punkten av ett cy-
kelhjul i rorelse, sd faller dropparna ner framf6r och inte bakom navet.
Dirfor skulle en tyngd, som man slippte fran ett torn eller fran en
gruvoppning, triffa bottnen dster om lodlinjen. Det hade varit hiftiga
strider mellan naturforskarna pd 160o-talet om den fragan, men Sir
Isaac Newton hade avgjort den.

Redan pa 170o-talet visade en annan engelsman, att de hirskande
vindarna pa jorden, passader och monsuner, ror sig under inflytan-
de av jordens vridning kring sin axel. Ja, och floder pd norra halv- 47
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klotet har i regel grunda strinder pa sin vinstra sida men skarpa
sluttningar utgravda pd den hogra, dirfor att jordrotationen tringer
flodernas vatten at hoger.

De franska forskare, som vid samma tid férde pendelur till Cayenne
1 det glodheta Guyana, hade funnit att deras pendelur gick ldngsam-
mare nira ekvatorn n i Paris. Det stimde helt med uppfattningen att
jorden rorde sig, och efter Newtons kalkyler och de franska och tyska
matematikernas himmelsmekanik fanns inget tvivel om saken.

Var det da alls nigonting att grubbla pa? Det tyckte nog minga.
Med de flesta av oss 4r det vil s, att vi har fatt lira oss 1 skolan, att
det dr stjarnhimlen, som star stilla och jorden, som gir runt. Men om
jag star och ser, hur tex. skuggan av ett trid langsamt flyttar sig
over marken, sd har jag knappast en kinsla av att det ar skuggan, som
star stilla och att det ar jag sjilv, som ror mig och tridet och marken,
och bergen och jorden, som vrider sig med en hastighet si stor, att
ingen varelse skulle 6verleva om det vore mojligt, att jorden plots-
ligt stannade och upphorde att snurra; och vid denna hindelse skulle
marken plotsligt hoja sig vid polerna och sinka sig vid ekvatorn flera
tusen meter. Vi har hort det, vi kan konstatera det och rikna ut det,
men vi kan inte uppleva det. Foucaults experiment var det forsta pa-
tagliga beviset for jordens rotation.

Parisobservatoriets chef, den kraftfulle Francois Arago, stillde
omedelbart den stora meridiansalen i Observatoriets palats vid Boule-
vard Montparnasse till den unge Foucaults forfogande. Hir kunde
han ge pendeltrdden en lingd av elva meter, och resultatet stimde
helt med vad han hade fatt den forsta gangen, med undantag for att
den korta pendeln vid Rue d’Assas hade gatt fram och tillbaka pa nara
tre sekunder, medan den langa pendeln i Observatoriets tak svingde
mer an dubbelt sd 1angsamt mellan sina vindpunkter.

Experimentet 1 meridiansalen var utfort, nir Foucaults redogorelse
foredrogs vid Vetenskapsakademiens sammankomst den 3 februari
1851, och en del av medlemmarna hade utan tvivel sett det. Forfatta-
ren beskriver, hur hans pendel skulle bira sig at, om den hingdes upp
vid polen. Om man dir satte den 1 rorelse sd att den svingde i riktning
mot en stjirna, till exempel Aldebaran i Oxen, och satte en stav i mar-
ken precis 1 samma riktning, skulle man efter ndgon minut tydligt
iaktta hur staven hade flyttats mot vinster, medan pendeln ofdrin-
derligt svingde mot Aldebaran. For varje timme skulle staven flyttas
alltmera t vinster; efter tolv timmar skulle den std i motsatt riktning
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mot stjarnan, och efter tjugofyra timmar skulle pendeln, staven och
stjarnan ligga i samma plan, men bara for ett 6gonblick.

Om man gjorde experimentet vid ekvatorn, skulle pendeln svinga
ofdrandrat i samma plan, ty jordytan dir vrider sig inte utan flyttar
sig bara at sidan. Pa Kanariedarna, pa nira trettio graders bredd fran
ekvatorn skulle pendelns plan synas vrida sig runt pd tva dygn, och
1 Paris, mer dan halvvigs mot polen, skulle den komma tillbaka till
samma mirke pa knappt ett och ett halvt dygn. Vridningen pa en viss
tid, sdger Foucault, ar lika med jordens vridning multiplicerad med
sinus for latituden, om man bortser fran vissa mindre betydande fel-
kallor. » Jag kunde darfor ga till verket med fortrostan, och jag fann
det forutsedda fenomenet ga i den riktning och ha den ungefirliga
storlek som jag vantat.»

Ingen hade fore Foucault dragit en sidan slutsats ur de lagar, som
Newton mer dn ett sekel tidigare stillt upp for rorelse 1 rymden. Fou-
cault hade tankt ut ett forsok, som med utomordentlig enkelhet kunde
visa att teorien var riktig.

Nagra manader senare upprepades forsoket i Panthéon i Paris.
Hogt uppe i den 117 meter hoga byggnaden finns ett hal, en meter 1
diameter, i det vildiga cementvalvet. Over halet fick Foucault ligga
en brygga av ek, och dar fastes den halvannan millimeter grova me-
talltraden, som med en lingd av sextiosju meter bar i sin nedre ande
en kula av ndra 30 kilos massa. Har kunde stora folkskaror fa se, hur
den tunga vikten, buren av sin trad, 1dngsamt svivade genom det stora
rummet, frin den ena sidan till den andra, med en svingningstid av
sexton sekunder. P4 golvet var lagd en tunn cirkelrund vall av fin
sand, dir pendelns spets gjorde ett mirke var gang den passerade, och
redan efter det forsta utslaget kunde man se, att market flyttats ett
par millimeter mot vister, dirfor att pendelplanet hade vridits — eller
rattare, darfor att Panthéons golv och jordklotet hade vridit sig fran
vaster mot Oster.

Nu I6pte Foucaults rykte jorden runt sa fort posthistar, jirnvagar
och den nya elektriska telegrafen kunde bara det. Vid virldsutstill-
ningen 1856 upprepades pendelforsoket i Panthéon som en hyllning
at Frankrikes forskning.

Det behovdes inga fler bevis for att jorden vrider sig kring sin axel.
P34 Platos tid och pa Copernicus’ kunde man annu invinda: Ja, det ir
enklare att jorden vrider sig, sa att solen syns ga upp och ner, dn att
jorden star stilla och hela himlen, ja, virldsalltet virvlar runt vart klot 49
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pa tjugofyra timmar. Men om man aldrig hade sett solen och stjarnor-
na, om var himmel hade varit dold av ogenomtringliga moln, hur
skulle man d& kunna bevisa att jorden vrider sig? — Foucaults experi-
ment hade givit ett svar, som ingen kunde tvivla pa.

Vi har ritt att tvivla pd att jorden och solen och alla planeterna ror
sig mot en punkt i rymden pd norra stjirnhimlen; vi skulle ha rdtt att
pasta, att det dr stjirnrymden som ar pa vag mot oss. Men vi har inte
ritt lingre att tvivla pd att jorden roterar, iven om vi inte vet vad
det dr som stdr stilla, vart vintergatssystem, eller alla de frimmande
stjarnvirldar vi urskiljer, eller det rum som omsluter dem alla. Och
ett av de avgorande bevisen pa var jords rorelse kring sin axel har vi
fatt av den timligen olirde, oavlitligt hangivne och lysade experi-
mentmakare, som ar 1855 blev bitridande fysiker vid Parisobserva-
toriet, uppfann gyroskopet och bestimde ljusets hastighet och dess vag-
lingder, upptickte de Foucaultska strommarna i metaller, som roterar
i magnetfilt — Jean Bernhard Léon Foucault, som dog fyrtionioarig
av en okind férlamning. En fransman kunde om honom anvinda or-
det: I était un grand artiste — Han var en stor konstnir.



Helga Backhoff-Malmaquist

POLSUNOVS ATMOSFARISKA
ANGMASKIN 1763-1766

Fil. mag. Helga Backhoff-Malmquist behandlar i efter-
foljande uppsats ett tidigt och foga kint pionjirarbete pd
ingmaskinsteknikens omride i Ryssland.
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I dagspressen ser man di och da korta notiser, som med stor reser-
vation aterge uppgifter om att ryssarna varit de forsta, som uppfun-
nit det eller det inom tekniken, sd t.ex. angmaskinen, flygmaskinen,
glodlampan och radion. Dessa ryska pastienden synes ibland vara
gripna ur luften, men icke sillan visa de sig vid narmare granskning
vara till en viss grad riktiga. Detta dr exempelvis fallet med angmaski-
nen, ty Ivan Ivanovitj Polsunov projekterade och byggde en »eld- och
luft-maskin» under dren 1763—1766, vilken onekligen var den forsta
maskinen med kontinuerlig gang, tack vare den vixelvisa rorelsen hos
kolvarna i tvd cylindrar. Kolvarna i denna dngmaskin drevos icke av
angans tryck utan genom atmosfirens tryck. Denna maskin var ocksa
den forsta, som var avsedd icke enbart for pumpning av vatten utan
dven for drift av alla slags arbetsmaskiner, vilket mojliggjordes av
den kontinuerliga arbetsgingen. Utanfor Rysslands granser har man
foga kdnnedom om detta Polsunovs storslagna projekt och dess utfo-
rande. Dels var dven datidens Ryssland 1 viss man ganska isolerat fran
det 6vriga Europa pa grund av sitt geografiska lage och sitt sprak, dels
hann maskinen aldrig bli allmidnt kdnd och uppskattad ens i Ryssland,
eftersom dess uppfinnare dog just som den var fardigbyggd, och den
direfter varigang endast tre manader for att sedan icke mer anvindas
utan sa smaningom skrotas ner och glommas.

Endast ndgra korta artiklar och notiser i facktidskrifter finnas fran
de nirmaste hundra dren efter maskinens tillkomst, och det var forst
ar 1882, som man av en hindelse fann urkunder om och en modell
av Polsunovs angmaskin. T april detta ar skickades nimligen en kom-
mission pa inspektion till gruvomradena i Altai. Kommissionen kom
aven till staden Barnaul och en av dess medlemmar, A. N. Vojejkov,
fann i museet dirstides »modellen till en atmosfirisk angmaskin, upp-
funnen och byggd under dren 1763—1766 i staden Barnaul av schakt-
mistaren Ivan Ivanovitj Polsunov, 20 ar innan den forsta angmaski-
nen byggdes i1 vistra Europa. Harigenom vederldgges med dokumen-
tara bevis den rddande uppfattningen, att angmaskinen uppfanns i
England och dirstides for forsta gangen togs 1 bruk.» Detta citat dr
himtat ur »Ruskaja Starina» en manatlig kulturell tidskrift, dir Vo-
jejkov 1 novembernumret 1883 (sid. 403—414) skrev en artikel om
Polsunov och hans angmaskin med anledning av de funna dokumen-
ten och modellen; dessutom publicerades ett brev fran Polsunov till
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Poroschin, ledare for bergverken i Kolivano-Voskresenskij, daterat
april 1763. I decembernumret 1883 av samma tidskrift (sid. 629—
644) publicerade Vojejkov vidare »en ritning till Polsunovs atmosfi-
riska dngmaskin 1763» med en forklaring pd de olika delarna, vilken
redaktionen 1atit utarbeta efter Polsunovs egenhindiga beskrivning
over maskinen, som publicerades samtidigt in extenso »huvudsakligen
for de manga tekniker, som finnas bland vara ldsare». Denna »ritning»
tycks dock vara endast en bild av den i Barnauls museum funna model-
len. Den ca tio sidor langa redogorelsen for maskinen och dess delar av
Polsunov personligen, skriven ar 1763, foljes av en materialforteckning
pa tre sidor. Tyvirr synes det som om Vojejkov aldrig aterlamnat det
material om Polsunov och hans maskin, som han fatt lana fran Barnaul.
Det ar i varje fall forsvunnet och man har endast dessa publikationer
1 Ruskaja Starina att tillgd samt sjilva modellen, som fortfarande finns
1 Barnauls museum.

Ar 1902 publicerade R. Tonkov i »Gornij Journal» (Bergsjourna-
len) en skiss, som han ansdg hora till Polsunovs dngmaskin, och ar
1907 skrev M. Juschakov i »Tidskrift utgiven av Tekniska Institutet
1 Tomsk» en artikel om Polsunovs maskin, och publicerade samtidigt
39 urkunder, diribland de elva som redan tidigare publicerats av Vo-
jejkov. Dessa bada forfattare tyckas dock ha delat Vojejkovs uppfatt-
ning, att Polsunov var den forste, som byggde en angmaskin i Europa.

I nr 10 ar 1937 av »Trudi Leningradskovo Industrialnovo Insti-
tuta» (Transactions of the Leningrad Industrial Institute) finns pa
sidorna 3—39 en artikel av V. Danilevskij om Polsunov och hans
angmaskin, dir en hel del nya fakta framkomma, och dir en del ny-
funna originalskisser och urkunder iro avbildade. Danilevskij har
efter manga ars letande i1 arkiv i hela Sovjet-Ryssland lyckats samman-
fora 6ver 300 urkunder om Polsunovs liv och om hans »eld- och luft-
maskin». Danilevskij framhdller mycket bestimt, att tidigare publi-
cerat material endast rort ett forsta projekt av Polsunov ar 1763 att
bygga en atmosfirisk dangmaskin och att Polsunov ar 1764 gjort ett
nytt projekt, efter vilket »den atmosfiriska angmaskinen med konti-
nuerlig arbetsgdng» byggdes under dren 1764—1766. Denna maskin
skilde sig 1 konstruktion och i synnerhet till storlek och kapacitet av-
sevirt fran det forsta projektets ansprakslosare maskin. Huvudprin-
cipen ir dock densamma i bada projekten. Danilevskij framhaller ock-
sd oriktigheten 1 Vojejkovs pastiende, att Polsunov byggde den férsta
dngmaskinen i Europa, nir det i sjilva verket var den forsta angma-
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skin som byggts i Ryssland, men, siger Danilevskij, det var den forsta
kontinuerligt arbetande maskinen med utnyttjande av vattendnga for
att driva arbetsmaskiner (ej blott vattenpumpar som tidigare varit
fallet) som konstruerats nagonstddes 1 varlden. Hari ligger Polsunovs
stora betydelse, men han har hittlls ej ratt uppskattats for sin stora
insats.

*

Ivan Ivanovitj Polsunov foddes sannolikt dr 1728 i Jekaterinburg
(nuvarande Sverdlovsk). Han var son till en enkel soldat. Man har
inte kunnat finna nigot papper om Polsunovs fodelsedr, men vet frin
handlingar, att den fjortondrige Polsunov efter avslutad skolgang ar
1742 den 19 april anstilldes som mekanikerlirling med en 16n av 6
rubel om dret. Uppenbarligen har Polsunov forstatt att tilligna sig
kunskap och skicklighet inom sitt omrade, ty nir specialister togos ut
fran olika bergverk for att r 1747 sindas till kejsarinnan Elisabets
privata gruvor i Altai, befann sig den dd nittondrige Polsunov bland
dem som skickades fran Jekaterinburg. Han kom till det stora gruv-
distriktet Kolivano-Voskresenskij.

Polsunovs fodelsestad Jekaterinburg var vid denna tid, pa 1730-
och 4o-talen, administrations- och produktionscentrum for bergshan-
teringen i Ural och dirmed ocksa for hela Ryssland. Arbetskraften ut-
gjordes av fangar, deporterade och livegna. Det fanns bergverk i Ural
redan pa 16o0o-talet, men det var forst Peter den store som ar 1701
systematiskt borjade utbyggandet av bergshanteringen. Antalet statliga
och privata bergverk i Uralbergen och angrinsande omraden okade
fran 2 statliga och 9 privata foretag ar 1700 till 28 resp. 12§ ar 1790.

Storsta antalet verk synas alltsd ha varit igdng under 6o-talet och
darefter, d.v.s. just under den tid di Polsunov arbetade pa sin ang-
maskin. Vid betraktandet av den stora 6kningen i antalet bergverk
far man icke glomma att taga med i berdkningen minskningen i pro-
duktionen frin varje enstaka bergverk. I medeltal uppgick arsproduk-
tionen fran ett bergverk till 163 ooo pud! ar 1725, 75 ooo pud ar 1750,
36 0oo pud ar 1780 och 75 ooo pud vid slutet av 1700-talet. Jirn var
under denna tid en av Rysslands viktigaste exportartiklar: ar 1760
uppgick den ryska jirnexporten till 876 630 pud for att ar 1766 vara
uppe i 2 335 ooo pud. Sdlunda infoll Polsunovs verksamhet under en
period da den ryska bergshanteringen var i uppatgaende.

1) 1 pud=4o0 funt-=16,38 kg. 1 funt=32 lot=409,51 g. 1 lot=3 solotnik=12,797 g.
1 solotnik =96 dolia=4,266 g. 1 dolia=1/22 g.
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Bergshanteringen i Kolivano-Voskresenskij borjade byggas ut ar
1726, efter det man nagra ar tidigare funnit kopparmalm dir. Senare
upptacktes dven silverfyndigheter, och kejsarinnan Elisabet lit genom
en ukas inkdpa alla gruvor och verk inom omradet till kejsarhuset.
Bland dessa voro dven bergverken i Barnaul, uppforda ar 1739, dit
Polsunov senare kom och dir han byggde sin dangmaskin. En tabell
over silverproduktionen vid Kolivano-Voskresenskij-verken visar en
stor okning under 1760-talet, d.v.s. just under den tid, di Polsunov
var verksam dirstides: ar 1760 smiltes 264 pud 2 funt 88 solotnik,
men ar 1771 1 268 pud 19 funt 67 solotnik.

Enligt Danilevskij hade Polsunov det ganska besvirligt i Altai; 16-
nen var lg och han skickades omkring pa de mest skiftande uppdrag,
sa att han vid upprepade tillfillen klagade 6ver att han inte fick arbeta
vid sjilva bergverken och fordjupa sig 1 det tekniska. Dock traffade
han pd detta sitt samman med manga olika minniskor och strivade
standigt efter att utveckla sina kunskaper. Ofta talas det om Polsunovs
enastaende arbetsamhet; han unnade sig inga ndjen och ingen vila utan
vigde sitt liv at sitt arbete och sina idéer. Liksom alla uppfinnare och
banbrytare hade Polsunov stora svarigheter att kimpa med och manga
till synes odverkomliga hinder att dvervinna. Dock ronte han dven
uppmuntran och erkdnnande fran sina 6verordnade, och kejsarinnan
Katarina II forlinade honom rang och 16n av ingenjor med kapten-
16jtnants grad och 400 rubel i gratifikation och pabjod, att Polsunov,
savitt han icke behovdes vid anliggningen, skulle komma till S:t Pe-
tersburg (Leningrad) for att under tva eller tre r studera vid veten-
skapsakademien. Denna resa kunde dock icke bliva av, eftersom Pol-
sunovs harvaro var nddvandig vid byggandet av den av honom upp-
funna maskinen. De 400 rubel fran kejsarinnan betalades aldrig ut
till Polsunov av bergverkets ledning, utan hans dnka maste besvira sig
hos de ledande for att fa ut pengarna. Men nir Katarina horde talas
om detta, befallde hon, att summan ofordrojligen skulle betalas ut
till Polsunovs arvingar och skiankte dem dessutom ytterligare §oo sil-
verrubel och utbad sig samtidigt en modell av maskinen, for vilken
hon aven lovade vederlag till arvingarna.

En av de storsta svarigheterna, som Polsunov hade att 6vervinna,
nir han byggde sin atmosfiriska angmaskin, var bristen pd maskiner
och kvalificerad arbetskraft. Han hade blott arbetare och larlingar till
hjilp under arbetets gdng, och dessa ej ens 1 det antal, som han hade
begirt vid planeringen. Tydligen tinkte man sig att kunna forfirdiga
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alla delar till maskinen f6r hand, men det synes som om Polsunov sjilv
konstruerat nagra specialmaskiner fér att kunna tillverka vissa detal-
jer till angmaskinen. Aven vid materialanskaffningen stétte Polsunov
pa stora svarigheter. S3 t.ex. kunde han blott {3 en provisorisk ang-
panna, anviandbar endast for forsok, eftersom den var av alltf6r tunn
koppar och dessutom forfardigad av oerfarna hantverkare. Ibland
fanns inte det nédvindiga materialet alls att fa i Sibirien utan miste
fraktas langa vigar frin europeiska Ryssland, vilket manga ginger
innebar dr6jsmal och stora forseningar. Men med sin okuvliga energi
och storartade arbetsférmdga lyckades Polsunov 6vervinna alla sva-
righeter och fullborda sitt verk. Han méiste ha varit oerhort skicklig
pa en mangd skilda omraden for att med hjilp av endast tva hantver-
kare och ett antal lirlingar kunna bygga en hel dngkraftstation. Han
fick egenhindigt utfora en hel del av sdvil trd- som metallarbetet.
Nir man ldser om denne enkle och sjilvlirde mans stora livsverk,
fragar man sig ovillkorligen: hur mycket kinde han till av det som
redan fanns i Europa pa detta omrdde, och vad fanns fére honom i
Ryssland? Man madste nog anse, att tekniken 1 ditidens Ryssland var
jamforelsevis litet utvecklad, iven om Peter den store 13tit inféra en
hel del nymodigheter, bl.a. hade han l4tit Jean T. Desaguliers bygga
en angpump, som ar 1717 monterades upp 1 Letnij Sad (kejsarens som-
marslott i S:t Petersburg) for att driva fontinerna i parken. Danilev-
skij anser det bevisat, att Polsunov vistats i Petersburg, diremot finns
det inga beldgg for att han sett dngpumpanlidggningen i Letnij Sad.
Man kan dock utga frin att om den tekniskt sa oerhort intresserade
Polsunov besokt Petersburg, s3 har han nog inte férsummat tillfallet
att fa se en for datidens Ryssland sd miarklig anliggning som den i Let-
nij Sad. Det som narmast skulle ha intresserat Polsunov borde ha va-
rit sjalva angpannan och rorsystemet, men det mekaniska dar bestod
endast av en kran och tva ventiler. Det fanns ingenting, som liknade
den maskin Polsunov holl pd att konstruera. Danilevskij hivdar dock,
att Polsunov icke nirmare kint till denna maskin, eftersom det pa
Polsunovs anlidggning inte finns en enda detalj, som han skulle ha kun-
nat utnyttja fran Desaguliers angpumpanliaggning. Denna angpump
var den forsta och enda som inférdes 1 Ryssland fore Polsunovs upp-
finning, och den forsvann utan att ha haft ndgon mirkbar betydelse
for teknikens utveckling i Ryssland. Kansliet i Kolivano framhaller
ocksa i en skrivelse av den 21 maj 1765, att Polsunov aldrig i prakti-
ken sett ndgon enda av de till maskinen horande detaljerna eller kint



Samtida modell av Polsunovs tvdcylind-
riga atmosfiriska angmaskin. Modellen
finns bevarad i staden Barnauls museun:.

Ritning fran 1765 av Polsunovs ang-

maskin.




Exterior och plan av smdltverket
1765 wid Kolivano-V oskresenskij
i wilket bldsverken drevos med
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till en dylik maskins prestanda, utan méste sjilv prova och resonera
sig fram till allt som behdvdes i konstruktivt avseende.

Man kinner icke till om Polsunov kunde lisa ndgot frimmande
sprak. Men han har ingdende studerat »Utférliga instruktioner for
gruvdrift, 1760» av Schlatter, vilken 4r den forste, som pa ryska be-
skriver en atmosfirisk dngmaskin men utan ndgra som helst detaljer,
som dro nédvandiga for byggandet av en dylik. Det dr tinkbart, att
Polsunov kinde till arbeten av Belidor och Leupold, men om han icke
kunde utlandska sprak, sd har han blott kunnat studera de ritningar
som funnos i utgavorna. Hos Leupold finns en skiss och beskrivning
pa en angmaskin med tva cylindrar med motriktade kolvslag, men
dven den var dmnad endast for vattenpumpar, och dessutom hade
Leupold tankt sig att kunna anvinda hogtrycksanga for att direkt
sdatta kolvarna i rorelse. Aven om Polsunov alltsa kint till nagot om
Leupolds teorier, s har han dock gatt sin egen vig vid konstruerandet
av sin eld- och luftmaskin. Enligt Danilevskij ar Polsunov den forste
som fick idén att anvinda dngmaskinen for att driva arbetsmaskiner,
och for att mojliggora detta maste han skapa en kontinuerligt arbe-
tande varmemaskin, vilket han dstadkom genom att anvinda tva cy-
lindrar med kolvar.

I Kolivano-Voskresenskij var det ont om vattenkraft, och dir det
fanns vattenkraft, fanns det inga malmfyndigheter eller ocksa ingen
skog for brinsle till smiltugnarna. Foljden var, att smiltverk och me-
tallverk kommo att ligga pad stora avstand fran malmgruvorna, och
oftast maste man rikna med 1anga och dyrbara transporter. Dessa ola-
genheter ville nu Polsunov avhjilpa med sin »universalmaskin», vilken
han dessutom tankte sig monterbar och transportabel. Manga ha pa-
statt, att Polsunov endast tankt sig att driva bilgar med sin maskin,
men Danilevskij pavisar, att Polsunov verkligen 2mnat sin angmaskin
for drift av alla slags arbetsmaskiner.

Polsunovs forsta projekt till en atmosfarisk angmaskin, ar 1763,
kdnner man till tack vare:

1. Ettbrev till ledaren for bergverken i Kolivano-Voskresenskij, Po-
roschin, daterat april 1763, med bifogad beskrivning av den atmosfa-
riska angmaskinen, kostnadsforslag for densamma jimte forteckning
pa erforderligt material for dess uppforande. (Dessa brev dro, som
ovan namnts, publicerade i »Ruskaja Starina» november- och decem-
bernumren 1883).

2. En modell till Polsunovs atmosfariska angmaskin, bevarad i Bar-

Universalmaskin.
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nauls museum. (Efter denna modell ir bilden av Polsunovs maskin
gjord i »Ruskaja Starina» december 1883, och likasd den av redaktio-
nen utarbetade forklaringen pa de olika delarna.)

3. Kopior av ritningar, vilka synas hora till forsta projektet. Vid
jamforelse mellan ritkopiorna och modellen foreldg enligt Danilevskij
fullstindig 6verensstaimmelse.

I brevet till Poroschin framlagger Polsunov omstindligt orsaken
till att han forsokt finna ett nytt drivmedel: malmfyndigheter, skogar
och vattenkraft finnas sillan nira varandra, och han vill nu nedbringa
kostnaderna vid utvinningen av metaller genom en virmemaskin, som
skall kunna anvindas till olika arbetsindamal och dven gora vatten-
kraft 6verflodig. Polsunov framhiller, att det dr nddviandigt med
praktiska experiment och forsok, eftersom kunskapen om anga och
om eldmaskiner 4nnu inte ir s stor, men detta banbrytande arbete
»kan bringa dra at Ryssland och gagn at hela virlden». Polsunov ber
underddnigast om erforderliga medel for att konstruera maskinen och
for att betala den arbetskraft som behdvs vid uppforandet av anligg-
ningen.

Polsunovs beskrivning 6ver maskinen och dess delar och drivande
krafter upptar, sisom tidigare nimnts, 10 sidor i Ruskaja Starina och
innehdller en mingd tecken och siffror, vilka hanféra sig till skisser
och ritningar som gatt forlorade.

Polsunov talar forst om [luft: fran mekaniken vet man, att luft-
trycket inverkar pa luftens egenskaper, liksom pa alla flytande krop-
pars, ndgot som barometern tydligt visar. Atmosfiren som omger oss,
har samma tryck mot jorden som 33 fot vatten eller 30 tum kvick-
silver skulle ha. Vid berikning av lufttrycket, mitt med lika stora
mingder av olika dmnen, forhdller sig vatten till luft som 1 till 888 1/2,
och kvicksilver till vatten som 1 till 14. Experiment visa, att en ku-
bikfot vatten hirstides har en vikt av 1 pud 27 3/8 funt och luften
omkring 7 1/4 solotnik. Dessutom ager luften formaga att expandera
vid uppvirmning, varvid dess tryck (elasticitet) 6kar betydligt, sd att
den kan sonderslita fasta hirda kirl och utvidga metallkirl. Vid av-
kylning diremot forlorar luften spanning och kraft, blir ater tdtare
och mindre till rymdinnehall.

Direfter talar Polsunov om watten: fysiken har klarlagt kroppars
sammansittning; 1 flytande kroppar (daribland vatten) finns en
mingd haligheter, och dir det inte finns ndgon egen materia, dér har
naturen strott in luft, som ar mirkbar blott vid experiment. Dessa
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vattnets »luftdelar» utvidga sig vid virme, liksom sjdlva luften, och
draga ihop sig vid avkylning, vilket en sprittermometer tydligt visar.
Om vatten inneslutes i ett tatt metallkdrl och bringas till kokning, son-
derfaller luften av virmen och frigor sig ur foreningen, varvid ut-
vecklas en kolossal kraftspianning, sd att metallen till slut maste
sprangas.

Om dnga: vattenanga, siger Polsunov, bestar av mycket sma bubb-
lor med ett skort ytterholje. Virmen for dem upp i luften, dir de
bli kvar tills den (luften) fortunnas. Dessa sma bubblor kan var och en
se genom mikroskop, om man slipper en solstrale genom ett litet hal in
1 ett morkt rum och 13ter ljusstrimman falla 6ver ett karl med kokande
vatten. Hur angan sedan faller ner och luften intar dess plats och ater-
kommer i jamvikt, har man visat genom fysikaliska experiment: om
man brianner av brinnvin, brukar det alltid stiga upp angor 1 luften,
och om luften medelst en pump gors tunnare och proportionellt ldttare,
sa bildas dimma som forlorar jimvikten, kommer i rorelse och rinner
nedat pa kiarlets vaggar, sa att 6vre delen blir klar. Men s3 fort luft
ater strommar in fran omgivningen, forsvinner dimman. Harvid bor
man komma ihag, att kokande vatten alltid bibehaller en bestimd viar-
megrad, vilken ej kan Overskridas (vilket ocksa termometrarna be-
visa).

Om wirme: fysikerna iro hittills ej ense (eller ock har det ej bli-
vit oss bekant). Nagra soka i virmen en materia som ror sig mycket
hastigt och dr tunnare dn luften, av denna rorelse skulle virmet besta.
De rikna virmet som ett element, vilket de bekrifta med experiment
ddrigenom att varmet visar sin kraft aven i lufttomt rum, i det det ge-
nomtranger porerna, icke blott i flytande kroppar, sdsom vatten, luft
och kvicksilver, utan daven i1 harda, sdsom metaller, och utvidgar dessa.
En viss mangd dold varme finns ocksa spridd 6ver kropparna och kan
dven uppsta genom rorelse, t.ex. nir man gnider tva trabitar mot var-
andra sa att eld uppstar, eller pd ett sdrskilt sitt smider snett mot jir-
net, sa att det blir rodglodgat. Man kan ocksd observera, att olika
kroppar, som befinna sig i samma luft, liksom av naturen ha olika
grad av virme, visserligen icke sa stora differenser, men pavisbara
med kinsliga termometrar. Andra diremot vederligga allt detta med
manga lagbundna slutsatser, baserade pa experiment, och vilja icke ge
varmet nagon egen plats i naturen. De anse, att virme uppstar ur frik-
tion och ur den roterande rorelsen hos de okinsliga partiklar (mole-
kyler) av vilka alla kroppar bestd, och vilka enligt sdvil ense som 6]



Polsunovs dangmaskin

Maskinens
konstruktion.

62

oense mycket framstiende kemister bestd av ursprunglig materia, ak-
tiv och passiv. Men vi behova icke vinta tills detta ir helt klarlagt, for
oss ar det tillrackligt, att maskinens delar, drivna av varmet kunna
lyfta erforderlig last med onskad effekt, och sd 6vergd vi till att be-
skriva maskinens delar och drift.

Maskinens delar: (hir ha icke medtagits alla detaljerade matt- och
ovriga beskrivningar).

2 kopparcylindrar, vardera 9 fot hog och med 9 tums innerdiame-
ter, mycket slita och jimna inuti; kolvarna i cylindrarna hdjas och
sankas vixelvis. Cylindrarna dro upptill férenade med

2 vattentunnor av koppar, 1 1/2 fot hoga och 2 1/2 fot i diameter.
Nertill pd varje cylinder finnas

2 kranar och rér med ventiler for vattenangan fran kitteln (=ang-
pannan).

Kitteln rymmer 18 kubikfot vatten och 34 kubikfot dnga. Den skall
vara av smidd koppar for att kunna motstd stindig eld och angans
tryck. (Diametern upptill 4r 1/2 fot och pa botten 3 1/2 fot). Genom

1 matarrér tillfors stindigt s3 mycket vatten som erfordras. Vidare

2 r6r med kranar for kontroll av vattenstandet; det ena anbringas
ovanfor maximalt, det andra under minimalt vattenstand, sa att nir
den Ovre ventilen 6ppnas, Anga maste stromma ut, men vatten nir den
undre Oppnas.

2 sikerbetsventiler for angan,

1 kran for att tappa vattnet ur kitteln.

1 vattenreservoar av tri, vil titad och standigt fylld med sa mycket
vatten som behovs for att fylla kitteln med hjalp av en pump,

1 8ure vattenreservoar, som i sin tur star i forbindelse med cylind-
rarna och de tva koppartunnorna.

Medelst kedjor 6verfors kolvrorelsen till hjul, vilka alltsd rora sig
fram och tillbaka och i sin tur medelst kedjor komma balgarna att
fyllas med luft. For att luften sedan skall pressas ut genom munstyc-
kena, maste man ha tyngder pa bilgarna.

Hirefter foljer en ingdende redogorelse for hur maskinens olika de-
lar sittas i gang vid drift.

Med utgingspunkt fran kolvarnas diameter och lufttrycket berak-
nar Polsunov direfter den effekt, som maskinen kan ge.

Sedan foljer en utforlig materialforteckning, ur vilken kan ndmnas:

Olika slags ror av koppar: lingd s2 famnar, vikt 9 pud 4 funt.

Till kitteln: 20 pud koppar.
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Till cylindrarna: 30 pud 9 funt koppar.

Till de 1/2 tum tjocka kolvarna: 1 pud koppar.

Allt som allt behdvs 8o pud 2§ funt koppar.

8 st. ventiler av bly a § funt, inalles 1 pud.

Direfter redogor Polsunov for mojligheten att anvanda blyror i
stillet for kopparror: det ir betydligt mindre arbete att forma ror av
bly, blyrdren angripas inte av vattnet och dro lattare att laga. Dock
ar det mycket tyngre med blyror och vid kitteln och cylindrarna, dar
varmen dr storst, maste man ha kopparror.

Det material som publicerats fore Danilevskij om det andra pro-
jektet dr icke omfattande. I de tidigare nimnda arbetena om Polsu-
novs angmaskin, vilka publicerades ar 1902 och 1907, funnos ocksa
skisser av maskinen i genomskarning, vertikalt och horisontellt, men
dessa voro tagna fran kopior, icke officiellt vidimerade och icke da-
terade. Detta har nog bidragit till, att det andra projektet blev sd foga
kint och alls icke utnyttjat ens i Ryssland. Danilevskij har i arkivet
tor folkhushallning i Leningrad lyckats finna en fullstindig uppsatt-
ning originalritningar, med uppfinnarens egenhindiga namnteckning,
tydligt daterade och undertecknade av de officiella ledarna for bergs-
hanteringen i Kolivano-Voskresenskij. Det var allt i allt 7 stycken rit-
ningar, mycket vilgjorda och utsokt farglagda:

I. Allminna ritningar till den atmosfiriska angmaskinen och hela
anldggningen: 1) En plan. 2) Vertikal lingdgenomskirning. 3) Ver-
tikal tvirgenomskarning.

II. Totalvy av byggnaden, dir maskinen monterades upp.

II1. Tre ritningar med detaljer till maskinen.

Dessutom fann Danilevskij 1o sidor text med fullstindig beskriv-
ning av maskinen och dess detaljer. Alla ritningar och texten voro in-
bundna i en pirm med samtida ritningar. I registret finns en anteck-
ning, att ritningarna som sammanforts for ar 1765 kommo till Peters-
burg i februari 1766.

Av de atergivna bilderna framgdr, att Polsunovs anliggning be-
stod av:

1. Maskinhus av tra.

2. Pannstation.

3. Den atmosfiriska angmaskinen: cylindrar med kolvar, dngdistri-
bution, system av angror och ventiler.

4. Matarvattensystem: vattenreservoarer, vattenror, pumpar.

5. Transmissionsmekanism: balanser, dragkedjor, gaffelstinger.

Andra projektet.
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6. Blasbalgsanordning: kilformiga blisbilgar, luftledande och luft-
distribuerande (el. -reglerande) anordningar, munstycken.

7. Smiltugnar.

Alla de av Danilevskij publicerade ritningarna dro daterade i de-
cember 1765, d.v.s. nir hela anliggningen var firdigbyggd s nir som
pa blasbalgsanordningen, smiltugnarna och skorstenen. Danilevskij
har mera detaljerat beskrivit ritningarna i1 sitt arbete »Den forsta an-
laggningen med virme som kraftkilla, projekterad och byggd i Ryss-
land», publicerad i tidskriften » Vetenskapens och teknikens historia».
Vetenskapsakademien i SSSR, 1937, nr 10.

Med hjilp av det funna materialet beskriver Danilevskij Polsunovs
maskin pd foljande sitt:

Hela anldggningen var 13 m hog. Maskinhuset var av trid och byggt
i fyra vaningar for sjilva maskinen men blott i en vaning for blas-
bilgsanordningen. Pannan hade formen av en stympad kon med ett
halvklotformigt lock och liknade alltsd den av Schlatter beskrivna.
Tillbehoren voro ocksid desamma som hos Schlatter, sikerhetsventil,
provkranar, ror for pafyllning och genombldsning. En originalupp-
finning av Polsunov ir emellertid apparaten fér automatisk matning.
Upp och ner i pannan rorde sig en flottor, forenad med muffarna, som
gled utmed matarroren. Vid for lagt vattenstand i pannan sjonk flot-
toren och 6ppnade en ventil vid nedre anden av matarroret. Allt efter-
som pannan fylldes, steg flottoren i det den gled pd muffarna utefter
matarroret och tdppte till matarventilen.

Angtrycket i pannan 6versteg icke 0,172 atd. Sjilva angmaskinen
bestod av tvd cylindrar med kolvar, som arbetade i var sin riktning.
Varje kolv var forenad med en stor balans, vars motsatta del medelst
dragkedjor var forenad med en blasbilg. I forsta projektet tinkte
Polsunov anvinda ett system av skivor i stillet for balanserna, sasom
framgar av bilden av modellen, men av ndgon anledning avstod han
harifrdn pd de senare utarbetade skisserna och vid byggandet av ma-
skinen.

Arbetsprocessen i cylindrarna fullféljdes i ett dng-atmosfiriskt
kretslopp, som till fullo motsvarade arbetskretsloppet i cylindrarna
pa den vanliga Newcomen-maskinen. Hir utnyttjade Polsunov allt
som tidigare forsok lett fram till, men han tillimpade den gamla ang-
atmosfiriska principen i en maskin av ny konstruktion och med helt
nya egenskaper. Darfor maste han 16sa foljande uppgifter: han maste
uppfinna ett originalsystem for dng- och vattentillforsel, baserat pa
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mekanismens rorelse fram och tillbaka, och konstruera en angdistri-
bution for en tvacylindrig motor. De viktigaste delarna i Polsunovs
angdistribution voro: en gaffelstang, tva jairnhandtag och en stor till-
bakakastande hammare, ett kugghjul med jirnaxel, en kuggstang, som
overforde rorelsen till ett andra kugghjul, axellager och stdtddmpare
av bly for hammarslagen, ett horisontellt kugghjul med vertikal axel
och en dngregulator, ett vertikalt kugghjul, forenat med den vatten-
distribuerande kranen.

Maskinens vattendistributionssystem bestod av foljande delar: tre
vattenreservoarer, cistern for matarvatten, ett system av vattenled-
ningar med kranar, ventiler och vattenstandsglas, matarpumpar samt
en handdriven hjilppump. Man bor ligga mirke till den s.k. varm-
vattenreservoaren: hit rann det nyttjade varma vattnet frin cylindrar
etc. och hirifrdn fordes det ater tillbaka till matarcisternen. Har-
igenom ldste Polsunov fradgan om, hur man skulle anvinda det varma
spillvattnet, och pannan matades vid drift enbart med varmt vatten.
Tack vare denna automatiska mataranliggning och ndgra andra an-
ordningar astadkom Polsunov med undantag for eldningen fullstin-
dig automatisk drift av anldggningen i dess helhet.

Blasbilgsanordningen bestod enligt ritningarna av tva oerhdrt stora
kilformiga bilgar, vilka ej skilde sig fran den tidens balgar annat dn
till storleken. P4 ritningarna ser man ocksd ugnarna men med en an-
markning nertill pa papperet, att ugnarna skola byggas till senare. De
byggdes ocksa forst efter uppfinnarens dod och da endast tre i stéllet
for atta, som ritningarna visade. Den blisterluft, som blev 6ver och
som skulle kunnat ricka for ytterligare 6—9 ugnar, slapptes i stdllet
ut 1 det fria.

Efter att ha 6vervunnit alla motgdngar och svarigheter kunde Pol-
sunov provkora maskinen mot slutet av ar 1765. Eftersom blasbalgs-
anliggningen inte var fardig, lastade man balanserna med tyngder.
Detta prov var framgangsrikt. Direfter samlades ritningarna till den
redan firdigbyggda maskinen, undertecknades av Polsunov och skic-
kades till Kabinettet i Petersburg. Den 21 april rapporterade Polsunov,
att han byggt maskinen fardig och stillt upp den vid smiltugnarna,
och anholl samtidigt om att pd grund av sjukdom helt entledigas fran
detta maskinbygge. Kort direfter, den 16 maj 1766, avled Polsunov,
endast nagra dagar innan hans stora livsverk, den atmosfiriska ang-
maskinen, provkordes i sin helhet. De svarigheter, som uppstodo hir-
vid, skulle med latthet 6vervunnits av konstruktdren, men for hans
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medhjilpare, som skulle fullfélja hans verk, blevo de ibland nistan
oovervinnliga. S3 t.ex. visade det sig, att det inte var titt mellan kol-
varna och cylinderviggarna (samma svarighet hade senare dven James
Watt att kimpa med). Man forsokte anvinda mer kork for titning
men utan att uppna onskat resultat och provade t.o.m. att fasta niver
pa kolvarna.

Trots dylika misslyckanden visade proven maskinens stora arbets-
mojligheter. Mellan 23 maj och 4 juli provkérde man § ganger. Dir-
efter beslot man att sitta maskinen 1 drift for arbete och byggde hir-
for tre smiltugnar. Den 7 augusti 1766 kl. 2 em. kunde man sitta i
gang maskinen, och den arbetade direfter tillfredsstillande dnda till
den 10 november s.d. Under dessa tre madnader stannade man maskinen
endast fem ginger. Sammanlagt arbetade maskinen 1 122 timmar.
Varken under proven eller under arbetsgingen visade sig nigon brist
eller nagon storning beroende pa felkonstruktion av Polsunov. Det
var pa grund av lickage i pannan, som man maste stanna maskinen
den 10 november: man hade icke i tid beaktat, att det valv, som Pol-
sunov konstruerat for att skydda den tunna provisoriska pannan fran
direkt eld, sa smaningom blivit sonderbrint.

Under den tid maskinen betjinade ugnarna smailtes i dessa 14 pud
38 funt 17 solotnik 42 dolia silver och 14 funt 22 solotnik 75 dolia
guld, till ett virde av 18 471 rubel 62 kopek, medan utgifterna (byg-
gandet av angmaskinen och ugnarna samt smiltningen av malmerna)
uppgingo till 7 455 rubel s1 3/4 kopek. Under endast tre manader blev
nettofortjansten alltsd 11 016 rubel 10 1/4 kopek. Och da utnyttjades
ju endast 1/3 av maskinens kapacitet.

Efter den 10 november sattes Polsunovs angmaskin icke mer i gang.
Man vet inte varfor den inte reparerades och anvindes dven i fortsitt-
ningen vid smiltugnar. Visserligen var den byggd vid ett smiltverk
med tillgang till vattenkraft, men den var ju monterbar och transpor-
tabel just med tanke pd gruvdistrikt utan vattenkraft. Anda till 1779
stod maskinen dar utan att anvindas pd ndgot sitt. Men dd kom en
ukas fran regeringen med befallning, att angmaskinen skulle monteras
ned, travirket anvindas pd ndgot sitt och »maskindelarna bevaras, om
det i framtiden skulle behdvas en dylik maskin pa ndagon plats, dar den
pa grund av vattenbrist skulle kunna anvindas till stérre nytta». Man
kanner inte heller till vad det sedan blev av maskindelarna. I 6ver
hundra ar var savil Polsunov som hans angmaskin bortglomda.
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Carl Palmstedt, f. 1785, d. 1870, var en mingsidigt verk-
sam man. Professor Gosta Bodman behandlar hir tva
sidor av hans aktivitet.
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B 5 april ar 1870 avled 1 Stockholm Carl Palmstedt. Han hade
varit ledamot av Lantbruksakademien, Vetenskapsakademien, Musi-
kaliska Akademien och Vetenskaps- och vitterhetssamhillet 1 Gote-
borg, KVO, RNO, RNS:t OO och Off. Fr. HL. Det var en marklig
man, som gick ur tiden.

Ur bouppteckningen efter honom, vilken visade en behdllning av
27 000 rdr rmt, ir av sirskilt intresse att hir nimna: teknisk samling
av prov pa industriella foremal, fysikalisk instrument- och apparat-
samling, mineralogisk, geologisk och geognostisk samling, en samling
av kemiska apparater, laboratorieredskap m.m., en mindre etnogra-
fisk samling och en mindre samling av frenologiska byster. Samlingar-
na voro upptagna till ett virde av 750 rdr. Dessutom fanns bocker,
musikalier, mynt och medaljer.

Det ar riatt markligt, att en 85 drs man, som sedan ar 1852 varit
pensionerad, hade behdllit dessa samlingar och pa sd sitt i sin hoga
alder fortfarande manifesterade sitt levande intresse f6r dem. De voro
hans privata egendom, men han hade sammanbringat dem f6r att gora
dem tillgangliga for en kunskapstorstande allmidnhet. Palmstedt var
icke en skapande vetenskapsman, men han var en percipierande sadan
och han hade 4nda in i sina sista ar en absorberande férmaga for ny-
heter inom tekniken i alldeles sirskilt hog grad. Han blev i viss man
en centralgestalt, di det gillde att gora allminheten bekant med fram-
stegen pa det tekniska omradet; en foregdngsman, da det var fraga om
utstallningar och aven museer med industriellt innehall.

Hans skriftstillarverksamhet var synnerligen omfangsrik. Han upp-
ger 1 sin sjalvbiografi, avslutad ar 1869, att han forfattat inalles 457
avhandlingar eller skrifter, dirav 270 tryckta, de 6vriga i manuskript
eller som underlag for foredrag.

Carl Palmstedt var f6dd dr 1785 och son till arkitekten Erik Palm-
stedt, skaparen av bl.a. Borshuset, Tullhuset och Sofia Albertinas Pa-
lats (nuvarande Utrikesdepartementet) vid Gustaf Adolfs torg i Stock-
holm. Han uppfostrades for handelsbanan, men dvergav den snart och
slog sig pa lantbruk under ndgra dr. Hans intresse gled sa smaningom
over till fysik och kemi och han blev intresserad i de for sin tid stora
kemisk-tekniska fabrikerna vid Gripsholm, i vilka J. J. Berzelius, J.
G. Gahn m.fl. voro delagare.

Palmstedts liv gestaltade sig 1 mycket korta drag pa foljande sitt:
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1816—1828 var han knuten till Gripsholms kemisk-tekniska fabriker;
1829—1852 organisator och forestindare for Chalmersska Slojdsko-
lan 1 Goteborg; 1852—1870 bodde han i Stockholm, tidvis knuten till
Kommerskollegium som konsulterande. I denna uppsats kommer icke
att behandlas Palmstedts verksamhet som fabriksdisponent och senare
som ledare for Chalmers utan endast hans arbeten for utstillningar
och industriella varumuseer.

Under sensommaren 182§ vistades Palmstedt pa en utlindsk studie-
resa, den forsta av hans 24 resor. Vid denna liksom under alla andra
forde han ytterligt noggranna dagbocker, sarskilt dd han traffade pa
nyheter inom teknik, industri och undervisning. Det ligger i sakens
natur, att dagboksanteckningarna under denna forsta resa, som be-
kostades av Gripsholmsfabrikerna, huvudsakligast dro dgnade at fab-
riksstudier. Men Palmstedt besokte tydligen med intresse aven poly-
tekniska liroanstalter i Prag, Wien och Berlin och gjorde sina an-
teckningar om undervisning, om examinationer som han bevistade, om
forsoksanordningar i halvstor skala och om modellsamlingar f6r un-
dervisning. Vid en senare resa till Finland och ostersjolanderna ar 1827
skriver han om modellkammaren for vig- och vattenbyggnad i Hel-
singfors och studerade det teknologiska kabinettet i Dorpat samt rid-
derskapets internatskola i Reval.

Detta ar i sjlva verket ratt mirkligt, ty da existerade dnnu icke —
savitt man vet — ndgra planer pd att fabriksdisponenten Palmstedt
skulle komma att f4 en forestindareplats vid en da dnnu icke existe-
rande teknologisk sl6jdskola 1 Goteborg.

Aven hantverkarutbildningen i Gewerbeschuhlen (slojdskolor) var
tidigt foremal for hans intresse. Besok vid universitet, speciellt institu-
tionerna for fysik, kemi och mineralogi, forsummade han icke, liksom
inte heller astronomiska observatorier, zoologiska och botaniska trad-
gardar och konstmuseer. Han observerade 6verhuvud taget allt han
kunde komma 4t och nedskrev detta i sina dagbocker, vilka finnas i be-
hall i Vetenskapsakademiens arkiv. Han dgnar i allmidnhet mycket
litet utrymme at det dagliga livet och 4t manniskorna i de linder han
genomreste.

Uppgifter om hans omfattande intressen kunna himtas ej blott fran
dessa resedagbdcker utan man kan dven fa sidana dels ur hans till Ve-
tenskapsakademien vart femte dr inlimnade sjalvbiografiska data, dels
ur hans egen forteckning over forfattade skrifter och avhandlingar.
Hans tryckta skrifter dro dels fristdende, dels inforda i akademiers
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handlingar samt i moteshandlingar, tidskrifter och dagliga tidningar,
sammanlagt 34 olika s3dana.

UTSTALLNINGSEXPERTEN

Som inledning anféres hir de utstillningar, vid vilka Palmstedt
medverkat i storre eller mindre utstrickning:

1836, Goteborg 1851, Stockholm
1844, Paris 1855, Paris
1845, Goteborg 1862, London
1847, Stockholm 1866, Stockholm
1849, Malmo 1867, Paris
1849, Goteborg 1869, Berlin

De olika funktioner han innehade vid dessa utstillningar varierade
glvetvis: organisator, sekreterare, juryman, forslagsstillare eller blott
och bart iakttagare och redogdrare. Utstillningarnas karaktirer vix-
lade ocksd: fran lantbruksutstillningar av mera lokal natur, 6ver sl6jd-
och industriutstillningar gillande hela landet, till internationella
varldsexpositioner.

Redan ar 1836 hade Palmstedt sikerligen haft sitt finger med i en
slojdutstillning, som Goteborgs och Bohuslins Hushallningssallskap
anordnade 1 Goteborg. Den var nimligen inrymd i Palmstedts egna
ambetslokaler d.v.s. pd Chalmersska Slojdskolan. Det var i viss man
en lansutstdllning och sddana hade forut hallits litet varstans bl.a. i
Kristinehamn ar 1833 och i Karlstad ar 1836. Mera omfattande, natio-
nellt betonade expositioner hade gatt av stapeln i Stockholm: 1823 1
Kejsersska huset vid Rodbodtorget, 1834 1 Hertigens av Skane palats
vid Gustaf Adolfs torg (numera U. D.), 1840 och 1844 i samma lokal.
De tre sista hade anordnats av Svenska Industriforeningen i samarbete
med Svenska Sl6jdforeningen.

Aret 1844 blev ur utstillningssynpunkt ett for Palmstedt synner-
ligen betydelsefullt r och for hans fortsatta verksamhet i viss man
grundliggande. Da skulle 1 Paris héllas en stor fransk konst- och in-
dustriutstillning, ehuru ej internationell. Palmstedt begarde och erholl
genom Kommerskollegium ett anslag av allmdnna medel for ett studie-
besok darstides. Han vistades i Paris icke mindre dn fem veckor och
blev s tagen och imponerad av denna utstillning, att han uttalade:
»Aven i andra land borde man infora detta allmdnna medel (exposi-
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tioner) till industriens framitskridande som bevis pa fredens skona
frukter». Fran sitt besok ingav han till Kommerskollegium en redo-
gorelse pa fem och en halv foliosidor. Ar 1845 trycktes en betydligt
vidlyftigare berittelse omfattande 169 sidor. Den atfoljdes av en karta
och en bild av utstillningens huvudfasad.

Palmstedt berdttade att Paris haft dylika nationella utstillningar
1827, 1834, 1839 med undan f6r undan dkat antal utstillare, den for-
stamed 1 795 och ar 1844 med 3 919 utstillare. Man riknade med att
anordnandet av den sista dragit en kostnad av ca 600 ooo frcs. Fran
den franska landsorten hade det varit 120 ooo besokare och frin ut-
landet 6 ooo, till vilka kommo alla de frin Paris och narmaste omnej-
der. Byggnaderna 1dgo vid Champs Elysées och voro provisoriska,
uppforda av stolpvirke med mailade plankor. Ur Palmstedts redo-
gorelse med uppgifter om priser och minga snabbt fangade detaljer,
aterges hir i sammanfattning nagra notiser:

Metaller och metallarbeten. Bland rakknivsfabrikanter nimner han
Gillet frin Paris. Filar kommo framfor allt fran den storformdgne
fabrikanten Raoul, om vilkens framgang han ger en liten historia. Na-
poleon I hade inkdpt en prima engelsk fil och infann sig mer eller
mindre incognito hos Raoul och frigade denne, om han kunde gora lika
goda filar, som den engelska filen. Till svar tog Raoul fram en av sitt
fabrikat, som han pastod vara bittre dn den engelska. Napoleon 6ns-
kade ett patagligt bevis. De bada filarna insattes dd i en gemensam hal-
lare och fingo samtidigt fila pd ett gemensamt underlag. Nar den engel-
ska filen praktiskt taget var utnétt, var den franska fortfarande i fullt
anvindbart skick. Raoul fick di genom Napoleon en stor beloning
och dirmed en reklam, som inom kort gjorde honom till en f6rmogen
man. Bland maskiner riknar Palmstedt upp utom angmaskiner och
textilmaskiner aven Perrotinen for tapettryck, valstryckmaskinen och
stromsnurran eller vattenturbinen.

Om de fysikaliska instrumenten filler han det omdomet, att de
franska synas vara lingre komna 4n de engelska, vilka senare voro
for konservativa. Vidare nimnes Daguerreotype, fotografiapparater
samt fyrar med Fresnels nya linsanordningar. Under gruppen kemiska
produkter nimnas kautschuk och isberedningsmaskiner m. m. T extil-
avdelningen ignar han ett synnerligen ingdende intresse och anslar dir-
at icke mindre dn 22 sidor. Under pappersavdelningen nimner han
bland nyheter det s.k. bananpapperet och papier-maché, av dr Auzoux
med fordel anvint till anatomiska modeller. v
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Antagligen var det intrycket av Parisexpositionen 1844, som inspi-
rerade Palmstedt att den 2§ aug. samma Ar till kanslirddet J. A. v.
Hartmansdorff inlimna ett forslag till motion i Riksdagen om en in-
dustriell expositions hillande i Stockholm pa allmin bekostnad.

Palmstedt hade nu fatt blodad tand, och en férsta grundliggande
erfarenhet om utstillningar. Goteborgs och Bohuslins Hushallnings-
sallskap skulle ar 1845 hilla ett lantbruksmote pa siteriet Strom nira
Goteborg. Dirvid fungerade han som sillskapets sekreterare och ut-
stallningens arrangor. Sjalv holl han foredrag och visade en del instru-
ment, maskiner och ritningar. I maj samma ar hade han i Géteborg
hallit ett propagandaféredrag: » Expositioners av sléjdalster inflytan-
de pa ett lands industri».

Palmstedt slutade ar 1845 sin sekreterarebefattning vid Hushall-
ningssallskapet och fick da som erkinsla for sitt arbete en snusdosa i
guld. Samma ar fick han for sin redogorelse for den franska utstill-
ningen riddartecknet av Hederslegionen. Bagge utmirkelserna skatta-
de han mycket hogt.

Efter utstdllningen 1 Stockholm 1844 hade Riksdagen beviljat 1 ooo
rdr bco om aret under tre ar for en kommande utstillning. T juli 1845
fick Chalmersska Slojdskolans styrelse en remiss med begiaran om ut-
latande 1 utstadllningsfrigor. Svaret var forfattat av Carl Palmstedt,
skolans forestandare. Det finns tryckt i skolans drsberittelse ar 1846
under rubriken: »Industriella angeligenheter i allminhet». Diari an-
fores: 3 0oo rdr for en utstillning dro for knappt tilltagna. Palmstedt
foreslar ett storre anslag arligen och dessutom utstillning blott vart
femte ar. Mgjligen kunde man tinka sig, sager han, bidrag fradn Jern-
kontoret och frin Kommerskollegii medel till Manufakturernas be-
frimjande. Transportkostnaderna borde nedbringas och liggas pa sta-
ten i st. f. pd den enskilde utstillaren. Statens Jirnvigar och Kronans
transportfartyg borde kunna engageras. Han fick se denna sin 1dé till-
limpad dock forst vid en utstdllning i Wiesbaden 1862 och vid Stock-
holmsutstdllningen 1866.

Betriffandeexpositionsartiklarnas sammanbringande foreslog Palm-
stedt, att 1 borjan av september manad skulle utgd en Kgl. Kungorelse
om en exposition i borjan av juni aret dirpa. Utstillare skulle fore be-
stimd dag i maj insinda utstillningsforemal till linets huvudort eller
angiven sjostad for vidaretransport till Stockholm. Genom att man
ordnade utstillning blott vart femte ar, skulle en fabrikant hinna for-
fardiga sidana foremal som fordrade flera ar i tillverkning.
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Som lokal féreslog Palmstedt densamma som tidigare anvints vid
Gustaf Adolfs torg fast dd benimnd Prins Gustafs Palats, men med
garden delvis 6verbyggd med glastak. For bedomande av foremalen
borde tillsittas en jury. Ett tekniskt mote pd 6 & 8 dagar borde hallas
i samband med utstillningen. Det skulle bli ett samarbete mellan Ko-
nung, Regering, Industriféreningen och niringsidkare.

Det ar tydligt att Palmstedts forslag fallit hoga vederborande 1 sma-
ken, ty nir man ar 1845 borjade planera en slojdutstillning 1 Stock-
holm till ar 1847, besloto de styrande i Stockholm att till sekreterare
och foéredragande samt ledamot av utstillningens bestyrelse utse icke
en stockholmare utan en goteborgare, namligen Carl Palmstedt. Han
fick 1 uppdrag att utfora och stilla med allt in i minsta detalj for ut-
stallningen.

Den officiella berittelsen forfattades av Palmstedt och trycktes re-
dan samma ar. Han har i denna en intressant statistik over den fir-
diga produktens vardestegring i forhdllande till ravaran:

Virde Virde
Stangjarn 1 ganger Tackjirn I ganger
Hastskor 2,§ » Gjutjarnfigurer 4 >
Bordsknivar 36 » Storre ornament 45 >
Nalar 71 » Spéannen 6oo »
Knivblad 657 » Halskedjor 1386 »
Urfjadrar §0 000 » Skjortknappar § 826 »

Palmstedt klagade dver for liten tillslutning beroende pa att man
knappast lart sig inse de formaner, som vinnas genom utstallningar.
Man kinde ej fordelen av en exposition som motesplats for savil in-
dustriidkare som kdpande kunder. Kostnaden uppgick till 3 soo rdr
bco. Besokssiffran hade under utstillningstiden, 23 juni—24 juli, gatt
upp till 12 062. Konung Oscar I hade varit pa utstillningen tva ganger
och Hertigen av Ostergdtland en gang.

I utstdllningens katalog finnas for de flesta foremalen priser utsatta,
understundom med skillnad pd minut- och partipriser. Det var en
mycket brokig samling av varor i de mest skilda prislagen fran »Piano
oblique med klaviaturforskjutning» for 600 rdr ned till smorask for
8 sk. eller en 6-tums trekantfil for 3 sk. 4 rst.

Utstillarna voro 243, uppdelade pa atta klasser, var och en med
sin jury. Av medaljer utdelades 301 silver och 40 i brons. I den tryckta
katalogen iro alla prisbeddomningar liksom motiveringar inforda, till
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exempel: L. J. Hierta och Joh. Michaélsson medalj i silver inom grup-
pen kemisk-tekniska produkter for utstilld svavelsyra. Palmstedt skri-
ver: »Sedan ar 1825, da Gripsholmsfabriken (dir han di var dispo-
nent) brann hade till dr 1845 ingen svavelsyra tillverkats i landet».
Vid omnamnandet av Hiertas stearinljus omtalar Palmstedt sina egna
studier i Paris redan dr 1837 sdlunda: » Denna berittelses forfattare ha-
de mer 4n en gdng blivit uppmanad att for egen rakning forst hir i
landet inritta en stearinljusfabrik, men han anser det vara oférenligt
med sina tinkesitt, att en person, som dr skyldig meddela upplysningar
uti industriella 2mnen, sjilv dger ndgot industriellt intresse, vilket moj-
ligen skulle kunna hindra honom att sa tydligt det star i hans férmaga
underritta om alla de s.k. fabrikshemligheter, vilka han under sina
resor genom egen utovning eller genom beskrivningar kunnat till-
'a'.gna Sig».

Palmstedt hade nu vunnit ett stadgat rykte som utstillningsexpert
och blev darfor tillkallad bl.a. d& det gillde att vid det fjirde Allman-
na Lantbruksmétet, som holls i Malmo sommaren 1849, anordna en
industriutstillning. Han blev samtidigt utsedd till ordforande i avdel-
ningen for skogshushallning och lantbrukets bindringar. Har utforde
Palmstedt sina uppdrag till bestyrelsens stora beldtenhet och forfattade
en Oversikt 6ver utstillningen. Denna hade 6ppnats den 29 juli 1859
och var fordelad pa tva skilda lokaler dels i Navigationsskolan, dels 1
Lardomsskolans gymnastiklokal. I den ena fanns maskiner, pianon och
mobler. sdledes tyngre och skrymmande foremal. I den andra allt an-
nat: Hogandsprodukter, ur, leksaker av papier-maché, lider, metall-
arbeten, cigarrer, tval, vagnar m.m. I sin redogérelse skriver Palm-
stedt: »Salunda har andamalet med detta vackra foranstaltande vun-
nits och den férhoppning funnit styrka, att likartade expositioner skola
bidraga till fordel for industriidkare med befordrande av ett vidstrack-
tare val for allmanheten som begagna slojdalstren».

I Malmo var man si tillfredsstilld med Palmstedts medverkan, att
bestyrelsen till honom 6verlimnade en vacker och dyrbar hedersgiva
och att den i sin redogorelse till Kommerskollegium i ampla ordalag
uttalade sin stora erkinsla for det arbete som han hade nedlagt.

Ar 1846 hade Palmstedt tagit initiativet till och blivit styrelsens
ordforande i Sl6jdforeningen 1 Goteborg och i september ar 1849 tog
han itu med anordnande av en slojdutstdllning i Goteborg. Utstill-
ningen, som till en borjan mottes av ett tamligen svalt intresse, kom
dock till stdnd och den 12 och 19 dec. hade Palmstedt redogorelser i
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Handelstidningen f6r vad utstillningen hade att bjuda pa. Dir fanns
ett taffelpiano, guld- och silverarbeten, en fjidervag, bomullsgarn,
en trikotmaskin, ladersorter, bokband, Attika, vaxmodeller och arti-
ficiella blommor. Anmiarkningsvirda voro dels tva gjutjirnsmonu-
ment, avsedda for gravvardarna 6ver Landshovding von Rosen och
Doktor Dubb, dels en s.k. klockvinkel frin Lesjofors bruk av ca 150
kg vikt och till ett pris av 110 rdr beo. Klockvinkeln var avsedd att
ersitta de betydligt dyrare kyrkklockorna av kopparlegeringar och
var under ndgra ar Palmstedts speciella skotebarn. »En utforligare av-
handling om klockvinkeln torde av forfattaren till denna expositions-
oversikt framdeles komma att utgivas.»

Palmstedt ansdg emellertid att utstillningsidén denna gang icke va-
rit lyckligt forverkligad, vilket framgar ur hans avslutande ord: »Det
undgdr icke en mindre tillfredsstilld uppmarksamhet att antalet av
insindare till denna sldjdexposition, som varat i fem dagar och besokts
av en talrik publik icke utgjorde mer an 40. Man torde icke behdva
pa lingt avstind uppleta orsaken till denna industriella likngjdhet.
Men fortjinsten hos de f insindarna, vilka av fortroende till Sl6jd-
foreningen och 6vertygelse om den enskilda och allminna nytta indu-
striella expositioner medfora icke underlatit att begagna det erbjudna
tillfillet, visar sig i sa mycket vackrare drag.»

P43 sensommaren 1849 hade Palmstedt fatt tillfalle att taga verksam
del uti dnnu en utstillning, som Goteborgs och Bohus Lans Hushall-
ningssillskap anordnat i Kungilv. Vid denna fungerade han som pris-
domare for akerbruksmaskiner och -redskap.

Redan pa varen samma ar kom Palmstedt att rona en motgang fran
hogre myndigheters sida, som nog grimde honom ritt mycket. Ar
1849 skulle en ny exposition ga av stapeln i Paris och Palmstedt sokte
understdd av allmidnna medel for att sittas i tillfille att for studier
besoka densamma. Det blev emellertid avslag pa hans framstillning
och 1 hans stille utsindes en professor fran Teknologiska Institutet for
speciella maskinstudier. Valet fran myndigheternas sida forefaller for
den utomstiende kanske ej sa mirkvirdigt. Palmstedt var nu 64 ar
gammal, och man ville vil ha ndgon ny frisk kraft.

Ar 1851 skulle 1 Stockholm anordnas en industri- och slojdutstall-
ning. Aret forut hade Palmstedt av Kgl. Maj:t blivit férordnad till
sekreterare i utstillningens bestyrelse. P4 sensommaren 1850 hade han
haft tillfille att se en liknande exposition 1 Hannover. Han ansdg den-
na vara forebildlig, vilket var ratt markligt och ovanligt fran Palm-
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stedts sida, ty han brukade sillan spara pa kritik, di det gillde andras
arbeten och idéer.

Med det nya sekreterareuppdraget forenades emellertid ett annat,
som vil knappast uteslutande tilltalade honom. Han skulle nimligen
medverka for att sammanskaffa material att versindas till London
1 och for Sveriges deltagande i den forsta virldsexpositionen, som
skulle ga av stapeln ar 1851. Detta insamlingsarbete kunde ej innebira
nagot sa sirdeles stimulerande, d han sjilv samtidigt skulle vara bun-
den i Stockholm och dirfor ej kunde fa tillfille att besoka London-
utstdllningen.

For Stockholmsutstéllningen nedlade han ett betydande arbete sam-
tidigt som han dnnu var forestandare for Chalmersska Sl6jdskolan 1
Goteborg. I januari 1851 reste han till Stockholm. Tre & fyra manader
togo forberedelserna och den 10 maj inleddes mottagandet av fore-
malen. I sina memoarer skriver Palmstedt: »Efter en miangd 6vervun-
na svarigheter och ofta krinkande fortretligheter lyckades det att den
16 juni 6ppna den storsta industriella exposition, som dittills varit sedd
1 Sverige. Det ir tillfredsstillande att veta sig hava dgt och bibehallit
kraft att arbeta for tvenne stora och flera smirre fosterlandska sl6;jd-
expositioners framgang.»

Utstadllningslokalen utgjordes av trenne flyttbara tribyggnader av
Overste Fredrik Bloms konstruktion, uppforda pa Brunkebergs torg.
De upptogo ett utrymme av §62 kvadratalnar och voro avsedda for
de tyngre och mera skrymmande utstillningsforemdlen. Till sin dis-
position hade man ocksd en vaning i Slojdforeningens lokal, jaimte
ytterligare hyrda rum i samma byggnad, d.v.s. i Brunkebergs Hotel
vid norra sidan av Brunkebergs torg.

Tidskrift for Praktisk Byggnadskonst och Mekanik arg. 1851 inne-
héller hans uppsatser om denna Stockholmsexposition. I inledningen
klagas pa det ringa intresset fran industriernas sida, da det gallde in-
saindande av utstillningsgods. Av landets 2 467 fabriker och manu-
fakturverk voro blott 235 d.v.s. knappt 10 procent representerade:
»Det dr beklagligt, att den svenska slojdkaren och industrien sa litet
forstar att hilla fram sina tillverkningar».

Betydligt hardare var dock den kritik, som samtidigt av annan pen-
na i tidskriften riktades mot Londonexpositionen och den var ett led
1 de berittigade angreppen mot den svenska avdelningens planligg-
ning och genomforande, vid vilka dock Palmstedt icke medverkat:
»Svenska industrien finnes dir sa uselt representerad, att varlden mas-
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te doma oss att st pa den ligsta staindpunkt av industriell utveckling,
och anse oss for det bland bjérnar och sné i jordhyttor boende folk,
varom de vidunderligaste signer dro giangse hos dven eljest icke okun-
niga personer 1 frimmande linder. Vi hava hort med blygsel och harm
att de f3 och obetydliga artiklarna fran Sverige ligga i en vra, icke fo-
remal for s mycken omvardnad och uppmirksamhet som den att
bortsopa dammet, varav de blivit 6vertickta.»

Den av Palmstedt forfattade berdttelsen for Stockholmsutstill-
ningen 1851 trycktes redan samma ar. Det var typiskt, att han fortast
mojligt ville publicera sina intryck. Hans allmédnna reflektioner ar:
»Industriidkaren bor genom jimforelse overtyga sig huruvida hans
arbeten dro av hogre eller lagre virde, av bittre eller simre beskaffen-
het an andra industriidkares i samma vigen, dven pa avldagsna orter
och detta kan ske antingen genom dyra utlindska resor eller vid ex-
positioner.»

Vid denna utstillning gav Palmstedt en statistik dver samtliga sl6jd-
utstallningar, som hallits 1 Stockholm.

Antal Antal

Ar utstillare foremal Viirde
1823 62 436 Obekant
1834 290 2 002 »
1840 200 I 075§ »

1844 210 1336 45 000 rdr bco
1847 243 2 007 §7 000 » »
1851 278 2 697 87200 » »

Den 15 juni kom Konungen (Oscar I), Drottningen, Ankedrott-
ningen, Kronprinsen, Hertigen av Uppland m.fl. pa ett flera timmars
besok. Expositionen holls oppen vardagar kl. 11—2 och 4—7 mot 8
sk. bco samt sondagar kl. 12—3, gratis. Resultatet blev 18 672 beta-
lande besokare. Av utlinningar hade det varit farre an ar 1847, men
1851 hade man haft konkurrens fran virldsutstillningen i London.
Ordningen hade varit utmirkt, aven den sista sondagen, da mer dn
4 000 personer passerade genom lokalerna.

Tre grader av beloningar — silver- och bronsmedalj samt lovord —
utdelades. Juryn, som hade hand om detta fortroendeuppdrag, bestod
av tre medlemmar fran bestyrelsen jaimte 36 sirskilt utsedda. Palm-
stedt sjilv satt i juryn for kemisk-tekniska produkter. Detta ma moti-
vera nagra utdrag gillande dessa. Hierta och Michaélson fingo silver-
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medalj dels for svavelsyra, dels for stearinljus; Reymyre for glastill-
verkning och J. Johansson (Klara) for stearinljus, »vilka voro vitare
an de fran Hierta och Michaélson och kunde mita sig med de bista ut-
lindska». Bland bronsmedaljorer i denna klass nimnes L. N. Jacobs-
son, Stockholm, for toalettval. »Herr Jacobsson ir fortjint av upp-
marksamhet sasom den forste, som i stort hirstides astadkommit och
genom vackra stimplar, etiketter och omslag gjort denna sistnimnda
artikel jimforbar med de utlindska, i vissa hinseenden 6vertriffan-
de». Detta Palmstedts yttrande ir ritt mirkligt, ty redan ett kvarts
sekel tidigare hade han sjilv vid Gripsholms Fabriker tillverkat tval i
staimplade formar med etiketter och vackra omslag. Han var emeller-
tid da fore sin tid och mdste silja hela lagret till underpris i brist pa
efterfrigan.

Bland dem som fingo lovord mirktes Palmstedts egen institution,
Chalmersska Slojdskolan i Goteborg. Den fick lovord for 7o st. pre-
parat frin kemisk-tekniska laboratoriet. »Bland dem utmirkte sig de
flesta fargproven sdsom synnerligen vackra». Aven inom den dttonde
gruppen utdelades ett lovord som berérde Chalmers. Det var stipen-
diaten darstides G. W. C. Billgvist, som fick berdm for en byst av
H. C. Orsted, den danske fysikern. Det var denne Billqvist, som se-
nare utforde den brostbild av Palmstedt, som annu pryder rektors mot-
tagningsrum pa Chalmers Tekniska Hogskola.

Utstdllningen gick med forlust. Byggnaderna pa Brunkebergs torg
maste forses med plattak ur eldfaresynpunkt, extrahyra for rummen
1 Brunkebergs Hotel samt polisvakt pa torget under nitterna voro an-
tagligen icke forhandsberiknade utgifter. Palmstedt var dock nojd att
kunna konstatera: »Ett mirkbart nirmande till andra med vart land
1 industriellt hinseende jamforliga landers utvecklingsgrad skonjes nu
tydligt mer dn forr pa ett for oss hedrande satt».

Pa hosten efter utstillningens slut fick han genom Presidenten Skog-
man ett »betygande av Kgl. Maj:ts nadiga vilbehag 6ver Palmstedts
nitiska verksamhet och utmairkta skicklighet 1 dess vid Slojdexpositio-
nen innehavda befattning». Det kan ju hinda att det var efter detta
erkdnnande, som han i sina memoarer nedkastade ovan citerade om-
domen om sig sjilv.

Hosten 1853 erholl Kommerskollegium fran Londonexpositionen

Bilden pa sid. 79: Plan 6ver utstillningen i Paris 1844 med svensk text av Palm-
stedt. — Exemplar i Kungl. Biblioteket.
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& MICHAELSON

En av Quarnstrém och P. H. Lundgren utford prismedalj anvindes vid utstall

ningarna 1847 och 1851. Atsidan visar en bild av Oscar 1. Pd kanten av det har
avbildade exemplaret dr priglat att medaljen tilldelats L. ]. Hierta & Michaél-
son 1851.
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Vid expositionen 1866 utfordes av Gustafsbergs Fabri

ker en minnesvas over
Swveriges industri. Vasen hade en fris av ]. F. Hockert, varav en detalj, ritad av
G. Janet, aterges har. Ur Ny lllustrerad Tidning, 1 5 ang. 1866.
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1851 som gava 708 nummer av utstillningsforemal. Dem ordnade
Palmstedt upp i ett arkivrum pa Kommerskollegium och under tva
manader demonstrerade han tva formiddagar i veckan denna samling
for myndigheter och sammanslutningar. Samlingen kom sedan att
splittras pa Lantbruksakademien och Teknologiska Institutet. En del
av dessa utstdllningsforemal ha blivit bevarade och finnas nu i Tek-
niska Museets samlingar.

En tryckt forteckning ger vid handen, att Svenska Sl6jdforeningen
den 20 januari 1854 6ppnade en utstillning 1 Foreningens lokal i Brun-
kebergs Hotel, stora vaningen tvenne trappor upp till hoger. P4 ut-
stallningen fanns endast ett fatal industriforemal samt en del meka-
niska modeller. I 6vrigt var utstallningen dgnad at konst, skulptur och
gipsavgjutningar samt en del etnografiskt-historiska foremal. Palm-
stedt horde denna gang till utstdllarna dels med en av Qvarnstrom
gjord statyett Over Berzelius, dels med en basrelief skuren i en elfen-
benstand, dels slutligen med en dryckeskanna av masurbjork, skuren
ar 1772 och med anteckning »C. M. Bellman har druckit ur denna
kanna». Huruvida Palmstedt haft del uti denna utstillnings anord-
nande ar icke klarlagt.

I oktober 1853 hade rykten om en blivande varldsutstillning i Paris
ar 1855 tagit allt fastare former. Palmstedt sinde in en artikel i Afton-
bladet om onskvirdheten av att Sverige skulle deltaga i denna. I april
1854 uppvaktade han Konungen i Parisutstillningsiarendet och da
fick han av Konungen personligen 1 uppdrag att ordna en sexmanna-
kommitté for Sveriges deltagande. Till hans ledsnad nojde sig Civil-
departementet vid fragans vidarebehandling icke med de sex av Palm-
stedt foreslagna utan utdkade antalet till nio. Palmstedt kom darige-
nom icke att intaga en sa framskjuten plats i bestyrelsen som han sjalv
hade tinkt sig.

Han insattes till en borjan i den kommitté som skulle sta for insam-
landet och 6versindandet av de svenska foremalen till Paris. Vid sjal-
va utstdllningen blev han Sveriges ombud i den 15. juryklassen — stil
och stilarbeten. I Paris tillkallades han dessutom som upplysnings-
givande inom den 10. juryklassen — kemisk tillverkning. Av kommit-
tén for Sveriges deltagande i utstdllningen fick Palmstedt ett bidrag
av 1 ooo rdr for uppehall 1 Paris under tre manader. Resten skulle han
skjuta till av egna medel.

Den 11 juni 1855 kom Palmstedt till Paris och stannade inda till
den 6 september. Nir han kom till expositionen hade mer dn 1§ stater
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sina utstallningar redan firdiga, Sverige jimte dtskilliga andra lander
diremot icke. Han ir full av kritik mot den svenska avdelningen och
dess arbeten. Dirom vittna nigra 16sryckta utdrag ur hans resedag-
bok: » Jag anser mig vara lycklig att vara hir for att fa skdda, studera
och lira». Han var nu 70 4r gammal! »Foga gjort i den svenska avdel-
ningen. Nir och hur skall detta sluta? Oordningen ar stor. Det dr hot-
fullt for den svenska stdlavdelningen att 1§. juryklassen gar forbi
den, om den ej ir firdig den 12 juli.» Visserligen sager han att svenskar-
na visa brist pd smak, men 3 andra sidan skriver han: » Aftonbladets
anmirkningar mot svenska avdelningens forsenande dro visserligen
riktiga. Men bittre att tiga stilla med sddant».

Det fanns ingen katalog 6ver de svenska foreméalen, men vil en pris-
lista, dock i svenska matt, fot, kannor, skdlpund, och i svenska priser.
Palmstedt fick dtaga sig Oversittning och omrikning till gillande
franska enheter, for att det hela skulle bliva begripligt for frans-
mannen.

Palmstedt kunde rapportera fran sitt arbete som jurymedlem: »Det
kan anses for oss hedrande, att Sverige vid detta for industrien i1 all-
minhet viktiga tillfille att 4dagaligga sina framsteg, intog det femte
rummet». Sverige hade 20 utstillare inom jarn och stdl. Men juryn be-
klagade »att de svenska provstingernas korthet, ringa antal och ofor-
delaktiga uppliggning i hégar, mindre utvecklade det virde dessa pro-
dukter i sig sjilva dger». Ett av Palmstedt och den 0sterrikiska jury-
medlemmen framstillt forslag att underkasta filarna ett generalprov
uppskattades, men upptogs icke. Ett ringformigt gdende sagblad, i en
och samma riktning, fanns som nyhet, men framstillningsmetoden
hemligholls. Skrivpennor, stalpennor, funnos bl.a. frdn Sveriges nyli-
gen anlagda forsta fabrik, Labatt & Co., Stockholm.

Mellan utstillningsbesoken togs Palmstedts tid i ansprak av visiter
och atervisiter, men indd hann han med artiklar i savil svenska som
franska tidningar. Som juryman hade han hinderna fulla med arbete,
men det var en sysselsittning som roade honom i alldeles sdrskild grad
och som fyllde hans dagbok sida efter sida. Bl.a. omtalar han ett sam-
mantriffande med H. S:t Claire-Deville och beskidandet av den av
denne framstillda nya metallen aluminium. Den kostade visserligen
2 000 4 3 000 fres per kg, men icke desto mindre spidde Palmstedt re-
dan d&, att aluminium skulle fa en lysande framtid. Aven metallen
natrium lirde han nu kinna i storre mangder och icke blott som ku-
riosum.
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Hans arbete vid Parisutstillningen var nog mycket pafrestande,
men han fick understundom en ersittning som mycket tilltalade hans
lilla fafanga, namligen att f3 triffa och umgas med hogt uppsatta och
ryktbara personer. Varje mandag hade han tilltridde till den franska
vetenskapsakademiens sammantraden och fran dessa noterade han all-
tid vilka personer han traffat och samtalat med. Sirskilt detaljerat och
med fortjusning omtalar han en mycket hogtidlig mottagning, som
Kejsar Napoleon gav i Pavillon de 'Horloge i Louvre. Palmstedt be-
traktade som ett av de storsta dgonblicken i sitt liv att han fatt byta
nagra ord med kejsaren, »datidens miarkligaste man». Mycket hogt
skattade han ocksa att fa vara med pa en bankett for Prins Napoleon
till det ritt hoga priset av 60 frcs, men en sjittedel av deltagarna voro
bjudna si att det verkliga priset per kuvert var antagligen so frcs.
Detta var nog ett rundligt tilltaget belopp med datidens penningvirde,
men sd voro ocksd arrangemangen imponerande. Slutligen fick han
aven bevittna ett besdk av Drottning Victoria frin England i folje
med Prins Napoleon, prinsen »i svart rock och parlgra pantalonger
och drottningen i skont blommerad klianning a la Zéphyr och vit hatt».
Dem fick han visserligen icke tala med — men 4nda.

Vid hemkomsten tryckte Palmstedt pa egen bekostnad ett 32 sidor
stort hifte med redogorelse for den 15. juryklassens arbeten. Senare
trycktes pd Brukssocietetens bekostnad en lingre uppsats av honom
om stil och stilarbeten sisom iakttagelseresultat fran Parisutstillning-
en. Som erkinsla for sitt arbete vid denna utstillning blev han Officer
av Hederslegionen. Hans arbete fick stort erkdnnande av savil juryn
som av den svenske ministern i Paris, Lowenhjelm.

Sin utstillningsberittelse avslutar han: »Da jag hos generalsekrete-
raren anmilde min hemresa blev jag pa for mig hogst smickrande sdtt
inbjuden att kvarstanna i Paris och deltaga i avslutningsfestiviteterna,
men det kunde jag icke». Till sist citerar han de smickrande tackbrev
han mottog fran ordf. och vice ordf. i 15. juryklassen. De lyda i 6ver-
sattning: Ordf. von Dechen, fran Rhenprovinsen, skrev »Sa fullkom-
ligt kompetent genom Edra framtridande kunskaper och genom den
stora omdomesformaga, som en lang erfarenhet givit Eder, har Ni i
visentlig grad bidragit till att juryklassen kommit darhin att i dag be-
finna sig infor avslutandet av sina arbeten». Vice ordf. Chevalier si-
ger: »Jag har pa hjirtat att infor denna var skilsmissa betyga Eder,
hur mycket jag uppskattar den tillfredsstillelse jag erfarit genom att
lira kidnna Eder. — — — Jag vill betyga Eder min aktning, vilken
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Ni dr vird, for Edert sd aktiva och upplysta medarbetarskap. Ni har
varit ett foredéme for oss genom Er flit, genom den skrupuldsa och
omdomesgilla noggrannhet, med vilken Ni har undersokt allt. Ni har
forsett oss med ett bidrag av upplysningar som for oss varit av storsta
betydelse. Lyckliga de linder, som hava kunnat studera utstillningen
genom sa kunniga och samvetsgranna min. Uppdrag som blivit sd vil
utforda maste vara mer dn vanligt fruktbirande for ett sidant land.»

Sina utstillningsintressen holl Palmstedt alltfort levande, och han
trottnade icke pd propagandaarbeten, dir tillfille till sidana kunde
givas. Under ar 1861 tog han vid tre olika tillfillen — den 20.2, den
10.5 och den 28.11 — till orda i N.D.A. Temat var hans gamla van-
liga: »Vibehova avsittningstillfillen for produkterna av var narings-
flit. Ju flera av dessa, som kunna sammanbringas pd ett stille, dess
battre for bida parter, tillverkare och képare.» Han avsdg dirmed ett
slags varuhus.

Sedan ar 1853 hade i Stockholm funnits Svenska Industrimagasi-
net, Drottninggatan 48, »inrittat av ett fruntimmer». Det var huvud-
sakligen avsett for kvinnligt hantverk, men dven for en hel massa
andra varor av mest viaxlande art. D3 och di 6ppnade man special-
utstdllningar dirstides. Palmstedt beskriver en sddan, som dppnades
den 6 maj och som besoktes bade av Konungen och av Ankedrott-
ningen. Utom kvinnlig hemsldjd funnos dir foremal fran skilda grup-
per, lerkdrl fran Hoganis, porfyrarbeten fran Elfdalen, mobler, tape-
ter och tyger, vilket allt »gav anledning till rattvist berom».

I november samma ar omtalar Palmstedt en ny utstdllning som
dir skulle 6ppnas den 2 dec. Till forut omtalade foremal kom denna
gang produkter fran Eskilstunafabriker, korgarbeten fran Raby radd-
ningsanstalt och spetsar fran Vadstena, »det hela befordrande f6r om-
sattningen». I julbradskan samma ar hade Palmstedt i samma tidning
en blinkare om Hylin & Co:s utstdllning, Regeringsgatan 8, ndrmast
en reklamartikel.

I borjan av ar 1860 hade Palmstedt fatt i uppdrag av Hertig Oscar
(Oscar II) att sdtta upp ett P.M. for en skandinavisk slojdexposition,
som skulle anordnas i Stockholm ar 1862. Sitt forslag hade han far-
digt redan den 14 april. Men — skrev han — det blev ingen paféljd
ar 1860. Detta borde dock icke hava varit anledning till nagot langre
missmod hos Palmstedt, ty pa diplomatisk vig hade man redan da fatt
reda pa, att London forberedde en varldsutstillning just till ar 1862.
Att 4n en gang liksom ar 1851 ha en samtidig utstdllning i Stockholm,
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maste man ju undvika. Palmstedt fick emellertid ett gott soulagement.
D3 han i juni 1861 vistades 1 Paris nddde honom ett meddelande, att
han av Kungl. Maj:t blivit utnimnd att vara ledamot av Centralkom-
mittén for Sveriges deltagande 1 virldsexpositionen i London somma-
ren 1862. Dir skulle han, pd forslag av Industriféreningen, vara jury-
medlem 1 klassen for bedomande av kliden m.m. Aven i London
rakade han ut for en i viss man liknande fatalitet som 1 Paris 185 5. Den
svenska utstillningen blev ocksd i London forsenad, denna gang pa
grund av en fartygsgrundstotning. Liksom i Paris maste han begira
uppskov med juryns beddmande av svenska varor.

Den 7 maj borjade juryarbetena och dessutom hade Palmstedt dag-
ligen tva timmars mottagning pa den svenska avdelningen. » Vistandet
i London var modosamt och foga angendmt» och Palmstedt avstod
helst fran de sena middagarna och banketterna, vilka vanligen ej slu-
tade forran kl 2 & 3 pd natten. Det som gav trost och belatenhet var
en tillfillig medverkan i den 2. juryklassen — kemi. Dir samman-
triffade han med vitt frejdade vetenskapsmin fran England, Frank-
rike, Tyskland, Italien, Portugal och Danmark, »dels gamla virde-
rade vanner, dels nya forvarvade bekantskaper».

Det gick icke lika behagligt till som i Paris 185§ och han skriver:
»Vad jag beslutat ir, att, om jag lever, aldrig mer inldta mig uti jury-
mannaskap for vart land, vars lingsamma 6den utsitter den, som vill
verka, for de svaraste obehag och det stringaste arbete.» Han stiller
Paris 1855 mot London 1862: »Jimfort med 1855 ars expositions-
arbete 1 Paris var dirstides ett behagligt samarbete, varemot London-
arbetet nu dr ett olidligt slaveri.»

Som ett slags slutomdome om sig sjilv skriver Palmstedt: »Den
okade kannedom i1 sak och vidgad erfarenhet i expositionsangeldgen-
heter som vunnos dro dirjimte av storsta virde. Genom deltagande
fran och med ar 1844 vid de allminna industri- och konstutstall-
ningarna i andra linder samt anstillning som sekreterare och utf6-
rande av tvenne svenska Stockholms-expositioner 1847 och 1851 tror
sig Palmstedt hava fatt en erfarenhetslira i denna vdg som av honom
anses dyrbar fastin med modor forvirvad. Om den ytterligare icke
pakallas till anvindande synes detta ej kunna tillriknas hans under-
latenhet att visa sig tjanstvillig.» Vad som dikterade detta uttalande
ir ej sa ldtt att ana. Var det mojligen en undermedveten féraning om
att ¢j fa sin hand med vid nista industriutstillning 1 Sverige? I s3 fall
visade sig aningen vara obefogad.
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Man skulle tycka att Palmstedt, som nu 4r 1862 var 77 &r, skulle
varit ndjd med sitt hittills presterade utstillningsarbete och trott pa
sadant. S4 var dock icke fallet. Ar 1863 var han med om nya initiativ
bl.a. i SI6jdf6reningen, dir man dnyo tog upp tanken pa en Industri-
och Sl6jdutstallning i Stockholm ndgot av de nirmaste aren. Nir man
fornummit att Paris forberedde en utstillning till 4r 1867 tog Palm-
stedt till orda.

Den 26 aug. 1863 har han i N.D.A. en artikel. Han meddelar
utdrag ur en fransk tidning, att man i Paris férbereder en exposition
vid Carré de Marigny att hdllas sommaren 1867. »Producenterna
hava av utstillningar himtat stor praktisk nytta for sig sjilva, for
sina verkmistare och arbetare. De hava funnit medlet att forbittra
sina tillverkningssitt och utvidga kretsen av sina handelsforbindelser.
Utstillningen dr avsedd att omfatta produkter fran alla grenar av
minsklig arbetskraft.» Nu har det ryktats att det med stor sannolikhet
skall bliva en skandinavisk utstillning i Stockholm 1866: Sverige,
Norge, Danmark, Finland. »Man bor onska och hoppas, att den
skandinaviska utstillningen 1 Stockholm maitte si tidigt kunna for-
anstaltas, att den, ar 1866 bildad och utford, ma, utom sin egentliga
stora nytta for de deltagande lindernas konst och industri, sirskilt
bliva en forberedelse till deltagande i expositionen i Paris ir 1867.»

Ett ar senare, den § nov. 1864, tog Palmstedt upp samma friga.
Kungl. Maj:t hade den 23 sept. anbefallt vidtagande av atgarder for
att uppfora byggnader for en Stockholmsutstillning 1866. Palmstedt
hiavdade dnyo att den skulle betraktas som en generalrepetition till
Parisutstdllningen. Visserligen hade hans propaganda tagit nagra ar,
men det matte varit tillfredsstillande for den nu snart 8o-arige man-
nen att se sina planer av ar 1860 intligen taga fasta former. Ar 1865
bestimdes genom Kungl. Brev om anordnande av en skandinavisk
utstallning 1 Stockholm med borjan den 15 juni 1866 och utstrickt
over tva manader. Den skulle forlaggas till det nuvarande Karl XI1
torg mellan Blasieholmskajen i soder och Arsenalsgatan i norr. Utstill-
ningen 1 Brunkebergs Hotel hade haft 278 utstillare och man tankte
sig att den nu skisserade byggnaden skulle vara fullt tillricklig. En
1 Kopenhamn planerad utstillning varen 1866 trodde man med fog
skulle i viss man verka bromsande pa deltagandet i Stockholmsexposi-
tionen. Men Kopenhamnsutstillningen blev instilld, och tillstrom-
ningen av utstillare i Stockholm blev f6r tiden enorm. D3 det blev
mer an 4 ooo utstiallare maste byggnaden dndras och forstoras. Den
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forlangdes och drogs norrut 6ver Arsenalsgatan. Byggnaden var 181
meter lang, lanterninen hade en h6jd av 24 m och en diameter av
31,5 m.

I den av Kungl. Maj:t tillsatta Centralkommittén var Hertigen av
Ostergotland (Oscar I1) ordférande och Knut Bonde vice ordférande.
Dessutom funnos 19 ledaméter, varjimte Stockholms stadsfullmak-
tige skulle utse ytterligare tre. I Centralkommittén insattes bl.a. Palm-
stedt och man fann honom fortfarande full av vitalitet trots att han
nu var fyllda 8o ar.

Jamte sitt huvuduppdrag fick Centralkommittén sig alagt att sitta
sig 1 forbindelse med viarldsutstillningen 1 Paris 1867 for att forbereda
Sveriges deltagande i densamma, silunda ett direkt fullféljande av
Palmstedts idéer. En annan av honom redan ar 1845 lanserad tanke
fick dven sitt forverkligande ar 1866. Expositionen patog sig nam-
ligen fraktandet fram och tillbaka av utstillningsartiklar mellan
Stockholm och en av varje landsting bestimd insamlingsort. Aven ut-
lindskt material for utstillningen blev fraktfritt forslat till och fran
Stockholm mellan Malmo, Goteborg, Arvika och Umea.

Utstallningsartiklarna uppdelades pa tio skilda klasser. Var och en
sadan skulle bedomas av en specialjury av sex personer, tre svenskar
och en frin vart och ett av de tre andra linderna. Uppsittandet av
riktlinjer och reglementen for juryarbetet hade man uppdragit at en
kommitté, 1 vilken Palmstedt insattes som ordforande. Dessutom an-
fortroddes t honom ordforandeskapet i 7. juryklassen — kemisk
industri. Under hela maj och borjan av juni deltog den 81-arige man-
nen i forberedelsearbetena och den 15§ juni var utstillningen klar att
oppnas. Vi forbigd hir sjilva utstillningens forlopp och endast det
som beror Palmstedt ma namnas.

Han har at eftervirlden i sin skrivna sjalvbiografi raddat en liten
historia. Centralkommitténs ordférande, Hertigen av Ostergotland,
och hans gemdl gdvo den 18 juni en middag och till denna var dven
Palmstedt inviterad. »Efter taffelns hivande 6verlimnade Palmstedt
till Hertiginnan en liten, ndgon kvadratdecimeter stor, sidenduk i svart
och vitt med utsikt 6ver utstillningsbyggnaden, vivd pa Casparssons
och Schmidts Sidenfabrik i Stockholm. Dessutom gav han at smaprin-
sarna var sin medalj eller jeton». Om fortsittningen skriver han: »Un-
der lek efter middagen med de sma hertigarna hoppade Hertigen av
Virmland, Oscar Gustaf Adolf, med stor vighet upp pd Palmstedts
rygg, varefter denne med honom pa ryggen galopperade runt rum-
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met.» Palmstedt var f6dd 1785 och siledes 81 4r gammal. Ryttaren
var sedermera Konung Gustaf V fodd 1858 och siledes vid tillfillet
8 ar gammal. Han var 92 ar, dd han dog 1950. »Ryttarparet» kom si-
ledes att med sina minnen spinna sammanlagt &ver en tidrymd av
ungefir 160 ar.

Arbetet inom sjunde klassens jury var nog ingen sinekur. Den hade
att bedoma 674 utstillare representerande 11 olika yrkesgrupper frin
de fyra skandinaviska linderna. For denna juryklass hade arbetet tagit
16 dagar. Juryklassen gav en sirskild bankett f6r Palmstedt och lov-
ordade i smickrande ordalag hans sitt och skicklighet att leda férhand-
lingarna. Dessutom erholl han en silvermedalj fran Centralkommittén.
Den 25 juli var prisbedomningen klar och den 17 augusti inlimnade
Palmstedt rapport 6ver arbetet. Den 8 oktober stingdes 1866 ars ut-
stillning, den forsta av nagot storre dimensioner i Stockholm.

En sista aterklang av Palmstedts intresse for utstillningar och hans
uppfattning om deras betydelse finner man i hans sjilvbiografi for ar
1869. Han var 84 ar da han skrev: »Med anledning av ett vickt for-
slag att 1 Berlin inrdtta en byra for utstillning och forsiljning av sven-
ska industri-, hantverks- och sljdalster skrev jag en artikel med titeln
"Ett giv-akt for vara industriidkare’, som infordes i flera tidningar.
Svenska Sl6jdforeningen tog upp planen och insatte Palmstedt som
ordforande i en kommitté f6r sakens vidareforande.» Det var tydligen
ett slags permanent svensk massa, som skulle upprattas for Tyskland.

MUSEIMANNEN

Carl Palmstedt hade stort intresse for och utférde mycket arbete pa
uppradttandet av samlingar av ravaror, mellanprodukter och fardiga
varor fran industrien och hantverket liksom dven av modeller av tek-
niska apparater. Samlingarna skulle vara avsedda dels som studie-
objekt, dels och kanske 1 storsta utstrickning som demonstrationsmate-
rial vid forelasningar av populdr art, d.v.s. for en storre allmanhet. Det
synes som hans stora intresse for populdra foreldsningar skulle hava
vackts under hans forsta besok pa 1830-talet dels i Paris, dels i London,
dar han ahorde foreldsningar exempelvis av kemisten Dumas och astro-
nomen Arago, av fysikerna Graham, Faraday och Daniell. Dessa hol-
los infor dhorarskaror pa flera hundratal personer fran hogt bildade
kretsar och i hog samhillsstdllning. Palmstedt som folkbildare, som
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ivrare for offentliga tekniska samlingar och som spridare av kunskaper
genom populdra foreldsningar skall hir belysas.

Ar 1833 var han ordférande i Vetenskaps- och vitterhets-samhillet
1 Goteborg. Han tog da initiativet till bildandet av ett naturhistoriskt
museum dirstides. For detta blev han till en borjan inspektor och se-
nare ordforande i dess direktion. Under sina manga utlandska resor
gjorde han tita anteckningar om allt vad han kunde finna av maskin-
modeller och pa Chalmersska Sl6jdskolan lat han eleverna som arbets-
ovning tillverka sidana, ofta genomskurna och rorliga for att med
fordel kunna anvindas till undervisning. I oktober 1838 hade han i
Goteborg framstillt forslag om bildande av Goteborgs Slojdf6rening
for utbredande av kunskap om slgjder, hantverk och teknik. Det skulle
vara en intridesavgift, en s.k. bottenpenning, samt en arsavgift pa
hogst 3 rdr beo. Dock skulle det vara fritt for mindre bemedlade hant-
verkare.

Aren 1840—1842 holl han i Géteborg populira foreldsningar i geo-
logi och om prydnadsstenar. Detta var hans forsta forsok att intressera
allminheten, till en borjan ur de bildade klasserna, att 6ka pa sin bild-
ning inom eljest frimmande omraden. Ett senare ar holl han en serie
pa ej mindre an 12 foreldsningar i experimentell fysik med utforda for-
sok, aven detta i Goteborg. Han blev ar 1841 kallad till ledamot av det
hela landet omfattande »Sillskapet for spridande av nyttiga kunska-
per bland folket».

Ar 1846 hade Palmstedt ordnat med ombyggnadsarbeten av Chal-
mersska Slojdskolans lokaler. En bagarestuga, tre vagnslider och en
vedbod fingo ldmna utrymme till fyra nya undervisningslokaler bl.a.
en fysikalisk avdelning med en »modellkammare», en benimning som
han sannolikt tagit upp efter den av Christopher Polhem grundade
modellkammaren.

Palmstedt slutade ar 1852 sin befattning som forestandare for Chal-
mersska Slojdskolan. T juni detta ar sinde han sina tillhorigheter 1 83
packlarar till Stockholm. Dessa innehéllo bl.a. de icke obetydliga sam-
lingar av instrument, maskiner och modeller, som han under sina ut-
landsresor privat inkdpt. Dem ville han icke skilja sig ifran, utan hop-
pades fa anvandning for dem i Stockholm, dels som ett museum for
allminheten, dels vid blivande populira eller vetenskapliga forelas-
ningar. Annu pa varen 1853 holl han pa med samlingarnas ordnande.
Under de kommande arens resor tankte han alltid pa kompletteringar
av dem genom inkdp av nyheter. Under de forsta firderna voro hans

Goteborg 1833.
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intressen knutna framfor allt till de d& nya elektromagnetiska instru-
menten. Senare forskots hans intresse till andra omraden, t.ex. optik.
Nir han 1857 var utomlands kopte han i Frankrike, Belgien, Holland
och Tyskland speciellt akustiska apparater. Intrycken frin Hollands
museer och tekniska undervisningsanstalter nedlade han i ett manu-
skript pd 49 ark, men han kunde icke finna ndgon forliggare for tryck-
ning. Arbetet var nog litet for speciellt for att betala sig i Sverige. Aven
fran senare resor 6kade han pa de akustiska och andra apparaterna. Ett
s.k. Debuskop, ett slags kaleidoskop, anvindbart for monsterritning
horde dven till hans nyforvirv. Men akustiken var i slutet av 1850-
talet hans speciella hobby. Detta tog sig uttryck i en serie pa tio fore-
lasningar av honom i akustik, vilka anordnades i Musikaliska Akade-
miens regi. Dessa upprepades dven aren 1860 och 1861.

Ar 1854 tryckte han ett hifte hos J. A. Walldén: » Anmdlan om in-
rdttande i Stockholm av ett permanent Museum fér Naturvetenskap,
S16jd och Konst jamte populira foreldsningar uti dtskilliga vetenskaps-
grenar.»

Det fanns da i Stockholm en privat samling tillhorig en likare, N. P.
Hamberg, vilken samling 1853 var uppstalld i Karolinska Institutets
kemiska larosal for allmint beskidande. Samlingen var uppbyggd av
fem olika grupper: geognostisk samling, mineralogisk samling, droger
och fabrikat ur vaxtriket, droger och fabrikat ur djurriket samt konst-
saker. Samlingen kom senare att flyttas till Doktor Hambergs privata
vaning, Nya Kungsholmsbrogatan 28 (nu Jakobsgatan). Under pape-
kande av forefintligheten av Hambergs material siger sig Palmstedt
nu vilja s6ka astadkomma bildandet av en museiinrittning, som dnnu
saknades i Sverige. Han ville grunda ett museum till vilket skulle kny-
tas foreldsningar i atskilliga vetenskapsgrenar. Forebilden hade Palm-
stedt forst funnit »i det praktiska England, dir inga kostnader spara-
des for utvidgande av liknande institutioner. Dir har man insett si-
dana inrittningars stora inflytande pa upplysning, bildning och an-
vandbara kunskaper.» Enligt Palmstedt borde de Hambergska sam-
lingarna forvirvas, helst av staden, och sedan genom skianker och in-
kop okas, samt uppstillas i en rymlig lokal. Populidra forelasningar
skulle hallas bl. a. 1 handelsvarors kinnedom, varvid man skulle an-
vanda museets samlingar och limpliga instrument som demonstrations-
material. »Ungdomen skulle upplysas i amnen som icke behandlades i
laroverken, men dven vuxna personer, handlande, industriidkare och
hantverkare skulle lara sig bedoma handelsvarornas virde.»
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Den ekonomiska planen som han gjorde upp var bildandet av ett
aktiebolag pd 12 ooo rdr beo, fordelat pd 1 200 aktier & 10 rdr. Utgif-
terna skisserades salunda:

Engangsavgifter
Inkdp av de Hambergska samlingarna .............. 2 000: —
Aterbetalning av forskottsmedel .................. §00: —
Tryckning av aktiebrev och katalog .............. 100: —
2 600: —
Arliga kostnader
LokalByFal « s s mmsrsnsns s e s s e e Ao s iatsts 866: 32
VEdh datistanitn s el e m i as Rk s 100: —
IDKOD, e e e i AT e 333: 16
EnVaktMastatel o asmms vmsse sus o s s 5.8 S 100: —
BN AMANUCNS' % sarme 6 sy sits 56 v 8 616 S0 i « 91508 Rh s 250: —
Tryckning 0. tTANSPOLLEER fupwnissne s s o Fhemeidonteiats ds 200: —
Foreldsarhonorar ............ccciiiiiiinnnn.... 450: —
Material o. experiment .......................... 100 —
Summa arskostnad ...... ... .. i 2 400: — rdr

Bortsett fran startkostnaden skulle det hela kunna drivas under fyra
ar. Efter dessa skulle en nyforstirkning behdvas. Utdelningen pa ak-
tierna skulle ske i form av fyra intrideskort per aktie arligen. Om
dessa uppskattades till 8 sk. bco per st. skulle detta bli en utdelning eller
en rinta pa 6 /3 %o. Och sd slutar Palmstedt: »Kommer detta foretag
till utforande och kan det vinna framgang jimte behorig utveckling
sa bor detbliva av orakneligt virde for framtiden, just genom de popu-
lira foreldsningar, vid vilka samlingen kommer att tjina till hjalpme-
del. Lyckas foretaget icke, far det riknas bland de goda korn, som falla
pa den allminna vigen, for att gagnlost fortrampas. Man bor dock
icke misstrosta.»

Mojligen hava dessa tankar jimte ryktet om hans egna samlingar
lyckats finna vigen till hogsta ort. Alltnog, den 16 januari 185§ hedra-
des Palmstedt med besok i Drottninggatan 88 av Kronprins Carl och
Prins Oscar for att beskada hans samlingar. Besoket drog ut till icke
mindre 4n tva och en halv timme, och tiden upptogs bl.a. med optiska
och »magneto-elektriska» experiment. Det bor ha varit en riktig hog-
tidsstund for Palmstedt.

Tyvarr fann han att tiden 4n sd linge ej var mogen f6r hans musei-
planer. Forst fyra ar senare kommer nista steg, och antagligen kommer
detta pa grund av vad han under sin resa skadat i Amsterdam, ett stort
industripalats for periodiska utstdllningar. Han gav nu sina planer
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offentlighet genom en uppsats i Aftonbladet: » Permanenta museer for
naturvetenskap, slojd och konst». Men det tycktes fortfarande vara
svart att locka fram behdvligt intresse f6r saken. I sin sjalvbiografi kla-
gar hanislutetav ar 1860: »Besynnerligt nog visas av vara vetenskaps-
idkare och teknologer ingen benigenhet att taga kdnnedom och be-
skdda Palmstedts (han kallar sig sjilv »Palmstedt» eller »han» i sjdlv-
biografierna) i manga dr med moda och betydliga kostnader bildade
och stindigt 6kade samlingar, vartill mandagar och fredagar tillfille
limnas kl. 9—r11. En sddan liknojdhet har man svart att uppsoka 1
nagot annat land. Vad ar orsaken dartill? Tidens egoism och forvarvs-
stravanden?»

Om det ocksa gick trogt med planerna pa ett Stockholmsmuseum for
Palmstedt, sa hindrade det icke att man fran utlindskt hall gjorde en
insats pa omradet. Det fanns kring drsskiftet 1860—1861 ett »stort
mekaniskt museum fran Paris» som visades pa Odeonteatern, Rege-
ringsgatan 28, »vid briljant belysning», som det heter i en annons 1
N.D.A. den 16 januari 1861. Det holls 6ppet dagligen kl. §—9 e.m.
mot en intridesavgift av 75 ore for stora och 2§ 6re for barn. Vad det
var for mekaniska saker som visades, dr icke utrett, men det var nog
framfor allt det »utlindska» som lockade. Intradesavgifterna voro ritt
hogt tilltagna for sin tid och siffermissigt sett aro de ju ungefir de-
samma som intridesavgifterna till vara dagars museer.

Mojligen kan det hava varit denna Odeon-utstdllning, som gav
Palmstedt impulsen till ett nytt initiativ i1 januari 1861. D3 lit han hos
N. Marcus trycka ett litet cirkular i stil med detav ar 18 54. Han kunde
papeka, att man i Goteborg bildat ett museum dven med utstdllning av
industriprodukter. Och da borde vil dven Stockholm kunna astad-
komma nagot liknande. Nu har tydligen inflation gjort sig gillande
och dessutom har man gdtt 6ver fran banco-rikning tll riksmynt.
Palmstedt foreslar ett bolag pa 1 600 aktier var och en pd 1§ rdr rmt.
Det blev 24 0oo rdr rmt eller 16 ooo rdr banco, salunda en ratt visent-
lig 6kning frin de 12 coo rdr, som avsags ar 1854.

I anslutning till dessa museiplaner borjade Palmstedt att ar 1862
sjalv halla populira forelisningar pa Borsen over varukinnedom,
kaffe, te och socker m.m. Darvid anvinde han produkter, dels fran
Hambergs, dels fran egna samlingar for att visa och understryka sam-
lingarnas och apparaternas anvindbarhet i samband med forelds-
ningar. Hans arbete vittnar om en kroppens och sjilens spanstighet hos
den sjuttiosexdrige mannen, som var anmarkningsvard.
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Samma ar lyckades han f3 ihop en sammankomst for bildande av en
offentlig teknisk samling. I den kommitté som tillsattes for frigans
vidareforande ville man hava Palmstedt som ordforande, men han
maste pa grund av engagemang vid den blivande Londonexpositionen
fransdga sig uppdraget och limna platsen it sin mdg, Overste Stal.
Slaktskapen garanterade en viss kontroll frin Palmstedts sida.

Det bérjade bli kritiskt for de Hambergska samlingarna. Den bo-
taniska delen hade gdtt till Vetenskapsakademien och de dterstiende
hade erbjudits till Svenska Slojdforeningen for 6 coo rdr rmt jimte
ytterligare 1 soo rdr for samlingarnas kvarstdende till 1 april 1865.
Inom Svenska Slojdforeningen lyckades man blott fa ett anslag pa
nagra hundra kronor och kunde inkdpa endast en mindre del av Ham-
bergs samlingar. P4 Foreningens begiran hade Palmstedt dtagit sig
forestandareskapet for samlingarna, Miaster Samuelsgatan 1 B, i bor-
jan av aret 1864.

Efter de tvd misslyckade forsoken 1854 och 1861 tog Palmstedt
annu en gang till orda, nimligen 1863 i N.D.A. »I den Overtygelsen
att ett framhirdigt bemodande omsider skall lyckas att av upplys-
ningens, nyttans och samhillighetens hoga beskyddare, gynnare och
vanner rona en ynnestfull samverkan till det goda, vagar jag fram-
trida med detta mitt sista vordsamma forslag att genom subskription
mojliggora inlosandet — — — till en begynnelse till ett Stockholms
museum for naturvetenskap, slojd och konst.» Han slutar sin vadjan:
»De hoga personer samt herrar och damer, vilka genom storre eller
mindre bidrag tickas befordra den nu vordsammast omférmalda an-
geldgenheten, bliva i man av bidragens storlek delagare i samlingarna
samt stiftare av ifragavarande museum.»

Detta verkar som en sista ndstan hopplos suck. Nu nojer sig Palm-
stedt med att soka ridda samlingarna, men orkar icke lingre tinka pa
deras framtida anvandning. Skrivelsens datering ar karakteristisk for
Palmstedt. Den innehaller ett slags understucken vidjan till konungen.
Den lyder nimligen »Carlsdagen den 28 januari 1864».

Forstaelsen for en offentlig teknisk samling tycktes icke vilja sld
igenom 1 Stockholm. Det gick snarare i motsatt riktning. Inom Svenska
Sl6jdforeningen hade roster hojts for att foreningen skulle avstd sina
samlingar till ndgon annan institution, men detta lyckades dock Palm-
stedt hejda. Sina egna samlingar 6kade han ar fran ar litet 1 taget och
beklagade, att han icke kunde hilla dem 6ppna mer an tva timmar
i veckan. »Deras sammanbringande har fordrat tid, besvir och kost-

7
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nad. Men de hava varit av stor nytta vid de forelisningar Palmstedt i
manga ar hallit. Dirfor hava de f6r honom ett oberdkneligt virde.»

Nagon stadens samling hade Palmstedt icke lyckats astadkomma.
Fragan om ett tekniskt varumuseum var dock icke dod. Han hade re-
dan dr 1863 fatt hjilp fran en magister J. A. Bruhn. Under papekande
av att dylika museer redan funnos i Goteborg och i1 Karlstad foreslog
Bruhn en forberedande teckning av aktier pd 1o rdr rmt for ett bli-
vande museum, som han foreslog skulle ldggas i norra delen av Kungs-
tradgarden, sdlunda utefter Hamngatan. I den officiella utstillnings-
katalogen 1866 finnes en annons om att bidrag allt fortfarande mot-
tagas hos Josephson, Hamngatan 15.

Vart togo Palmstedts samlingar vigen efter hans d6d? Om appa-
rater och instrument finns ingen antydan, men diremot om varusam-
lingen. En del av de Hambergska samlingarna hade gatt over ull
Svenska Sl6jdf6reningen, och sd torde dven varit fallet med de Palm-
stedtska. Ur en katalog 6ver Sldjdskolans (sedermera Tekniska Sko-
lans) 1 Stockholm Tekniska Samling tryckt ar 1872 kan man aterfinna
atskilligt, som kommit frin Palmstedt.

Vid foljande foremdl ar hans namn direkt knutet: 30 prover pa
lader, skinn, saffian och vaxduk; skeppslim fran Chalmersska Sl6jd-
skolans laboratorium 1844; Catechu 1841; kremservitt fran Grips-
holm; 7 st bld och grona farger fran Gripsholm 1824; kartor med tyg-
fargprov med beskrivning av Palmstedt; Silkesfirgning med molyb-
denfirg 1823. Andra foremal kan man direkt ansluta till Palmstedts
resedagbocker: kalium fran Rousseau i Paris; purpurinoglas fran Pet-
tenkofer 1 Miinchen; aluminium frdn H. S:t Claire-Deville 1855 i
Paris; massinghdllare for stearinljusvekar fran Milly, Paris 1843; ben-
gelé fran d’Arcet 1 Paris 1844; raghalmspapper och raghalmstyg frin
Boettger i Frankfurt a.M.; bananfiber och bananpapper fran Gabalde
1 Paris 1843; andlost papper fran Wien och Berlin 182§; massa for
anatomiska modeller fran Dr. Auzoux i Paris; gjutstdl fran Wien
1825; helvivd sprutslang Freiberg 1825; 18 kliddesprov fran Paris-
expositionen 1844; silkefjarilsigg fran Toeppfer i Stettin 1860; Jac-
quard-pappskiva fran Lyon 1843; 5o st. sidentygsprover fran Lyon
1843 m. m. Mycket av detta material har beklagligtvis gatt forlorat,
men en del av det som fanns kvar annu 192§ har kommit Tekniska
Museet tillgodo, nir Tekniska Skolans gamla samlingar 6verlimnades
till museet. Det finns saledes ett visst samband mellan Palmstedts mu-
seala arbete och Tekniska Museet.
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Som organisatdr av och forestindare for Chalmersska Slojdskolan
i Goteborg utférde Carl Palmstedt ett banbrytande arbete for teknisk
undervisning. P4 hans initiativ tillkommo slojdskolor i Malmé, Eskils-
tuna och Orebro samt omorganiserades John Lennings vavskola 1
Norrkoping. Teknologisk undervisning 1d8g honom varmt om hjirtat,
och genom sin propaganda for industriutstillningar och for tekniska
varumuseer syftade han till en bredare lagd undervisning, som skulle
komma alla i vart land till godo. Aven i Norge propagerade han for
samma sak vid resor dit. Det torde icke vara nigon overdrift att siga,
att under fyrtio ar fram till 1870 var Carl Palmstedt en av de frimsta
drivande krafterna for teknisk undervisning och allmanbildning i
Sverige.
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Rune G:son Kjellander

J, W.BERGSTROM

MEKANIKUS OCH DAGUERREO-
TYPIST

Bland de minga skickliga teknikerna under 18co-talets
senare del intar J. W. Bergstrom en mirklig plats. Hans

liv och verk skildras hir av Redaktor Rune G:son Kjel-
lander.
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Fane varit sa bemidrkta av sin samtid och sd glomda av eftervirlden
som Johan Wilhelm Bergstrom.

»Fran fattigdom hade Bergstrom genom dugande kraft, ihirdigt
arbete och rittskaffenshet banat sig vig till anseende vilmiga», skrev
en tidning 1881. Han hade dirunder prévat sin formaga pa ett flertal
omraden. Saledes var han den forste fabrikanten av formar for press-
ning av glasvaror, landets frimste daguerreotypist, Stockholms forste
rorledningsentreprendr och en mycket anlitad finmekaniker. Ligg
ddrtill hans manga kommunala dtaganden, internationella utstill-
ningsuppdrag fran hogsta ort samt hans storartade donation till Stock-
holms stad av nuvarande Vasagatans markyta framfor posthuset.

Likval innehalla icke de moderna uppslagsbockerna ndgon levnads-
teckning 6ver honom, som gor hans giarning full rittvisa. Men efter-
som hans verk hor hemma pd det tekniska omradet, limnas hir en rik-
tigare och fullstandigare skildring av hans liv och arbete.

Johan Wilhelm Bergstrom foddes pa Kungsholmen 1 Stockholm den
2 april 1812. Fadern, Johan Peter Bergstrom, var snickare vid Samuel
Owen’s gjuteri och maskinverkstad, Hantverkaregatan 5. Modern
hette Christina Charlotta Tornblad.

Fordldrarna levde i storsta armod och bodde med sina nio barn 1
en liten koja pd Kaplansbacken. Wilhelm, som var ildst bland sysko-
nen, kunde dirfor trots sitt goda huvud inte beredas tillricklig skol-
undervisning. Ndgon tid fick han besoka Kungsholms skola men maste
redan vid tolv ars dlder limna hemmet for att sjilv tjina sitt levebrod.

Han sattes da i lara hos en glasblasare pd Kungsholmen, hos vilken
han tillbragte dtskilliga ar under strangt arbete och tunga forsakelser.

Vid ganska unga ar utforde han gesill- och mistareproven. Det
forra bestod av en karaff, & vilken en bild av Karl XII:s dod vid Fred-
rikshald var ingraverad, och mistareprovet var ett hogt dricksglas,
som runt om hade en inslipad pelarrad med nischer, i vilka sinnebilder
stodo.

Myndig 1833 blev han den 16 juli borgare i Stockholm och 8ppnade
eget glassliperi med affir vid Drottninggatan 46. Han uppdrev snart
sin hantering till en skicklighet och omfattning, som man ej sett ma-
ken till.

Ar 1839 borjade han dessutom i en helt liten verkstad, forst av alla
hir i landet, att tillverka metallformar for pressning av glasartiklar
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sdsom sockerskilar, saltkar, o.d. De levererades till glasbruken, mest
till Rejmyre, och ronte stor efterfrigan. Pa fristunderna gjorde han
flera metallarbeten dt vetenskapsakademien »med all Onsklig pre-
cision».

Men han anvinde dven fritiden till studier och sjalvbildning. Storsta
intresset dgnade han mekanik, maskinlira, fysik och kemi. S3 sma-
ningom fick han rdd och ledning i sin kunskapstorst av framstiende
vetenskapsmin. I fysik hjilpte honom Professor Alfred Henrik Fock,
Major Anton Ludvig Fahnehjelm och den bekante fysikern Fabian
Jakob Wrede, i kemi Professorerna Joachim Akerman och Clemens
Ullgren.

Den 29 januari 1840 vigdes herr »Glasslipare-Fabriqueuren» och
demoiselle Henriette Charlotta Catharina Ronjon (1817—1891), dot-
ter av Verkmistare Casper Ronjon (fransk hirkomst) och Magdalena
Albertina Dahlgren. Av Bergstroms kirleksbrev och dikter att doma
var det langt ifrdn ett konvenansiktenskap, och det sades ocksa, att
han »njot av ett lyckligt familjelivs frojder».

Ar 1844 vidtogs en forandring i tulltaxan, som gjorde glassliperi-
hanteringen ekonomiskt ofordelaktig eller rent av omdjlig, varfor
Bergstrom provade en ny bana, bibehdllande nistan enbart sin fabri-
kation av glasformarna.

Fotografien hade i form av daguerreotypi frn 1840 forsokts i vart
land av sdvil utlinningar som svenskar, men i mindre skala och med
skiftande framgang. Ar 1843 forsokte sig aven Bergstrom pa »ljus-
malning» med instrument, som Bokhandlare Adolf Bonnier anskaffa-
de fran Paris. I dennes bokhandel i basaren 3 Norrbro forevisades pro-
ver pa Bergstroms bilder, nar han sommaren 1844 Oppnade portritt-
ateljé i en stor, vacker tridgdrd vid Blasieholmshamnen 6. Bergstroms
arbeten ansdgos redan fran borjan vara av mycket hog kvalitet.

P34 vintern hade han sin verksamhet vid Konditor Wilhelm David-
sons norra paviljong, Drottninggatan 71 C.

Sommaren 1845 borjade Bergstrom aven fargligga daguerreotypier-
na. Resultaten sades »icke obetydligt 6vertraffa, vad man hirutinnan
sett av utlindska forsok 1 samma vag» och kunde »1 visst hianseende
sittas bredvid ett malat portritt, naturligtvis med foretridet av bild-
ningens fullkomliga trohet». Man var glad 6ver, att »en svensk redan
lyckats bringa denna konst sd nira sin fullindning». Han erbjod sig
dven kopiering av oljetavlor och litografier med samma forfarings-
satt.

Daguerreotypist.
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I jamnt tio ar sysslade Bergstrom med daguerreotypi. Han utforde
efter hand manga lyckade portritt av mycket framstiende personer
och torde ha varit »Stockholms utan gensigelse frimsta kapacitet pa
omradet».

Detta var emellertid inte hans enda sysselsdttning under denna tid.
Han beslot 1846 att utvidga sin verkstad, dir glasformarna fortfaran-
de gjordes, till en mekanisk fabrik. Den 7 april sistnimnda &r erholl
han ullstind av Kommerskollegium for sin utvidgade rorelse. J. W.
Bergstroms mekaniska verkstad inrymdes i Fargare Johan Abraham
Hiessleiters hus, Mister Samuels grand §1, men flyttades 1847 till en
av Bergstrom forvirvad fastighet, Bryggaregranden 11, i hornet av
Klara norra kyrkogata. Dir inreddes ocks3 hans daguerreotypiateljé,
en varm och bekvam glaspaviljong i forening med bostadsrummen.

Vid tiden for mekaniska verkstadens start onskade konungariket
Sardiniens regering placera en bestillning i Sverige pa 10 ooo brand-
ror for bomber, diribland perkussionsror for spetsbomber. Arbetet
ansags outforbart pd grund av mattens finhet, vilket flera av Sveriges
skickligaste artilleriofficerare betygade. Ett stort antal verkstader hade
erbjudits tillverkningen, men alla hade ryggat tillbaka for att mot-
taga uppdraget. Men Bergstrom uttankte ett nytt tillverkningssitt,
atog sig bestillningen och lyckades synnerligen vil, vilket 4drog hans
verkstad en ej ringa uppmirksamhet. Han fick sedan flera arbeten
for Sardiniens artilleri.

Ar 1847 bestilldes av Bergstrom askledare for Jakobs kyrka i Stock-
holm. Askledare tillverkades sedan i stort antal vid verkstaden och
uppsattes savil i Stockholm som landsorten.

Genom fabrikationerna for Sardiniens regering observerades Berg-
strom av konung Oscar 1. Ar 1849 erholl han konungens uppdrag att
huvudsakligen pa dennes bekostnad resa till Tyskland, Belgien, Frank-
rike och England for att studera dessa linders mekaniska verkstider
och andra industriella anliggningar. Han medforde fran konungen
egenhindiga skrivelser till de svenska beskickningarna med anmodan
att skaffa honom tilltrade till fabrikerna.

Aterkommen fick han 1850 av konungen bestillning pa tolv cisele-
rade och galvaniskt forgyllda ljuskronor och grenljusstakar till Vita
havet, den stora balsalen @ Kungl. Slottet. Forgyllningen, som egen-
handigt utforts av Bergstrom, visade sig trettio ar senare vara helt
oskadad av tiden.

Han renoverade och tillokade samtidigt bronserna, som prydde



J. W. Bergstrom. Daguerreotypi 1840-talet,
tagen av honom sjilv. Denna och efterféljande
daguerreotypier dgas av Froken Vega Herlitz
och dterges hdr efter fotografier av Olle Ek-
berg:

Charlotte Bergstrom, fodd Ron
jon. Daguerreotypr av . W
Bergstrom.
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Daguerreotypi omkring 1850, utférd av |]. W. Bergstrom av hans svdgerska Jose-
phine Ronjon, gift med firgaren Johan Abrabam Hiessleiter.




. W. Bergstréms annons i katalogen
for utstillningen i Stockbhobm 1866.
Den ger en uppfatining om de alle-
handa arbeten som hans verkstad dtog
sig och de produkter som den tillver-

kade och saluférde.

»Amne till glasmanschett, det forsta
som gjordes i Sverige, forfirdigad af
J. W. Bergstrém vid Reijmyra 1848.»
Artalet avser sannolikt det dr dd man-
schetten éverlamnades till Teknolo-
giska Institutet, ty Bergstrom borjade
tillverka pressformar redan 18 39.
Tillhér T ekniska Museet.




Vatten-uppfordringsverket
i kongl. slottet.

Ibland de minga foérbittringar inom
kongl. slottet, sisom stora festvaningens
restaurerande, gaslysningens inférande,
brandvisendets fullstindiga ordnande, for-
sigtighetsatgarder mot eldfara m. m. som
under major Schiitzencrantz’ stathdllare-
skap blifvit inom Stockholms slott utfor-
da, intager det nyligen 3 slottets inre borg-
gard insatta vattenuppfordringsverk ett
visendtligt rum. PA inre borggirden fin-
nes en plan af huggen sten med tvenne af
jernluckor tickta dppningar, som leda till
ett underjordiske hvalf med stengolf och
hvartill en jerntrappa leder, P& midten af
hvalfrummets golf 6ppnar sig en brunn,
som, stenmurad dnda till botten, har ett
djup af 6o fot, riknade fran borggardens
yta. Uti denna brunn funnos férr 2 pump-
stockar af trd, forfallna och obrukbara.
Fabrikoren, mekanikus Bergstrom, som ut-
fore gaslysningen med flera arbeten inom
kongl. slottet, uppdrogs di att forfirdiga
och 1 nimnde brunn insitta det af honom
for nimnde dAndamal konstruerade vatten-
uppfordringsverk, som nirstiende ritning
utvisar. Hela uppfordringsverket ir af
jern och sjelfva brunnsoppningen tickr
med en inmurad plan av gjutet jern med
2 luckor, for den hindelse man behofver
nedgd i brunnen. P4 denna plan hvilar en
dubbel lagerbock, hvaruti den o6fre balan-
sen med sina armar ir ligrad och rorer sig.
Frin denna balans ned;,a 2 lankstinger af
smidt jern, hvardera sammansatt af 4
stinger. Nere i brunnen och pa ett afstind
af 11 fot 6fver vattenytan dr inmuradt ett
fundament eller en brygga af gjutet jern,
uppbirande de bdda pumpcylindrarne med
deras kiarnor af merall, dfvensom ventil-
huset och den derunder lagrade balansen,
pa hvilken rorelsen ofverfores genom
of vannimnde linkstinger. Emellan denna
balans’ indtappar och dess midtielaxel idro
2 bultar anbragta, genom hvilka pump-
kannornas pistonger forenas med balan-
sen. Fran det ofverliggande ventilhuset
nedgdr sugroret med sin silapparat i vatt-
net, och fran ventilhusets 6fre del uppgir
stigroret, hvilket liksom sugroret, ir af
valsad koppar. Nir stigroret uppkommit
till brunnshvalfvet, grenar det sig i 2 ar-
mar, hvarderas mynning forsedd med en
skrufmuff, vid hvilken 2 stora slangar af
vulkaniserad kautschuk med fina utkas-
tare kunna anskrufvas och uppforas till
borggirdens plan och tillbringare. Verket,
pumpadt af 6 a 8 man, uppfordrar 100
kannor i minuter eller 6.0c0 1 timman,
men kan ogonblickligen forindras till sin
hela effekt nir det pumpas af 16 man, da
det gifver 240 kannor i minuten eller
14.400 kannor i timman. Vattentillgingen
i brunnen forminskas ej genom en linge
fortsatt uppfordring, efter hvad man af
anstillda forssk kunnat utréna. S& vil uti
brunnshvalfvet, der arbetsmanskapet pla-
ceras, som anda ned i sjelfva brunnen ir
gaslysning anbragt.

(Ur Ilustrerad Tidning 7 jan. 1860.)
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vaggpelarna i Stora Galleriet, ett arbete som krivde mycken noggrann-
het. Samma ar ombyggde han sitt hus vid Bryggaregrinden. Gjuteriet
forlades till nedre botten, verkstadsrummen till samma vaning och
ovanfor, samt Gverst Bergstroms bostad. Visligen utbyttes verkstaden
ndarmast under singkammaren snart mot kontor. Ett stort lagerrum
uppfordes intill gathuset. Dar bjod Bergstrom ofta pa bal. I en huset
omgivande tridgard, som strickte sig dnda 6ver nuvarande Vasaga-
tan, ordnade han alla midsommardagar en festlig tillstallning for alla
dem, som kommo for att gratulera » Johan».

Efter Stockholms stads sockenstimmonamnds beslut 1850 att infora
gasbelysning pa stadens gator tillsattes for andamalet den s.k. Lyshall-
ningsadministrationen. Varje forsamling utsag en representant och till-
sammans med sa bemarkta mian som Frans Schartau och Johan Micha-
élson m.fl., invaldes J. W. Bergstrom. Denna Overstyrelse inbjod of-
fentligt till aktieteckning i Gaslysnings AB 1 Stockholm, som bildades
fristaende 1851.

P2 bestillning av Ankegrevinnan Aurore Vilhelmina Brahe, fodd
Koskull, got Bergstrom 1 metall »ett val traffat» portritt av hennes
son, greve Magnus Brahe, Karl XIV Johans gunstling. Det ingick i
det s.k. Brahemonumentet, en minnesvard av ljus kolmardsmarmor,
som Bergstrom 1851 fick uppsitta i en skogsdunge i bortre delen av
tradgarden vid Skokloster.

Vid sl6jdexpositionen a Brunkebergstorg samma sommar domine-
rade Bergstroms alster fullstindigt. Redan pa planen mellan de resta
paviljongerna mottes man av en vattenkonst fran hans verkstad. Pa
ett flertal avdelningar funnos hans arbeten, fran brandsprutor och
svarvar till sma fysikaliska precisionsinstrument. Bergstrom raknades
vid denna tid som en av de mest betydande industrimannen i Stock-
holm.

Genom kungligt brev av den 1 augusti 1851 anbefalldes Bergstrom
att sammanbringa och till virldsexpositionen i London 6verfora och
uppsitta en ny utstillning av svenska industri- och sl6jdalster. Den
forutvarande svenska utstillningen ansags nimligen fullstindigt miss-
lyckad. Till Bergstroms forfogande stilldes for andamalet posting-
fartyget Nordstjernan. Detta uppdrag fullgjorde Bergstrom sa, att
konungen tilldelade honom guldmedalj av attonde storleken for med-
borgerliga fortjanster »att pa brostet baras». Sveriges industriidkare
inkopte av de svenska utstillningsforemadlen en dyrbar dryckeskanna
av silver, som de fyllde med 2 5o dukater och férdrade honom.

Gasbelysning.

Utstallningar 1851.
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Schevtz'
raknemaskin.

Gasbelysnings-
installationer.

Ar 1852 tillverkades 3 Bergstroms verkstad under Civilingenjor
Edvard Scheutz’ omedelbara ledning med statsunderstod det forsta
exemplaret av den beromda scheutzska riknemaskinen, som dennes
fader konstruerat. Maskinen inkoptes for 1 200 p. st. av en rik ameri-
kanare och skinktes till Dudley-observatoriet i Albany, New York.

Samma ar underhandlade Gaslysningsbolaget med England om hit-
forskaffande av ingenjorer, arbetspersonal och material till ett gas-
verk. Denna utlandska inblandning ogillades i hog grad av Bergstrom,
som var nybliven aktieigare i bolaget, och han sinde en skrivelse till
bolagsdirektionen den 27 oktober, som borjade s& hir:

»Som det hoves varje man, med sann patriotism och fosterlands-
kinsla, att dir han s3 kan, efter basta formaga soka befrimja inhemsk
industri och slojdflit, pa det, att det kapital av arbetsformdga och
sl6jdskicklighet, som finnes hos hans landsmin ej m3 obegagnat och
utan nytta forloras, dir det kunde till allmant och enskilt vil goras
fruktbdrande, i stillet for att utan behov soka det hos utlinningen,
samt att det kapital av penningar, som blir ett utbyte mot det forra,
ej ma dragas ur landet, dar det fortfarande kunnat sprida gagn och
nytta, far undertecknad, manad av denna plikt, vordnadsfullt hos
Direktionen gora framstillning av nedanstdende, 6vertygad att Direk-
tionen inser vikten av denna fragas beskaffenhet.

Det har nu efter mycket arbete lyckats etablera ett inhemskt bolag
for gaslysnings inforande i huvudstaden, och inhemska penningar 4ro
samlade for detta foretags utforande, varuti ligger en dra, som ingen
kan undgd att erkinna, men manne ej aven en ira lige diri, att om
nar denna inrdttning en gang kommit i bruk, det om samma, om dven
endast till en del, det kunde sigas: Detta arbete ar svenskt! Sikerligen
skall ingen forneka det och att den svenska industrien, som redan be-
sitter ett aktat rum, har dirav gjort sig fortjant, maste val dven med-
givas . . .»

Av skrivelsens fortsittning framgar, att Bergstrom, trots de allmin-
na ordalagen, huvudsakligen avsett att sjalv ataga sig fabrikationen
av gasarmaturen. Bolagsledningen lovade att ha Bergstroms erbjudan-
de i atanke, nir sddan bestillning blev aktuell, men latsades ej om bre-
vets andemening. I stillet skrevs, som man planlagt, kontrakt med en
engelsk firma, Mssrs Smith & Outhwaite, London.

I skrivelse av den 28 oktober 1853 erbjod sig Bergstrom att utfora
de avsedda gasljusinstallationerna inomhus at enskilda konsumenter.
Priset skulle bli 16 sk. beo per strickfot for ledningar av valsade jirn-
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ror och 8 sk. beo for ledningar av metallror. Tio procents rabatt lim-
nades, om rorledningarna inom samma hus 6verstego 1 ooo fots lingd.
Priset inberiknade allt arbete, verktyg, kol och kitt, men ej mal-
ning. Bolaget & sin sida skulle hilla materialet, sdsom ror, rordelar,
kranar och annan armatur, for vilket Bergstrom erbjod sig stilla siker-
het. Han lovade t.o.m. att, om sd pafordrades, antaga nagon eller
nagra engelska arbetare, om de inte hade for stora l6neansprak.

Skrivelsen vittnar om stor framsynthet, ty det blev i stort sett efter
nimnda villkor, som rorledningsentreprendrerna sedermera antogos.
Direktionen var dock dnnu en smula tveksam, darfor att den engelska
firman begart att dven fa utfora dylika arbeten med ensamratt. Men
Bergstrom fick tills vidare tillstdnd att som prov inleda gasljus 1 sitt
eget hus.

I januari 1854 var Bergstroms provbelysning fardig. Han inbjod
darfor bolagsledningen till inspektion. Det var Herrar Carl Stal, Lars
Johan Hierta, Jean Bolinder, Henrik Lorenz Broman och William
Lindberg som onsdagseftermiddagen den 2 § januari infunno sig i Berg-
stroms fabrikslokaler. De beskidade alla lysningsapparaterna och an-
ordningarna och begdvo sig sedan till bostaden i 6versta vaningen. Dir
funnos pd rummens viggar bronsarmar och briannare, vars lyskraft
och klarhet mycket riktigt motsvarade tolv vaxljus, och de voro av
Bergstroms egen tillverkning.

Direktionens ledamoter funno arbetet omsorgsfullt utfort och appa-
raterna dndamadlsenligt placerade. Nagon gaslukt kunde man inte for-
nimma och hade i 6vrigt intet att anmirka.

P3 ett ssmmantride, som avholls direkt efter besoket hos Bergstrom,
beslot didrfor direktionen efter 6verliggning att uppdraga dylika ar-
beten at Bergstrom. Han blev dirigenom Stockholms forsta rorled-
ningsentreprenor den 2§ januari 1854.

Samtidigt lade Bergstrom sin fotografiska verksamhet dt sidan och
hyrdeiapril samma ar ut sin ateljé till Artisten och Statstjinstemannen
Gustaf Carleman, senare kind som banbrytare for pappersfotografien,
som vid denna tid borjat uttringa daguerreotypien.

Vid 6vergdngen till rorledningsentreprendrverksamheten, som fran
denna tid blev verkstadens frimsta sysselsdttning, voro anstillda: 7
metallarbetare, 2 instrumentmakare, 1 smed, 2 kopparslagare, 1 gju-
tare, 1 snickare, 2 bronsarbetare, 1 hantlangare och 7 larlingar. Tv3 ar
senare hade arbetareantalet stigit till 30 arbetare och 20 lirlingar, och
det drojde inte linge innan han riknade arbetare 1 hundratal. Att Berg-

Rérlednings-
entreprenor.
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strom hade formanen att fa duktiga och skickliga arbetare framgar
bl.a. av att ett stort antal av dem framdeles blevo egna foretagare.
Bland dem bor sdrskilt nimnas Wilhelm Wiklund, grundare av W.
Wiklunds verkstiders AB pa Gamla Kungsholmsbrogatan 42 B och
vid Inedal. Som bevis for det goda forhillande, som stindigt rddde
mellan Bergstrom och hans arbetare, kan nimnas att dessa forirade
honom en pokal med inskription.

J. W. Bergstroms mek. verkstad indrog gasledningar i de flesta av
Stockholms kyrkor, i manga offentliga byggnader, sjukhus och kaser-
ner, t.ex. Riddarhuset, Garnisonssjukhuset, Teknologiska Institutet,
Kungl. mynt- och kontrollverket, Borshuset, Arvfurstens palats, Na-
tionalmuseum, gamla gardeskasernerna, pontonjirkasernen och artil-

lerikasernen.

Parisutstallningen

1855.

Vapentillverkning.
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Ar 1854 renoverades och preparerades ytorna 4 Karl XIV Johans
staty, som konung Oscar I privat bestillt av Bengt Erland Fogelberg
och som gjutits i Miinchen av Ferdinand von Miller d.i.

Ar 1855 fick Bergstrom i uppdrag att sisom tekniker bitrida ut-
stillningskommissarien vid allminna konst- och industriutstdllningen
1 Paris, senare Generaldirektoren Per Brandstrom. En av kejsar Na-
poleon IIT fran Akers styckebruk bestilld 72-pundig kammarladd-
ningskanon, som Bergstrom medférde till Paris, provskots vid exposi-
tionen under Bergstroms ledning 1 kejsarens och franska generalitetets
narvaro.

Samma ar tillverkades en miniatyrmodell av Slussen 1 Stockholm.

Vid sin med angkraft drivna verkstad utforde Bergstrom stora be-
stillningar for kronans rakning. Han brukade sjalv berdtta en liten
historia fran denna tid.

For artilleriets rikning bestilldes ett par delar till skjutvapen, varav
Bergstrom sjalv gjorde en vapendel, och en till denna horande del 6ver-
togs pa entreprenad av W. Lindbergs verkstads- och varfs aktiebolag.
Ritningar limnades till bada verkstiderna. For att forvissa sig om,
att delarna passade till varandra, tog Bergstrom sedan en av sina bitar
med sig till Lindbergs verkstad. Till sin stora 6verraskning och ledsnad
fann han dock, att s ej var fallet. Vid undersokning befanns, att felet
uppstatt genom felskrivna matt pa ritningarna. Nar hoga vederboran-
de underrittades dirom, blev det givetvis stor uppstandelse, men slu-
tet blev, att vardera verkstaden fick order att fullgora sin leverans i
enlighet med uppgjorda kontrakt. Vad kronan sedan gjorde med de
omaka bitarna férmiler inte historien.
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Ar 1856 ledde Bergstrom gasljusinstallationen & Kungl. Slottet, ett
ganska besvirligt arbete. For Krigskollegii rikning tillverkades sist-
niamnda ar 4 ooo huggarebaljor. En av komministern i Adolf Fredriks
forsamling, Gustaf Janzon, konstruerad himmelsglob bestilldes ocksa
hos Bergstrom. P3 motion av Lunds universitets riksdagsman, Profes-
sorn 1 astronomi John Mortimer Agardh, blev den sedan inkdpt med
statsmedel for 2 250 rdr rmt.

Tillverkningarna 1857 voro stora viggarmar for tio ljus vardera
at prins Oscar (II), telegrafapparater for telegrafverket, kassaskdap
och kassalds, samt elevationsstinger for artilleriet.

Karl Gustaf Qvarnstroms staty av Jacob Berzelius, som dven gjutits
av den beromde von Miller i Miinchen, avticktes i Berzelii park som-
maren 1858 sedan Bergstrom renoverat och preparerat ytorna.

Ar 1859 byggde Bergstrom Orebro gasverk och inforde gasledningar
1 stadens storre byggnader. Nerikes Allehanda skrev:

»Gaslysningen i staden tog sin borjan i forrgdr afton pd gatorna
och i gar hdr och var inomhus. Glidjen var allmin, och detta med
desto storre skil, som arbetet synes vara omsorgsfullt och vil utfort.
Lagorna voro klara och vackra, om dn icke av den fabelaktiga glans
och styrka, varmed de pa niagra andra hall hava stoltserat i begynnel-
sen. For jamforelse voro brannare med rymligare 6ppning samt folj-
aktligen storre gasforbrukning och grannare lagor anbringade i lyk-
torna vid Storbron. — Vi 6nska gasverksbestyrelsen och fabrikor Berg-
strom, som byggt verket, lycka till angendmt slut pa den foljd av mo-
dor, trassel och mangfaldiga ledsamheter, som de haft att genomga.
An ar vil icke det hela fullfardigt, men det som nu aterstar, dar saker
av underordnad vikt, vid vilkas fullbordande hinder och svarigheter
icke dro att befara».

Ar 1860 inledde Bergstrom gasledningar i ett flertal hus i Uppsala.

Innan vattenledningen infordes 1 Stockholm tillverkade och upp-
satte Bergstrom ett storre vattenuppfordringsverk under Borggarden
i Kungl. Slottet.

Ar 1861 6ppnades emellertid Stockholms vattenledningsverk, och
det blev fraga om att antaga entreprendrer for ledningarnas utstric-
kande till de enskilda forbrukarna. Till vattenledningsentreprendrer
antogos da J. W. Bergstrom, hans forutvarande larjunge W. Wiklund,
samt Civilingenjor Jakob Nathanael Tengelin.

- Bergstroms arbetslag fick sedan tillfdlle att indraga vattenledningar
1 Kungl. Slottet samt i Drottningholms slott och park.

Belysning pa
Slottet.

Orebro 1859.

Vattenledningar.
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Stadsfullmdktige.

Vidgad verksamhet.
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Ar 1862 ledde Bergstrom det stora gasverksbygget i Abo och in-
ledde den praktfulla gasbelysningen i Abo domkyrka m.m. Han ut-
nimndes ocksd 1862 av konung Karl XV till Riddare av Vasaorden.

Da Stockholms hundra stadsfullmiktige for forsta gingen samman-
tridde den 20 april 1863 fanns bland dem dven Bergstrom. Han in-
tridde ocksd i1 den nybildade dritselnimndens tredje avdelning och
tillhérde dessutom Borgerskapets femtio dldste, Stockholms fabriks-
forenings fullmiktige, samt de »rittskaffens min», som besiktigade
och bedomde burskapssokande hantverkares arbetsprov.

I stadens styrelse ingav hans praktiska forstand mycket fortroende,
och hans med »seghet forfiktade mening vann ofta efter segt mot-
stand for det allmidnna gagnande segrar». Han var dock mycket stolt
over sina uppdrag, och »hans lilla fafinga kinde sig icke sa litet smick-
rad av umginge med de fornima». Ett annat drag 1 Bergstroms karak-
tdr, som man tycker sig genomgaende formiarka, var hans orubbliga
sjalvsdkerhet, troligen en f6ljd av att han redan i barndomen limnades
att enbart lita till sig sjilv.

Ar 1864 tillverkades i hans verkstad bl.a. 10 coo gevirssikten till
Stockholms gevirsforrdd, samt viggarmar dt Ankedrottning José-
phine. Ett stort antal ljuskronor och grenljusstakar av brons gjordes
under arens lopp, och dem forgyllde och fernissade Bergstrom person-
ligen.

Pa sin silverbrollopsdag den 29 januari 186 § hade Bergstrom en stor
fest pa Hotel Phoenix med ett par hundra gister. Han hade vid detta
tillfalle gladjen att fa hora manga och vackra uttalanden om sin onek-
ligen fortjanstfulla verksamhet.

Ar 1866 forfirdigades och uppsattes de av gjuten och bronserad
zink bestdende balustraderna i Nationalmusei stora trappa, ritade av
Professor Fredrik Vilhelm Scholander.

Samma ar pryddes Bergstrom med riddartecknet av Norska S:t
Olavsorden samt var juryman i centralkommittén for den forsta Skan-
dinaviska utstillningen, vilken holls 1 Stockholm.

Hans ende son, Johan Gustaf Bergstrom (1844—1919), utexamine-
rades under aret fran Teknologiska Institutet och intradde darefter i
faderns foretag, vid vilket han varit elev all studiefri tid fran tolv
ars alder.

Ar 1867 paborjades byggnadsarbetet till Centralstationen vid Klara
strandgata (= Vasagatan), vilket arbete tog tre ar i ansprak. Rorled-
ningsarbetena hade man anfortrott J. W. Bergstrom mek. verkstad.
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Ar 1869 byggde Bergstroms arbetslag Sundsvalls forsta gasverk,
samt ombyggde och tillokade gasverken i Gavle och Karlstad.

Ar 1870 inleddes den storartade gasbelysningen i Uppsala domkyr-
ka. Storkyrkan 1 Stockholm hade redan tidigare forsetts med gasljus
av Bergstrom. Sistnimnda ar anlade han ocksa ett gasverk i det under
uppforande varande spinneriet vid Barnangen for Stockholms Bom-
ullsspinneri- och Vifveriaktiebolag.

Aren 1871—72 utférdes den stora vattenledningsanliggningen 1
Givle. Den 7 maj 1873 blev Bergstrom frimurare. Aren 1873—74
anlades vattenledningsverket i Lund. Aren 1875—76 byggdes en gas-
klocka med tillhorande gasledningar vid galirvarvet @ Djurgarden.

Ar 1876 utfordes gas-, vatten- och avloppsledningar inom Svea ar-
tilleriregementes kasern, Valhallavigen 117, som borjat byggas 1873.
Detta arbete ansags lange vara det storsta 1 sitt slag 1 Sverige.

Den ar 1877 av Aktiebolaget Atlas’ verkstader uppforda Vasabron
hade kommit till stind pa Bergstroms initiativ och efter svara strider
bland stadsfullmiktige, forst om behovligheten och sedan om lamplig
riktning. Ingen har sedan bestridit dess berdttigande eller ansett bron
felplacerad.

Bergstrom borjade nu draga sig tillbaka fran sina allminna virv.
Han avgick ur dritselnimnden och hans son 6vertog definitivt verk-
staden vid 1878 &rs borjan enligt anmilan den 3 december 1877.

Man fir en uppfattning om den mangsidighet, som J. W. Berg-
stroms mek. verkstad hade under sin grundares ledning, nir man be-
traktar nedanstiende upprikning av verkstadens arbeten och tillverk-
ningar pa 187o-talet:

Kompletta gasverksanlidggningar for hela stider, bruk, egendomar,
kyrkor, teatrar och privata hus. Vattenledningsanldggningar for std-
der i deras helhet, savil med byggnadsarbetet som maskineri, rornit,
brandposter av sonens patent, vilka kunde ompackas och repareras in-
vindigt utan att den omgivande marken behovde rubbas, samt inled-
ningar i hus. Vidare vattenledningar med eller utan uppfordringsverk
for ladugardar, badhus, tvittinrattningar m.m.

Avloppsledningar av glaserade lerror med uppsamlingsbrunnar och
asfalterade jirnror med spilltrattar och patenterade luftsparrningsror.
Angledningar med tillbehor. Vanliga ringledningar och lufttrycksring-
ledningar. Uppvarmnings- och luftvaxlingsapparater for kyrkor, sko-
lor, kaserner etc. Varmvattenskaminer med ledningar och kranar for
badrum (1879). Tvittstill med marmorskiva och porslinsfat med om-
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Donation.

Slutet.
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vilvningsmekanik att forena med vatten- och avloppsledningar. Kom-
pletta tvitt- och badinrittningar. Frostfria fristiende vattenkastare.
Fontaner och solvisare for tradgardar och parker. Pneumatiska tele-
grafer, s.k. lufttelegrafer av Per Ambj6rn Sparres system.

Rotatoriska pumpar for avdragning och pafyllning av vin, brinn-
vin, 6l o.d. Sug- och tryckpumpar av flera konstruktioner, dven dub-
belverkande, anskaffades. Askledare for kyrkor, skepp etc. Sprut-
slangar, storre och mindre, av lider med som av pliterade koppar-
nitar. Slangforeningar och stralror av metall. Kranar av olika storle-
kar och konstruktioner for gas, vatten och dnga. Gasbesparande gas-
regulatorer av eget patent. Apparater for konstgjorda mineralvattens
beredning. Recepturvagar for apotek. Sjalvreglerande fjadergangjirn
for kyrkdorrar och dorrar i forstugor etc. Maskinarbeten av flera
slag.

Vidare ljuskronor, altarstakar, kandelabrar, psalmnummer av me-
tall, ratthjul, trappskoningar, ledstinger, ventilglas, missingsgaller,
kasthakar, rotskarningsmaskiner och »waterclosets» (1877). Den fors-
ta privata vattenklosettanldggningen hade utforts redan 1868—70 1
villan »T4cka udden» pa Djurgarden, men Bergstrom var dnda tidigt
ute. Nagon storre efterfrigan forekom dock icke vid denna tid.

I lager fordes stindigt: lysapparater for gas sasom kronor, vigg-
armar m.m., kokapparater, kaminer, cigarrtindare, besparingsbrin-
nare, smidda, gjutna och forzinkade jirnror med foreningsdelar samt
kompositionsmetall-, bly-, koppar- och massingsror.

Enligt egen uppgift utfordes verkstadens arbeten efter nyaste upp-
finningar i forening med smak och soliditet samt med basta material
och till billiga priser.

Bergstroms fabrikat hade vid flera utstillningar savil 1 Sverige som
utomlands belonats med silver- och bronsmedaljer.

Ar 1878 fick Stockholms stad en vardefull donation av Bergstrom
i form av en del av nuvarande Vasagatan mellan Miastersamuelsgatan
och Bryggaregatan till en bredd av omkring trettio fot. Han dverlim-
nade till staden kv. Riddaren no 11, 12, 13, 14 och 1§, sammanlagt
taxeringsvarde 235 0oo kronor. Det var tydligen hans avskedsgdva till
den stad han tjinat som fullmaktig i femton ar, ty 1879 avgick han.

Efter en lingre tids sjukdom avled Bergstrom den 14 april 1881 1
Stockholm, sextionio 4r gammal, efterlimnande en férmogenhet pa
213 673 kronor netto.

Sonen fortsatte faderns omfattande rorelse under samma firma-



J. W. Bergstrém

namn, men han lyckades ej uppritthilla foretaget utan en lingsam
nedgang foljde. Huset sdldes 1897 till Postverket, som for &ver en
miljon kronor av staden inkopt en del av de tomter, som J. W. Berg-
strom skankt. Rorelsen fortsattes dock annu 1 huset, men i liten skala,
och forde en tynande tillvaro intill sekelskiftet, da den alldeles upp-

horde.

Nya Dagligt Allehanda 1881 16/4.
Aftonbladet (J. Spilhammar) 1881 16/4.
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118).
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Torsten Wilner

TEKNISKA MUSEETS ATOMARIUM

Civilingeniér Torsten Wilner, som kunnat knytas till
Tekniska Museets foreldsnings- och demonstrationsverk-
samhet tack vare anslag frin Wenner-Grenska Samfun-
det, ger hir en beskrivning av museets Atomarium samt i
anslutning dirtill en 6versikt 6ver atom- och kidrnfysiken.
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Faltelektron-
mikroskop.
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A tomarium ir ett nytt ord som skapats for att karakterisera en ny av-
delning inom Tekniska Museet, en »levande utstillning», som byggts
upp kring en samling atomfysikaliska demonstrationsapparater och
modeller. Upplidggningen har skett efter delvis helt nya linjer, och ni-
gon direkt motsvarighet finnes veterligen ej pa andra hill. Invigning-
en dgde rum den 30 januari 1953 i nirvaro av framstiende represen-
tanter fOr forskning, industri och undervisning.

Den vig som museet nu slagit in pd har forberetts genom en under
ett antal ar utvecklad demonstrations- och féreldsningsverksamhet, dir
sdrskilt intresse dgnats at de tekniska framstegens naturvetenskapliga
underlag. Atomariet syftar till att med enkla hjilpmedel ge en 4skid-
lig och lattfattlig bild av atomfysikens grunder, att framhiva den en-
hetlighet som skonjes i naturen samt att visa framat mot nya mojlig-
heter att tekniskt utnyttja naturforeteelserna. Samlingen demonstre-
ras under korta foredrag, vid vilka apparaterna visas i funktion. Mu-
seets stravan ar att soka ytterligare utdka apparatbestandet och att
standigt ge en aktuell bild av utvecklingen inom de berérda omradena.

Visningarna inom Atomariet inledas med en allmin orientering Gver
materiens uppbyggnad av molekyler och atomer. Atomen utgores av
en positivt laddad kidrna med ett holje av negativa elektroner, ordnade
i olika skal. Varje grundimne har ett karakteristiskt antal kdrnladd-
ningar och i grundtillstindet ett diremot svarande antal elektroner i
holjet.

Hos @mnen i form av kristaller motsvaras den yttre regelbundenhe-
ten av en bestimd ordning i den inre strukturen. Mycket vackra expe-
riment belysande dessa férhdllanden kunna goras med det av E. Miiller
utvecklade filtelektronmikroskopet (1), av vilket museet forvirvat
ett exemplar av Leybolds tillverkning. Apparatens huvuddel utgores
av en lufttom klotformig glaskolv med en i mitten anbragt ytterst fin
spets, utgdrande en enhetlig kristall av metallen volfram. Inuti kristal-
len bilda atomerna ett regelbundet gittermonster av kubisk karaktir.
Den sida av kolven mot vilken spetsen dr riktad ar belagd med ett lys-
dmne. Laddas nu spetsen negativt med hog spanning, drivas elektroner
direkt ut ur gittret, och detta sker till f6ljd av strukturen med olika in-
tensitet 1 olika riktningar. Elektronerna strala radiellt ut mot lysytan,
dir de framkalla en bild av spetsens andyta i omkring femhundratu-
senfaldig forstoring. Gitterstrukturen framtrdder hir som ett vackert
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sitta | bekvima stolar i det halvmérka rum-
met. En del av forsoken fordra morker-
anpassade 6gon. Till héger, nischer i vilka
visas atomkdarnsonderfall i spintariskop och
Wilsonkammare, bada i nya och speciella
utforanden. | taket projiceras ett partikel-
spel, som pd ett dskddligt satt visar mdnga
karnprocesser. Pd en lysskdrm utforas de-
monstrationer. Atomkdrnornas byggnad
och den kosmiska strdalningen visas med
lysfargbelagda figurer. — Dessa och fol-
jande bilder efter fotografier tagna av Hans
Hammarskiéld.




Modeller som anvandas i@ Atomariet for
att illustrera atomkdarnornas uppbyggnad
Owerst: Tva korta magnetcylindrar, bida
med nordpolen riktad framat. Magneterna
stota bort varandra i likhet med vad de po-
sitivt laddade protonerna gora.

[ mitten: Alfapartikeln, kirnan hos helium
4, bestdr av tvd protoner och tvd neutro-
ner. Modellen ger en antydan om alfapar-
tikelns stabila byggnad. Helium 3 och he-
lium 4 dro isotoper med samma kirnladd-
ning men med olika masstal.

Nederst: Twva repellerande magneter sam-
manbindas genom en mjukjirnsbit, som
inte har ndgon egen bindkraft — en mo-
dell av kirnan hos helium 3, vilken bestdr
av tvd protoner och en neutron.

Kraftverkningar mellan en fri proton och
en atomkdrna. Kirnan tillbor béar litium 7.
Den bestdr av tre protoner och fyra neu-
troner. Bortom ett wvisst kdrnavstand repel-
leras protonen, men ndra intill kirnan upp-
trider en attraktion. Kirnan omgives av en
potentialbarridr, innanfor vilken de inten-
siva kdrnkrafterna rada. Modellen som be
star av dels magnetiska dels omagnetiska
jarncylindrar illustrerar dessa egenskaper.
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och regelbundet monster med omvixlande ljusa och moérka partier.
Den direkta inblick 1 materiens inre som pad detta enkla sitt bjudes ar
hogst marklig. Experimentet kan emellertid drivas lingre. Fran en
sarskild glodelektrod forangas en ringa mangd av metallen barium. De
bariumatomer som raka sla ned pa spetsen framtrida inom apparatens
bildfilt sasom sma lysande prickar, foretridesvis grupperade kring vis-
sa bestimda partier av bildmonstret. Uppvarmes nu spetsen — vilket
kan ske pa elektrisk vig — iakttages virmerdrelsen direkt sdsom en
tilltagande oro hos de enskilda bariumatomerna. Stegras temperaturen
tillrickligt, forangas beldggningen pa spetsen, de lysande punkterna
glesna alltmera, och slutligen framtrider dter volframgittret 1 sin ur-
sprungliga rena form. Det dr utomordentligt intressant att i detalj kun-
na folja ett forlopp sadant som detta.

Savil atomerna sjalva som de system som byggas upp darav — mo-
lekyler eller kristallgitter — kunna upptaga eller avgiva energi. For-
loppen ske alltid plotsligt och sprangvis. Liksom sjilva materien visar
dven energien diskontinuerlig karaktir. Nir vi se det hela i stort —
och ytligt — kunna dessa diskontinuiteter dock ej iakttagas. De nimn-
da forhdllandena spela emellertid en avgorande roll vid alla savil fy-
siska som kemiska forlopp.

Nagra av elektronholjenas energiforhillanden kunna ganska patag-
ligt demonstreras med hjilp av fosforescerande lysfirger, vilka ha en
sarskild formdga att upptaga och magasinera ljusenergi. Nar materia-
let belyses, upptaga en del av elektronerna energi, och de sigas dirvid
overga till hogre energinivder. Nir de dterga till ligre nivaer, utsindes
ljus. De hogre nivderna ha hir karaktiren av magasinsnivier, dir
elektronerna ha viss benigenhet att drdja kvar. Virmerorelsen inom
materialet ger emellertid dd och d impulser som leda till dterging un-
der utsindande av fosforescensljus. Vid stark avkylning minskas vir-
merdrelsen, tillstandet blir mera stabilt och ljuset dér bort. Energien
konserveras i »djupfryst» form. Uppvirmning eller bestrilning med
infrarSte ljus ger motsatt effekt. Ljusstyrkan okar tillfilligt, men den
avtager snabbt genom den 6kade forbrukningen av upplagrad energi.

I Atomariet goras forsoken direkt pd ytan av en storre lysskirm, dar
de framtrida pa ett effektfullt sitt. Skirmen »laddas» med ljus frin
en kraftig projektionslampa forsedd med blindskydd. Ytan kan kylas
ned med ett stycke kolsyreis och fér uppvirmning anvindes en van-
lig elektrisk varmestrdlare. Nagra enkla modeller som var och en
kan hantera eller sjilv tillverka ge en forestillning om det inre energi-
-
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forloppet. Manga av atomfysikens abstrakta begrepp f3 genom dessa
enkla forsok en levande innebord.

Ett sdrskilt roande inslag ir den »atomportrittering» av askidarna
som ldtt gores pd lysskdrmen. Efter ndgra sekunders belysning fram-
trdder den avbildades silhuett sdsom en kvarvarande skugga i naturlig
storlek. Text och figurer ritas pd skdrmen i lysande skrift med en sir-
skild liten skrivlampa, och det hela kan snabbt dter tagas bort, om den
storre lampan anvindes som »tavelsudd». En »svart» tavla av detta
slag dr en virdefull tillging vid experiment i skymning eller i morker.

Utom ljuset ha dven andra praktiskt viktiga energiformer sitt ur-
sprung inom atomernas elektronhdljen. Vi kunna nimna den kemiska
energin, vilken bl. a. kan tillgodogoras sdsom forbranningsenergi, samt
elektriciteten. Storleken av de energimingder det hir ir friga om kan
belysas ddrav, att den virmemangd, som utvecklas vid forbranning av
ett kilogram av ndgot av vara hogvirdiga branslen ungefirligen mot-
svarar tio kilowattimmar, mitt sisom elektrisk energi.

Sedan vi nu stiftat nagon bekantskap med atomens yttre, lata vi tan-
ken glida vidare — allt djupare in emot materiens innersta. Vi stanna
infor atomkiarnan, den lilla centrala del av atomen, som innehiller
huvuddelen av massan samt dven 1 6vrigt bir manga av atomens vikti-
gaste egenskaper. Kirnans diameter beraknas till blott mellan tiotusen-
delen och hundratusendelen av atomens yttre, och dess tathet maste
foljaktligen vara oerhord. Om det vore mojligt att med den kompakta
massa, som bildar det litta vitets atomkirna, protonen, titt fylla vo-
lymen av en liten kub med en millimeters kantlingd, s skulle vikten
bli drygt tvihundratusen ton! Vi ha kanske svart att forestélla oss vad
detta innebir, men siffran ma pa sitt sitt belysa de ytterst saregna for-
hallanden som rdda inom atomkarnan.

Liksom atomens yttre anses aven kdrnan ha ett slags skalstruktur,
och dven hir sker upptagande eller avgivande av energi sisom plots-
liga sprang. De vid kirnomvandlingar omsatta energimingderna kun-
na emellertid vara miljontals ganger storre eller innu mera an dem
vi mota inom atomens yttre delar. Ndr kdrnan avger nagon del av sitt
vildiga energiinnehdll, s3 sker detta pa bekostnad av massan, som
minskas 1 motsvarande grad. Einsteins kinda ekvation! rorande sam-
bandet mellan massa och energi kan med ord uttryckas sa, att nir ett

1)E=mc?, dir E ir energien, mitt i den fysikaliska enheten erg (1 erg=2,78 1014
kilowattimmar), m ir massan, mitt i gram, och ¢ ljushastigheten, 3 * 10'® cm per sekund.
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gram materia — av vilket slag som helst — helt omvandlas till energi,
sa uppgar denna till omkring 2 § miljoner kilowattimmar. Lagen ir helt
allmingiltig, men vid de energiforlopp, vi vanligtvis mota inom mate-
riens yttre ar massforandringen omarkligt liten.

Fysiken har under de senaste drtiondena gjort utomordentliga fram-
steg 1 fraga om utforskandet av atomkarnans byggnad och egenskaper.
Tolkandet av de experimentella resultaten har med matematikens hjalp
lett fram till en helt ny naturvetenskaplig forestallningsvirld med be-
grepp som stracka sig langt utanfor dem vira vanliga ytligare erfa-
renheter av tingen ger oss. Atomariet ser som sin uppgift att soka fin-
na framforingsformer som med nédvindig forenkling dock ge ndgot
vasentligt ur allt detta. Fran enkla och lattfattliga utgangspunkter le-
des resonemanget fram till askadliga bilder och modeller, vilka belysa
de nyare begreppen. Liknelser bli dock aldrig helt tickande, och de
kunna om de drivas alltfor lingt leda till rena motsdgelser. Detta dr
svarigheter, som Aven den enligt stringa principer arbetande vetenska-
pen har att kimpa emot, och det hir anvanda bildspraket kan kanske
trots sina ofullkomligheter vara en hjilp pa vigen in i kidrnfysikens
tankevirld.

Atomkirnorna tinkas uppbyggda av huvudsakligen tva slags ele-
mentarpartiklar — protonen och neuntronen. Den forra dr den positivt
laddade kirnan i vanligt litt vite, och den senare en partikel av lik-
nande beskaffenhet men utan laddning. Enligt kdnda lagar striva de
positiva partiklarna att stéta bort — repellera — varandra, men det
hela hilles samman av sirskilda oerhort intensiva karnkrafter, vilka
emellertid ha mycket litet verkningsomrdde.

Sasom redan nimnts, kinnetecknas varje grundimne av ett bestamt
antal positiva kdarnladdningar. Ordnas nu amnena 1 f6ljd efter stigan-
de atomvikt och med vite, det littaste grundimnet, i borjan, sd anger
ordningstalet direkt antalet kirnladdningar, d. v. s. antalet protoner i
kdrnan. Neutroninnehillet kan hos ett och samma grundimne variera
inom vissa granser. Masstalet — sammanlagda antalet partiklar 1 kir-
nan — kan sdlunda vara olika. Amnet har olika isotoper. De kemiska
atomvikterna utgora ett slags medelvarden som bero pa isotopernas in-
bordes miangdforhallanden, vilka i allmidnhet dro ganska konstanta.

I vara modeller 13ta vi nu protonerna motsvaras av korta cylind-
riska magneter och neutronerna av liknande stycken av omagnetise-
rat mjukjarn. Hos magneterna utgoras polerna av de plana dndytorna.
Hallas nu tvd magneter sida vid sida och med samma polriktning, sto-
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ta de bort varandra i likhet med vad de positivt laddade protonerna
gora. Mjukjdrnstyckena visa 1 sig sjilva inga inbordes avstdndsverk-
ningar, men de attraheras av magneterna, och de kunna dven formedla
bindning mellan tvd eller flera varandra repellerande magnetstycken.
Sammanhallningen gor sig gillande forst nir modellbitarna kommit
varandra timligen ndra, och vi finna hir atskilliga likheter med de
krafter som rdda inom atomkirnan.

Vite har utom den i naturen rikligast foretridda litta formen ytter-
ligare tva isotoper, deuterium och tritium. Lita vi protonen, den lit-
taste vitekdrnan, representeras av en magnet, s motsvaras deuterium-
kdrnan, deuteronen, av en magnet och en mjukjirnsbit och tritium-
kdrnan av en magnet och tvd mjukjirnsbitar. Nista grunddmne i se-
rien, helium, har fyra kidnda isotoper med masstal frin tre och till sex.
Kirnan hos den littaste av dessa, helium 3, repreenteras av tva magne-
ter och en mjukjarnsbit. Kirnan hos isotopen helium 4 innehdller tva
protoner och tvad neutroner, och den ar kanske mest kind under be-
namningen alfapartikel. Den utmirker sig genom en sarskilt framtra-
dande stabilitet 1 uppbyggnaden, vilket kanske dven partikelgruppe-
ringen 1 modellen kan ge en antydan om. Nir storre kiarnor falla son-
der, hinder det ¢j sillan att delar av dem slungas ut i form av alfapar-
tiklar.

Vi kunna nu bygga vidare och steg for steg framstilla allt storre
och tyngre kirnmodeller med varierande grad av inre sammanhall-
ningsformaga. Jimforelsen med verkliga kirnfysikaliska forhallanden
blir visserligen mycket fri — vi rora oss ju bland annat hir blott med
plana modeller, medan vi inom atomkarnorna maste tinka oss rymd-
grupperingar — men vi kunna anda ldtt spara nagra av de allmédnna
lagarna for kidrnornas uppbyggnad och stabilitet.

Den elektriska repulsionen begrinsar kirnans protonhalt. A andra
sidan nedsittes bindningsférmagan dven av alltfor hog halt av neutro-
ner. Dessa omstandigheter bestimma de grianser inom vilka kdrnsam-
mansittningen kan variera.

En av vdra bilder visar en grafisk sammanstillning omfattande fler-
talet av de f6r nirvarande kidnda olika slagen av atomkirnor — fran
vite till californium — sammanlagt omkring ett tusental. Neutron-
talet anges i vagrit och protonantalet i lodrit riktning. Kdrnorna grup-
pera sig efter stigande masstal i en langstrackt svirm, som stracker sig
snett uppat. I borjan dro proton- och neutronhalterna nira lika, och
punktsvarmens mittlinje bildar omkring 45° vinkel med axlarna.
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Langre upp Overvager neutronantalet, och lutningen dr mindre. Varje
horisontalrad omfattar isotoper av ett och samma grundamne, och den
kemiska beteckningen ar utsatt till vinster dirom.

De stabila kidrnorna, vilka bygga upp huvuddelen av den materia
vi i praktiska livet ha att gora med, angivas med helt fyllda vita pric-
kar. I naturen forekomma dven atskilliga slags instabila karnor, a sche-
mat utmarkta med kors. Dessa kidrnor tillhéra de naturligt radioaktiva
damnena, vilka kdnnetecknas av ett i mer eller mindre snabb f6ljd pa-
gaende stindigt kirnsonderfall. Varje individuellt sonderfallsforlopp
sker plotsligt och utan ndgon iakttagbar regelbundenhet. Hir rader
den i grunden underbara lag, som vi kalla slumpens. Sett i stort fram-
trider emellertid forloppet med utomordentlig jamnhet och precision,
och det kan iakttagas och mitas genom de yttre verkningarna: stral-
ningen och de utslungade karnfragmenten.

Hir framtrider ett mycket intressant forhdllande: den konstanta
halveringstiden. En enkel bild kan kanske klarligga vad detta innebir.
Vi tinka oss en rak vattenbehdllare med bottenavlopp sa ordnat, att
utrinningshastigheten alltid 4dr proportionellt mot vattenhdjden i kirlet
och dirmed ocksd mot den inrymda vattenmingden. Vi kunna nu ldtt
mita den tid som gir dt for att halva vattenvolymen skall rinna ut.
Fortsitta vi, sd se vi att efter ytterligare lika lang tid en fjardedel av
den ursprungliga miangden ar kvar. Mita vi vidare pd samma sitt, sa
finna vi varje gdng en halvering av den vid foregdende avldsning kvar-
varande miangden. Vattenflodet sinar ldngsamt ut pa ett sitt som mot-
svarar radioaktivitetens avtagande. I naturen finna vi imnen med
mycket olika halveringstider. Hos de mest linglivade kan det rora sig
om miljarder ar eller mera, och dessa amnen te sig silunda ganska
stabila.

Pa vart schema finna vi enstaka naturligt radioaktiva kirnor bland
de littare och medeltunga grundimnena. Hogre upp minskar stabili-
teten, och frin och med masstalet 2 10 finna vi endast radioaktiva kir-
nor. Man kan sluta sig till, att det bor finnas en viss storleksgrins, ovan
vilken kdrnor 6verhuvud taget ej kunna existera, 1 varje fall inte under
sa lang tid, att de kunna pavisas.

Anda ull for ett eller annat artionde sedan var uran, grundimnet
nummer 92, det tyngsta man kinde. Numera har man med konst fram-
stallt tyngre radioaktiva kirnor, de s.k. transuranerna, anda upp till
nummer 98 californium. Man anser sig annu ha atskilliga steg kvar
innan slutgrinsen ar nddd, och intresset knytes fér narvarande sirskilt
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till det vintade hundrade grundimnet. I sammanhanget kan nimnas,
att sedan man med konst framstillt grundimnet nummer 94, pluto-
nium, sa har man dven funnit det i sma mingder i naturligt pechblin-
demineral.

Det dr den moderna kirnfysikens och kirnkemiens raffinerade
hjdlpmedel — partikelacceleratorer och atomreaktorer — samt en for-
finad analytisk teknik, som méjliggjort framstillningen av transura-
nerna. Pa liknande vidg har man 4ven med konst framstillt radioak-
tiva isotoper av alla vriga grundimnen. Manga av dessa dro ganska
kortlivade. Man finner halveringstider frin de minsta mitbara brak-
delar av sekunder upp till minuter, dagar eller ar. I dtskilliga fall ror
det sig dock om langa tider, upp till miljontals ar eller mera.

Vikunna genom hela punktsvirmen pa vart schema draga en medel-
linje, kring vilken de stabila kirnorna ordna sig som ett intressant sick-
sackmonster med de instabila kdrnorna diromkring. Grupperingen
rojer atskilligt om kiarnornas inre byggnad. Hir och var forekomma
ganska markerade anhopningar av stabila kdrnor. S3 ir t.ex. fallet
kring de linjer, som ange proton- eller neutrontalen 20, 28, 5o, 82 och
126, de s.k. »magiska talen», vilka sittas 1 direkt samband med kir-
nans skalstruktur.

Annu nagra viktiga egenskaper hos atomkirnan kunna belysas ge-
nom experiment med vara magneter och jarnbitar. Vi hinga upp en
av magneterna pa sadant sitt, att den kan pendla dt sidan, men ej and-
ra polriktning. Vi bygga dessutom upp en kidrngrupp, motsvarande
exempelvis littumisotopen 7, vilken innehdller tre protoner och fyra
neutroner. Liksom tidigare lata vi alla magneterna ha samma polrikt-
ning. Narma vi nu kirnmodellen till den fria partikeln, finna vi att
denna vijer undan. — En fri proton stotes bort av den positivt lad-
dade kidrnan. Inom ett visst kort avstdnd fran kidrnan dr emellertid
kraftverkan omvind. Partikeln attraheras. — Motsvarande forhal-
lande framtrader tydligt aven vid vart modellforsok, och det samman-
hanger hiar med en viss ompolarisation av partiklarna.

Som ett tankeexperiment kunna vi forestilla oss forloppet nir en
atomkdrna bygges upp av sina bestandsdelar. Ett betydande arbete
maste nedldggas for att mot de repellerande elektriska faltkrafterna
fora samman de protoner som ingd i kdrnan. Inom kidrnkrafternas
verkningsomrade dro forhdllandena omvinda, och hir frigores ater
energi vid sammanbindningens fullbordande. Det sdlunda frigjorda
arbetet dr storre an den arbetsinsats som gjorts under forloppets forsta
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del, och 6verskottet benimnes kirnans bindningsenergi. DA energien
hir tages direkt ur massan, medfor den avgivna energien en massde-
fekt, som vid de medeltunga kirnorna uppgar till omkring 0,9 %o.

Med tillimpande av klassiska elektrostatiska lager har man beskrivit
de nimnda forhdllandena i kdrnans nirhet sd, att kirnan omgives av
en potentialbarridr, vilken en mot kirnan slungad positivt laddad par-
tikel maste Gvervinna for att tringa in i kdrnan. En enkel geometrisk
bild kan dskadliggora detta. Den framrusande partikeln far under upp-
offrande av rorelseenergi upp for en »backe» med tilltagande branthet
for att dirpa, nir kronet natts, plotsligt och under stor energiutveck-
ling storta in emot kidrnan, till en niva som ligger betydligt ligre an
den, fran vilken partikeln borjade sin rorelse. Bindningsenergien har-
ror fran denna sistnimnda nivaskillnad.

Nu visa emellertid experimentella resultat att partikeln kan tringa
in 1 kdrnan redan vid betydligt ligre energier an vad som motsvarar
fulla barriarhojden. Man har infort begreppet tunneleffekt och beskri-
ver forloppet s, att partikeln tringer in i kirnan genom en potential-
tunnel. Detta jamte andra fenomen beskrives fullstindigare under an-
tagande av att de partiklar vi hir rora oss med ha vdgnatur. Vi kunna
ej ga nirmare in pa denna sak, men det bor nimnas, att vi i detta sam-
manhang patriffa resonansfenomen. En partikel med lag energi som
traffar kirnan under resonansbetingelser kan ha storre verkan dn en
partikel med hogre energi.

De nu nimnda forhdllandena iro av grundliggande betydelse inom
karnfysiken och pa dem beror ocksd mojligheten att med konst genom-
fora kirnomvandlingar och framstilla nya isotoper.

De magnetiska kirnmodeller vi hittills sett kunna kanske uppfattas
som ett slags »0gonblicksbilder». De ge ej ndgon uppfattning om de
standiga vixlingarna och energiutbytena inom atomkirnan. En mera
levande bild av detta spel kunna vi fa genom rorliga modeller (2). For
Atomariet har en sddan modell byggts. Kirnan representeras av ett
antal magneter, burna av stdlfjadrar, vilka dro fasta pd en botten-
platta. Omedelbart ovan dessa magneters poler dr en »fri» magnet
upphingd i en ndgot mera an meterlang pendel, sd att den kan rora sig
inom kdrnmodellens kraftfalt utan att direkt beréra de 6vriga magne-
terna. Polriktningarna dro sddana, att samtliga magneter repellera var-
andra. De sammanhdllande kiarnkrafterna representeras av stalfjad-
rarna. Alla magneterna dro forsedda med sma elektriska lampor, vilka
genom en enkel lins projiceras sasom lysande punkter pa en skirm i
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taket. Det variationsrika partikelspel som framtrider sedan pendeln
satts 1 rorelse erbjuder en ganska fascinerande anblick och manga atom-
karnprocesser kunna hir pa ett sliende sitt efterliknas.

Om den fria partikeln snabbt far passera kirnan, sa hinner den un-
der den korta genomloppstiden ej framkalla stor verkan. En langsam-
mare partikel kan ge resonans. Kirnpartiklarna vija undan, och bar-
ridren Oppnar sig. Kdrnan exciteras, dvs. den Overgar i ett energirikt
tillstand. Dess partiklar komma i livlig rorelse under standiga inbordes
energiutbyten.

Den fria partikeln kan eventuellt infingas under 6verldtande av
hela sin energi at kirnan. Modellen avger dirvid 6verskottsenergien
huvudsakligen darigenom att den sitter omgivande luft i rorelse. Den
karnfysikaliska motsvarigheten ir partikelinfingning under utsin-
dande av gammastrdlning, hard genomtringande strdlning, liknande
rontgenstralningen. En ny stabil kdrna bildas, en enhet storre an den
ursprungliga kdrnan.

Modellen kan ocksd visa huru den exciterade radioaktiva kirnan
efter en stunds intressanta inre variationer lungar ut den inneslutna
partikeln. En radioaktiv isotop faller sonder!

Mainga av de forlopp vi hir se utspelas under ndgra sekunder mot-
svara kdrnprocesser som intriffa under oerhort korta tidrymder —
miljondels, biljondels eller kanske triljondels sekunder. Vi se det hela
sasom genom ett »tidsforstoringsglas». En av modellens brister ligger
ddri, att den kan antaga godtyckliga energitillstand, vilka kontinuer-
ligt ddmpas, medan atomkarnan dr bunden till vissa bestimda tillstand,
vilka sprangvis dndras. Trots detta kan den enkla apparaten ge en viss
askadlighet at atomkirnans svartillgangliga virld, och den formedlar
pa ett latefactlige sict bekantskap med dtskilliga av karnfysikens be-
grepp.

Det dr vl intressant att tilldgga, att modellen — mojligen med un-
dantag for belysnings- och projektionsanordningen — ar utford med
sa enkla medel, att den vil limpar sig som skolpojksarbete. Stalfjad-
rarna bestd av strumpstickor som stuckits in i en trdplatta, och den
pendlande magneten bidres av en metalltradbygel, som hinger i ett
snore.

Kirnomvandlingar kunna framkallas genom bombardemang av
materia med laddade partiklar av olika slag. Med hjilp av starka
elektriska filt accelereras partiklarna till hoga hastigheter. T cyklon-
troner och andra anordningar for multipel acceleration genomlopes



Materien i karnfysikens ljus. En samman-
stallning av flertalet hittills kanda atom
kdrnor, ordnade efter stigande masstal.
Karnorna byggas upp av protoner och nei-
troner. Protonantalet avlises i lodrit och

neutronantalet i vagrat riktning. Varje ho-
risontalrad omfattar isotoper av ett och
samma grunddamne. De stabila kdrnorna
utmirkas med helt vita prickar, och de
gruppera sig i ett intressant sicksackmon-
ster inom den wvintergatliknande svirmen
av instabila kéirnor.

Atomkéirnornas bindningsenergi
— atomenergiens ursprung. Ett
slevande» diagram, format auv
ett vattenfyllt glasror och stric-
kande sig fran wite till wran.
Vid rorandarna finnas vatten-
beballare, och pi ndgra stillen
av roret kan wvatten tappas nut
med olika fallbéjd, illustrerande
den energi, som frigores vid ett
antal olika kirnprocesser, sdsom
naturlig radioaktivitet, urankdr-
nans klyvning och belium-
bildning i solen.



Ndgra atomkdrnans egenskaper dskddliggjor-
da med museets »atomprojektor». Frin vin-
ster till hoger: 1. En snabb partikel kan pas-
sera kdrnan wutan storre verkan. 2. En ldng-
sammare partikel kan ge resonansverkan. Kir -
nan exciteras. 3—4. Partikeln infangas av kdr-
nan, som avger dverskottsenergien utit i form
av gammastralning. Vid modellen avges ener-
gien sdasom rorelse hos omgivande luft. 5. En

radioaktiv energirik kirna slungar ut en par-

tikel.




6. En partikelgrupp forestillande en atomkirna bombarderas av en strém av
fria partiklar. Ndgra av partikelbanorna béjas av.

7. Karnan omges av en po-
tentialbarridr. Har glider en
pendlande partikel wutmed
kdarnmodellens — magnetiska
barridr.




Faltelektronmikroskop enligt Miiller fran Leybolds i Kéln, skinkt till T ekniska
Vuseet av Svenska Jdstfabriks AB, Ingenior Anders Diés, U ppsala, och Bergman
& Beving AB. Till vanster bandgenerator, till hoger bildrér innebdllande en
ytterst fin spets av volfram (en enbetlig kristall). Roret inneballer dven anord-

ning for spetsens beldggning med ett tunt bariumskikt.

[ museets failtelektronmikroskop dterges
anhopningar av bariumatomer som smd, re-
gelbundet grupperade ljusa flickar med en
utbredning motsvarande en forstoring av
omkring tvd miljoner ganger. Bariumskiktet
ligger pd ytan av en volframkristall, vars
inre struktur bildar bakgrundsmonstret.
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filtet ett stort antal gidnger, och hastigheter nirmande sig ljusets kunna
dirvid uppnis. Partikelstrommen far sisom en strale triffa det prepa-
rat man vill behandla. P4 detta sitt kunna sdvil stabila som radioak-
tiva nya isotoper framstillas i smd mangder. Det uppnadda resultatet
4r starkt beroende av sannolikheten for verksamma karntriffar.

De oladdade neutronerna kunna ej accelereras 1 elektriska falt, men
de frigoras sekundirt vid manga olika kirnreaktioner — ofta med
stor energi — och de ha i sin tur utomordentlig f6rmaga att framkalla
nya omvandlingar. Franvaron av laddning medfor att neutronerna litt
passera genom all slags materia utan att hejdas av de elektriska kraft-
filt som rdda dirinom. De kunna likasa — dven med helt obetydlig
energi — passera genom atomkirnornas potentialbarridr. A andra si-
dan kunna de emellertid ocksd gent emot atomkirnorna visa verk-
ningar som iro ganska lika protonernas. De kunna sdlunda ge kirn-
stotar, framkalla resonansverkningar, och de kunna under stor energi-
utveckling »falla» in i kidrnan.

Vissa kidrntyper, sdsom exempelvis den hos uranisotopen 235, raka
efter neutronabsorption i ett mycket energirikt och labilt tillstind, och
detta har till f6ljd att kirnan klyves i tva nara lika stora delar, vilka
slungas ut med valdsam energi under samtidigt frigorande av Gver-
skottsneutroner.

Hir har vigen Oppnats for utvinning av atomenergi, eller rittare
sagt atomkidrnenergi. Atomreaktorernas arbetsprincip bygger dirpa
att de vid kdrnklyvning frigjorda neutronerna utnyttjas for klyvning
av nya kdrnor. Processen kommer pa detta sitt att [opa vidare sisom
en kedjereaktion. Man kan hir tala om neutronekonomi, och avgoran-
de for resultatet dro de anordningar som vidtagas for neutronflodets
fulla utnyttjande. Sarskilda sikerhets- och regleringsanordningar sorja
for att reaktionsintensiteten hilles inom onskade granser. Framstall-
ning av radioaktiva och andra nya isotoper sker hir i teknisk skala
helt enkelt pa det sittet, att de behandlade preparaten, inneslutna 1
limpliga kapslar, direkt inféras i neutronflodet. Man arbetar nu pa
att forbdttra reaktorernas verkningssitt och ekonomi samt pa att till-
varataga de vildiga virmemingder som dir frigoras och omvandla
dem i tekniskt anvindbara energiformer. Nir kirnorna i ett kilogram
uran 23§ klyvas, utvecklas en energimangd, motsvarande omkring 23
miljoner kilowattimmar.

Vid mycket hog temperatur — tiotals miljoner grader eller mera
— har atomernas virmerorelse natt sadan intensitet, att den direkt kan

Atomenergi.
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Spintariskop.
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framkalla kdrnomvandlingar, termonukledra processer. Dylika spela
stor roll vid stjarnornas utveckling, och de utgora viktiga led i de gi-
gantiska kosmiska skeenden under vilken vir materia danats. Solen,
vars stralning dr ett grundliaggande villkor for all livsverksamhet hir
pa jorden, anses himta energi ur en serie termonukleira reaktioner un-
der vilka kdrnan i heliumisotopen 4, alfapartikeln, bygges upp ur vite.

Bindningsenergien, den energi som frigéres nir en atomkirna byg-
ges upp av de ingdende elementarpartiklarna, spelar en grundliggande
roll vid alla kidrnprocesser. Energiutvecklingen vid ett kirnomvand-
lingsforlopp kan berdknas sisom skillnaden mellan de bildade och de
ursprungliga kdrnornas bindningsenergier. Detta soker Atomariet —
med tillatliga approximationer — askadliggora med hjilp av den inom
karnfysiken vilkinda bindningsenergikurvan i originell framstall-
ningsform. I vagrit riktning tinka vi oss de olika atomkdrnorna — 1
detta fall fran vite och till uran — ordnade efter stigande masstal. Den
lodrita axeln anger i »fallande» riktning bindningsenergien, beraknad
1 miljontal kilowattimmar per kilogram substans. Sjilva kurvan ut-
gores av ett vattenfyllt glasror, matat fran behallare vid dndpunkter-
na. P4 ndgra stillen finnas kranar, dar vatten kan tappas ut vid olika
fallh6jder, representerande energiutvecklingen vid nagra olika karn-
forlopp, sisom vid naturligt radioaktivt sonderfall, vid urankarnans
klyvning samt vid bildningen av helium ur vite i solen.

I naturen mota vi kirnomvandlingar i annu en form — den kos-
miska strdlningen. Fran rymden utanfor jordatmosfaren kommer en
standig strom av oerhort energirika partiklar — protoner eller andra
atomkarnor. Nir dessa [opa in 1 atmosfaren, utlosa de explosionsarta-
de kirnomvandlingar, vilka i sin tur ge sekundara verkningar 1 uppre-
pad f6ljd. P4 detta sitt kan en enda infallande partikel framkalla en
hel partikelskur. Vi mota hir ett nytt partikelslag som vi ej férut om-
namnt, de gatfulla mesonerna, vilka anses spela en viktig roll vid atom-
kirnornas bindning. Den kosmiska stralningens huvudforlopp visas sa-
som en intressant teckning i sjilvlysande firg, uppsatt pa en av vig-
garna 1 Atomariet.

Atomarievisningarna bruka avslutas med demonstration av natur-
liga kirnomvandlingar, direkt synliggjorda medelst tva av kdrnfysi-
kens klassiska instrument: spintariskopet och Wilsonkammaren, bada
i nya och originella utféringsformer.

Spintariskopet har hir utvecklats till en scintillationsskidrn (3). En
lysfargsyta ir tickt med ett lager av sammanpackade glaskulor, ver-
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kande som ljussamlande linser. Det hela pdminner ndgot om de ljus-
reflekterande material som bl.a. anvindas till trafikmarken. Skarmen
ar till konstruktionen inte markvirdigare an att den ldtt kan tillverkas
av en hiandig person. Fa nu alfapartiklar som slungas ut vid kirnson-
derfallet i ett radioaktivt preparat bombardera lysfirgen, si kunna
enskilda triffar direkt iakttagas pd skirmen sisom sma ljusglimtar,
scintillationer. Den formaga till morkerseende som observationen kra-
ver bruka dskddarna forvirva efter en stunds vistelse i Atomariets
ddmpade belysning. Det ligger nagot suggestivt i den inblick som detta
enkla forsok ger i ett djupt liggande mikrokosmos.

Wilsonkammaren stdr inte spintariskopet efter som formedlare av
direkt kontakt med atomvirlden. Den hir visade utforingsformen
grundas pa en av Langsdorf (4) angiven, kontinuerligt arbetande kon-
struktion. P4 en med tunt svart tyg klidd bottenplatta av plat, under-
ifran kyld med ett stycke kolsyreis, star en glasklocka, upptill forsedd
med en sluten vattenbehdllare, vilken pd undersidan ar kladd med ett
porost tygskikt, fuktat med en blandning av alkohol och vatten. Vat-
tenbehillaren utgor ett slags virmereserv, som underldttar avdunst-
ningen. Angan utbreder sig ldngsamt neddt mot den kalla bottenytan.
Inom ett visst skikt invid denna intrider det tillstind som benimnes
overmittning. Den normala kondensationstemperaturen underskrides
utan att nagon utfillning sker.

Passera nu laddade atomfragment genom detta skikt, sa utfillas sma
vitskedroppar i stora mingder lings partikelbanorna, varigenom des-
sa vid lamplig belysning framtrada sdsom skarpt markerade dimstreck.
En elektrisk spainning som anlidgges mellan apparatens 6vre och undre
del forhindrar ovidkommande dimbildning. Man kan i denna apparat
direkt se, huru dven ett ytterst obetydligt radioaktivt preparat slungar
ut partiklar i stindig foljd. Ndgon enstaka gang visa partikelsparen en
tvar krok eller en forgrening. — En atomkirna i luften har triaffats
och kanske sprangts! D3 och da iakttagas dven helt fristiende partikel-
spar, hirrorande frin den kosmiska strdlningen.

Intrycket av det underbara mikrokosmiska skidespel som hir fram-
trader pa ett s gripbart sitt fortages knappast av den visade anord-
ningens enkelhet. Det radioaktiva preparatet bestar av en tindsticka, i
ena dnden 6verpudrad med ndgot tiotal milligram pulvriserat pech-
blinde, det uranmineral, fran vilket makarna Curie utgingo vid upp-
tickten av radium. Mineralet innehdller ndgot tiondels gram radium
per ton. Radiumvirdet i vart lilla preparat kan darfor uppskattas till

Wilsonkammare.
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Nagra drag ur
karnvetenskapens
utveckling.
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ett eller annat hundradels 6re! Radium har en halveringstid av 1 620
ar, och det nybildas stindigt ur sonderfallande uran. Preparatets livs-
lingd bestimmes dirfor av uraninnehdllet, vars halveringstid Gversti-
ger fyra miljarder ar. Den lilla obetydliga svarta pulverflicken, som
varje sekund slungar ut ett icke sd ringa antal partiklar, har silunda
efter denna ofantliga tidrymd forlorat endast hilften av sin aktivitet.
Annu finnes halva mingden av den sonderfallande substansen kvar
— en Overvildigande bild av atomernas litenhet och mangfald!

*

De senaste artiondenas storslagna naturvetenskapliga och tekniska
utveckling har ndtts genom ett framgangsrikt samspel mellan forsk-
ning och teknik. Ganska sldende dr ofta den snabbhet med vilken de
vunna resultaten finna praktisk tillimpning. Samtidigt som den yttre
bilden av detta skeende ter sig alltmera mangskiftande, markes inom
grundforskningen en tydligt framtridande strivan att nd enhetliga
forestillningar om naturforeteelserna. Som ett uttryck for en sidan
stravan vill Tekniska Museets Atomarium med medel av suggestiv
enkelhet soka belysa nigra av de grunder, pa vilka forskningen och
tekniken ytterst bygga sina framgangar.

1896 Becquerel uppticker radioaktiviteten 1924—1927 de Broglie, Heisenberg och
hos uran. Schrodinger inféra nya begrepp inom

den teoretiska fysiken: materievdgor,

kvantmekanik och vdgmekanik.

1927 Geiger och Miiller introducera rikne-

1898 Makarna Curie uppticka radium och
polonium.

1900 Planck grundligger kvantteorien.

roret.
1905 Einstein uppstiller relativitetsteorien. 1930—1931 Lawrence och medarbetare
1911 Rutherford och medarbetare pavisa konstruera den forsta cyklotronen.
atomkirnans existens. 1932 Urey uppticker den tunga viteiso-
Wilson utvecklar dimkammarmeto- topen.
den. Cockcroft och Walton genomf{éra de

forsta helt konstgjorda kirnomvand-
lingarna med i hogspanningsfilt ac-
celerade partiklar.

Chadwick uppticker neutronen.

1912 Hevesy introducerar de radioaktiva
indikatorerna.

1909—1913 Soddy, Thomson m.fl. utreda

isotopien. Aston bygger mass-spekto- And e .
grafen. 1933 Anderson uppticker den positiva

elektronen, positronen.

tpis Bobe appasiier sin scpmmodell, 1934 Makarna Joliot (Iréne Curie-Joliot

1919 Rutherford och Chadwick springa och F. Joliot) uppticka den konst-
kv'alvek'a'.rnor‘genom bombardemang gjorda radioaktiviteten.
med alfapartiklar. Heisenberg uppstiller teorien att
1924 Ising anger principen fér multipel atomkirnorna dro sammansatta av
partikelacceleration. protoner och neutroner.
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1937 Yukawas forutsigelse av mesonernas
existens bekriftas genom undersok-
ningar Over den kosmiska stril-
ningen.

1939 Hahn och Strassmann klarligga

urankirnans klyvning genom neu-
troner. Grundldggande arbeten tidi-
gare utforda tillsammans med Meit-
ner.
Den férsta svenska cyklotronen byg-
ges vid Kungl. Vetenskapsakademi-
ens Forskningsinstitut for Fysik pa
initiativ av M. Siegbahn.

1940 Mc Millan och Abelson framstilla
den fOrsta transuranen, neptunium.

1. Staffansson, Eve, Filtelektronmikrosko-
pet. Elementa 35 (1952), s. 101.

2. Wilner, Torsten, Forsok med enkla
atomkirnmodeller. Elementa 35 (1952),
S. 245.

3. Wilner, Torsten, Scintillationsskdrm.
Elementa 33 (1950), s. 239.

1942 Fermi och medarbetare starta i Chi-
cago den forsta atomreaktorn.

1945 De forsta atombombspringningarna.
Den svenska atomkommittén tillsit-
tes. Det svenska arbetet pd kirnfysi-
kens omrdde hade redan tidigare
grundlagts, frimst genom insatser av
M. Siegbahn.

1947 AB Atomenergi startas for att moj-
liggora ett rationellt svenskt arbete
pé utvinning av atomenergi.

1950 Grundimnena berkelium och cali-
fornium, de tyngsta hittills kinda,
framstillas med konst av Seaborg
och medarbetare.

4. Kuebner, A. L., A Continuous Cloud
Chamber. Journal of Chemical Educa-
tion 19§52, s. §II.

(En svensk beskrivning kommer i ett
foljande nummer av Elementa.)
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Automatisk ang-
panneeldning.
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Pat. 6617.

Automatisk dngpanneeldning medelst »stoker» av ndgot slag forekom redan
under forra hilften av 180o-talet. Sisom den kanske forsta patenterade egentliga
stokern i nutida mening kan omnimnas den under nr 6617 ar 1834 i England av
J. G. Bodmer, Bolton-le-Moors patenterade. Patentets rubrik dr »Certain Im-
provements in the Construction of Grates, Stoves and Furnaces, applicable to
Steam Engines . . .».

Rostytan bildas av ca 30 st. bredvid varandra anbragta ringformiga rostar,
tillsammans bildande en ihdlig trumma, vilken ir lagrad pa en horisontal axel
och genom en dngmaskin medelst en kugghjulsutvixling bringas att lingsamt
rotera. Kolet nedmatas genom en krokt kanal till rosttrumman, vilken genom
sin rotation sakta leder kolet init i eldstaden for att i dennas inre del slippa ned
askan, slaggen etc.

En annan typ stoker visas i engelska patentet nr 11628 av ar 1847, uppfinnare
J. W. Wayte, Leeds, »Certain Improvements in Selffeeding Furnaces, adapted
both for Land and Marine Purposes . . .».

Frammatning av det brinnande kolet sker genom att rostarna bibringas en i
eldstadens lingdriktning gdende rorelse. Rostarna dro placerade i lingsgdende
rader, tvd i varje sidan rad och ca 11 2 13 sidana rader bredvid varandra. Tvi
under rostarna anbragta vagnar formedla rorelserna till rostarna fran rérelse-
mekanismerna (excentrar m. m.) framfér dngpannan. Bdde vagnarna och ros-
tarna luta svagt nedit frin pannans framsida riknat. De olika rostraderna bi-
bringas alternerande och turvis rorelse uppat, framit, nedit och tillbaka, vari-
genom kolskiktet bringas att smaningom skrida framit och vid indpunkten
slippa ned askan och slaggen. Framfor framinden av rostraderna iro placerade
vertikala matarrostar ledande kolet fran koltratten framfdr eldstaden. Kol-
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tratten har rorlig botten, som matar fram kolet till matarrostarna. Frin en
vattenbehillare framfor eldstaden ledes en liten vattenstrom for det nya kolets
fuktande till undvikande av antindning utanfér eldstaden. Férbrinningsluften
inslippes mellan de vertikala och horisontala rostarna.

Nista patent av detta slag virt omnimnande ir engelska patentet nr 12780
av ar 1849, uppfinnare Harry Bessemer, Middlesex, med rubriken »Improvements
in the Preparation of Fuel, and in Apparatus for Supplying the same to Fur-
naces». Stokern ir av den typ som anvinder roterande runda, tunna skivrostar
eller hjul, vilka mata brinslet in i eldstaden och skjuta fram det for att slutligen
kasta ut slaggen och askan i eldstadens innersta del. Mekanismen drives frin en
axel vid eldstadens frimre dinde, driven av en dngmaskin. P4 dngpannans fram-
sida dr fist en koltratt med en matarvals med ribbor for brinslets nedmatande
till rosten. I samma patent beskrives anordningar och maskiner for uppviarmning
av smakol och stybb for pressning till block eller stycken, eventuellt under paver-
kan av Overhettad dnga.

I bilismens yngre ir, nir man korde med jimforelsevis lig hastighet, var
frigan om vindskydd pi de di Sppna bilarna icke si aktuell som nu. Vind-
skyddsrutor forekommo emellertid redan tidigt, men ansigos kunna vara farliga
for de dkande vid bilolyckor eller nir vindrutan triffades av en sten, ett bilskott.
Flera forslag till vindrutans ersittande med annan anordning framkommo ocksa
i borjan av r9oo-talet.

Vindskydd pé bilar.
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Pat. 885704.

Pat. 940270.

Amerikanska patentet 885704 av r 1908, uppfinnare G. J. Taylor, visar for
andamailet tvd framfor forarsitet bredvid varandra anbragta, frin motorn driv-
na och at motsatta hill roterande flikthjul sisom skydd mot luftstrommen,
flygande insekter, damm m.m. Flikthjulen iro utférda av metall for att kunna
kasta it sidan triffande stenar, kulor(!) etc. P4 samma sitt kunna tva flikthjul
vara monterade bakom baksitets ryggstdd och drivna frin en axel under karos-
seriet. Uppfinningen siktar samtidigt till att de 3kande icke skola behdva an-
vinda glas6gon eller speciella huvudbonader.

Enligt amerikanska patentet nr 940270 av ir 1909, uppfinnare J. M. Patrick,
monteras ett flikthjul upptill framf6ér kylarens framkant i en vindtunnel, i
vilken en med spetsen fram3t vind kon kastar den genom flikthjulet passerande
luftstrommen snett utdt for att denna icke skall triffa foraren.
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Annu sd sent som ar 1920 framkom ett amerikanskt patent, nr 1334811, "Okenskepp".
uppfinnare H. F. Smith, med liknande syfte. Kylarflikten inuti motorkapans
6vre del driver en luftstrom ut genom ett vid torpedens dvre del anbragt galler
och med sidan riktning, att luftstrommen gar snett uppat i firdriktningen och
sedan gir dver sufflettens tak. Denna luftstrom drager hirvid med sig den Gver
motorkdpan mot foraren strommande luften.

I den allminna tendensen till 8kning av transportmedlens dimensioner ha
bussarna av naturliga skil icke kunnat helt félja med — utom i uppfinnar-
fantasien.

Ett forslag till specialfordon i jitteformat, avsett for trafik i oknar, stepper
och andra trakter, dir fordon kunna tinkas g3 fram ungefir sisom ett fartyg
pa havet, obundet av vigar, dterges pa nista sida genom tva bilder, tagna ur eng-
elska patentet nr 273868 av ir 1926; uppfinnare ir J. C. Bischoff, Kiel.

Fordonet ir konstruerat som ett fartyg med fyra dick med hytter, salonger,
kontor, verkstider m.m. och kan transportera bilar, batar och flygplan. Karos-
seriet ir monterat pa fyra jittehjul och har stor friging 6ver marken for att
kunna passera 6ver hinder. Det versta dicket har soltak sisom pd ett fartyg,
styrhytt, passagerarehytter, radiomast, stralkastare i foren, vinschar och fall-
repstrappa. Drivningen sker medelst kedjor till bakhjulen, och framhjulen iro 143
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styrbara. I saknad av mittuppgifter och skala kan man endast sluta sig till de
olika dimensionerna genom jimforelse med de antydda hytterna. Silunda synes
fordonets lingd avses vara ca §5—60 m, bredden och hdjden ca 16—18 m, fri-
giangen Over marken ca 4 m samt hjulens diameter ca 14—15 m och bredd ca
2—2,5 m.
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mekaniska verkstadsindustrien i Sverige.
1952, s. 129.

Bjarme, Alfred:
Christopher Polhems valsverk. 1941, s. 46.

Bjorkbom, Carl:
Ett projekt att bygga en dngmaskin i Sveri-
ge ar 1725. 1936, s. 8o.
Teknisk dokumentation fér hundra &r se-
dan. 1952, s. 147.

Bjornberg, Bertil:
Tobaksmonopolets museum. 1948, s. 49.

Bodman, Gésta:
Forstirkning av otydlig bliackskrift, 1944,
s. 106.
R. W. Strehlenert. 1945, s. 47.
»Om chemiens natur», ett 1700-talsmanu-
skript (kommentarer). 1946, s. 65.
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Klippans superfosfatfabrik 1857—187¢.
1947, S. 41.

Skotska sliktnamn i svensk industri och
teknik. 1948, s. 77.

Radioaktivering av vatten enligt John Lan-
dins patent. 1948, s. 142.

Sven Rinmans reseanteckningar 1746—47.
Del 1. 1949, s. 71.

Industri- och teknikhistoriskt kartotek pd
Tekniska Museet. 1949, s. 116.

Sven Rinmans reseanteckningar 1746—47.
Del II. 1950, s. §3.

Pottasketillverkning i Sverige till 1700-talets
mitt. 1950, s. 89.

Sven Rinmans reseanteckningar 1746—47.
Del IIL. 1952, s. 103.

Carl Palmstedt. Utstillningsexperten och
museimannen. 1953, s. 67.

Boesen, Gudmund:
Stilskulptur i de Danske Kongers Krono-
logiske Samling paa Rosenborg. 1941, s. 106.

Bickstrom, Helmer:
Daguerreotypien i Sverige. 1943, s. 63.
Talbots fotografier pd papper. 1944, s. 61I.

Carlqvist, Sten:
En masugnsmodell frdn 1700-talet. 1931,
s. 121.

Polhems klidespress. 1932, s. 109.
Polhems flottbro. 1931, s. 109.
Kanonborrningsmaskin frin 1700-talet.

1934, s. 117.
K. Tekniska Hogskolans ritningssamling.
1935, 5. 10§.

Mudderprdm frdn &r 1749. 1937, s. 108.

Christell, Einar:
Data om fartygspropellern. 1934, s. 110.

Collberg, Gustaf:
»En telefon i1 varje hem». 1943, s. 85.

Collinder, Per:
Foucaults pendelforsdk. 1953, s. 45.

Corin, Carl-Fredrik:
A. N. Edelcrant’z dngmaskinsprojekt &r
1809. 1940, s. 72.

Ell, Bernhard:
Starkstromskabel pd 360 meters djup. 1931,
s. 82,

Falk, Erik:
Lahills silververk. 1945, s. 97.

Forsberg, Karin:
Samling av inventioner. 1947, s. 123.
Rodga. Kring ett siteri och dess textilfabrik.
1951, 5. 95.

Granmalm, Georg:
Bergsrddet Johan Erik Norberg. 1941, s. 66.

Grenander-Nyberg, Gertrud:
Bekladnadsindustriens historia. 1942, s. 102.
Soémnadsindustrien. En Sversikt av dess
uppkomst och utveckling i Sverige. 1946,

S 75

Gullbring-Odelberg, Maj:
Crystal Palace. Kring en farglitografi. 1944,
S.'83.
Tva bocker. 1945, s. 114.

Goransson, Edvard:
Arvid Johanssons boksamling. 1937, s. 108.

Hagen, Ellen:
Carl Bernhard Wadstrom. 1941, s. 78.

Hallerdt, Bjorn:
Strumpvivstolar av Christopher Polhem.
1951, s. §I.

Heckscher, Eli F.:
Christopher Polhem och hans tid. Anféran-
de pd Polhemsdagen den 30 augusti 195r1.
1952, S. 41.

Hellgren, Olof.
J. F. Lundin och hans ugnskonstruktioner.

1946, s. §I.

Hernmarck, Carl:
Polhems snusdosa. 1942, s. 69.

Hessén, Gustaf:
Aldre kopparsmiltningsmetoder vid Falu
gruva, 1932, s. 6o.

Hildebrand, Elis:
Rinmansarkivet. 1939, s. 105.

Hubendick, E.:
»Mera arbete». 1931, s. 74.
Olika tiders uppfattning om temperatur-
begreppet. 1932, s. 78.
Perpetuum mobile. 1933, s. 86.
James Watts liv och verk. 1936, s. 96.
Gasgeneratorn forr och nu. 1941, 5. 38.
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Hultberg, Gésta:
Martin von Wahrendorff. 1938, s. 88.

Humbla, Philibert:
Christopher Polhems jirnvdg i Givle, 1947,
Sa PES

Hylander, Hans:
Hult-bokens proveniens. 1948, s. 147.
Hessiska pumpen. Bidrag till centrifugal-
pumpens tidigaste historia, 1951, s. 63.
Tre mekaniska broder. Jacob, Johan och
Abraham Eurenius. 1952, s. §57.

Hikansson, Harald:
Elektrotekniska data intill sekelskiftet 1900.
1938, s. 72.
En elteknisk kuriositet. 1939, s. 107.

Jansson, August V.:
Sldplinorna till Andrées polarballong. 1932,
Si1xd,

Johansson, Arvid:
Det svenska jirnets virldsrykte, II. Frin
omkring &r 1850 till nuvarande tid. 1933,
8. §2.

Killig, Franz:
Olédndska slipverk och skurkvarnar. 1935,
s. 76.

Kjellander, Rune G:son:
J. E. Erikson, en bortglomd konstruktér
och industriman. 1947, s. 89.

J. W. Bergstrom — mekanikus och daguer-
reotypist. 19§3, s. 99.

Landberg, Erik:
En dngmaskinsritning. 1935, s. 106.

Lauritzen, Einar:
Svenska Filmsamfundets samlingar. 1940,
5. 107

»Car] XII»-filmen. 1941, s. 109.

Rérlig filmkamera f6rr och nu. 1942, s. 100.
Edisons kinetoskop och »Svarta Maria».
1943, S. 94.

Nir ljudfilmen kom till Stockholm. 1944,
s. 100.

G. Mélies’ filmateljé och »Mannen med
gummihuvudet». 1946, s. 140.

Lenk, Torsten:
Daterat ldskpapper. 1943, s. 94.

Linder, Gurli:
Om S. A. Andrée. 1934, s. 84.

Lindh, Nils:
Honsiters alunbruk. 1942, s. so.

Lindmark, Gunnar:
Teknikhistoriska notiser .ur gamla patent.
1949, S. 103.
Teknikhistoriska notiser. 1950, s. 121. 1951,
$; 125119535 % T39:

Lindmark, Tore.
Angteknikens utveckling efter James Watt.
1936, s. 118.

Lindskog, Inga:
Arvid Faxe och hans stenpapper. 1952, s. 172.

Lundeberg, Erik:
Hesselmanmotorn som bilmotor. 1931, s. 98.

Lundwall, Sten:
Christopher Polhems skirmaskiner for ur-

hjul. 1949, s. 51.

Astronomiskt ur av Christopher Polhem ir
1690. 1951, S, 43.

Jacob Magnusson Dahl, urmakare pd Stjern-
sund. 1952, s. 177.

Malmsten, Karl:
Frdn krigsingenior till bergsingenior. 1942,
s. 6o.

Martin, Harald:
Ciervas autogiro. 1933, s. 94.

Matthiesen, Lennart Way-:
John Ericssons varmluftmaskin. 1932, s. 86.
En 1600-tals mittstav, 1933, s. 100.

K. Tekniska Hogskolans deposition av ildre
undervisningsforemal, 1. 1934, s. 107.

Gotlindska kalkugnar. 1935, s. 104.

K. Tekniska Hogskolans deposition av ildre
undervisningsféremal, II. 1935, s. 109,

En precisionsmekaniker. 1937, s. 102.
Grov ankarkitting frin Ténshammars Bruk.
1941, s. 106.

En analysvdg. 1941, s. 109.

Nigra historiska aluminiumféremdl. 1943,
s. 79.

Polhemsstickan II. 1944, s. 94.
Digelpressen — fran trd till jarn. 1946, s
134.

S-formad &ngturbin av Gustaf de Lavals
konstruktion. 1947, s. 129,
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Meyerson, Ake:
Rationaliseringsstrivanden vid svenska ge-
virsfaktorier under 1700-talets mitt. 1937,
5. 90.

Carl Knutberg, 1937, s. 102.
En ritningsskatt. 1939, s. 68.

Mileikowsky, Curt:
Atomenergien under ett irtionde. 1953, s.
37.

Montelius, Carl:
En uppfinnare berdttar. 1945, s. 91.

Nauckhoff, Sigurd:
Sobreros nitroglycerin och Nobels spring-
olja. 1948, s. 89.

Neumeyer, Friedrich:
Carl August Ehrensvirds ballongteckningar.

1943, S. §5.

Nihlén, John:
Spiselstolpen frin Kullands gird. 1931,
5. 114.

Nystromer, C. Bertil:
Carl (Carlos) Nystromer. 1937, s. 58.

Odencrants, Arvid:
Hoganis och Kullen 8r 1806. 1947, s. 79.
T. A. Odencrants’ reseanteckningar i Skott-
land. 1948, s. 67.
Ur T. A. Odencrants’ dagbok. 1949, s. 63.
Ur T. A. Odencrants’ reseanteckningar ir
1807. 1951, s. 8I1.

Ohlson, Martin A.:
Viksbergsbacken. Kring museistadens pd
Kungl. Djurgdrden historia. 1952, s. 161.

Olsson, Reinhold:
Per Fredrik Heffner. 1949, s. 87.

Pichler, Nils:
Automatisk brandalarm. 1939, s. 102.

Rang, Valdemar:
De gamla mudderverken i Malmé hamn.
1941, S. 100.

Rennerfelt, Ivar:
Flytande tillverkning av histskor pd 1880-

talet. 1944, s. 73.
Rudberg, Erik:

Metallografiska Institutet. Tal vid invig-
ningen av institutets nya byggnad 6 sept.

1947. 1948, 5. §5.

Ronnow, Sixten:
En glasbruksmilning. 1931, 5. 108.
Ett par fotografiska inkunabler frin 185o0-
talet. 1932, s. 100.
Bidrag till en svensk Technologia Numis-
matica. 1941, s. 84.
P. G. von Heidekens bruksvyer. 1942, s. 99.
Svenskt Industri- och Handelsmuseum 1895
—1909. 1943, S. 35.
»Naturselbstdruck». 1945, s. 116.
Beloningsmedaljer inom industrien. 1946, s.
139.

Sahlin, Carl:
Svenska linbanekonstruktioner. 1931, s. §6.
Nordens ildsta byggnadsritning. 1931,s. 116.
Presskopiering av brev. 1931, s. 116.

Den forsta svenska bldkopian. 1931, s. 117.
Det svenska jdrnets virldsrykte, I. Fridn
ildsta tid till omkring dr 1850. 1932, s. 48.
Det 10o-driga 6let i Dannemora bergslag.
1935, s. 88.

Vaskguld i norra Skandinavien och Fin-
land. 1936, 5. 44.

De slita fingerringarna. 1938, s. 4o.
Ervalla bruk. Dess utrustning och drift un-
der 1600-talet. 1940, s. 38.

Tidigt anvindande av ldskpapper. 1941,
s. 108.

Simonsson, Sten:
Ett milteri fran 176o-talet vid Leufsta bruk.
1935, s. 96.
Om miltning och brygd vid ndgra gamla
bruk. 1938, s. 104.

Sjostedt, Georg:
Ljuskinsliga skiktets idéhistoria. 1947, s. 69.

Skoldberg, Sven:
Christopher Polhems Konstige Tapp. 1939,
s. 86.

Till blixtldsens historia. 1940, s. 84.
Beskrivning av Edelcrantz’ dngmaskin. 1940,
5. 8o.

Christopher Polhems valsverk. 1941, s. 46.
Judsons originalblixtlds till Tekniska Mu-
seet. 1942, S. 106.

Smedberg, Richard:
Aldre forslag till tunnel under Oresund.
1947, S. 42.
Carl Edw. Norstrom. Ett hundrairsminne.
1948. s. 61.
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Smedinger, Helge:
J. G. Darell, en pionjir inom eltekniken.
1940, s. 100.

Spaak, George:
Enkelmikroskop, som mdjligen tillhért Ema-
nuel Swedenborg (Tills. med T. Althin).
1950, S. 41.
Minnen kring Carl Daniel Ekman. 1951,
s. 109.

Stoltz, Elof:
De skandinaviska alunbruken. 1934, s. 96.

Svedberg, Ivar:
Andrées ballonghus. 1931, s. 88.

Svensson, Helge:
Jonas Wenstroms-utstillningen 1933. 1934,
s. 102,

Tandberg, John:
Esaias Tegnér och magnetismen. 1939, s. 78.

Trana, Emanuel:
F. A. Kjellins elektriska induktionsugn.

1933, S. 74.

Tranzus, Bertil:
Foretagstidskrifter. 1948, s. 150.

Trotzig, Dag:
Maria kyrkas i Stockholm tornur frin
Stjernsund. 1938, s. §6.

Térnebohm, Hilding:
Mattens mistare, C. E. Johansson. 1944,

v 453,

Weibull, Waloddi:
Alexander Lagermans livsgirning. 1934,
s. 68.
Matematiken, maskinen och minniskan. 1952,

S. 47.

Westerberg, Charles:
P. E. Fahlberg. En pionjir pd elektrotekni-
kens omride. 1951, 5. 133.

Westerlund, Gunnar:
Talmaskinens uppfinnare. 1942, s. 78.
Grammofonen i varumirket. 1943, s. 103.
Fonografen och grammofonen. 1945, s. 119.

Wilner, Torsten:
Tekniska Museets Atomarium. 1953, s. 117.

Angstrom, Tord:
Emanuel Swedenborgs flygplansprojekt.

1932, S. 74.

Astréom, Irma:
Linberedningsverken i Hilsingland under
1700-talet. 1950, s. 65.



SVENSK INGENIORSKONST OCH
INDUSTRI | ANNONSER FRAN

Allminna Svenska Elektriska AB
Avesta Jernverks AB

E. A. Bergs Fabriks AB

AB Bofors

AB de Lavals Angturbin

Fagersta Bruks AB

Elektriska Svetsnings AB

AB Ferrolegeringar

AB Malcus Holmquist

AB C. E. Johansson

AB Karlstads Mekaniska Werkstad
Ko6pings Mekaniska Verkstads AB
Lumalampan AB

Nitroglycerin AB

NKI-skolan

AB Nordiska Armaturfabrikerna

Ramnis AB

Sandvikens Jernverks AB

Sieverts Kabelverk

AB Slipmaterial-Naxos

Smedjebackens Valsverks AB

Stora Kopparbergs Bergslags AB

Svenska Cementforsiljnings AB,
Cementa

AB Svenska Kullagerfabriken

Svenska Turbinfabriksaktiebolaget
Ljungstrom

Telefon AB L M Ericsson

Uddeholms AB

AB Zander & Ingestrom






AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM




ZANDER &
INGESTROM

ELEKTRO-ZETA-ANGPANNOR

STORA
HOGSPENNINGSANGPANNOR

Enheter upp till 30000 kW,
10000 V

Europas storsta elektriska angpan-
neanlaggningar dro konstruerade
och levererade av oss.

Vi ha levererat ZETA-elpannor i
olika lander med en sammanlagd

effekt av 1.693.000 kW

SMi
LAGSPANNINGSANGPANNOR

Enheter fran 20 kW, 220 V

ZETA-elpannornatillverkasféralla
forekommande dndamal och utfo-
ras med helautomatisk effekt- och
tryckreglering.

B B S M B e R S e
AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



ZANDER &
INGESTROM

Torrdoseringsapparat.

Membrandoserings-
pump.

Klorgasapparat med
kapillarmatare.

Till vattenreningsanlaggningar leverera vi doseringsapparater fér
gaser, vidtskor och pulverformiga kemikalier. Apparaterna &ro
praktiska och driftsdkra samt kunna l4tt anordnas for automatisk
drift.

AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



JONKOPINGS MEKANISKA
WERKSTADS AKTIEBOLAG

+J MW+ PUMPAR

Vi leverera pumpar och utféra kompletta pumpanldggningar fér de
mest skilda dndamal. | vart leveransprogram inga pumpar fér ren-
vatten, smutsvatten, pappersmassa, syror och andra korroderande
vatskor samt fé6r &ngpannematning, fartygsédndamal etc.

AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



AKTIEBOLAGET
IMO-INDUSTRI

IMO-HYDRAULIK

100-tons IMO-hydraulisk gétuttryckare.
Bilden &ar fran Fagersta Bruks AB,
Fagersta.

Den tunga industrien, i synnerhet jarnhanteringen, har i
mycket stor utstrackning tagit IMO-hydrauliken i sin tjdnst
for utforande av rérelser, nar stora krafter, enkel mandvre-

ring och driftsdkerhet fordras.

AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



AKTIEBOLAGET
SEPARATOR

ALFA-JAVAL VARMEVAXLARE

En besparing av

2,6 ton kol per timme

gor en av landets storre sulfatfabriker med de
atta ALFA-LAVAL vdarmevéaxlare som synas pa
den Ovre bilden.

Den lilla bilden h&r bredvid visar hur bekvamt
och effektivt en ALFA-LAVAL varmevixlare
gores ren.

AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



AKTIEBOLAGET

IMO-INDUSTRI

IMO-maétaren sliter inte ut sig — den

sliter in sig.

Belastning
0,01 01 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10m¥h

IMO-mataren dr en volymmaétare f’*;
utan nagra fram- och &tergaende ng =
eller oscillerande delar. Matorga- 4
net bestar endast av de tre i ett : =
hélje roterande IMO-skruvarna. 010 it =

51l s sy,
Odbvertraffad noggrannhet. Okéns- 3 L s e
ligforsverbelastning.Ljudl&s gang. “18 ! 11

AKTIEBOLAGET

ZANDER & INGESTROM

STOCKHOLM



KRAFTANLAGGNINGAR
VATTENUPPFORDRINGSVERK
PUMPAR OCH KOMPRESSORER
ELEKTRISKA ANGPANNOR
IMO-PUMPAR IMO-MOTORER
IMO-HYDRAULIK
INDUSTRISEPARATORER
VARMEVAXLARE
VATTENRENING

MATARE OCH INSTRUMENT

_— e




Med

tillverknings-
nummer

5000000..... #

Tclefonens historia 1 Sverige ir till stor del L M Ericssons.
Under de 75 &r, som forflutit, sedan foretaget grundades av Lars
Magnus Ericsson, har det mycket verksamt bidragit till tele-
fonens utveckling.

Det ir inte litt att se ndgra likheter mellan L M Ericssons forsta
bordapparat frin 1879 och dagens modell med strémlinjeformad
exterior i plast. Utseendet har vixlat med modet, och konstruk-
tionen har successivt gdtt mot sin fullindning — via 1892 ars
apparat med den forsta handmikrotelefonen och 1931 ars med
handmikrotelefon och kdpa av plast.

Ut over hela virlden skickar L M Ericsson idag sina telefon-
apparater. Telefonen 4r nu var mans egendom. Vid tiden om-
kring sekelskiftet kunde man inte ana sig till en sidan utveck-
ling. Telefonbehovet i virlden troddes di snart vara fyllt.
Tvirtemot dessa profetior har L M Ericssons telefonfabrikation
stindigt intensifierats. En miljon apparater tillverkades enbart
mellan 1948 och 1952, och under det senare dret levererades
telefonapparat nr § 0oo ooo.

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON



d Jd d

ROSTFRITT
S RAFAST

HARDIGT

STAL

Det var Avesta, som forst borjade tillverka rostfritt, syrafast och eldhirdigt stal i

Sverige. Under de gingna decennierna har en rik fond av konstruktiv erfarenhet

och intim kinnedom om dessa stil gjort Avesta till specialister pi omradet. Modern

forskningsanstalt arbetar dygnet runt for att yteerligare utvidga kunskapen om sta-

len och anpassa dem for kraven i morgondagens samhille. Vilj dirfér Avesta rost-

frice for apparatur och utrustningar inom livsmedelsindustri och teknisk industri,

Avesta syrafast for salpetersyra-, konstgodsel-, m.fl. kemiska industrier, Avesta

eldhirdigt f6r virmeviaxlare, glodgpannor, reaktionsmotorer, mm.




TOSI-S

E. AABERGS FABRIKS AKTIEBOLAG + ESKILSTUNA




mdatning i
Angstrémenheter
(0,00012)

CEJ Multimi

Interferometriska metoder har sedan ldnge anvdnts fér
noggranna métningar av ldngder, tjocklekar m. m. samt
for studium av ytors form och jamnhet. Pa grund av inter-
ferensfransarnas bredd har undre grdnsen for t. ex. yt-
jamnhetsmdtning legat vid 0,05 x«. Matningar av yttopo-
grafi, tiocklek m. m., kan nu utféras dven inom omradet

upder 0,05 # genom s. k. multipelinterferens.

CED multimi bygger pa denna modifierade typ av inter-
ferenser. Andra interferometrars fransar ha hdr ersatts
med tunna och distinkta linjer och hdarigenom har mat-

noggrannheten kunnat &kas avsevirt.

Topografi av omrédet kring eft intryck erhdllet

o~ vid hardhetsmétning enligt Vicker d

Vid ytjamnhetsmdtningar pa finbearbetade stalytor
ligger mitnoggrannheten vid 0,005 & 0,01 u«, pé& for-
silvrade ytor vid 0,001 « . Tjockleksmétningar patunna
ytskikt och hinnor kunna utféras med en noggrann-
het av ned till 0,0005 x .

N’MM'\/\" - e

Profildjup 0,3 s .

yta.

e NN o o S

Profilformen hos en fara i ett pa glas

férdngat silverskikt

AKTIEBOLAGET |
C. E. JOHANSSON =

ESKILSTUNA

Forsdljningsfilialer: Verktygsfabrikernas Férsdljningskontor, V. Trdadgardsgatan 17, Stockholm;
Verktygsfabrikernas Forsdljningskontor, Kungsgatan 61 —67, Goteborg;
Oscar Holmén & Co, Sédergatan 26, Malmé.



Snabbsvarvarna S 20-S 206G

S 20
SYREVBIERED (ivvrcoinsisesvevsiosisintoses mm 1030
Svarvdiam. i gapet .. mm -
18 spindelhast. max. .. r/m 300
MOYOP i ptamsanmicurs v hk 42

Snabbsvarv S$12

Svarvdiam. .
18 spindelhast.
Motor ¢

mm
r/m
hk

KOPING

Snabbsvarvarna S 8-5 10

S8 S10
Rvarvaiail: i mm 420 508
18 spindelhast. max. r/m 1000
MOLOY covivvssssvonammenmon hk 8el. 11

Snabbsvarvarna $14-S16, $14G-$16 6

S[20 ¢ S14 S16 814G 8S166G
1030 Svarvdiam .......ccoeeeee mm 720 810 720 810
1500 Svarvdiam. i gapet mm 1150 1250
190 18 spindelhast. max. r/m 475 300
26 MOtOY ...occosesinsrnnigins hk 32 20

Motor

maskinprogram

Vart omfattande tillverkningspro-
gram for svarvar och frasmaskiner
ger oss goda mdjligheter att er-
bjuda véra maskiner i de storlekar
och utférande, som ratt svara mot
de flesta behov. Till samtliga maski-
ner kunna vi erbjuda en mdangd
extra tillbehor, som betydligt utéka
maskinernas  anvandningsomrade.
Till snabbsvarvarna $10, S12, S 14
och S$16 kan erhdllas hydraulisk
kopieringsanordning.

Begdr prospekt!

KOPINGS

MEKANISKA VERKSTADS AB

Képing - |Tel. 135 00

Snabbsvarvarna S 8 $-S 8 SG Vertikalfréismaskiner
S8S S8SG VF1 VF2A
Svarvalam. .....ooooeeen mm 420 420 Bortl ...cosvssens mm 3001200 3601500
Svarvdiam. i gapet ... mm 700 Spindelhast. antal 21 18
18 spindelhast. max. r/m 1000 700 Spindelhast. r/m 1280 1500
MOtOP cs v snaimss oies hk 45 Motor ..oin hk Hel. 8 19
Planfrésmaskiner Universalfrésmaskiner
F1 F2A UF1 UF2A
Bord .....: mm 3001200 3601500 Bord ...... mm 3001200 3601500
Spindelh. ant. 21 18 Spindelh. ant. 21 18
Spindelh. r/m 1280 1500 Spindelh. r/m 1280 1500
Motor . hk 5HelL8 13,5 €l. 19 Motor ... hk 5Hel.8 13,5 el. 19

Snabbsvarv S12 SG

Svarvdiam.
Svarvdiam. i
18 spindelhast. max.

mm 620
et mm 950
r/m 600
hk 8-12

Snabbsvarv $§7 $§

BvarvaIam - oo mm 380
18 spindelhast. max... r/m 1500
MOLOP . cosivesevesmmsaisasend hk 45




raft och varme

frdn samma turbingenerator

30000 kW de Laval dngturbingene-
rator for Helsingfors Elverk.

De standigt stigande priserna pa de for Nordens

folk nodvéndiga importbranslena ha gjort, att man
pé flera hall borjat inrikta sig pa att nedbringa
branslebehovet genom att ersitta de manga privata,
oekonomiska virmepannorna med stora ekonomis-
ka centraler for hela stadsdelars eller samhallens
behov av virme for bostdder och industrier. Dessa
centraler utformas lampligen som angkraftverk med
angpannor for hogt tryck och mottrycks- eller av-
tappnings-kondenseringsturbiner, som &ngan far
passera innan den med lagre tryck sindes till for-
brukare eller anvindes fo6r beredning av hetvatten
for distribution. Dylika turbiner kunna med ligsta
tinkbara kostnad for brénsle limna ett betydelse-

fullt tillskott till samhallenas energiforsorjning.

AB DE LAVALS

Kontor och verkstider: Saltsjé-Jiirla, Stockholm.

Vid Helsingfors Elverk bygges ett fjarrvar-
meverk, till vilket vi skola leverera ett 30 000
kW turbinaggregat, som skall arbeta med ett
angtryck av 64 ato och en maximal dngtem-

peratur av 510° C.

Aven Goteborgs Elverk bygger for nirvaran-
de ett varmeverk, till vilket vi skola leverera
ett 20 000 kW turbinaggregat, som skall ar-
beta med ett angtryck av 100 ato och en

maximal dngtemperatur av 530° C.

Bada turbinaggregaten i en termisk verk-

ningsgrad vid fjarrvarmedrift av

95 %

ANGTURBIN

Telefon 16 25 10



mer in10.000.000 liter

per minut!

Denna vattenmangd kan levereras av de 2.900
Zeta-pumpar. som vi tillverkat for kommunala
vatten- och avloppsverk i Sverige. Om alla
dessa pumpar vore i drift samtidigt skulle
vattenmangden bli mer an 2.000 liter per
dygn for varje invanare i Sverige.

Kloakpump for 12.000 [/m
vid 6 m uppfordringshéjd
(Roranslutning 300 mm)

Vi ar generalagenter i
Sverige for Passavant-
Werke, som tillverkar
galler, silar, rensska-
rare, slamskrapor, spri-
dare, omrérare m. m.
for industriella och kom-

) munala vatten- och av-
Galler loppsverk.

Vi levererar och monterar komplett maskinell
utrustning for industriella och kommunala
vatten- och avloppsverk.

Zeta-pump for 100.000 l/m
vid 15 m uppfordringshojd
( Roranslutning 800 mm)

ANGTURBIN

Telefon 16 25 10

AB DE LAVALS

Kontor och verkstiider: Saltsji-Jirla, Stockholm.




En betydelsefull dag. Den
dag di en ung man férsta
gangen star vid den dldres
sida for att fa del av stalets
yrkesarv. Arvet, som slikt-

led forvaltat — och som
han sjilv en gang skall béra
vidare.

fran generalion

il geneoralion

FAGERSTA BRUKS AB - FAGERSTA



NAF

driinerings- och

utblasningsventiler
av slidtyp

Kontinuerlig forskning
Precision i tillverkningen
Minutios kontroll
skapar NAF kealitet

Vid manévrering av ventilen,som
sker genom ett halvt varvs vrid-
ning av hivarmen, glider sliden
motsiitetunder hela rorelsen, var-
vid eventuella fororeningar un-
danskjutas.

Denna konstruktion gor dirfor
ventilen vil limpad for drift med
fororenade medier.

NAF driinerings- och utblisnings-
ventiler tillverkas i di ioner-
na ansl. nr 15-50 for tryck och
temperaturer upp till 64 at 6 res-
pektive 500°C. Begir katalog-
blad och niirmare uppgifter.

AB NORDISKA ARMATURFABRIKERNA LINKOPING

Linkdping Stockholm Giteborg Malmi Sundsvall
29060 229480 191119 "Sthlerichs” 5440

Tiitningsytorna

Fér att utrona titningsytornas livs-
lingd ha provkérningar utférts un-
der sdvil normala som forsvirade
driftsforhdllanden. I det senare fal-
let hade &ngan fororenats med be-
tydande mingder rostflagor, fosfat-
slam, gjuterisand och svetspirlor.
Proven avbritos efter 60000 man-
dvreringar. Titningsytorna voro di
fortfarand= i fullgott skick och ven-
tilen fullstindigt tit.

formaga att motstd ihopskirning
niir tva ytor glida mot varandra vid
higt tryck och hég temperatur un-
dersikes i en specialbyggd apparat.
Sirskilt nir det giller ventiler av
slidtyp #r ovannimnda egenskap
hos materialet av stor betydelse, och
resultatet av provet blir en av de
faktorer, som avgir valet av limp-
ligaste titningsmaterial for NAF
armaturen.

an kikkranar.

Fér drinering av angledningar
och utblisning av slam ur #ng-
pannor samt liknande arbetsfir-
hillanden. Ventilerna ersitta med
fordel savil kuggstingsventiler

_J




Hogeﬂektnrnv
“med likstrom

De bada 12-anodiga kvicksilverlikriktarna kan
anvindas var for sig eller parallellkopplade. Tack
vare stora anoder och vida anodhylsor erhdlles
stabila ljusbigar dven vid mycket hoga stromstotar.

Medelst ett stillverk kan likriktarna parallell-
kopplas och forbindas— var for sig eller parallell-
kopplade — till vilken som helst av provcellerna.
For att lag induktans och ddrmed branta strom-
dndringar skall erhallas ar forbindningarna mellan
transformatorer, likriktare och provceller utforda
med breda skenor som med omvixlande stromrikt-
ning dr forlagda titt bredvid varandra.

Aseas provnings- och forskningsmdjligheter har nyligen
utvidgats genom uppforandet av ett nytt hogeffektlabora-
torium, vars tekniska utrustning medger likstromsprov med
strommar upp till 100000 A och spanningar upp till
3600V,

Strommen levereras fran tvd likriktare som matas via
2 grupper pd 3 enfastransformatorer fran nitet eller — for

de hogsta effektvirdena — fran en kortslutningsgenerator.
Medelst ett stort antal sekundiruttag pa transformatorerna
och en autotransformator for mellanvirden pa spanningen
kan provspanningen instdllas inom ett vidstrickt omrade.

Proven kan forberedas och utforas i separata prov-
celler praktiskt taget oberoende av varandra. I utrustningen
ingdr instdllningsdon for tidkonstant och strém i provkretsen
samt en programkontroller som styr hela provningsforloppet

enligt ett pd forhand uppgjort tidschema. Pd transforma-
torernas primarsida finns tryckluftshrytare som ingriper
vid eventuella brytarfel.

Laboratoriet 6ppnar nya mojligheter for forsknings- och
utvecklingsarbete pa likstromsutrustningar for saval ban-
drift som for den tunga industrin. Det ger samma sakerhet
i kontroll och bedomning av likstromsapparater som sedan
linge funnits ifrdga om vaxelstromsutrustningar.




CHRISTOPHER POLHEM

OCH

STORA KOPPARBERGET

Ett l)idrag ti” l)ergsmel\alﬁl\ens Ilistoria

av docent Sten Lindroth

Insﬁr 1 serien Sl\rifter utsivnu av

STORA KOPPARBERGS BERGSLAGS AKTIEBOLAG

234 sd. Il
Hift. 15:50. Inb. 26: —

Erlli"es Senom l)ul\lumdeln frz'in

ALMQVIST & WIKSELL - UPPSALA
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: Dir stora krav stillas pid utférda be-
/ tongarbeten, sisom for krafistationer,
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broar, bamnanliggningar, fabriks-

byggnader, flygfilt och hangarer m.m.,
anvindas numera vira hdgvirdiga ar-
meringsjirn SAS 60 och SAS 40 samt

SA-armeringsnat fér armeringen,

TR\ O\ \
“‘; ;/W AT SAS-armeringsjarn
“ 4 l \ P\ \ ‘ @® behdva inga andkrokar,

e
“’/ //// / T \ _ @ ‘ ) @ giva mindre sprickor i betongen,
/f/" — \ @ minska jdrnétgangen,
\ y/ I \ \ -
AN 29 %1
!’ ) \ \

@ vuinyttia dessa jarns hoga strackgréns,
@® forbilliga konstruktionen,
@ levereras i bockat eller obockat utférande.

SA-nét

’ ©® Bredder upp till 4 m.

® Traddimensioner 2—12 mm.

@ Plana mattor eller i rullar. -

@ Ruistorlek fr. o. m. 50 mm och uppét.

@ Variabel rutstorlek inom samma matta en-
ligt kundens Snskan.

® Standarddimensioner som lagervara.

"SMEDJEBACKENS VALSVERKS AB |

Telefon: Ludvika 71 120 (vaxel)




j&ngkraﬂverket i Vasteras

— efter sin slutgiltiga utbyggnad Europas modernaste spetsbelastningscentral —
visades officiellt den 13 december 1952

Kraftverkets belasining var dé& 215000 kW, hela
effekten genererad | qu l”_ H . Um—,ﬁj

—_ i STAL-turbiner

S TAL o T U R B I N E R USA:s och Canadas specialister inom krafttekniken

pa ett studiebesok i Statens Angkraftverk i Viisterds,

i Statens Vattenfallsverks hiir med virdar samlade framfér en av 65000 kW
Angkraftverk i Vésterds: STAL turbinerna.

Ar 1917 — 7000 kW

. 1919 — 14000 kW

. 1932 — 50000 kW

. 1933 — 27000 kW

. 1949 — 65000 kW

. 1951 — 65000 kW
Dubbelrotationsturbiner, system
Ljungstrém, finnas installerade i 45
l&dnder med en sammanlagd effekt

av 7 4 4 0 0 0 0 kw Skov;:laystem till 65 000 kW S'I'AL-tubin.

AL SVENSKA TURBINFABRIKS AKTIEBOLAGET LJUNGSTROM
inspong

AB INTERNATIONAL STAL COMPANY ;Nsw
tockholm




om slipskivor

“Fem-ettor” fran Slipmaterial-Naxos som fora svensk slipteknik framit

Under den senaste tioirsperioden har vir slipskive-
industri rastlost utvecklats. Vid storkrigets borjan
hade vir tekniska forskning 16st problemet att med
matematisk exakthet forutbestimma en slipskivas
kornspridning och arbetshirdhet. Detta bidrog bl.a.
till ate vart land under avspiarrningsiren kunde lita
till egna resurser. Utvecklingen har sedan dess med-

Nytt slipmedel 51 A
tillater okade skrdjup

Nytt bindemedel K
okar kanthallfastheten

K dr virt nya bindemedel for kera-
miska korundslipskivor. Efter fler-

51 A drenny typ /

av korund med ‘

exceptionellren- arigt arbete i vart
het och seghet. laboratorium ha
Inomsittanvind- vi lyckats: K-bin-
ningsomriade ir & demedlet héjer
SLA effektivare  PEM-EST kanthillfastheten
in nagot annat idag kint slipmedel. och ger friski-
51 A gor slipskivorna mera kallski-  randeskivor med
rande och tilliter 6kade skirdjup  visentligt Skad
samt snabbare lingdmatning. livslangd.

Analyserande service bos
kunderna band i band
med omfattande forsk-
ning och provningar pd
cgen grund i den nu riks-
bekanta sliparskolan i

FABRIKER I VASTERVIK, LOMMA OCH BASKARP

TERIAL

VASTERVIK

fort en sadan okning av var kapacitet, att Slipmate-
rial-Naxos idag kan ticka bela Sveriges beboy av kera-
miska, konstharts- och shellackbundna slipskivor.
Vir forskning arbetar vidare. Ytterligare rationalise-
ringar och nyanliggningar pagi. Kvalitetshojningen
fortsitter. Som ett exempel hirpa kunna vi idag an-
mila tre ”fem-ettor” for svensk slipteknik.

VIP — den forsta

svenska hogporosa slipskivan
Med VTP ir den forsta i Sverige
tillverkade hogpordsa slipskivan

ett faktum. Da den dr extremt kall-
skarande, hjilper

/4
den oss att losa 7
kinkiga planslip-
ningsproblem, ~

som dessforutan
skulle tett  sig

&
olosliga. ;{;

g

>

S ve
Vistervik — en bel an-
liggning dgnad dt stu-
diet av svenska slippro-
blem — dr ett led i var
strdavan att uppfylla alla
svenska forbrukares kray.

EGNA SMALTVERK [ HOGANAS OCH TROILLHA L T AN
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: Fran voliram

SANDVIK Coromant skarvhorrar

4r Atlas Diesels och Sandvikens bidrag till den
brytningsteknik, som baseras p& langa borrhAl
och som &r under snabb utveckling virlden runt.
Utrustningen bestar av borrkrona, nackstang och
det antal skarvstidnger med hylsor, som behovs
for att na onskat haldjup, vare sig detta &ar 10,
20, 50 meter eller ldngre.

SANDVIK Coromant skarvborrar har med fram-
ging bestatt en rad harda féltprov och anvinds
redan i full drift pd skilda platser. Jimfort med
vanlig borrning kan man med erfarenheter fran
gruvforetag och kraftverksbyggen sammanfatta
fordelarna med skarvborrarna som foljer:

l Minskad springimnesforbrukning. Den vid langhals-

borrningen tillimpade brytningstekniken medfor

betydligt minskad spriangamnesféorbrukning vid ofor-
dndrat styckefall.

Okad utspringd volym per borrmeter. Pi en arbets-
plats noterades en kning av utspringd volym berg
fran ? m3 till 15 m3 per borrmeter.

3 Hog borrsjunkning. Skarvborrutrustningens smi-
diga konstruktion ger borrhal med liten diameter
till forman for borrsjunkningen. Vid en svensk gruva
erholls 3 ganger si hog borrsjunkning som vid dia-
mantborrning.

4 Okad effektiv borrningstid. Fran samma uppstill-
ningsplats borras méangfalt stérre antal borrmeter.
Detta medfoér kortare stilltider och mindre tillred-
ningsarbeten. Borrning och lastning kan paga obe-
roende avvarandra. LAnga intervaller mellan sprang-
ningarna.

Okad sikerhet. Genom skarvborrarnas rickvidd

5 kan borrningen utféras fran ett fatal, vil valda
platser. Sarskilt fordelaktigt vid "’daligt” berg. Vid
en gruva gors skjutningen pa fredagsnatten, nir
gruvan iar tom pa folk.

w

AR

BORRKRONA
(m

SKARVHYLSA
(2, 5)

SKARVSTANG
(3, 4)

NACKSTANG
(6,7)

Utrustningen finns i 7/8"
och 1" sexkant borrstal.
Nackstangen levereras
med nacke for separat
vattenspolning eller med
nacke for spolning genom
borrmaskinen.

Fri service vid
igdngsittningen!
Konsultera oss f6r
nirmare upplysningar!




& Lyftkrok till travers om 202
™ tons lyftkraft levererad till
| Kringede Aktiebolags Kraft-
station i Storfinnforsen. Vi ha
utfort ett stort antal liknande
leveranser till manga andra
kraftverk och industrier.

AT A v T R

AKTIEBOLAGET MALCUS HOLMQUIST « HALMSTAD
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AKTIEBOLAGET BOFORS
BOFORS




RAMNAS tillverkade Sveriges
grovsta ankarkitting for
viirldens storsta kombinerade
malm- och tankfartyg

Det vid Gotaverken nyligen sjosatta kombinerade malm- och tank-

farcyget M/S “Tarfala” dr det hittills storsta i virlden av denna typ.
Till denna jittebat pa ca 25.400 tons d. w. har vi levererat 605 m 3 2/16”
ankarkitting, den grovsta som nagonsin tillverkats i Sverige. Kattingen
har en totalvikt av ca 96 ton och ir provad enligt Lloyds Register’s ford-
ringar. Dessa anger en provbelastning av 156 ton och en min. brottbelast-

ning av 219 ton, vilket senare virde vid provningen betydligt overskreds.

SAKE
% Ramnas Bruk utfor dvem re- R SOM EN

parationer av all slags katting i o
samband med normalisering, prov- m
belastning och utfardande av nytt

provningscertifikat. Km| N G

RAMNAS BRUKS AKTIEBOLAG * RAMNAS

TEL. HALLSTAHAMMAR 35100



.

o

Avsyning av ytan pa
en 5 m o glattcylinder.

MMW.: cliarrerunorar

utmarka sig fér en synnerligen hard och

tat yta med utomordentligt hég glans.

Utskeppning av ovanstaende glatt-
cylinder med KMW:s 125 tons kran.

AKTIEBOLAGET KARLSTADS MEKANISKA WERKSTAD



/%950/ y@/ ﬁrm/ yermgar

Box 16150 STOCKHOLM 16 . 23 5130

Specialister pd legeringar, metaller och desoxidationsmedel fér stdlverk och gjuterier.

Nyheter p& vart forséliningsprogram:
Hydrider och Nitrider

vilka finna 6kad, méngsidig anvédndning i metallurgisk och kemisk industri
samt ldkemedelsframstélining.




Fran martinverken i Hagfors. (Foto Gullers).

N4

JARN - STAL - TRA - PAPPER
CELLULOSA - KEMISKA PRODUKTER

UDDEHOLM

Ett virmlandsnamn med virldsrykte .



Vagnarna lill den nya
tunnelbanan i Stockholm
rullar pa SKF -lager

Tunnelbansvagn tillhérande
AB Stockholms Sparvagar.

Tillverkad av AB Svenska -
Jarnvdgsverkstdderna i sam- “!EJ\'// NN
arbete med ASEA. '%‘{'

Statiskt axeltryck: 10 ton = LN

Hjuldiameter: 864 mm
Hastighet: 70 km|tim.

48 sittplatser, 120 staplatser
8 S0SF -rullagerboxar

Med hiénsyn till de sirskilt hoga ford-
ringarna pa driftsikerhet hos tun-
nelbanornas rullande materiel kan
valet av SKF-rullagerBoxar gilla
som ett gott bevis pa det fortroende,
som SKF-rullagren har forvirvat

under de tre sista artiondena.
SCSF -rullagerbox for tunnelbansvagnar




Hamring av glodgade volframstavar —
blivande lystradsspiraler — i Lumas
volframverk.

Det ar fran som ljuset kommer




Kortintervullsprﬁngning

— storre salvor

For pall-. rorgravs- och grundspringningar har den nya metoden
med dindning av laddningarna med korta didsintervaller gett stora
fordelar. Genom dvergang till storre salvor kan maskinella hjilp-
medel bittre utnyttjas. Bilden visar en grundspringning dir 450 m3
berg springdes med 120 kg dynamit i 100 borrhal pa 10 rader, vilka
tindes med 10 millisckunders intervall. Berget lyfte sig endast nagra
meter och lag efter springningen vil samlat och sonderslaget. Vi till-
verka apparater for kortintervallspringning i tva typer, for 16 och
600 skott. Vi fora dven i marknaden springkapslar med inbyged

kortintervallférdrojning.

NITROGLYCERIN AB - GYTTORP

Spriingimnen + Tindmedel « Krut < Jaktammunition

maskinell utlastning

battre sonderslagning
gNniy
minskad kastning

mindre markskakningar




CEMENT

ir numera oumbirligt for
varje bygge

av vad slag det vara ma. Till grunder, ytterviggar,
bjilklag och golv, till takpannor, golvplattor, staket-
och grindstolpar m. m. anvindes det med fordel.
Betonghilblock for smahus och villor ir en tek-
niskt god och ekonomiskt férmanlig 16sning pa
Edra byggnadsproblem. Denna viggtyp med eller
utan tillaggsisolering, torde f. n. vara billigare in
flertalet andra tri- eller stenviggar.

Betong ar ett hogvirdigt och prisbilligt byggnads-
material.

"BETONG-
BESTANDIGT”

i l

I

[Ty I8
muuuuunmv:umnum‘ i

Fér méalning péa betong

cementputs, kalkcementputs, tegel, natursten, Skriv till Svenska Cementfor-
Eternit m. m. — in- och utvindigt — anvindes eningen, Malmo, sa far Ni gra-
med fordel SNOWCEM, en vattenavvisande, tis ’Cement- och Betong Ka-
dekorativ, tvittbar kvalitetsprodukt, byggd pa tekes”.
vitcement.
o
BLA-RAND-CEMENT
LIMHAMN OLAND HELLEKIS SLITE KOPING VIKA
BLA RAND - STANDARD - for kvalificerade bbbl bl gl Sl
CEMENTA
BLA RAND - E-cement - for enklare arbeten. b LA ol B AL UL

ATERFORSALIARE FINNAS PA ALLA STORRE ORTER



EL-MASKINER fun ESAB

J wart produktions-

program inga

LIKSTROMSMOTORER
OCH GENERATORER
frén 0,3 kW— 400 kW

VAXELSTROMS-
MOTORER
frén 30 hk--1200 hk

VAXELSTROMS-
GENERATORER
upp till ca 3000 kVA

ELEKTRISKA MASKIN-
UTRUSTNINGAR FOR
FARTYG

MAGNETISKA
SPRICKDETEKTORER

HOGFREKVENS-

ANLAGGNINGAR fér
hérdlédning, varmebe-
handlingar, ythardning,
smidesuppvdrmning m.m

SVETSMASKINER
OCH SVETSTRANS-
FORMATORER

Behover Ni en effektiv el-maskin byggd efter
moderna konstruktionsprinciper under utnyttjan-

de av isolationsteknikens senaste landvinningar

ELEKTRISKA SVETSNINGSAKTIEBOLAGET

GOTEBORG STOCKHOLM MALMO SUNDSVALL LUDVIKA NORRKOPING
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personaluthildning

Hour svenska foretag genom NKI-
metoden natt en smidig losning
pa ett svdrbemdstrat problem.

T.v. en bild fran personalutbildningen vid Ernst Nilssons AB.
T. h. frén undervisningsavdelningen vid AB Robo.

NKl:s specialister p& personalutbild-
ning stér till férfogande.

Varje friga av derta slag tas upp till individuell beddmning
av NKl:s specialister pd personalutbildning i intimt samar-
bete med vederbbrande foretag. Dirigenom fir varje pro-

Ett stort antal foretag och organisationer har under de senare
dren samarbetat med NKl-skolan di det gillt utbildning av de
anstillda. Det har dirvid visat sig, att de metoder for planering
och genomférande av utbildningen, som NKI tillimpar, givit
synnerligen goda resultat.

Minga orsaker har bidragit hirtill. Kursprogrammet vid NKI
ir Nordens storsta med Over 1.500 olika kurser, tickande ut-
bildningsbehovet for de allra flesta verksamhetsomriden. Under-
visningens elastiska uppbygnad gér det ldtt att anpassa studierna
noga efter elevernas forkunskaper och att bygga p3 den grund-
liggande utbildningen med specialkurser. NKI-skolan kan littare
in minga andra undervisningsanstalter anpassa sig efter den ak-
tuella utvecklingen och har genom sitt lige i Stockholm sir-
skilda férutsittningar for att kunna std i stindig kontakt med
de ledande pd varje kunskapsfilt. Den stora praktiska erfaren-
het, som NKI vunnit genom samarbete med foretag pd de mest
skilda omrdden, har dessutom mdjliggjort en anpassningsf6rmaga
till speciella och individuella utbildningsproblem, vartill f4 mot-
stycken finns,

NKI-skolan

S:t Eriksgatan 33, Stockholm

blem ¢n I6sning, som dircke ansluter sig till de speciella for-

Bailandena och Shskemil

d Baoach

hos en.

om NKI-utbildning sindes k

ppdragsg Y
defei

Négra av de féretag, som anlitat NKI
fér personalutbildning:

AB Acrotransport

AB Robo

AB Skinska Cementgjuteriet
Jonkdping och Malmé

AB Volvo

ASEA-koncernen

Billeruds AB

Bofors AB

Bolidens Gruv AB

Bords Wifveri AB

Elektrokemiska AB, Bohus

F'éreningen Sveriges Flotta

Firsvarets Fabriksstyrelse

Gamlestadens Fabrikers AB

Marinférvaltningen
Mélnlycke Vifveri AB
Ernst Nilson AB
Norrbottens Jirnverks AB
SAAB, Linkiping
Sandvikens Jernverks AB
SAS
Statens Hantverksinstitue
Svenska Cellulosa AB
Svenska Metallverken
Svenska Plastféreningen
Sveriges Grossistférbund
Sveriges Hantverks- och
Smdindustriorganisation
Y’

Goreborgs Kontoristfoy
Kungl. Sjokrigsskolan
Kungl. V: fall: !

Sveriges Mckanfs
Sydsvenska
Krafiakotihal

Kungl. Vig- och
nadsstyrelsen

Telefosakeicbolant
L. M Ericsson

Genom de moderna kurserna, det om-
fattande kursprogrammet - Sveriges
stdrsta — och den for NKI-skolan spe-
ciella studieservice, som ges it varje elev,
medfér NKI-utbildningen minga sir-

skilda fordelar.




| HARSPRANGETS KRAFTSTATION

har Sieverts kablar under ett ar svarat for transporten mellan transformator och
luftledningar av den genererade elektriska energien. Spénningen i kablarna har
varit 240 kV. Héjdskillnaden mellan andmuffarna &r 73 meter.

Antingen det gdller kablar fér lagspanning eller for extremt héga spanningar
bygger var héga kvalitet pd mangarig erfarenhet

Kablarna &r utforda som enledar oljekablar
med en léngd av ca 4x300 m. P& grund av
den stora hojdskillnaden mellan de 6vre och
de nedre d&ndmuffarna har kablarna samt
de nedre dndmuffarna dimensionerats for ett
arbetstryck av 10 kg/em 2,

Kablarna &r utférda fér isolationsklassen
1025. Kopparledaren ér forsedd med centrum-
kanal och har 280 mm? tvérsnitt. Pappers-
isoleringen &r 20 mm tjock. Utanpé blyman-
teln finns tryckarmering, korrosionsisolering
samt stréckarmering, den senare av 6x2,5 mm
fortenta koppartrédar.

Expansionsorganen fér oljan i kabeln &r
placerade strax under de &vre Gndmuffarna.

Kablarna har varit i drift med i huvudsak 240
kV driftspénning alltsedan den férsta gene-
ratorn i Harspranget bérjade leverera kroft i
april 1951 till dess ott 380 kV systemet togs
i drift i borjon av april 1952. Under denna
tid har kablarna o&vertort energien till den
redan tidigare féardigstallda kraftledningen
Harspranget—Midskog— Hallsberg.

D& den andra generatorn togs i drift i slutet
av oktober 1951 stélldes 6kade krav p& kab-
larnas overféringsférméga. Strommen per ka-
bel dkade dé till ca 375 A, vilket med 20°/,
dversteg den belastning, som ursprungligen

SIEVERTS
KABELVERK
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