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INLEDNING

1964 har varit Tekniska Museets fyrtionde arbetsar. Det har va-
rit den mest kritiska perioden i museets historia. Sedan den i inled-
ningen till féregdende drsbok omnimnda hanvindelsen till statsmak-
terna i maj 1963 om anslag till museets verksamhet icke lett till nagon
Kungl. Maj:ts atgird stod museistyrelsen infor en situation dir mu-
seets framtida existens var starkt hotad. Museets ackumulerade under-
skott okade orovickande trots yttersta sparsamhet och hojda anslag
fran museets vinner. I detta lige — d& styrelsen vervigde att ned-
ligga verksamheten — framlades under varen 1964 i riksdagens bada
kamrar en fyrpartimotion med forslag om omedelbart ekonomiskt
stod till museet. I sitt utlitande Sver motionen ansdg statsutskottet
det vara angeldget att Tekniska Museet icke fortsittningsvis limnas
utan stod, och férordade ”— — — att riksdagen i skrivelse till Kung].
Maj:t hemstiller att Kungl. Maj:t for riksdagen, snarast mojligt och
helst till nista ars riksdag framligger forslag om sarskilt statligt bi-
drag till museets verksamhet.”

Museistyrelsen informerade museets stiftarorganisationer om mu-
seets allvarliga ekonomiska ldge. Stiftarorganisationerna stillde sig
da bakom en vidjan om okade anslag till museet som tillstdlldes ett
stort antal industriforetag. I manga fall har man inom industrin be-
aktat denna vadjan — tyvarr dock icke i sdidan omfattning att mu-
seets ekonomi dirmed kunnat tryggas.

Museet riktade dven en framstdllning till Stockholms Stad om an-
slag till museets verksamhet. Denna ansokan 4r annu foremal for be-
handling inom stadskollegiet och stadsfullmiktige.

I juni vinde sig museet darfor dnyo till Kungl. Maj:t med en hem-
stallan om ett tillfalligt anslag for att hjadlpligt vidmakthalla museets
drift under verksamhetsaret 1964/65 1 avvaktan pa de atgarder, som
forordades i anledning av motionen till riksdagen. Denna skrivelse
ledde emellertid icke till att ndgra medel anvisades. Den 29 juni till-
sattes dock en statlig utredning under ordférandeskap av regerings-
radet Ake Martenius med uppdraget att i samrad med museets sty-
relse utreda museets ekonomiska stillning och framtida verksamhets-



former. Utredningsminnens betinkande, som avlimnades den 28 ok-
tober, innehaller vittgdende forslag till en upprustning av museet ge-
nom statliga driftsbidrag samt om ett engangsanslag for tickande av
museets ackumulerade underskott. Betinkandet ar utforligt refererat
1 redogorelsen for museets verksamhet i drsboken. Vi vill hir uttrycka
var stora uppskattning av det virdefulla och intresserade arbete som
sakkunnigkommittén nedlagt och for de positiva forslag till museets
basta som framlades i betinkandet.

Museet konstaterar med tacksamhet det intresse och den vilvilja,
som visats av vara industrier for museets ekonomiska svarigheter. I
synnerhet riktar sig museets tacksambhet till Stockholms Enskilda Bank
som med tillmotesgdende och forstdelse bistitt med langtgiende kre-
diter, som raddat museet 6ver de svaraste ekonomiska situationerna.
Aven om museets akuta ekonomiska krisldge sdlunda for dagen synes
ha 6vervunnits, ar ett fortsatt stod fran naringslivets sida ett nodvin-
digt livsvillkor for att museet skall kunna fylla sin uppgift.

Stockholm 1 januari 1965

GUNNAR SUNDBLAD HUGO EDSTROM HAKAN STERKY
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DEDALUS

@wdalus 1965 uppuisar med sin trettiofemte drgang ett nytt

yttre ansikte, medan den 6vriga typografiska gestaltningen anslutits
till den tradition som under tidigare dr vunnit hdvd. Det dr redak-
torens forboppning att detta pd sitt sitt skall bidraga till en Skad
spridning av drsboken — den betydelsefulla linken mellan museets
verksamhet och den stigande skaran av vinner och intressenter.

I arets utgdva av Dedalus saknas bland redogérelserna den sed-
vanliga berittelsen 6ver Filmbistoriska Samlingarnas verksambet. 1
mars 1964 genomférdes en omorganisation, varvid Filmbistoriska
Samlingarna inordnades som en avdelning inom Swvenska Filminsti-
tutet och i ovrigt gavs en vidgad mdlsittning och visentligt ékade
resurser.

Filmbistoriska Samlingarna, som sedan 1949 var organiserade som
en sjalvstandig stiftelse, har haft sina lokaler for arkiv och expedi-
tion inrymda i T ekniska Museet sedan 1938. I avvaktan pa Filminsti-
tutets planerade nybyggnad kommer Filmbistoriska Samlingarna in-
nu ndgon tid ha sin verksambet férlagd till T ekniska Museets bygg-
nad.

Filmen som konstart bygger sedan begynnelsen i sa stor utstrick-
ning sin utveckling pd tekniska framsteg inom fotografi, optik, elek-
tronik och andra ingenjérsvetenskaper. Darfér har flera aspekter av
filmens historia en nira anknytning till T ekniska Museets verksam-
hetsomrdde. Det dr pd sin plats att i detta sammanhang énska Film-
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bistoriska Samlingarna all framgdang i den nya verksambetsformen
och att uttrycka forhoppningen om att de alltid goda relationerna
mellan Samlingarna och Museet alltjimt skall bestd, oavsett en kom-
mande lokalforindring.

Det tidigare aviserade registret pd engelska 6ver samtliga artiklar
publicerade i drsboken har nu kunnat inféras i foreliggande utgava
¥Cumulative Index 1931—1965”. Arsbokens redaktion dr 6vertygad
om att ett sadant register skall bidraga till att pd det internationella
planet sprida kinnedom om svenska tekniska insatser genom tiderna.

SIGVARD STRANDH



IN MEMORIAM

CARL ALRIK HULT

THURE OBERG

Samarbetsdelegationen for ett tekniskt museum bildades dr 1923 be-
stdende av representanter for Ingenidrsvetenskapsakademien, Svens-
ka T eknologforeningen, Sveriges Industriférbund och Svenska U pp-
finnareforeningen, efter 1933 i vidgad form ombildad till museets
styrelse. Carl Alrik Hult (f. 1867) var fran bérjan en av U ppfinnare-
foreningens trenne representanter i delegationen och styrelsen. I den-
na egenskap kvarstod han till dr 1940, dd han av dldersskdil avgick
och utsags till hedersledamot.

Regelbundet deltog C. A. Hult i sammantriden och diskussioner
under drens lopp och gjorde alltid kloka och rakt pd sak gdaende in-
lagg i debatterna pa sitt enkla och réittframma sitt. Som ordforande
i Uppfinnareforeningen forsummade han aldrig ett ligligt tillfille att
infor sina uppfinnarkolleger varmt tala for stod i olika former till
T ekniska Museet. Han medverkade till 6verlimnande av donationer
till museet liksom av virdefulla objekt till samlingarna.

I C. A. Hults i denna drgang av Dedalus publicerade memoarer
skiner klart igenom hans brinnande intresse for nya konstruktioner
och uppfinningar, men ocksda de starka vixlingarna mellan fram-
gangar och misslyckanden som han sisom uppfinnare fick uppleva
under sitt nira sekellanga liv. Utan en sund optimism och framtidstro
hade motgangarna forvisso varit omdjliga att 6vervinna. Ndr svdrig-
heter hopade sig 6ver det blivande tekniska museet, framférallt innan
byggnadsfrdgan fatt sin lésning dren 1933— 36, var styrelseledamoten

1
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C. A. Hults optimistiska tillforsikt om framgang for museet en stor
tillgang fér den som hade att nirmast bira dagens tunga bérda.

Det torde finnas flera tekniker som dr belista i humanistiska dm-
nen dn det finns humanister som intresserar sig for ingenjorskonsten
och dess bistoria. Ingenjoren och uppfinnaren C. A. Hult var en be-
last tekniker med stora humanistiska intressen och kunskaper.

Detsamma kan sigas om civilingenjéren och industriledaren T hure
Oberg (f. 1893), ledamot av museistyrelsen fran 1960 till sin dod
den 6 september 1963. Under sitt mycket vixlingsrika liv som tek-
niker och foretagschef inom witt skilda industribranscher stod for
honom miéinniskan och hennes plats i produktionsliv och sambille
alltid i centrum. Hans sokande att finna samband mellan det som
sker i den tekniska och industriella processen genom tiderna resulte-
rade i mdnga storlinjiga féredrag och tidskriftsartiklar, stundom
hart diskuterade, men alltid stimulerande och tankevickande. Hans
djupa forstdelse for teknikhbistoria och denna forskningsgrens bety-
delse for kunskapen om vad som skett och sker i det som synes ske,
var inte att taga fel pa. Han var en filosoferande ingenjor med vid
éverblick 6ver dagsliget och stor insikt i den teknikhistoriska littera-
turen.

Fér mig som med mdangdriga vinskapsband var fast vid C. A. Hult
och Thure Oberg var det av stort virde att de under var sin period
tillhorde museets inre krets. Men mest virdesatte jag under min chefs-
tid att dessa bdda vidsynta ingenjorer sd generést delade med sig av
sina kunskaper och sina synpunkter, nir vi informellt triffades och
diskuterade museets interna problem eller oftare de manghundra-
driga utvecklingshistoriska linjerna inom naturvetenskap, ingenjérs-
konst och industri.

TORSTEN ALTHIN
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STYRELSE OCH FORVALTNING

Beskyddare: H. M. KONUNGEN

Hedersledamoter av Stiftelsen Tekniska Museet:

Ingenjéren C. A. HULT, Direktéren Ekon. dr ALBIN JOHANSSON,
Generaldirektoren Fil. dr AXEL GJORES, Fil. dr TORSTEN ALTHIN,
Tekn. dr GUNNAR SUNDBLAD. :
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Styrelse

Kassaforvaltare

Revisorer
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Styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet bestar enligt stadgarna av
en av Kungl. Maj:t utsedd representant, tre av respektive Ingeniors-
vetenskapsakademien, Sveriges Industriférbund, Svenska Teknolog-
foreningen och Svenska Uppfinnareforeningen utsedda representan-
ter, Ingeniorsvetenskapsakademiens verkst. direktor och museidirek-
toren sdsom sjilvskrivna ledamoter samt ytterligare hogst fem av
styrelsen valda personer. Styrelsens ledamdter har under ar 1964
varit:

Tekn. dr Gunnar Sundblad Civilingenjor Birger Kock

(ordf. t.0o.m. 30.6) Regeringsradet Ake Martenius
Direktor Hugo Edstrom (t.o.m. 30.6)

(ordf. fr.o.m. 1.7) Generaldirektor Tekn. dr
Direktor Hans Hylander (1:e vice Hakan Sterky

ordf.) Civilingenjoér Olof Sundén
Direktor Carl A. Jacobsson (2:e vice Direktor Elam Tunhammar

ordf.) Tekn. dr Marcus Wallenberg
Disponent Einar Améen Ingenjor Olof Wallerius
Professor Fil. dr Sven Brohult Civilingenjor Oskar Akerman
Civilingenjor Sven A. Hansson Museidirektdr Sigvard Strandh

Professor Gudmar Kihlstedt

Vid budgetarsskiftet utlopte férordnandet for regeringsradet Ake
Martenius att som Kungl. Maj:ts representant inga i styrelsen. Under
aterstoden av forvaltningsdret var denna plats vakant. Den 12 juni
utsdg Svenska Teknologforeningen civilingenjor Bengt Wijkman och
civilingenjor Bertil Sjogren att eftertrada civilingenjor Oskar Aker-
man resp. direktor Hugo Edstrom i museets styrelse. Museistyrelsen
valde dirvid direktor Edstrom och professor tekn. dr Stig Ekelof till
ledamoter av styrelsen.

Arbetsutskottet har bestatt av ordf., 1:e vice ordf., IVA:s verkst.
direktor, Herr Martenius (t.0.m. 30.6) och museidirektoren.

Kassaforvaltare har varit Kamrerare Gosta Bergh.
Revisorer har varit Direktor R. Steenhoff med Overingenjor Kurt

Trigdrdh som ersittare och Direktor K. Soderberg med Direktor
Curt Bose som ersittare.
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Museets ekonomiska stillning framgdr av nedanstaende vinst- och

forlustrakning samt balansrikning:

Vinst- och forlustrakning 1/7 1963—30/6 1964
Kostnader

Administration och arkiv 191.776: 14
Arkivarbetarloner 119.871: 30
Samlingarnas vard 98.239: 06
Museisalarna och atomariet 122.841: 05
Verkstaden §5.419: ST
Fastigheten 70.452: 82
Publikationer 47-944: 43
706.544: 31T
Intikter
Bidrag fran FTM 36.150: —
Utstillningshyror m.m. 36.284: 98
Publikationer 34.051: 28
Entréavgifter 86.354: —
Arsbidrag §2.012: §0
Industriabonnemang 234.800: —
Anslag for arkivarbeten 119.871: 30
Extra anslag 5.850: —
605.374: 06
Underskott I0I1.170: 2§
706.544: 31
Balansrikning per den 30/6 1964.
Tillgdngar Museet B-hallen Totalt
Byggnader 2.000.000: —  1.939.742: 45 3.939.742: 45
Inventarier I:— - I —
Aktier 109.565: 23 - 109.565: 23
Fordringar §9.644: 78 — §9.644: 78
Bank, postgiro
och kassa 38.434: 16 — 38.434: 16
Balanserat underskott
fr. 1962/63 140.219: 65
Arets underskott I0I.170: 25  241.389: 90 — 241.389: 90
Kronor 2.449.035:07 1.939.742:45 4.388.777:52
Skulder
Museibyggnadens kapital 2.000.000: — — 2.000.000: —
B-hallens anslag — 1.33§.000: — 1.335§.000: —

Ekonomi

17
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Sakkunnigkommitténs
utredning

18

Sten Westerbergs Fond I110.000: — — I110.000: —
Ej disponerade anslag

och donationer §8.000: — — 58.000: —
Skulder och lan 39.900: §2 — 39.900: §2
Bankskuld 141.785: 68 137.063:39  278.849: 07
Byggnadskreditiv — 175.666: 67  175.666: 67
Obetalda kostnader 99.348: 87 292.012:39  391.361:26

Kronor 2.449.035:07 1.939.742:45 4.388.777:52

Som framgdr av balansrikningen uppvisar museets rikenskaper
aven under innevarande ar ett avsevart underskott, varigenom den
ackumulerade bristen har stigit till cirka 240.000 kronor. Den ound-
vikliga fortsatta stegringen av kostnaderna har icke kunnat motas av
motsvarande intdkter, dock har savil bidraget fran Foreningen Tek-
niska Museet som entréintikterna visat en glidjande 6kning, liksom
dven bidragen fran industrin.

Museet har under aret erhdllit ett anslag om 25.000 kronor fran
Axel och Margaret Ax:son Johnsons stiftelse for allmidnnyttiga dnda-
mal. Anslaget var i huvudsak avsett for verksamheten vid museets
Atomarium, samt for utgivning och distribuering av den nya, avse-
seviart omarbetade upplagan av atomarieboken. Fran Cellulosaindu-
striens Stiftelse for Teknisk och Skoglig Forskning samt Utbildning
har utgdtt ett anslag om 15.000 kronor.

Som omnamnts i Inledningen uppdrog Kungl. Maj:t den 29 juni at
sarskilt tillkallade sakkunniga med regeringsradet Ake Martenius som
ordforande att i samrdd med styrelsen for Tekniska Museet utfora
en utredning rorande museets ekonomiska stillning och framtida
verksamhetsformer. Till 6vriga ledamoter 1 kommittén utsags byra-
chefen Elof Jerdenius, fil. lic. Ake Meyerson och forste kanslisekre-
teraren Jan L. S. Hjort som sekreterare. Byradirektoren i Statskon-
toret J. Birger E. Sandestedt tillkallades att sdsom expert bitrdda ut-
redningen.

Museidirektoren har vidare deltagit 1 utredningsarbetet. Kommit-
tén har dven under utredningen 6verlagt med foretradare for Ingen-
iorsvetenskapsakademien, Svenska Teknologforeningen, Sveriges In-
dustriférbund, Svenska Uppfinnareféreningen samt Knut och Alice
Wallenbergs stiftelse.
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Utredningens betinkande, som avgavs den 28 oktober (Ecklesia-
stikdepartementet 1964, stencilerat) omfattar forslag till en sanering
av museets ekonomi samt plan for en upprustning av verksamheten.
Nedan foljer ett referat av betinkandet som i huvuddrag bygger pa
citat ur sakkunnigkommitténs sammanfattning:

Museet har tillkommit genom enskilt initiativ. Forutom att staten limnat bi-
drag till museets upprittande genom att avgiftsfritt stilla mark och vissa bygg-
nader till forfogande, samt genom anslag av lotterimedel for inredning av mu-
seibyggnaden har museet icke atnjutit bidrag av staten.

Verksamheten har kunnat uppratthdllas helt och hallet genom enskilda dona-
tioner och frivilliga bidrag, till visentlig del fran ett flertal industriforetag samt
fran enskilda personer genom Foreningen Tekniska Museet. P4 senare dr har
industribidragen uppgdtt till ca 250.000 kronor om aret och foreningsbidraget
till omkring 20.000 kronor om dret for att senaste rikenskapsaret som ett resul-
tat av en brett upplagd insamlingsaktion, springa upp till ett sammanlagt be-
lopp av ndra 325.000 kronor.

Emellertid har museet ej kunnat undgd de allminna utgiftsstegringarna, som
intriffat under de senaste dren. De frivilliga bidragen har icke, forutom under
det senaste rikenskapsdret, kunnat kas, utan har i huvudsak kvarstdtt vid tidi-
gare utgdende nominella belopp. Trots de anstringningar, som gjorts for att
stirka museets ekonomi har museets verksamhet dirfor uppvisat ett efter hand
allt storre arligt underskott. Det ackumulerade underskottet beriknas per den
30 juni 1965 uppgd till ca 450.000 kronor. Underskottet har hittills kunnat
tickas endast genom upptagande av kortfristiga 1dn och utnyttjande av leve-
rantorskrediter. Museets ekonomiska resurser har ej riacke till for att bygga upp
och utSka museiverksamheten pd ett sitt som enligt styrelsens uppfattning skulle
komma den att std i Overensstimmelse med vad som i1 museets stadgar anges
vara museets uppgift och som skulle svara mot de krav, som i vdara dagar kan
stillas pa museet.

Tekniska Museets uppgifter som kulturinstitution sammanfaller fran prin-
cipiell synpunkt i allt visentligt med vad som giller for landets 6vriga central-
museer. Genom sin storlek i fraga om lokaler, foremals- och arkivbestand, sitt
vittfamnande och betydelsefulla samlingsomrade och sina dirmed manggrenade
forbindelser till en mingd olika intresse- och samhillssektorer ir det naturligt
att sitta museet i full paritet med de bdda kulturhistoriska centralmuseerna
Nordiska museet och historiska museet liksom med nationalmuseum och natur-
historiska riksmuseet pa sina respektive omraden; dess betydelse som riksinstitu-
tion anser utredningen darfor vara fullt klar Det har pd grund dirav for ut-
redningen stitt utom varje tvivel, att museet har en sidan betydelse frin sam-
hillelig synpunkt, att dess bestand ovillkorligen maste tryggas.

I en redogodrelse for utredningens synpunkter pd museets framtida
verksamhet, framhalles det bl.a., att den férindrade synen pa mu-
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seernas kulturformedlande roll innebar, att man numera vill inten-
sifiera museernas utatriktade och pedagogiska verksambhet.

Den tekniska miljon, dess historiska utveckling, ekonomiska och
kulturella konsekvenser (’tekniken och minniskan™) finner utred-
ningen bora accentueras i de permanenta utstillningarna snarare dn
foremal, maskiner, processer etc. som fristdende foreteelser. I fraga
om insamlings- och filtarbeten dr framforallt systematiska teknik-
historiska inventeringar en central uppgift. Vidare betonas vikten av
den vetenskapliga bearbetningen av féremadls- och arkivsamlingarna.
En mera djupgdende och vittomfattande teknikhistorisk forskning ar
i vart land ett till stora delar obearbetat arbetsfilt. Det vidgade ar-
betsuppgifterna framforallt i museets utatriktade verksamhet, savil
gentemot skolan som allmanheten, stiller stora krav pa personella
resurser for pedagogisk planering, samarbete med skolan, utformning
av pedagogiska hjilpmedel och fornyelse av de permanenta utstall-
ningarna.

Tekniska museets nuvarande personella och materiella resurser att
fylla ett centralmuseums uppgifter ar enligt utredningen mycket
starkt begrinsade. For flera verksamhetsomrdden saknas arbetskraft
helt. Trots arbetsomridets omfattning maste arbetskraften vid mu-
seet begrinsas till en storlek som frin ekonomiska och praktiska syn-
punkter vid jimforelse med andra motsvarande kulturinstitutioner
framstar sasom orimlig.

Enligt den plan, som utredningen framldgger organiseras musei-
verksamheten pd fem huvudavdelningar, nimligen en administrativ
avdelning, en undervisningsavdelning samt tre foremalsavdelningar.
Uppbyggnaden av organisationen planeras ske under en fyradrspe-
riod. Den administrativa avdelningen och undervisningsavdelningen
anses bora tillkomma i forsta uppbyggnadsskedet, vilket medfor en
relativt stor personalupprustning det forsta dret. For budgetaret 1965/
66 foreslar utredningen sdlunda en personal av 3o personer vid mu-
seet mot nu 14!/2 befattningshavare.

Den foreslagna upprustningen av museet beriknas for budgetaret
1965/66 draga en kostnad av 911.000 kronor for avloningar och
438.000 kronor for ldpande omkostnader, vartill kommer 175.000
kronor for vissa lokal- och inventariekostnader av engangskaraktir
eller sdlunda sammanlagt 1.524.000 kronor. Museets inkomster be-
riknas till 225.000 kronor. Nettoutgiften for budgetdret blir vid
denna beriakning 1.299.000 kronor.
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Med hinsyn till storleken av det statliga stdd som alltsa erfordras,
finner utredningen det vara naturligt, att staten maste fa ett ddremot
svarande inflytande 6ver museet. De tva alternativ for museets drifts-
former som utredningen darfor anser kunna komma under diskussion,
dr att museet antingen omvandlas till en statlig institution eller att
museet bibehalles sdsom en fri stiftelse men med 6kad statlig represen-
tation i styrelsen och en av staten styrd verksamhet.

En omvandling av museet till en statlig institution skulle enligt
utredningen otvivelaktigt medféra vissa fordelar for museiverksam-
heten, frimst genom att museet dd pa ett mera intimt sdtt dn eljest
kan inordnas i1 den statliga museiverksamheten. Den f6r museet be-
tydelsefulla anknytningen till industrin skulle vid detta alternativ
kunna uppritthdllas genom att 1 museets styrelse ingar ledamoter,
utsedda av Kungl. Maj:t efter forslag fran de organisationer inom
niringslivet, som nu utser styrelsen. Vid statsdrift anser utredningen
att man ej kan rikna med frivilliga bidrag fran niringslivet till fi-
nansieringen av museets 1dpande utgifter. Den vilvilliga instdllning
till museet, som tagit sig uttryck i att industriforetag skdnkt bidrag
till museet, anser utredningen bast kunna uppratthillas genom for-
medling av Foreningen Tekniska Museet eller den nuvarande stiftel-
sen 1 darfor anpassad form.

Overférande av museet frin Stiftelsen Tekniska Museet till staten
kriver enligt utredningen ett avtal dirom mellan Kungl. Maj:t och
stiftelsen och i samband ddrmed permutation av stiftelsen. Avtalets
tillkomst och narmare bestimmelser forutsitter forhandlingar mellan
parterna.

Alternativet statsdrift forutsitter enligt en av utredningen fram-
lagd berikning en medelsanvisning for budgetaret 1965/66 om sam-
manlagt 1.451.000 kronor, jimte medelsanvisning for inldsen av ett
museets byggnadslan pa omkring 400.000 kronor. Hirtill kommer
en ytterligare belastning pd vissa andra utgiftstitlar bl.a. for bygg-
nadernas underhall.

Med hinsyn till att den 6vervigande delen av museets inkomster
vid ett bibehdllande av museet sasom en fri stiftelse skulle komma att
utgdras av statsmedel, maste enligt utredningen denna organisations-
form forutsitta, att verksamheten i administrativt och ekonomiskt
avseende understilles statlig kontroll. Styrelsens befogenheter anser
utredningen 1 detta fall darfor bora begrinsas till att motsvara vad
som tillkommer styrelsen for en statlig institution av motsvarande 21
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karaktir. Kostnaderna for museiverksamheten bor i detta fall be-
stridas enligt en av Kungl. Maj:t faststilld inkomst- och utgiftsstat.
Statens bidrag till kostnadernas bestridande bor vidare bestimmas av
Kungl. Maj:t och riksdagen i samma ordning som anslagstilldelningen
till statens verk och inrédttningar.

Naigon organisation eller eljest ndgon forhandlingspart som har
mojlighet att ge ndgon bindande utfistelse om bidrag fran nirings-
livets sida eller garantera sddana bidrag finnes icke. Emellertid har
savil flertalet foretridare f6r de ndringslivsorganisationer, som till-
skapat museet, liksom stiftelsens styrelse uttalat den fasta forviss-
ningen, att museet i det liget att staten intrader som dess huvudsaklige
finansiir kan rikna pd industriféretagens fortsatta intresse och offer-
villighet. P4 grundval av 6verldggningarna med dessa organisationer
och stiftelsens styrelse har utredningen vid alternativet fortsatt fri
stiftelse ansett sig kunna utga fran av stiftelsen genom frivilliga bidrag
skall tillforas ett drsbelopp av minst 300.000 kronor.

Eftersom statsbidraget maste bli villkorsbundet anser utredningen
det icke vara obetingat nddvindigt att statens representanter vid
driftformen fri stiftelse dr i majoritet 1 museets styrelse. For att sty-
relsen i detta fall skall ha mdjlighet att sjdlvstindigt ansvara for att
museet vid sidan av statsbidraget genom frivilliga bidrag fran narings-
livet far erforderliga medel for sin verksamhet, foreslar utredningen
endast den jimkningen i styrelsens nuvarande sammansittning att
antalet av staten utsedda representanter okas till tre, vilka bor inga
i ett till sju ledamoter utokat arbetsutskott.

Bibehalles stiftelseformen for museet erfordras enligt utredningens
forslag och kostnadsberikningar ett statsbidrag till museet for budget-
dret 1965/66 pa 999.000 kronor jimte 450.000 kronor for reglering
av berdknat driftunderskott per den 30 juni 1965

Vid 6vervigande av de tvd alternativen f6r museets framtida drift-
form har utredningen for sin del funnit 6vervagande skal tala for att
stiftelseformen bibehilles. Utredningen foresldr ddrfor, att statens
stod till museet far formen av ett statligt bidrag till en 1 stiftelseform
driven verksamhet, dirvid bidraget skall f& disponeras av stiftelsen
under iakttagande av de av utredningen i betinkandet nirmare an-
givna forutsittningarna.

Vid museet har arbetat: S. Strandh som museidirektor; L. Way-Mat-
thiesen som registrator for foremalssamlingarna och ritningsarkivet;
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G. Liljegren som forradsforvaltare; T. Wilner som laborator och fo-
reldsare t.o.m. 31/1; B. Engman som verkmistare med H. Helander
som medhjilpare i verkstaden; I. Danielsson som kassorska och bok-
forerska: C. Huss som sekreterare; E. Palmquist som arkivassistent;
A. Engman t.o.m. 31/3 och U. Eriksson som telefonister och bitriden
vid maskinskrivning; L. Edenberg fr.o.m. 1/4 som kassorska vid hu-
vudentrén; K. A. Hellberg, A. Friberg och H. Holm som museivak-
ter; S. Lindekrantz som eldare; O. Ekberg som fotograf; D. Lande-
lius som bokbindare, Museets personalrestaurang har forestatts av
K. Andersson.

Som studieinspektor har fungerat docenten, lektor Ernst Knave.

Under aret har arbetat som arkivarbetare E. K. J. Berg fran den
1.7, J. A. Broomé, S. O. E. Dahlstrom fran den 19.9, E. Hanser fran
den 16.7, E. V. Holm, A. Hoglund fran den 12.10, K. W. Johansson,
froken R. T. Johansson, fru S. Kimberg, G.K.P. Kraft, H. E. Ljung-
gren, P. Moller, A. Palm fran den 1.4 till den 30.10, K. J. H. Svens-
son, G. Y. V. Térnblom fran den 3.8 till den 31.10, H. Aman, samt
H. F. Ornstedt fran den 17.4.

Under aret har genom Arbetsnimnden 1 Stockholms Stad 25 perso-
ner hinvisats arbete inom museet och under ledning av museets for-
radsforvaltare utfort rengdrings- och konserveringsarbeten pa fore-
mal samt andra arbeten i magasin och museisalar.
Under kalenderaret 1964 har museet besokts av totalt 78.122 per-
soner, varav ca 35.000 hanfor sig till gruppvisningar for skolklasser
och studiegrupper.
Gruppvisningarnas antal var 1.175 som fordelar sig pa skolor etc.
enligt foljande:
261 skolklasser fran Stockholms Stads skolor som enligt Skoldi-
rektionens museiprogram besokte Tekniska Museet.
268 klasser (och motsv.) fran grundskolor och hogre liroanstalter
1 Stockholm, vars besok vid Tekniska Museet ej formedlats
genom Skoldirektionen.
s71 skolklasser frin 6vriga landet.
75 studiegrupper.

For den vilvilja och forstdelse for museets arbete och for den med-
verkan till arbetets bedrivande under budgetaret 1963/64, diri inne-
slutes utgivandet av arsboken Dadalus, som i olika former limnats

Besoksstatistik

Museets intressenter
och stodjande foretag
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dven fran nedanstdende foretag och sammanslutningar, uttalas mu-

seistyrelsens tacksamhet.

AGA AB

Albihns Patentbyrd AB, H

Albin Motor AB

Alby Nya Kloratfabriksaktiebolag

Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB

Andersson & Co AB, J. R.

Anderson, AB Abjorn

Arboga Mekaniska Verkstad, AB

ASEA, Allminna Svenska
Elektriska AB

Astra

Apotekarnes Kemiska Fabriker AB

Atlas-Copco AB

Becker, AB Wilh.

Bergvik och Ala AB

Betongindustri, AB

Billeruds AB

Bockens Bryggerier AB

Bofors, AB

Bolidens Gruvaktiebolag

Bords Wifveri AB

Boxholms AB

Broderna Envall, AB

Broderna Kjellstrom, AB

Bultfabriks AB

Casco, AB

Contractor, Byggnads AB

Dannemora Gruvor, AB

Defibrator AB

Defo, AB

De Forenade Kolsyrefabrikernas AB

Ehrnberg & Sons Liderfabrik, AB

Eldon-Verken, AB

Electrolux, AB

Elektriska Svetsningsaktiebolaget

Eriksbergs Mekaniska Verkstads AB

Eskilstuna Bryggeri AB

Evaporator, AB

Fagersta Bruks AB

Faxe AB, G. C.

Ferrolegeringar, AB

Figeholms Bruk, AB

Flygts Pumpar, AB

Fogelfors Bruk, AB
Forshammars Bergverk, AB
Ford Motor Company AB
Forsastroms Kraft AB

Forssa Bruks AB

Fredells Trivaru AB
Fridafors Fabriks AB
Forenade Firg, AB

Forenade Superfosfatfabriker, AB
Galco, AB

Garphytte Bruk, AB

General Motors Nordiska AB
Gense, Aktiebolaget
Glacéliderfabriken, AB
Granit & Beton AB
Gringesbergsbolaget
Guldsmedshytte Bruk
Gullhdgens Bruk, AB
Gullspangs Elektrokemiska AB
Gunnebo Bruks AB

Gusums Bruk AB
Gotaverken, AB
Hallstahammars AB
Halmstads Jarnverks AB
Hasselfors Bruks AB
Holmens Bruks och Fabriks AB
Hultfreds-Industrierna
Husqvarna Vapenfabriks AB
Hydrauliska Industri AB
Hylte Bruks AB

Hifla Bruks AB
Hoganis-Billesholms AB

IBM Svenska Aktiebolag
Ifoverken, AB

Iggesunds Bruk, AB
Katrinefors AB

Klippans Finpappersbruk, AB
Klippans Liderfabrik, AB
Klosters Fabriker, AB

Knutsbro Kraftaktiebolag
Kockums Jernverks AB
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Kockums Mek. Verkstads AB
Kohlswa Jernverks AB
Konstruktor, Byggnads AB
Kooperativa Forbundet
Kopparfors AB

Korsnis AB

Kringede AB

Landsverk, AB

Lickfett AB, Dr Ing. Herbert
Liljeholmens Stearinfabriks AB
Lilla Edets Pappersbruks AB
Lindells Vagfabriks AB
Lindénkranar, AB

Link6pings Stads Tekniska Verk, AB
Ljusne-Woxna AB
Luossavaara-Kiirunavaara AB
Mackmyra Sulfit AB
Margarin AB Zenith
Mekanprodukter, AB

Mo och Domsjo AB

Monark, AB Cykelfabriken

Morgdrdshammars Mek. Verkstads AB

Motala Stroms Kraft AB

Motala Verkstad, AB

Milardalens Tegelbruk AB
Morrums Bruk, AB

Nissastroms Bruks och Kraft AB
Nitroglycerin AB

Nordisk Rotogravyr

Nordiska Maskinfilt AB

Nordiska Metallduksviveriet, AB
Nordiska Syrgasverken AB
Nordstroms Linbanor, AB
Norrlands Skogsigares Cellulosa AB
Norrmalms Livsmedels AB
Nyhammars Bruk, AB

Odelberg & Olson, AB

Ohlssons Tekniska Fabrik, AB Joh.
Olsson & Rosenlunds AB
Oppboga Aktiebolag

Optimus, Aktiebolaget

Orsa Plattfabrik, AB

Osmund, Fabriks AB

Osterman, Elektriska AB John
Oxygenol, AB

Papyrus, AB

Pellerins Margarinfabrik, AB

Peterson & Co, AB J. A.

Philips, Svenska AB

Plitmanufaktur, AB

Printing Equipment, AB

Reymersholms Gamla Industri AB

Rosengrens AB, E. A.

Rydén, Aktiebolaget A. W.

Sala Maskinfabriks AB

Saltsjoqvarn, AB

Sandvikens Jernverks AB

Scania-Vabis, AB

Schuchardt & Schiitte AB

Schullstrom & Sjostroms Fabriks AB

Settervall och Co. AB, Carl

Sieverts Kabelverk AB

Singer Co Symaskins AB

Skandinaviska Elverk, AB

Skogsigarnas Industri AB

Skadnska Cementaktiebolaget

Skanska Attikfabriken AB

Smedjebackens Valsverks AB

STAL-LAVAL Turbin AB

Standard Radio & Telefon AB

Statsgruvor, Aktiebolaget

Stenberg-Flygt AB

Stenman, AB Aug.

Stockamdllans AB

Stockholms Benmjolsfabriks AB

Stockholms Bomullsspinneri och
Vifveri AB

Stockholms Galvaniseringsfabrik AB

Stockholms Siporexfabrik AB

Stockholms Superfosfat Fabriks AB

Stora Kopparbergs Bergslags AB

Stribergs Grufve AB

Stridsberg & Biorck, AB

Stroms Bruks AB

Stromsnds Bruks AB

Stillbergs Grufve AB

Sundsvalls Verkstider, AB

Svenska Aeroplan AB

Svenska Aluminiumkompaniet, AB

Svenska BP Oljeaktiebolag

25
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Svenska AB Bromsregulator

Svenska Cellulosa AB

Svenska Choklad- och Konfektyr-
fabrikantforeningen upa

Svenska Entreprenad AB SENTAB

Svenska Esso AB

Svenska AB Gyproc

Svenska Fliktfabriken, AB

Svenska Industribyggen AB SIAB

Svenska Industritjinstemanna-
forbundet

Svenska Jarnvigsverkstiderna, AB

Svenska Jistfabriks AB

Svenska Kullagerfabriken, AB

Svenska Limamnesfabriken AB

Svenska Metallverken, AB

Svenska Oljeslageri AB

Svenska Precisionsverktyg, AB

Svenska Pressyran, AB

Svenska Radioaktiebolaget

Svenska Rotor Maskiner AB

Svenska Shell AB

Svenska Sockerfabriks AB

Svenska Tobaks Aktiebolaget

Svenska Valvoline Oil AB

Svenska Vigaktiebolaget

Sveriges Forenade Trikafabriker, AB

Sya Bruks AB

Sydostra Sveriges Skogsigares forbund

Ségbladsfabriken i Nora, AB

Telefon AB L. M. Ericsson
Timmele Fargeri AB
Torsviks Sagverks AB
Tudor, AB

Uddeholms Aktiebolag
Ulax, AB

Ulvsunda Gummifabriks AB
Wahlén & Block, AB
Waplans Mek. Verkstads AB
Vattenbyggnadsbyrin, AB
Wedevags Bruks AB
Westerasmaskiner, AB
Wicanders Korkfabriker, AB
Vieille Montagne, Bolaget
Wifstavarfs AB

Wikman & Malmkjell AB
Viskafors Gummifabrik AB
Viskans Kraft AB

Volvo, Aktiebolaget
Vigforbattringar, AB
Virnamo Wellpappfabrik, AB
Visterviks Kraft AB
Yngeredsfors Kraft AB
Yxsj6 Gruvor, AB

Zander & Ingestrom, AB
Akers Styckebruk, AB
Ashammars Bultfabriks AB
Atvidabergs Industriers, AB
Oresundsvarvet AB
Ostersunds Elektriska AB
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Den 2 och 3 januari arrangerades pd museet Svenska Kemistsam- Berzeliusdagarna 1964

fundets nionde Berzelius-dagar. Sammanlagt 155 stipendiater fran
lika manga gymnasier 1 hela landet hade inbjudits att deltaga, utvalda
av sina kemildrare.

Under Berzelius-dagarna forekom foljande foredrag och demon-
strationer: Hilsningsanforande av Svenska Kemistsamfundets ord-
forande tekn. dr Carl Olof Gabrielson, Mo och Domsjo AB. Musei-
direktoren civilingenjor Sigvard Strandh, Tekniska Museet, ”Berze-
lius och den kemiska nomenklaturen”. Professor Arne Fredga, Upp-
sala Universitet, “Utvecklingen av vara forestdllningar om atomer-
nas lagring i rummet”. Professor Gotth. Bjorling, Kgl Tekniska Hog-
skolan, Stockholm, ”De mindre vanliga metallerna — teknikens
framtida reserv”’. Laborator T orsten Wilner, ” Atomen i kemin”. Med
demonstrationer. Professor Gésta Ebrensvird, Lunds Universitet,
”Organisk kemi for 4 miljarder ar sedan — forstadiet till livsformer-
nas utveckling”. Professor Lennart Stockman, Cellulosaindustriens
Centrallaboratorium, Stockholm, ’Cellulosa och lignin — skogens
hogpolymerer”. Tekn. lic. Lars Erwall, Isotoptekniska Laboratoriet,
Stockholm, ”Radioaktiva isotoper — kemistens spardmnen i tid och
rum”. Med demonstrationer. Overingenjor Berndt Berndtsson, Svens-
ka Oljeslageri AB, Molndal, ”Fran mer till polymer”. Filmen ”Phy-
sical Chemistry of Polymers” med anslutande experiment av profes-
sor Bengt Ranby, Kgl Tekniska Hogskolan, Stockholm.

Foredragsprogrammet avslutades med ett anforande av laborator
Stig Sunner, Termokemiska Laboratoriet, Lund, ”Fran korrosion till
explosion”, varefter tekn. dr Carl Olof Gabrielson forrattade diplom-
utdelning.

Forutom en rundvandring i museet foretogs studiebesok vid Tek-
niska Hogskolan, Svenska Triforskningsinstitutet, Instiutet for Me-
tallforskning och AB Kabi.

I rikstdvlingen Unga forskare — tillkommen pd initiativ av Industria
och Tekniska Museet — holls under januari—februari regionala tav-
lingar 1 Malmd, Goteborg och Stockholm. De bista tavlingsbidragen
fran regionerna visades sedan upp i rikstivlingen pd Tekniska Mu-
seet, ddr 14 pa sd sitt utvalda deltagare tivlade om forstapriset —
en resa till den internationella finalen, ”’Science Fair International”.

Unga forskare 1964

29
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Som fOrstapristagare utsdg juryn goteborgsgymnasisten Anders
Persson och belonade dirvid fyra ars undersokningar av variabla
stjarnor, med observationer av deras periodforandringar, amplituder
och oregelbundenheter i ljusvariationerna. Persson hade dven foljt
forloppet hos tvd sillsynta stjirnexplosioner, s.k. novor. I juryns
utlatande hette det bl.a.

— — — Person har f6ljt magnitudvixlingarna och deras funktion av tiden hos
tretton MIRA-stjarnor liksom hos tva tidigare objekt, bada i stjarnbilden Cas-
siopeia. Tva halvregelbundna variabler har ocksd foljts, varvid observatoren
dgnat sig at amplitudernas variationer mera an periodernas lingder. Vidare har
Persson utfért omsorgsfulla och noggranna undersdkningar av en cepheid samt
av tvenne novor, bigge i Hercules.

Som ett fortjanstfullt moment i Perssons arbete vill jag framhalla den fram-
lagda tidsbesparande metoden att pd ett snabbt och enkelt sitt kunna se vilka
objekt, som vid viss tidpunkt dr aktuella att observera. Denna enkla och klara
tabellariska uppstillning av observationsprogrammet som Persson sjilvstindigt
utarbetat har sedan upptagits av Svenska Astronomiska Sillskapets sektion for
variabla stjdrnor, och refererats i dess publikation.

Perssons fyradriga arbete vittnar om mycket stor sjdlvstindighet, uppslags-
rikedom och vetenskaplig begdvning, samt med hidnsyn till aldern utmirkt

skicklighet.

Andra pris tillf6ll Lars Rosén, Morby laroverk, for tivlingsbidra-
get ”Den biologiska jaimviktens betydelse for vaxter och djur i akva-
rier”. Enligt juryns bedomning hade detta arbete i hog grad foljt tav-
lingens intentioner, pa sa satt att det visade visentliga resultat med
hjilp av enkla och billiga medel.

Tredjepristagare blev Torsten Svensson, Vixjo liroverk, med ett
teoretiskt arbete om sambandet mellan de kemiska dmnen som fore-
kommer i d2mnesomsittningen hos heterotrofa organismer. For be-
domning av detta tivlingsbidrag hade juryn som expert tillkallat
professorn i biokemi vid Stockholms Universitet, Karl Myrbick. I
expertens utlitande anfordes bl.a. att Svensson dels hade kompilerat
kinda fakta i de kemiska processerna inom cellen, dels sokt finna
kemiskt framkomliga vigar for en rad processer som forekommer 1
cellen, men vars forlopp annu ej ar utredda. Ett sidant tillvigagangs-
sitt kunde synas alltfor spekulativt, men innehdller den praktiskt
syftande meningen att utfora en rekognoscering som avser att visa
den praktiskt verksamme kemisten var han med hopp om framgang
kan inrikta sin forskning.

Priset till bista flicka i rikstivlingen Unga forskare tillfoll Inga
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Petersen, Slottsstadens laroverk, Malmo, for bidraget ”Takttagelser
vid ett fagelbord”. Beloningen bestod av en manads vistelse vid en
ferieskola 1 England, priset hade stdllts till rikstivlingens forfogande
av Folkuniversitetet.

Elektriska Installationsorganisationen EIO — yrkesférbund for lan-
dets behoriga elinstallatorer — holl den 21 maj sin arliga kongress
pa museet.

I samband med kongressen 6ppnades utstdllningen ”Utrusta mam-
mas kok elektriskt”, som ddrefter holls 6ppen for allmidnheten till
den 10 juni. Utstillningen visade upp resultaten fran en barnteck-
ningstavling, som hade utlysts 1 elfackhandelns julbroschyr. Bland
den stora mingd teckningar som strommade in till tivlingen utvaldes
ett femtiotal som belonades med priser. Teckningarna visade prov
pa uppfinningsrikedom och fantasi, i manga fall ocksd pa en frodig
humor 1 tolkningen av koksarbetets vedermddor — och hur arbetet
kan underlittas med elektriska koksmaskiner. Manga teckningar gav
dven vinkar och idéer till ett nyskapande av elektriska hjdlpmedel
for hushillet. T anslutning till de utstillda barnteckningarna visade
ett tiotal elfabrikanter hushallsmaskiner.

Den 17 juni hogtidligholl Stockholms Byggmistareforening sitt 75-
arsjubileum pa museet.

I anslutning till jubileet hade museet med vilvilligt ekonomiskt
bistind frin Stockholms Byggmistareforening anordnat en byggnads-
historisk utstidllning i museets minneshall. Utstillningen visade verk-
tyg, redskap, modeller, ritningar samt dldre byggnadsteknisk littera-
tur, entreprenadhandlingar m.m. Materialet hade huvudsakligen
himtats ur museets byggnadstekniska samlingar. Nordiska Museet
hade vidare genom vinligt tillmotesgdende stillt ett antal skrareliker
till forfogande, bl.a. byggmistareimbetets i Stockholm vackra skra-
kista fran ar 1754, en vilkomma 1 silver m.m.

Vid utstillningen — som holls 6ppen t.o.m. den 30 augusti —
kunde museet dven presentera de forsta skisserna till en planerad, ny
avdelning for byggnads- och anliggningsteknik.

Genom vinligt tillmotesgaende fran Bergslagets Museum i Falun
kunde Tekniska Museet den §—30 september visa den socialhisto-
riska utstdllningen ”Jarnbruk™ i museets minneshall. Utstdllningen

EIO arskongress och
utstalining

Stockholms Byggmaés-
tareforening 75 ar

Jéarnbruk
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Kartor
fran en svunnen tid
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var gestaltad av konstniren Jerk Werkmaster, med bitride av Brita
Werkmister, och atergav nagot av den milj6 och de arbetsférhallan-
den som var radande pa bruken under 1700- och 1800-talen.

Bruket och brukssamhillet intar som bekant en siregen och viktig
plats i vart folks historia, och har knappast ndgon motsvarighet pa
annat hall i virlden. Utstillningen avsig narmast att belysa bruks-
samhillets karakteristiska struktur. Exemplen var tagna fran Stora
Kopparbergs egna foretag, som ligger inom de fyra landskapen Da-
larna, Gistrikland, Uppland och Vistmanland.

Utstillningen var uppdelad pa flera avsnitt som var for sig visade
olika aspekter av brukets tekniska socialt-kulturella liv. Bruksidgaren
spelade en betydande roll for brukets framgang och mojligheter att
fa avsdttning for produkterna, som huvudsakligen gick pd export.
Hans auktoritativa stdllning och utlindska handelsforbindelser gav
Sverige en good-will pd en europeiska marknaden, och befiste det
svenska jirnets rykte som kvalitetsvara. Avsnittet om bruksigaren
var bl.a. representerat av Pehr Hillerstroms stora malning “Herr-
skapsbesok i Soderfors ankarsmedja 1782, samt portritt av bruks-
patronerna Per Adolf Tamm, Michael Benedichs och Isak Michaelson.

Forutom konstverk av mistare som Elias Martin, Pehr Hillestrom
m.fl., visades dven ett rikt urval av fornamliga kartor ur Stora Kop-
parbergs eget arkiv, vidare privilegiebrev — bundna 1 utsokta skinn-
band — faste- och kopebrev, bokféringsbocker — sirligt och pru-
dentligt forda — redskap och produkter ur savil Bergslagets som
Tekniska museets samlingar.

Som ett intressant inslag visades en unik samling jarnstimplar —
den enda i sitt slag i virlden — med bl.a. aldrig tidigare utstillda
bergsmannastimplar. Samlingen hade stillts till forfogande av ingen-
joren Bo Molander, Bromma. Till utstillningen hade vidare Nordiska
Museet bidragit med pjaser ur den praktfulla, grillska polykroma
vapenservisen.

Under tiden 3 oktober—1 november hade museet tillfdlle visa sepa-
ratutstillningen ”Kartor frdn en svunnen tid” med ca 200 kartor ur
universitetsapotekare Uno Nordholms privatsamling. Den utstillda
samlingen omfattade virldskartor, sjokort, stadskartor och astrono-
miska kartor frdn ca 1550 till 1800-talets borjan. I samband med
utstdllningen visades dven ett representativt urval ur museets sam-
lingar av ildre lantmiteritekniska instrument och hjdlpmedel.
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Den gamla kartans konstnirliga varde och dess kulturella betydel-
se, som symbol for svunna tider, har 1 vara dagar aterupptickts. Or-
det “’charta” betyder ursprungligen papyrusbast och ”’kartografi” var
skonskriftskonst. En karta var en skriftlig urkund. I borjan av 1300-
talet skilde man mellan kalligrafi — skonskrift — och kartografi.
I och med att kunskapen om jorden ckades sokte man dven genom
kartografisk framstillning askddliggora denna kunskap. Kartorna
fran medeltiden var ofta summariskt tecknade och 6verbelastade med
bilder av resandes berittelser, myter, fabler och moralistiska histo-
rier om djur — bestiarier. Dessa illustrationer sattes in i tomrummen
1 de fall d2 mera exakt kinnedom om lindernas geografi saknades.

I samband med utstillningen — som blev talrikt besokt — utgavs
en fyllig, illustrerad katalog, som utférligt beskrev de mera betydan-
de objekten 1 utstdllningen.

Svenska Fysikersamfundet och Sveriges Mekanforbund anordnade 1
samarbete med museet under sedvanliga former arets fysikdagar den
9—10 november. Det var femte aret i rad som detta evenemang dgde
rum pa museet, denna gang med 75-tal gymnasister som deltagare.

Programmet upptog foljande foredrag och demonstrationer: Hals-
ningsanforande av Professor Kai Siegbahn, Uppsala Universitet.
Automata. Automatiska mekanismer och maskiner i teknikhistorien,
Civilingenjor Sigvard Strandh, Tekniska Museet. Cybernetik, Do-
cent Werner Schneider, Uppsala Universitet. Styrteknikens appli-
cering, Docent Tore Gullstrand, Svenska Aeroplan AB. Studiebesok,
FOA. Modellforestillningar, Professor Kai Siegahn. Mikroelektro-
nik, Professor Torkel Wallmark, Chalmers Tekniska Hogskola. V-
gen till verkstadsindustrin, Direkt6r Nils Lundqvist, Sveriges Mekan-
forbund. Fragestund, Professor Kai Siegbahn och ovriga foredrags-
hallare. Demonstrationsforsok ur Tekniska Museets Atomarium, La-
borator Torsten Wilner, Tekniska Museet.

Fargplanschen:

Vid utstillningen ”Kartor fran en svunnen tid” visades bl.a. denna karta, ut-
ford av den i England verksamme hollindske kartografen Herman Molls (1681
—1732). De etnografiskt intressanta scenerna ur lapparnas liv har Molls kopie-
rat efter verket ”Lapponia”, utgivet av Johannes Schefferus, professor skytte-
anus i Uppsala. — Foto: Hans Hammarskiéld. Illustrationen har stallts till
Dedalus forfogande genom winligt tillmétesgdende fran tidningen Vi.

Fysikdagarna 1964
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Bland museets nyforvirv under dret mérks sdrskilt den férsta, svenska fly-
gande reaktionsmotorn Dovern, som konstruerades under ledning av nuva-
rande ASE A-chefen direktor Curt Nicolin vid STAL under dren 1947—
1949. Ett exemplar av Dovern éverlamnades till Tekniska Museet av verkst.
direktoren vid STAL-LAV AL i Finspang, tekn. dr Ingvar Jung, vid vanfér-
eningens drsstamma den 28 april, varvid direktér Nicolin dven gav en fasci-
nerande skildring av Doverns tillkomsthistoria.
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Under ar 1964 har museets teknikhistoriska samlingar okats med
nedan uppgivna, tacksamt mottagna gavor och depositioner fran
foretag, institutioner och enskilda, nimnda 1 bokstavstoljd jimte

adress, da den ej ar Stockholm.

Ingenjor C.-H. Abrahamsson: En sats
gingdon med skiva for §—16/64 tum
och motsvarande gingtappar, enligt
stimpel tillverkade av A. Svahn, Es-
kilstuna, troligen under 18c0-talets
bérjan.

Herr R. Andersson: Precisionsur med
fjaderverksdrift for automatisk kopp-
ling av elstrém, i elegant, fyrsidigt fo-
der av tra i form av ett torn med tre
urtavlor och inspektionsluckor pa fjir-
de sidan, utfort 1 Stockholm ar 1929
av urmakare A. O. Andersson, sanno-
likt enligt egen konstruktion.
Arméstaben: Tre vaktkontrollur enligt
system Biirk frdn 1880o-talet med se-
nare forbattringar, tillverkade i utlan-
det pa 1920- och 1930-talen.

Kungl. Armétygforvaltningen: Press for
pragling av tryckplatar, for handdrift.
Direktér R. von Babr, Saltsjobaden:
Motorcykel, ”Husqvarna”, modell
1928, med 1200 cm?® cylindervolym,
jamte sidovagn, deposition av fem fil-
mer av flyghistoriskt virde.

Bergs bilskola: Chassi till personbil
”Chrysler”, uppskuret for demonstra-
tion, pa specialstativ, anvint sedan ar
1925 i bilskolan.

Ingenjor G. Berle: Riktinstrument for
kanoner, av missing, sannolikt fran
1600-talets slut, tillverkat av H. Phi-
lip Ollert, mojligen i Sverige.
Billeruds AB: Slipstol for massaved,
levererad ar 1886 fran Karlstads Me-
kaniska Verkstad till Upperuds Tri-

massefabrik, dir den varit i1 drift till
ar 1964, med viktbelastning av kub-
ben till &r 1904, di excenter insattes
istallet.

Owerstelojtnant VVK P. G. Blidberg,
Goteborg: Ritbestick fran 1870-talets
slut, anvint av givarens far och sena-
re av honom sjilv t.o.m. ar 1964,
fransk aneroidhdjdmitare, hopvikbar
tumstock av trd fran 1870-talet, med
skalor for gamla svenska tum och
”nya” decimaltum, och proportional-
cirkel av elfenben for kalkyler, sanno-
likt fran 18oo-talets mitt.

Fru Kerstin Blixt: Radiomottagare for
batteridrift, 1 fodral, amatorarbete
frdn dr 1926, radiomottagare fran ar
1928, med kristalldetektor, for anslut-
ning till 220 V elnit och en liten elek-
tromagnetisk hogtalare, ”Hervor”, med
”svanhalstratt”, frin samma tid.
Kungl. Byggnadsstyrelsen, gm Byra-
ingenjor C. I. M. Fregelius: Angvir-
meradiator av gjutjirn med rik relief-
dekor, insatt ar 1877 i Arvfurstens Pa-
lats i Stockholm.

Bergsingenjor P. Carlberg, Sandviken:
Prov pad 0,05 mm valsad tunnplat fran
ar 1862, lamplig att fortenna till “eng-
elskt bleck”, och av samma parti som
da visades av C.W.M. Avon Iron Com-
pany, Wales, pa internationella utstdll-
ningen i London och sedan bevarats pa
Sience Museum, jamte protokoll fran
mikroanalys ar 1964 vid Sandvikens
Jernverk.
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Kammarherre P. ]J. Coyet:
Radiogrammofon, ”Marconi”, i stort
fodral av trid, sdld av Skandinaviska
Grammofon AB.

Drottningholms Slott, gm Jigmistare
S. Hegardt: Tva brandsprutor pa vag-
nar, med ett par vixelvis verkande
kolvpumpar f6r vardera 2 man.
Civilingenjor R. Engstrom: Finsk gas-
mask fran februari ir 1940.

Fru Carin Estradas: Skioptikonapparat
med ljusbagslampa och sannolikt gjord
i London omkring ar 1905, diktafon,
”Carl Lindstroms Parlograph”, med
vaxrullar och elektromotordrift, ”’El-
lam’s Duplicator” omkring ar 1915
och ”Remington Duplicator”.
Bergsingenjor T.Fahlman: Ett par eng-
elska rakknivar av ”Joseph Elliot’s
best silver steel” fran 187o-talet, ett
par av ”Sandvik bessemerstd]” fran
C. V. Heljestrand, Eskilstuna, omkring
ar 1870 och en tysk sikerhetsrakkniv,
”Monopol”, i originaletui.
Filmbistoriska Samlingarna: Tillsats-
apparat for synkron ljudreproduktion
vid projektion av ljudfilm, obekant
fabrikat, omkring &r 1930.
Direktér G. Florman: Nodutrustning
for flygare inom U S Air Force dver
stridsomraden under andra virldskri-
get, troligen frin ar 1943.

AB Folieemballage: Prov pa pressat,
aluminerat plastfolium fér choklad i
bitar.

Forsvarsstaben: Diktafonutrustning,
?Telecord”, eldriven, frain USA om-
kring dr 1940, tillverkad av Dicta-
phone Corporation, New York.
Forsikringsbolagen Trygg-Fylgia:
Riknemaskin, ”Burroughs Calculator”,
handdriven, ar 1925.

Professor A. Fredga, Uppsala: Foto-
grafiapparat av trd med 12 kassetter
for 6X8 cm glasnegativ, som vixlas

via skjutbar liderpdse, sannolikt fran
1890-talet.

Fru Elsa Gernandt af Ekstrom: Rik-
nemaskin ”Odhner”, tillverkad av
Maschinenfabrik  W. T. Odhner, S:t
Petersburg, omkring dr 1912 och lin-
jal av tjock missing, for bokhilleri,
med dndarna profilerade for vinjette-
ring vid skrift med gdspenna, sanno-
likt frdn r700-talet.

Herr K. H. Grundstrém, Nacka: Sy-
maskin av ovanlig konstruktion, till-
verkad i1 Berlin omkring &r 1900, och
skrivmaskin, ”Fitch”, med synlig
skrift, modell 1892 frdn The Fitch
Type Writer Co Ltd, London.

Herr H. Gronguvist, Nyland: Hand-
smidda spikar ur en byggnad frin
1790-talet vid Lo finbladiga sdg i
Styrnids socken och sannolikt frdn ma-
nufaktursmedjan vid det nirbeligna
Galsjo Bruk, bussning for skyddsror
fran Bergman AG, Berlin, apparat,
”Tomten”, av tvd sma traplattor att
krossa ohyra med (postorder-skoj om-
kring ar 1920).

Kommendorkapten greve Edw. Ha-
milton, Lidingé: Kokapparat, ”Primus
No 1 Junior”, med fotogenforgas-
ningsbrinnare, tillverkad av AB Pri-
mus, Stockholm, ar 1925.
Handelshogskolan: Ett 3o-tal ildre
kontorsmaskiner, anvinda vid under-
visningen under 1900-talets borjan,
bland vilka bora sirskilt framhallas
av skrivmaskiner, bl.a. en ”Blickens-
derfer” No § av ar 1893 (en av de
forsta reseskrivmaskinerna), ”The Chi-
cago” enligt U S patent ar 1889, “Re-
mington Standard” No § av ar 1888
och ”Columbia Bar-Lock™ av ar 1887;
av riknemaskiner: “Burroughs adding
and listing machine”, dldre modell,
*Millionir” enligt Bollée-Steiger ar
1893, ”Unitas” frdn dr 1910 av Leib-
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nitz-Thomas system med forbattring-
ar, “Mercedes-Euclid”, enligt Ch. Ha-
mann ar 1910, vidare tvd diktafoner
av olika dlder fran American Grapho-
phone Co, med elektromotordrift och
for vaxrullar, en kortstansningsappa-
rat for kortsorteringsmaskin av obe-
kant fabrikat fran 189o-talet och slut-
ligen en ”Coinchanger” fran Valentin
& Co, Stockholm.

Kungl. Husgerddskammaren: Perspek-
tivbild av utstillningsomradet pa Djur-
garden i Stockholm ar 1897, tryckt pa
en handduk tillverkad & Stockholms
Bomullsspinneri och Vifveri Aktiebo-
lags Exposition”.

Froken Emma Hakansson: Handled-
ning for “Tillverkning af notpapper
till Melografen”, skriven av Ingenjor
John Hansson, som ar 1914 hos AB
L. M. Ericsson & Co konstruerat ett
automatiskt elektromekaniskt piano.
Fru Dagmar Hégner: En stor samling
emballage av olika material, volym
och utféringsformer, huvudsakligen
for konsumtionsvaror i minuthandeln
i Stockholm dren 1963—1964.
Elektriker A. Jansson: Elektrisk om-
kopplare for valser i bagerimaskin ar
1937, bergmannror med boj, av mis-
singplat, trikloss med 3-tums spik, hil
och “fluga” for bergmannrédr, 2-polig
tryckstrombrytare fran 1920-talet.
Civilingenjor Erik Jensen: Kaffekvarn,
”Husqvarna No 4 A” fran 1930-talets
borjan.

Jernkontoret: Adresstryckningsmaskin
av obekant fabrikat, textperforerings-
apparat, “Todd Century Protecto-
graph”, en serie prov pa tunnpldt fran
Domnarfvets Jernverk och tvd serier
prov pa rostfri plat frdn Fagersta.
Civilingenjor M. Jobansson: Utom-
bordsmotor, ”Archimedes B 17, 4 hk,
tvacylindrig, for bensin, tillverkad av

AB Archimedes, Sundbyberg ar 1935.
Tridgdrdsmastare E. Jobansson, Norr-
koping: Personbil ”Ford Eifel Tudor
Sedan”, modell 1938 jamte besiktnings-
instrument.

Fru Gudrun Jobnson, Lidingo: 'Tva
strumptorkare med inbyggd elvirme-
trad, pd var sin platta av trd, sanno-
likt tillverkade av Siemens & Halske,
Berlin, omkring ar 1910.

Grevinnan Inga-Lill de [oussinean de
Tourdonnet: Herrvelociped, ”Svea”,
med vertikaltrampdrift enligt B. och
F. Ljungstrom, tillverkad av AB Palm-
crantz & Co, Stockholm, omkring ar
1905.

Firma Jdger & Debong: Bokforings-
maskin, Elliot-Fisher, for skrift pa
plan yta pd stativ med bordskiva.
Herr W. Jirnklint, Lingebro: Blas-
lampa av vitmetall med spritforvar-
mare och extra luftmunstycke, med
tryckpump, tillverkad av The Turner
Brass Works, Sycamore, Ill., USA,
sannolikt 1900-talets borjan.
Direktor Magnus Kistner: Haftappa-
rat, ”Acme” No 2, tillverkad av Ac-
me Staple Co, troligen i USA.
Ingenjor G. Kraft, Lidingo: Hovtang,
sannolikt utlindskt fabrikat frdn en
hovslagareverkstad vid Lidingdbro un-
der 18oo-talets slut.

Ingenjor A. Larsson: Televisionsmot-
tagare, byggd av givaren ar 1957 och
trimmad ar 1963 for museets rikning.
Arkivarie E. Lanritzen: Basevakuerad
glodlampa anvind dren 1922—64.
Fru Inga-Lill Lindberg: Symaskin,” Al-
pha”, for dubbeltrddig som med cen-
tralbobbin, tillverkad av Anker Werke
AG, Bielefeld, 19oo-talets borjan.
Herr A. Linde: Riknemaskin “Mar-
chant”, enligt R. H.Marchant r 1919,
elmotordriven.

Byrdingenjor H. Lindguvist: Jacquard-
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vdvstol 1 stativ av trd, nedmonterad.
Militarhogskolan: Kopia av “vatten-
generator”, elektrostatisk vattendropp-
apparat, enligt en ar 1958 vid Chal-
mers Tekniska Hogskola av Lektor
L. Christiansson m.fl. utarbetad kon-
struktion, utford ar 1964 pa Militir-
hogskolan.

Forsaljningschef Bo Molander: En
hammarsmidd 3/sX1% tum jirnstdng,
sannolikt frin Tolfsbo bergmansham-
mare i Soderbirke.

Civilingenjor G. Martensson, Ljuddosa
och skal for stift till den grammofon,
”Matador”, inbyggd i golvlampa med
ljudéppning uppdt under skidrmen,
som ar 1964 genom givaren skinktes
till museet.

Naturbistoriska Riksmuseets Paleobo-
taniska avdelning: Mikroskopkamera
frin Zeiss ar 1912 jimte tillbehor,
prov pa bambu frin Ostasien, prov
pa tross av manillahampa, tvittstill
av porslin, med kranar for kallt och
varmt vatten, Camera lucida for teck-
ning vid mikroskopering, mikroskop
fran Leitz, binokulirmikroskop och
apertometer enligt Abbe frin Carl
Zeizz, centrifug jimte provror och
autoklav.

Studerande H. E. Nilson: Blixtljus-
lampa, ”Agfa”, for magnesiumpulver,
jamte tillbehdr och bruksanvisning i
originalkartong, omkring ar 1915.
Herr G. Nilsson: Cirkulir rikneskala
1 fodral av brun bakelit, med band-
fjidermatat stdlmattband med skalor
for engelska tum och mm, troligen
amerikansk tillverkning vid 1920-ta-
lets mitt.

Direktor L. Norstrém, Saltsjébaden:
Avvignings- och distanstub, tillverka-
de av Fr. J. Berg, Stockholm i viska
av ldder, jimte stativ, vidare treledad
mitstang 13 fot och 4 dec.-tum, mit-

bord med spannanordning, tvibent sta-
tiv for vinkeltrumma m.m. samt ka-
merastativ, anvinda av givarens far-
far, Edward Norstrom, sedan 1800-
talets mitt.

Jagmdstare N. Olsson, Uppsala: Hop-
fillbar kikare, ”Jumelles Mars”, 1
skinnfodral, fransk tillverkning, och
rakapparat, “Kampfe Brothers”, med
ett stycke rakknivsklinga, enligt U S
patent dr 1880 och senare, tillverkad
1 New York.

Inképschef T. Oscarius: Provbok med
bilder i flerfargstryck fér Victory
Jig-Saw Puzzles” pd plywood, med
motiv rorande markliga historiska och
nutida hindelser och tekniska hjilp-
medel 1 England, utférda av G. ]J.
Hayter & Co under slutet av 1940-
talet.

Herr E. Palmquist: Timmerbila med
33 cm lang egg, sannolikt frin 1800-
talets mitt.

Professor 1. A. Richmond, Oxford:
Femton smidda jarnspikar fran forsta
arhundradet e.Kr., ur en genom ar-
keologisk gravning funnen stor depa
i ett fort for en romersk legion vid
Inchtuthil 1 Skottland, anlagt ar 83
e.Kr. och evakuerat ar 87, jimte tryckt
redogorelse for fyndets vetenskapliga
bearbetning (ur The Journal of the Iron
and Steel Institute).

Byrddirektér S. Ringstrém: Karbidgas-
verk, ”Penta”, foér utombordsmotor,
tillverkat ar 1941 for AB Gosta Berg,
Stockholm, anviant av givaren innu
ar 1946.

Bergsingenjor E. Runestad, Sundby-
berg: Varmgalvaniserade, pressade spi-
kar av olika storlekar, fran Skyllbergs
Bruk under 19oo-talets bdrjan jimte
originalkardus for soo st. 172" sddan
“norsk” spik.

Sandvikens [ernverks AB: Borrkrona









Tekniska Museet ar 1964

med skdr av ”Coromant” jimte 28
borrstinger av olika lingd, i monter-
stativ.

Professor O. Selling, Djursholm, mik-
roskop, tva elektriska torkskap jimte
regleringsmotstand, gasbriannare, lys-
rorsarmatur “Exactor”, lysror av Phi-
lips tillverkning

Major S. Sjostedt: Kakelugnssten,
vianster “ecken”, fran S:t Eriks ler-
varufabriker, Uppsala, omkring ar
1925, med dekor i koboltbldtt av an-
tikt rokokomonster, K 56, infort ar
1918 vid fabriken.

Skolan for bokhantverk, Linotype-
sittmaskin, tillverkad i England om-
kring dr 1900, en av de dldsta i Sve-
rige bevarade, anvind i Falu-Kurirens
tryckeri till 1953, sedan vid undervis-
ning i skolan.

AB Svensk Normaltid: Den av fore-
taget begagnade apparaturen jamte till-
behor for automatisk elektromekanisk
tidskontroll av uren hos enskilda och
kommunala abonnenter i Stockholm.
Stal-Laval AB, Finsping: Reamotor
”Dovern” enligt projekt nr 2 som ut-
arbetades dren 1948—r1952 och som
var den forsta flygande, svenska rea-
motorn.

Statens Prouvnmingsanstalt: 8 st. taxa-
metrar av olika konstruktion och al-
der, bl.a. en ”Argo” frdn Ingenidrs-
firman Volta, Stockholm, en »Tako”
fran Halmstad samt fyra “Halda”
fran Fabriks AB Haldataxameter och
en fran Halda Taximeter Co Ltd, Lon-
don, och dessutom en magnetisk pre-
cisionsvdg enligt du Bois frin Siemens
& Halske ar 1900.

Stockholms ~ Stads Fastighetskontor:
Tva riknemaskiner, ”Mercedes” enligt
Christel Hamann ar 1905, tillverkad
ar 1920, och ”Facit”, standardmodell
omkring ar 1930.

Civilingenjor P. W. Streijffert, Lund:
Rekonstruktion av “tradtelefoni” mel-
lan flera membrantelefoner i olika
riktningar anvint av givaren som poj-
ke, handgranat som briserar endast
efter kast, konstruerad omkring &r
1927 av den tyske ingenjoren Joh.
Kriiger vid Skanska Bomullskrutfa-
briks AB.

Sundbybergs Hembygdsforening: De-
lar av utrustning i fotoateljé aren
1920—1964, aldre elektrisk installa-
tionsmateriel fran Sundbyberg, monte-
rade pa tvd mitartavlor frin 1920-
talet.

Svenska AB Bromsregulator, Malmé:
Tva ”Flymo” luftkuddegrisklippare.
Sveriges Arbetsledareforbund: Skiopti-
konapparat for 8 X8 cm bilder, jimte
stor samling bilder.

Fil. dr E. Teiling, Lund: En ask tind-
stickor av dldre typ med etikett “’sol-
stickan”, frin 1930-talets mitt.
Kungl. Tekniska Hégskolan: Fran in-
stitutionen for forbrinningsmotortek-
nik, en vattenkyld varmluftsmotor av
slutet system fran Heinrici, Zwickau,
189o-talet, och en propeller for flyg-
plan; fran institutionen fOr jirnets
metallurgi, fyra modeller av kolmilor
av olika typer, en storre samling pro-
ver pa fossila branslen, trikol och torv
samt prover pa jirnmalmer m.m.
Ingenjor S. Thulin: Trampbilg, san-
nolikt fran 18oo-talets slut, tva smailt-
skydd for maximalt 125 A och 500 V,
”Multiplex”-propp for 4 A och 250 V,
lysror, for 20 W och 220 V for ultra-
violett bestralning av skyltar med text
av fluorescent material.

Tunabygdens Fornminnes- och Hem-
bygdsforening, Borlinge: Deposition
av ett stycke “kem. ren zink af de
Lavals exp.ment” och ”af O. Silfberg
malm sept. 19037, sannolikt fram-
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stilld i smaltverk 1 Sarpsborg, dir se-
dan 1901 den forsoksdrift fortsattes
som tidigare utforts 1 Trollhdttan med
elektrisk ljusbdgsugn enligt Gustaf de
Laval.

Dr R. Wadensten, Varberg: Demon-
strationsmodell av friktionsfri magne-
tisk kugghjulsvixel enligt givarens idé,
prisbelonat vid utstillning for amato-
rer, pa Tekniska Museet ar 1958.
Fabrikor I. Wallentinus, Sodertdlje:
Dubbel sikerhetsventil for anga, till-
verkad omkring dr 1900 av AB Alpha.
Disponent W. Wallin, Saltsjo-Duvnds,
Ektorp: Resegrammofon, ”His Masters
Voice”, typ 4, i mycket gott skick, och
gravyrprov frian en “ATF Benton
Matrix Engraving Machine”, ”Lord’s
Prayer”, 271 bokstiver pad en typ med
1,99 mm tryckyta; reklam for Ameri-
can Type Founders, USA.

AB Vibroverken, Solna: Principmo-
dell for rullbaneutvixling enligt A.
Svenssons patent, samt vibratorer for
betonggjutning, sdsom form-vibrator,
stav-vibrator for eldrift och for tryck-
luftsdrift, vidare modell av ”Dyna-
pac” for jordvibrering samt en for de-
monstration uppskuren vibrotub med
bojlig axel, 1 glasad monter.
Civilingenjér T. Wilner: Elektriskt ur
med synkronmotor for 220V nit-
strom, fran Berlin dr 1933, ett chassi
till radiomottagare ”Radiola” av spe-
cialmodell omkring ar 1926, en ask-
kopp av ”megalit” konstharts, reklam
for Joh. Ohlssons Tekniska Fabrik,
Stockholm, omkring ar 1930, ett foto-
genforgasningskdk  Primus”, frdn
1920-talets slut, med en brinnare
”Svea” for sprit, insatt dr 1940, en
felgraderad utomhustermometer och en
tekanna av brittaniametall, lutbart
lagrad i fotstillning.

Disponent H. Wohbler: Elvirmeappa-

rater for hushdll, tillverkade ar 1917
av AB Volta (kokgryta, kokplatta,
stekpanna och tekanna), lada av for-
tent bleck for skeppning av ndlar och
delar till Singer symaskiner.

Dr P. von Zweigbergk, Nissjo: Ett
antal dldre elektriska glédlampor av
svenska fabrikat och olika typer samt
fyra amerikanska elektronror av for-
ut i museet ej foretridda typer frin
aren 1925—1926.

Fil. mag. K. Astrom, Uppsala: Elva
obegagnade tindsticksaskar, varav tio
i obrutet paket, med etiketten ”Gota”
frin Jonkoping och Vulcan T.F. AB,
troligen dr 1918, med stickor av gran-
trd och tunt plidn endast pd askens
ena sida.

Konservator H. Ornstedt: Ett stort
antal skioptikonbilder med motiv fran
svenska bruk, herrgdrdar, vattenfall,
lokomotiv, fartyg m.m.

Ett antal bunsenelement och en preci-
sionsgalvanometer jimte armatur fran
en apparat av W. A. Hirschmann,
Berlin dr 1891, tva fonografer med
myntapparat for automatisk spelning
jimte tillbehor, frdn American Gra-
phophone Co, New York omkring ar
190I.

Till museets arkiv av konstruktions-
ritningar har gavor limnats av Bergs-
ingenjor P. Carlberg, Sandviken, fem
kopior av ritningar till de forsta bes-
semerugnarna i Sandviken; Professor
O. Selling, Djursholm, kopior av fem
planritningar till folkskola 1 Vister-

torp ar 1949.
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Originallavering av turbinmaskineri for fartygsdrift utford av konstndiren
Nicolai Kowarsky. — Turbinmaskinerier av denna typ lanserades av ST AL-
LAV AL 1957 och tillverkades i standardenbeter — hogtrycksturbin, lag-
trycksturbin, vixlar etc — som kombinerades till framdrivningssystem for
effekter inom omrddet 8ooo— 30 coo ahk med propellervarvtal fran roo—
135 r/min. — Konstndren N. Kowarsky har med wvalvilligt tillmétesgdende
av STAL-LAVAL Turbin AB till museets arkiv overlimnat ett antal lik-
nande originalritningar av turbiner, regleringssystem m.m.
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Museets arkiv och boksamling har under ar 1964 mottagit gavor
av foljande personer och institutioner:

Fil. dr Torsten Althin

Bruksdisponent Einar Améen, Surahammar

Kungl. Jarnvigsstyrelsen

Direktor Hugo Edstrom

AB Elema-Schonander

Gebers Forlag AB

Froken Esther Goranssons sterbhus genom Bergsingenjor
Per Carlberg, Sandviken

Ingenidrsvetenskapsakademiens Bibliotek

Jernkontoret

Tandldakare Harry Kinnander

AB Baltzar Klingberg, Solna

Herr Gunnar Kolmert, Bofors

Konstnir Nicolai Kowarsky

Amanuens Jan Peder Lamm, Lannersta

Ingenjor Hakan Larsson, Tullinge

Ljunglofs Litografiska AB

Kungl. Marinforvaltningen, Normaliebyran

AB Fritz Moser

Nitroglycerin AB, Gyttorp

AB Nordiska Kompaniet

Riksmuseets Paleobotaniska avd.

Konsulinnan Clotilde Rotermann, Lidingo

Direktor Ake Sahlin

Professor Olof Selling

AB Sieverts Kabelverk, Sundbyberg

AB Sievert Apparater, Sundbyberg

Skandinaviska Banken

Boktryckare Gosta Skoog, Goteborg

AB Stockholms Bryggerier

Stockholms Gas- o. Vattenverk

Stora Kopparbergs Bergslags AB, Falun

Forsikringstjansteman K. W. Strehlenert
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Surahammars Bruk

AB Svenska Metallverken, Skultuna
Svenska AB Philips

Svenska Renault AB, Bromma
Svenska Stdlpressnings AB, Olofstrom
Svenska Uppfinnareforeningen
Kungl. Tekniska Hogskolan, Institutionen for jarnets metallurgi
Kungl. Tekniska Hogskolans Bibliotek
Telestyrelsens Ekonomibyra
Vattenbyggnadsbyran

AB Volvo, Géteborg

Direktor Carl Erik Osterling
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Arbetena med fardigstillande av museets nya avdelning f6r Cement,
betong, tegel, keramik, porslin och glas har under dret delvis legat
nere, pa grund av brist pA medel och personal. Dock har ett visst
planeringsarbete kunnat utforas, vidare har samlingarna kunnat
kompletteras med foremal och modeller.

Under aret har en kommitté bildats for planering av en byggnads-
och anliggningsteknisk avdelning vid museet.

Ombyggnaden av gamla ridhuset pd museets tomt till utstdllnings-
och konferensbyggnad har under aret forts nirmare sin fullbordan.
I tidigare utgdva av arsboken har limnats en redogorelse for den
planerade utbyggnaden.

Under iret har sirskild uppmirksamhet dgnats dt en planering pa
lingre sikt av den nya anlidggningens anvandning, i museets och ni-
ringslivets tjdnst.

Den nya byggnaden har givits namnet T eknorama — teknikens
rundhorisont” — med anspelning pa lokalernas anvandning for att
allsidigt belysa den tekniska utvecklingen och dess betydelse f6r sam-
hillet. For att hedra minnet av svenska pionjdrer inom naturveten-
skap och teknik har féreldsningssalen i Teknorama kallats T'riewald
Salen och utstillningshallen har givits namnet Wenstrém Hallen.

Marten Triewald (1691—1747) erhdll sin naturvetenskapliga och tekniska ut-
bildning i1 England. Efter hemkomsten 1726 byggde han den forsta dangmaskinen
i Sverige, den berémda ”Eld- och Luftmachinen” vid Dannemora gruvor.

Triewald holl dren 1728—30 pd Riddarhuset i Stockholm offentliga forelds-
ningar i fysik och mekanik, de férsta populidrvetenskapliga foredragen i vart
land. Foreldsningarna beledsagades med experiment och demonstrationer som
Triewald utférde med hjilp av en fran England hemford instrument- och appa-
ratsamling.

Triewald var en av stiftarna av Kungl. Svenska Vetenskapsakademien 1739.

Jonas Wenstrém (1855—1893) dr en av vart lands frimsta pionjirer inom elek-
trotekniken.

Efter studentexamen i Orebro och naturvetenskapliga studier vid universiteten
i Uppsala och Oslo dgnade sig Wenstrom at elektrotekniska konstruktioner av
skilda slag. Wenstrom intresserade sig tidigt for elektrisk belysning, och sokte
1879 16sa problemet genom att bringa tunna kolband i glodning genom elektrisk
strom. Samma ar offentliggjorde Edison sitt patent pd den forsta glodlampan
med koltradar.

Nya avdelningar

B-hallen
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Wenstroms banbrytande insatser kom emellertid att falla inom konstruktionen
av elektriska generatorer och motorer. Dessa konstruktioner, som tillkom under
188o-talets senare del, torde vara de forsta elektriska maskinerna med sluten
magnetkrets. Wenstrom var en av de forsta som visade trefasprincipens prak-
tiska anvindbarhet. 1889 konstruerade Wenstrom sin forsta trefasgenerator, och
1893 byggdes den forsta elkraftoverforingen Over lingre avstind — mellan
Hellsjon och Gringesberg.

Jonas Wenstroms konstruktioner har legat till grund for den tidiga utveck-
lingen av Allmdnna Svenska Elektriska Aktiebolaget, ASEA.
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Styrelse F&ireningens Tekniska Museet styrelse har under 1964 utgjorts av:

Ordférande:
Generaldirektor Tekn. dr Hikan Sterky

Vice ordférande:
Direktor Hugo Edstrom

Styrelsens ledamoter:
Civilingenjor Stig Almberg
Ingenjor Arne Broberg
Civilingenjor Bjorn Randall Edstrom
Friherre Rutger von Essen
Ingenjor Anders Franzén
Civilingenjor Sven A. Hansson
Ingenjor Selim Karlebo
Direktor David Lindblom
Direktor Nils Lundqvist
Byggnadsradet Olle Rinman
Fil. dr Sven Rydberg
Tekn. dr Gunnar Sundblad
Civilingenjor Rune Synnelius
Direktor Bo Westerberg
Civilingenjor Torsten Wilner

Sekreterare och Skattméstare (enl. stadgarnas § 4):
Civilingenjor Sigvard Strandh

Revisorer:
Kamrerare Gosta Bergh

Aukt. revisorn Harry Sjoaker

Revisorssuppleanter:
Aukt. revisorn Joel Nandorf
Ingenjor Nils Skoldberg
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Foreningens arsstimma holls pd Tekniska Museet den 28 april under
ordforandeskap av generaldirektor Hakan Sterky. Vid stimman fo-
retogs stadgeenliga val enligt valberedningens forslag. De av styrelsen
den 4.12.1963 antagna nya stadgarna faststilldes enhilligt av ars-
stimman. Arsavgiften for 1964 faststilldes av stimman till kr 25: —
for enskild medlem, samt kr 150: — — eller en multipel ddrav —
for juridisk person.

Vid arsstimman forractades prisutdelning i rikstavlingen Unga
forskare.

I anslutning till stimman 6verlamnade tekn. dr Ingvar Jung, verk-
stiallande direkt6r vid STAL-LAVAL, pa foretagets viagnar ett exem-
plar av gasturbinmotorn ”Dovern” till museets flyghistoriska sam-
lingar. Direktor Curt Nicolin, ASEA, holl ett synnerligen uppskattat
anforande om det utvecklingsarbete som ledde fram till Dovern, den
forsta svenska flygande reamotorn. Efter foredraget visades en film,
Large Gas Turbines, framstilld av STAL-LAVAL, som illustrerade
konstruktionen av foretagets stationira gasturbiner och dessas an-
vandning bl.a. i elkraftproduktionen.

Foreningens hostmote holls den 30 november under ordférande-
skap av generaldirektor Hikan Sterky. Efter en rundvandring i den
nya B-hallen — didr ombyggnadsarbetena nirmade sig sin fullbordan
— visades nagra historiska filmer. Museidirektoren gav vidare en
redogorelse for Sakkunnigkommitténs betinkande ”Tekniska Mu-
seets framtida stdllning och verksamhetsformer”. Hostmotet, som
hade samlat ca 150 foreningsmedlemmar, avslutades med samkvim
1 museets minneshall.

Korporativa medlemmar: Bergshandteringens Vinner, Blekinge
Tekniska Forening, Jernkontoret, Jamtlands Lins Tekniska For-
ening, Jarnverksforeningen, Kjessler & Mannerstrale AB, Konfek-
tionsindustrifdreningen, Koping-Arboga Tekniska Forening, Lapp-
lands Tekniska Forening, Likemedelsindustriforeningen, Norrko-
pings Polytekniska Forening, Sancte Orjens Gille, Skanska Ingen-
jorsklubben, Snickerifabrikanternas Riksforbund, Stockholms Bygg-
mistareforening, Sundsvalls Tekniska Forening, Svenska Betongfor-
eningen, Svenska Bryggareforeningen, Svenska Byggnadsentreprendr-
foreningen, Svenska Choklad- och Konfektyrfabrikantféreningen
u.p.a., Svenska Elverksforeningen, Svenska Gasverksforeningen,
Svenska Gruvforeningen, Svenska Kommunal-Tekniska Foreningen,

Verksamhet

Medlemmar

57



Tekniska Museet ar 1964

58

Svenska Konsulterande Ingenjorers Forening (SKIF), Svenska Pap-
persbruksforeningen, Svenska Pappers- och Cellulosaingeniorsfor-
eningen, Svenska Radioindustrifdreningen, Svenska Teknologfor-
eningen, Svenska Uppfinnareféreningen, Svenska Vattenkraftfor-
eningen, Sveriges Allmidnna Exportforening, Sveriges Bilindustri- och
Bilgrossistforening. Sveriges Elektroindustriforening, Sveriges Indu-
striforbund, Sveriges Kemiska Industrikontor, Sveriges Mekanfor-
bund, Sveriges Smides & Mekaniska Verkstaders Riksforbund, Sve-
riges Tegelindustriforening u.p.a., Sveriges Textilindustriférbund,
Sveriges Vattenfabrikanters Riksforbund, S6dra Dalarnes Tekniska
Forening, Tekniska Forbundet i Boras, Tekniska Foreningen i Eskils-
tuna, Tekniska Foreningen i Gavle, Tekniska Foreningen i Jonkoping,
Tekniska Foreningen i Nyndshamn, Tekniska Foreningen i Soder-
tilje, Tekniska Foreningen 1 Visterds, Tekniska Liroverkens Ingen-
jorsforbund (TLI), Textilridet, Traindustriens Branschorganisation
TIBO, Virme-, Ventilations- och Sanitetstekniska Foreningen, Ore-
bro Ingenjorsklubb.

Medlemsvirvningen har fortgatt under verksamhetsaret och givit
goda resultat i det att medlemsantalet nira tredubblats.

Foreningen Tekniska Museet har under aret till museet kunnat
overlamna 41 ooo kronor.

Stockholm den 31 december 1964
Sigvard Strandh



Broderna C. A. och O. W. Hults uppfinningar

Av C. ALRIK HULT

Vid 76 ars alder nedtecknade C. Alrik Hult ett bokslut éver sin egen och brodern Oscars
uppfinnareverksamhet. Den livfulla och ibland personligt fargade skildringen spanner over
ett dynamiskt skede i den svenska industrins utveckling och ger dessutom en intressant
inblick i uppfinnaregarningens vedermodor och gladjeamnen.

C. A. Hults skrift — som da den tillkom var avsedd fér den trangre vénkretsen — publiceras
har postumt efter forfattarens bortgdng 1964 vid 94 ars alder i forhoppningen att den skall
ha ett allmant intresse som kulturhistoriskt tidsdokument.



Ingenjoren C. A. Hult pd 9o-drsdagen.
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Motto: Blow your own horn, nobody else does it.

Slikten Hult.

Om man skall borja fran borjan, kan det vara limpligt att tala om
de forsta forutsittningarna for uppfinnaregirningen, nimligen pabrd
och hirstamning.

Gar man till den av mig C. A. Hult 1912 upprittade slaktboken
finner man, att den forsta 1 slikten, som omtalas i sliktboken, var
fodd omkring dr 1700 i Ramsberg, Glava socken i Virmland och
var soldat. Han hette Olof och var min farfars farfar. Hans hustru
hette Karin och hans tillnamn var Jansson, vilket tyder pa att hans
far hette Jean. Hans civilstind dr obekant, men det troliga ar att han
var vallonsmed. Den forste 1 slikten med namnet Hult var fodd i
Solje i Stavsnds socken 1 Varmland ar 1758. Han var forst soldat for
hemmanet Hult, dirav namnet, men flyttade 1786 till Elgd bruk, dar
han blev forst mistersven, sedan mastersmed och direfter mjolnare
och slutligen hemmansigare & hemmanet Valnds. Han var min farfars
far och dog ar 1824. I ett pristbetyg av Elof Hedén, daterat den 19/8
1789, utskrives hans fullstindiga namn som Jean Jeansson Hult, dvs.
stavat pa det franska sittet, vilket tyder pa vallonsk hirstamning.

En av hans soner Petter Jansson Hult, min farfar, var fodd den
16/8 1798 1 Ostra Stolpet 1 Ny, Virmland. Ar 1819 inflyttade han
till Elga och blev ar 1826 torpare pd Sdgtorpet under Siteriet Berg
for att direfter ar 1828 bliva mjolnare vid Kvarntorpet under samma
egendom. I sliktboken star antecknat att han 1819 blev “tjanste-
dring” pa siteriet Berg. Dessa uppgifter dro emellertid ofullstindiga
eller oriktiga, ty 1 sjdlva verket var han smed och troskverksbyggare
och antagligen var han smed vid Elga bruk, ehuru han samtidigt kun-
de vara innehavare av sagtorpet. Sasom smed och troskverksbyggare
engagerades han av greve Wachtmeister pa Christineholm i nirheten
av Nykoping. Att sd blev fallet torde hdrrora dirav, att greve
denna tid.

Ar 1828 flyttade min farfar till Christineholm, dir ett av hans
forsta arbeten blev att bygga ett stort mekaniskt troskverk for fyra
par dragare, vil ett av de storsta som utforts 1 Sverige av detta slag.
Att i en tamligen primitiv smedja kunna utfora ett sidant arbete med
ytterst primitiva hjdlpmedel var helt enkelt forvanansvirt. Trosk-

Troskverk
for fyra par dragare
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Vid faderns dodsbadd
1874
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verket med dess stora korvandring var inbyggt i en stor loge, som en
vinter under for stor snobelastning pa taket rasade omkull i spillror.
Detta skedde da jag var omkring 8 ar gammal, varfor jag innan dess
hade tillfille att manga ganger dka pa korvandringens bommar un-
der troskningen. Min farfar var skicklig 1 utdvning av alla de manga-
handa slag av yrken, som horde till en smedsmastare pa landet. Utom
att vara troskverksbyggare, dvs. mekaniker och smed, var han plat-
och kopparslagare. Han dog den 20 sept. 1854.

Min far Olof Hult foddes den 19 aug. 1826 i1 Elga och avled den
7 aug. 1874. Han eftertridde min farfar som smed vid Christineholm
men kom dessforinnan redan i tidig dlder in 1 yrket. Han var mycket
skicklig i sitt yrke och det sades om honom, att han redan vid en alder
av 15 ar pa egen hand bandade ett kvarnhjul. Han brukade siga att
for Gud och en smed var ingenting omdjligt. Alla vid garden fore-
kommande smiden, plit- och kopparslageriarbeten utférdes av honom
liksom Zven smidesarbeten at traktens befolkning. Men arbetet var
hart. Arbetstiden var fran kl. § fm. till 8 em. utom l6rdagar, da det
slutade kl. § em. Detta hdrda arbete bidrog sikerligen ocksa till hans
alltfor tidiga bortgang vid 48 ars alder.

Jag har ett mirkligt minne frin hans dédsdag. Jag var da 6 ar och
8 manader gammal, min far lag i sin sjukbddd, och min mor satt 1
vivstolen och vivde, och tiden kunde vara ungefar kl. 1o pa f6rmid-
dagen. Han vinde sig di till min mor och sade: Christin, lat bli att
viva mera i dag, kom och sitt dig hir och lis 1 bibeln for mig, for i
dag klockan halv § skall jag skiljas hidan ifrdn dig.” Jag fattade da
¢j fullt meningen, ty jag hade aldrig sett ndgon minniska do, men
forstod att det var ndgot ohyggligt och orden har jag aldrig glomt.
Det forutsagda intriffade som det var sagt. Klockan 4 sindes jag till
smedjan for att kalla hem mina bréder, och dvriga syskon samlades
omkring sjukbidden. Min far var vid full sans och tog med nagra
ord till var och en avsked av oss alla. Sist talade han till mig, tog mig
i handen och yttrade: ”Lit nu se att du blir en duktig karl.” Diarefter
avled han lugnt och stilla pd det klockslag som han forutsagt. Min
fars forutsigelse om sin dod pad det klockslag den skedde dr jag den
ende nu levande som kan gi i god for, men detta vittnesmals san-
ningsenlighet bestyrkes dtminstone delvis ddrigenom, att i den dods-
annons som infordes 1 Sdermanlands Lins tidning klockslaget halv §
star angivet.

Min bror Oscar, som hade en utpriglad fallenhet for att dikta,
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vilket visas av hans manga dikter: Endast for slikt och vinner, skrev
om honom foljande: Vid min faders grav.

Med vordnad mellan gravarna jag trader
uti de dodas tysta vilostad.

Jag stannar ej dir gyllene vardar klader
de rikligt prydda gravar dir i rad,

nej, driven av en inre makt jag ilar

till graven dar min kire fader vilar.

Nir troget man har fyllt sitt kall i livet

och dd man provad, dock i hjirtat ndjd,

sig 1 sitt 6de fogat undergivet

och dr av dagens tunga moda bojd,

da dr det skont ndr aftonstjarnan tinder

sitt bloss och tyst en fridens hilsning sinder.

Han levde och han dog min fader kira
vil lika okdnd som hans grav nu ir,

men vad dr det som manskor kalla dra

det tomma glitter som blott dgat ser

mot dygdens flamma som den ddle vdrmar,
ndr andras vil med mdda han beskdrmar.

Min far efterlimnade dnka och 7 barn, varav fyra déttrar och tre
soner, av vilka de tvd yngsta voro jag — Carl Alrik, som dr yngst -—
och Oscar Walfrid, om vars uppfinningar dessa anteckningar adro
gjorda. Min far eftertraddes i den gamla smedjan av min dldsta bror
Axel och sedermera av min bror Oscar Walfrid. Aven jag kom att
under mitt konfirmationsar, under de dagar jag var frifran lisningen,
arbeta 1 smedjan. Jag och min bror Oscar tillhora alltsd den fjirde
generationen av en slakt som varit smeder och mekanici, detta enligt
sliktboken. Men det troliga dr att foregangarna till dessa generationer
aven voro smeder av vallonblod och hirmed kan fradgan om pabrd
och hirstamning vara avslutad.

Broderna C. A. och O. W. Hult.

Min bror Oscar var fo6dd den 12 okt. 1863 och avled den 23 sept.
1937. Han var nidra fyra ar dldre dn jag och kom redan vid mycket
tidig alder i arbete i den gamla smedjan. Mycket snart borjade han
experimentera med sma uppfinningar. Ett av de forsta forsoken var
en liten dngmaskin, vars cylindrar gots av rodgods i den gamla smed-

Fjarde generationen
smeder och mekanici
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»En underlig
smedspojke»
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jan. Nista experiment som framstilldes var ett par rullskridskor och
slutligen utarbetade han en mycket sinnrik gymnastik- eller rygghack-
ningsapparat. Vid hans experiment, som givetvis endast kunde ut-
foras efter den langa arbetstidens slut kl. 7 pa kvillen, ville han girna
att jag skulle gora honom sillskap, varfor jag ofta var med honom
fast jag inte kunde gora ndgon nimnvird nytta. Detta samarbete
fortsatte sedan inda till hans dod och resulterade 1 den pa sin tid
kanda uppfinnarefirman Broderna Hult.

Vid 19 ars dlder blev den lilla smedjan honom f6r trang och han
reste till Stockholm for att under storre forhdllanden soka sin lycka.
Att komma in pa en mekanisk verkstad och praktiskt inhdmta kdnne-
dom och kunskap om det som lig honom i blodet var det frimsta
syftet. Det var en underlig smedspojke. Han var poet och hade med
sig 1 kappsicken dikter av Tegnér, Atterbom och Stagnelius. Langt
innan han reste hemifrin, hade han i ett flertal dikter visat sin begav-
ning som diktare, ehuru dnnu 1 dag dessa endast dro kinda av hans
nirmaste. Nigra strofer ur en av dessa, som besjunger var far, ma
har anforas 1 utdrag:

Han var av vallonernas praktiga att,
han svingade hammaren hastigt och litt
men kraftigt and3 s3 det skdlvde,

da slagen sig miktigast valvde.

Han formade verktyg at gardarnas folk,
han bandade glad bade bytta och holk
och kvarnhjulets vildiga kransar

han smidde i jirnringens pansar.

Han stod vid sin hird och i flammande glans
det lekte och glodde vid sldggornas dans

det glinste av arbetets lycka

di framgdngen viljan far smycka.

S3 skon som ett norrsken pd midvinterskyn
l3g smedjan om kvillen vid barrskogens bryn
och far stod i glansen darinne

med arbetets frojd 1 sitt sinne.

Helt visst var hans liv emot mangens for kort,
men blev ej férsumpat och suddat bort,

det {16t som nir varbickar floda,

det slot som nir hjilear forbloda.



Alrik Hult vixte upp pd Christinebolms gard i Sérmland, dir fadern var
smed. Alriks broder Oscar eftertridde fadern 1874 och blev kvar i yrket
till 1882. Pd kvillarna, efter skolans slut, hjilpte Alrik brodern med smd
uppfinningar. — Fotografiet dr taget omkring sekelskiftet. Mannen i mit-
ten dr smeden Larsson som tidigare var arbetskamrat med Oscar.

Christinebolm. Alrik Hult bérjade dir sin skolging 1873 och gick ut som
primus vid 13 drs dlder. Fotografiet dr fran 1907, men skolbuset har pi
bilden sin ursprungliga form. Alriks lirarinna, Anna Nordin, star t.v.
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Arbetsintyg fran |. W. Gundberg, dr 1884. Alrik Hult skriver: 1883
bérjade jag min nya anstillning som smedslirling pd den Gund-
bergska fabriken och fick i betalning 14 6re i timpenning, vilket jag
ansdg storartat. Arbetstiden wvar, jimfért med min forutvarande,
rimlig, eller fran 7 f.m. till 7 e.m.” — Tillverkningsprogrammet upp-
tog sprangminor for svenska och norska forsvaret, signal- och kupé-
lyktor for jarnvigen, brevlddor for postverket, knappar for armé-
forvaltningen, badapparater, mejerikirl av alla slag etc.



Interior fran Stockholms Vapenfabrik dr 1888. Pd 1860-talet borjade Helge
Palmcrantz arbeta med utexperimenterandet av en kulspruta och nddde for
tiden lysande resultat. Dirmed var grunden lagd till Stockholms Vapen-
fabrik. Dir byggdes dven Thorsten Nordenfelts forsta undervattensbdt 1883.
— Om man sdsom en tidning 1878 kallar kulsprutan ”dédens skordemaskin”
bor man erinra om att Palmcrantz dven konstruerade en svensk skérdemaskin
till lantbrukets tjinst. — Helge Palmcrantz’ industrier kom att sysselsitta
flera bundra arbetare.
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Av allt vad jag sjdlv 1 min levnad ront
sa fann jag dock ej ndgot mera skont
bland stora och manliga virden

an far i sin kraft framfor harden.

Men den 19-drige ynglingen trivdes ej i storstadens stenoken. Han
skriver hirom:

I nirmaste storstad han landade glad,
dir fanns nog den lycka han sokte,
sag praktfulla glinsande stenhus i rad
och bojda gestalter pa sondagsparad,
samt hur skyhoga skorstenar rokte.

Dir njot han sin dag pa en stor fabrik,
placerad i damm bland maskiner.

Dir hemma han horde dock lundens musik,
hir hores blott forminnens bradskande skrik,
samt ett hjulverk som gnisslar och viner.

For honom som dlskade naturen och si vackert som i nedanstiende
dikt besjungit barndomshemmet och den omgivande naturen, var
ombytet hart och bittert, men det fanns ingen vig tillbaka. Dikten
heter Hemmawvid i skogen och lyder som féljer:

Minns du vigen hemmavid i skogen

hur den 138g dir i sin rika figring,

ren och ljus i of6rvanskad skonhet

som om ingen hdrdskodd fot den trampat?

Minns du skuggorna och solskensglansen
over ormbunksbladens ljusa gronska
och hur tuvans ljung i blaréd figring
glinste 6ver markens rika matta?

Minns du sommarljusets glada lek

bland skogens alla sndr och grenar

hur det glanste mellan bark och 16vverk

silat mellan tusen grona flikar,

eller villde fram i ljusa floder,

och i sommarvarma ljuskaskader

gav sin firg 4t skogens blad och barr? 69
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Primus i skolan

Fodd under det stora
nodaret 1867
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Har du glomt hur klarbld rymden glinste
mellan skogens solbelysa toppar

och hur vinden sakta gick dir6ver

likt en sommarhymn av milda toner?

Vara vigar skildes nu for en tid, men varje vecka skrevo vi brev
till varandra och uppehollo kontakten.

Jag hade borjat skolan i Skresta da jag var 6 ar och 1 manad gam-
mal samt slutade den vid 13 1/2 ars dlder eller r 1881. Skolan var
av folkskoletyp men inrittad av greve Wachtmeister. Enligt ett av
mig dnnu bevarat avgingsbetyg hade jag fem stora A och atta AB och
primus satt jag i skolan de sista tvd iren av min skolgdng. Under
dessa ar studerade jag och lirde mig innehillet i en utomordentlig bok,
Den kunskapsrike skolmistaren, som gav mig ett kunskapsmatt vida
over det som ingick i folkskolans liroplan. Jag hade dessutom en ung,
mycket skicklig lirarinna, Anna Nordin, med modern utbildning och
nyligen utgdngen frdn Lirarinneseminariet, med vilken jag dnnu 1
dag, trots hennes 86 ar, uppehiller en tamligen regelbunden brevvix-
ling.

D3 jag foljande ar anmilde mig till konfirmationsldsningen ansag
pastor Sjostrom, att jag var for ung, varfor jag fick sta pa tillvixe
ett ar. Detta var kanske lyckligt for mina hilsa, ty jag var inte vidare
stark. Jag var ju nimligen f6dd under det stora nodarer 1867, da
grodan fros bort 1 stora delar av vart land. Huru mina férdldrar
kunde skaffa foda 4t sin barnskara pa sju personer ar oforklarligt for
mig och mest gick det naturligtvis ut 6ver min mor, som satte sig sjilv
i sista rummet. Hon var fodd Lagervall och var fran Ostergotland.

Aret 1882 kom jag alltsi att arbeta i jordbruket, ute pd filtet
och i fria luften och det stirkte mina krafter betydligt. Jag borjade
med att ta upp sid och var sedan med om nistan alla i jordbruket f6-
rekommande gdromal utom pldjning och sldtter. Pa vintern var jag
med om att hugga famnved i skogen och minns att jag slutligen
kunde under den korta vinterdagen hugga en famn bjorkved, som
filldes fran rot. Jag korde dven med ett par oxar timmer i skogen.
Arbetet var hirt isynnerhet sommartiden, dd det varade fran kl. 7 fm.
till kl. 7 em., med ling vig till arbetsplatsen och givetvis alldeles for
hirt for en 14-3rig pojke. Men likvil hirdade det min fysik i hog grad
och jag har aldrig ingrat det, s3 mycket mer som det ocksd vidgade
min kunskap om det hirda jordbruksarbetet, sidant det bedrevs vid
den tiden.
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Foljande ar 1883 gick jag och “liste” och konfirmerades den 4 maj
1 Nykoping Allhelgona forsamling med Vil godkind” kristendoms-
kunskap. Jag var di 15 1/2 4r gammal och firdig att ge mig ut i
virlden och tjina mitt brod pa egen hand.

Jag lamnar hemmet.

Omedelbart efter konfirmationen lyckades jag ocksd skaffa mig en
anstéllning hos en smedsmistare i Nykoping, som hade kant min far
1 livstiden. Full av forhoppningar instillde jag mig pa utsatt dag pa
arbetsplatsen. Men det blev en fullstindig missrikning. Jag blev in-
kvarterad i en svart sotig kammare tillsammans med 3tta sotiga smed-
gesiller och lirpojkar. Fyra enkla och sotiga trasingar stodo upp-
stillda 1 rummet, tvd pd golvet och de andra tva uppstillda ovanpa
dessa. Golvet var svart och singkldderna svarta av sot samt fulla
med viggloss. For den som kom fran ett visserligen enkelt, men ren-
ligt hem med rena lakan och singklidder, var det helt enkelt en ohygg-
lig upplevelse att fa ett sddant hem for den nirmaste framtiden. Obe-
haget minskades ej av att jag mdste ligga i samma siang som en sotig
och smutsig larpojke. Jag blev ett litt byte for de manga viggloss
som kropo omkring i bidden och kunde ej sova forsta natten. Redan
klockan en kvart i fem pa morgonen bankade verkmistaren pa dor-
ren. Nu var det tid att stiga upp, ty arbetet borjade kl. 5 och fortsatte
till kl. 8 pa kvillen, med korta avbrott for maltider; nir man val dtit
var det att borja arbetet igen. P3 16rdagen slutade arbetet kl. § em.,
men jag blev ej ens da fri, utan skulle darefter sopa garden och gatan
utanfor smedjan samt hugga ved at smedsmastaren. Lyckligtvis kom
befrielsen efter tre veckor, dd min aldste bror Axel lyckades skaffa
mig en anstillning i Stockholm sdsom hans hjdlpare vid Gundbergska
fabriken. Den 16n jag fick for tre veckors arbete 1 Nykoping utgjorde
3 kronor och aldrig har jag stridvat sa hart for en sa liten 16n. Den
effektiva arbetstiden, maltidsrasterna franriknade, utgjorde 14 tim-
mar per dag och 1onen darfor ungefar 1 6re per timme.

Jag reser till Stockholm.

Glad i hagen efter befrielsen satte jag mig pa angfartyget Nykoping,
som forde mig till mina drommars mal, Stockholm.

Den 28 maj 1883 borjade jag min nya anstillning som smedslarling
pa den Gundbergska fabriken och fick 1 betalning 14 6re i timpen-
ning, vilket jag ansdg storartat. Arbetstiden var, jimfort med min

Smedslarling
vid 15 ars alder

7
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Arbetstid fran kl. 5 fm.
till 10 pa kvillen

Som svarvare hos
AB Separator 1886
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forutvarande, rimlig, eller fran 7 fm. till 7 em. Denna anstdllning
varade till den 23 sept. 1884.

Nista steg var att min dldsta bror Axel hade inképt en mindre
smides- och mekanisk verkstad pa Norrlandsgatan och vi skulle driva
denna 1 kompani.

Jag ville emellertid komma in pd en storre mekanisk verkstad och
lyckades den 2 maj 1885 fa anstillning vid AB Palmcrantz & Co,
den stora vapenfabriken pa Kungsholmen, som vid denna tid hade
oerhort brattom med sina leveranser av kulsprutor och hade omkring
soo arbetare. Att borja med fick jag arbeta som springpojke pa for-
radet, men innan jag slutade hade jag under nagra manader fatt sta
vid en liten obetydlig svarv for att lira mig svarva. Arbetstiden vid
Palmcrantz var under sommaren 1885 ohyggligt lang, fran kl. §
fm. till 10 pa kvillen, varifrdn far dragas maltidsraster pa 2 timmar,
varigenom den effektiva arbetstiden var 1§ timmar per dag utom
lordagar da arbetet slutade kl. 1 em. Verkstaden, som fran borjan
varit ett vaveri, var byggd med sigtak i en enda stor arbetssal 1 en
vaning. Belysningen skedde med gasldgor, som forgiftade luften, rela-
tivt ldgt i taket som det var, och det var underligt att arbetarna kun-
de std ut, men minga gjorde det inte heller. Att jag kunde std rycken
berodde nog pa att jag under storre delen av tiden, som jag var an-
stialld hade drenden ute i staden och darigenom fick tillfalle att andas
frisk luft. Men trots den tidiga arbetstimmen kan jag inte paminna
mig, att jag kom for sent en enda morgon. Timpenningen var 1§ Ore
med 33 %o forhojning for overtid.

Det var emellertid under denna tid jag borjade fundera pa upp-
finningar och jag borjade med en automatisk forsiljningsapparat,
som jag experimenterade med pa verkstaden pd Norrlandsgatan pa
lordagar och sondagar.

Min anstillning vid Palmcrantz verkstdder, som under tiden 6ver-
gatt till AB Stockholms Vapenfabrik med Torsten Nordenfelt och
engelskt kapital som hogsta intressenter, varadei 1 dr, 3 manader och
15 dagar. Den 20 aug. 1886 borjade jag genom min bror Oscars for-
medling en ny anstdllning hos Aktiebolaget Separator som svarvare.
Det var ohyggligt spinnande, ty nagon svarvare var jag ju inte, efter
den obetydliga praktik jag fatt pd min forra plats. Jag fick en stor
ledspindelsvarv av modern amerikansk typ, tillverkad vid Kopings
mekaniska verkstad, som alltid gjort forstklassiga verktygsmaskiner.
Min bror Oscar arbetade sedan flera manader pa verkstaden och kun-
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de hjdlpa mig tillratta, liksom mina arbetskamrater som voro mycket
hyggliga. Min timpenning hade nu stigit till 28 6re per timme och
ackordsarbete forekom ocks3. Jag tyckte att jag borjade bli rik och
vilbirgad. Hirigenom blev jag i stand att skaffa mig snygga helg-
dagskidder och kommer ihdg, att dari dven ingick en hog hatt, vilket
kanske forefaller markviardigt i var tid, dd en sidan endast anvindes
vid hogtidliga tillfallen, till formiddagsdrikt eller vid brollop och
begravningar. Nu skulle man vicka uppseende om man anvinde en
hog hatt vid andra an dessa tillfdllen, men i borjan av 1880-talet an-
vindes den alltid d@ man skulle vara fint klddd.

Min bror Oscar och jag hade ar 1885 bildat eget hushall, vilket
forestods av var mor, som hade flyttat till oss fran Nykoping. Vi
hyrde ett stort rum med kok 1 tr. in pd gdrden i ddvarande 48
Fleminggatan, som dgdes av bostadsféreningen Helge Palmcrantz.

Viar mor avled emellertid den 21 sept. 1886 och det gemensamma
hemmet upplostes. Hon var en utomordentlig kvinna, med ett gott
forstand och en enastdende arbetsformdga. Hon var mycket religios
och en sann kristen i ordets verkliga bemirkelse, som levde efter bud-
ordet att dlska sin ndsta sdsom sig sjalv och vid otaliga tillfillen visa-
de detta i handling. For att belysa detta vill jag hidr endast anfora ett
enda exempel.

Sedan var far dott och alla syskonen utom jag limnat hemmet,
bodde vi, min mor och jag, i en liten stuga alldeles invid landsvigen
kallad Nystugan. Vi hade ofta besok av luffare, som tdgade lands-
vagarna fram och sokte féda och nattkvarter. D3 vi endast hade ett
enda rum, kunde vi ej girna limna husrum, men ofta delades med
av det lilla som fanns i matvdg. En kall vinterkvall kom sent till oss
en stackars utsvulten och forfrusen vandrare och begirde nattlogi.
Vad skulle vi gora? Min mor hade ej hjarta att 1dta honom gd ut i
kolden och morkret och han fick stanna kvar. Singar funnos endast
tva. Resultatet blev att han fick min mors sing att ligga i, medan hon
tillbringade natten sittande pa en stol. Hon var ett helgon!

Min bror Oscar och jag hade linge funderat pd att komma 6ver
till Forenta Staterna, de stora mdjligheternas land, och nu nir vir
mor var dod och hemmet springt, kom denna fundering att taga allt
fastare gestalt. Jag hade i dratal forberett mig dirpa genom att gi 1
Borgarskolan och ldsa engelska, i borjan med Ellen Whitlock som
lararinna. Alltifran den forsta hostterminen ar 1883 gick jag under
terminerna alla kvillar i veckan i denna skola, utom pa torsdagarna,

»Min mor var ett
helgon»
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Kvéllskurser i Borgar-
skolan

»God van med tidens
varsta samhalls-
omstortare»
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da jag gick och dhorde ingenjor Nordstroms foreldsningar 1 fysik
och kemi 1 Arbetareinstitutet. Jag var sirskilt angeldgen att fa lira
mig linearritning och frihandsteckning, vilken senare jag hade sirskild
fallenhet for och hade fatt lira mig i folkskolan for min goda lira-
rinna Anna Nordin.

I Borgarskolan fortsatte jag fran hostterminen 1883 till och med
hostterminen 1886.

Bland andra larare i Borgarskolan utom Ellen Whitlock minns jag
sarskilt Fritjuv Berg, som sedermera blev ecklesiastikminister.

Vid slutet av min skoltid kunde jag lisa och skriva engelska spra-
ket rdtt bra, men med talet var det simre, vilket jag snart fann da
jag skulle anvinda det pd allvar i Amerika.

Huru jag kunde sta ut med att arbeta fran kl. 7 fm. till 7 em. och
ddrefter tillbringa 2 timmar pa kvillen i skolan dr mig nu ofattligt,
synnerligast som jag hade att gd langa vigar utan sparvagnsiakning,
t.ex. fran Ovre dndan av Fleminggatan till Svartmangatan, men all-
ting gar nar man fran tidig alder fatt lara sig att arbeta hirt och linge.

Jag deltog sedan 1885 dven med liv och lust i det politiska livet.
Radikal 1 mina tinkesitt hade jag varit redan i barndomen. Redan
vid 4 ars alder kunde jag ldsa rent och boken har allt sedan dess ut-
gjort mitt forndmsta noje. I mitt forildrahem hade vi en liten bok-
hylla med ett par hyllmeter bocker i skilda 2mnen. Dessa och andra
bocker, som jag kunde 18na upp i den nirliggande trakten, slukade
jag. Det aret, nir jag gick och ldste for prasten, liste jag Hjalmar
Stromers da uppseendevickande bok, En sekund i evigheten, och snart
darpa Darwins Arternas uppkomst, bocker som fangade mitt stora
intresse och 1sin man bidrog till min radikalism.

Genom min erfarenhet fran min forsta kondition hos smedsmas-
taren 1 Nykoping och av andra sidana fann jag det sjilvfallet, att
samhillslivet miste omdanas, sa att den hart arbetande befolkningen
finge en rdttvis 16n for sin harda mdda och arbete. Konsekvensen av
detta var, att jag blev socialdemokrat och god vin med tidens virsta
samhillsomstortare, August Palm, Axel Danielsson, Hjalmar Bran-
ting och manga andra. Jag skrev som 18-arig en och annan bit i So-
cial-Demokraten, bland annat under signaturen Anders Petter Svarv-
stal, samt var under ar 1886 med i tidningen Social-Demokratens sty-
relse tillsammans med ovannamnda partikamrater. Da det efter en tid
blev fraga om att utoka tidningen och antaga en ny medarbetare, var
mitt namn pa forslag, och om jag stannat i Sverige, sa vet man inte
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hur det hade gatt. Kanske jag d3 i stdllet for att gora uppfinningar
hade blivit tidningsredaktdr och nu eventuellt vore ett f.d. statsrad
1 en socialdemokratisk ministar.

Nog finner jag det nu underligt och markligt samt vittnande om
hur hastigt saker och ting inom samhillslivet under de gangna 58 dren
kunnat dndra sig, att vi samhallsomstortare, vars antal 1 Stockholm
da knappast var storre, an att vi nastan alla kunde samlas 1 Kafé
Internationals matsal pa Svartmangatan vid vara allmdnna moten,
nu vuxit ut till Sveriges storsta politiska parti, med majoritet 1 riks-
dagen.

Jag reser till Amerika.

Men mitt beslut att resa ut och se mig omkring i virlden var oater-
kalleligt och den 5 mars 1887 slutade jag mitt arbete hos Aktiebolaget
Separator efter 6 manader och 26 dagars anstillning.

Den 9 mars 1887 reste jag frin Stockholm till Goteborg och dar-
ifran vidare med Wilsonlinjens angare Orlando till Hull, samt dar-
ifrn per jirnvig till Liverpool, varifran resan, efter nigot uppehall
1 sistnamnda stad, antriddes till New York, med en av Guionlinjens
stora angare.

Huru en resa i tredje klass den tiden gick for sig, kan nutidens rese-
nirer till Forenta Staterna knappast gora sig en forestillning om, sa
grasligt var det, nedstuvade i lastrummet pd dirstddes over varandra
uppforda trabritsar, som dessa tredje klass passagerare voro. Mesta-
dels var det storm pd resan och nistan alla passagerare voro sjosjuka,
utan tillsyn. Fran Liverpool till New York reste jag i 2:a klass och
under resan rakade fartyget ut for en fruktansvird storm, som varade
1 tre dygn, varunder vagorna spolade 6ver dacket och alla passagerar-
na stangdes inne. Dicksluckorna till lastrummen, dar hundratals pas-
sagerare voro inburade, blevo stingda for att vagorna ej skulle sld in
och drinka fartyget.

Innan jag reste till Forenta Staterna hade jag av min gode vin Axel
Danielsson och Hjalmar Branting fatt ett rekommendationsbrev, da-
terat den 8 mars 1887, 1 vilken skrivelse, avfattad pa engelska och
skriven av Axel Danielsson, sades, att jag var “commissioned as
correspondent to Social-Demokraten”. Fran min resa sinde jag ett
resebrev, amnat for Social-Demokraten, men ej infort dari utan i nr 1
av tidningen Arbetet 1 Malmd, som hade startats av Axel Danielsson,
vilken sinde tidningen till mig i Amerika. Diri star infort en del av

Till USA 1877 med
rekommendationsbrev
fran Hjalmar Branting
och Axel Danielsson

75



Bréoderna C. A. och O. W. Hults uppfinningar

76

mina intryck frin det ddvarande England, vilka inhdmtades fran
bland annat den fattiga befolkningens liv, sidant det tedde sig pa
gatorna i Liverpool. '

Jag anlinder till Amerika.

Efter den stormiga och besvirliga, men for mig intressanta och upp-
friskande resan landade jag den 28 mars 1887 i Castle-Garden i New
York, med en so-dollarssedel forvarad emellan dubbelvecket i en pa-
havd jagerskjorta for att skydda den mot stold. Det var snofall men
to och slaskvider.

Foljande dagar var det att gd omkring i den stora staden och soka
fa arbete. Detta var inte litt, synnerligast som jag inte kdnde till det
ratta tekniska namnet pd det arbete jag sokte. Vadret hade slagit om
och det blev vir pd ett enda slag, varfor den fran Stockholm med-
forda vinterdverrocken nu blev en plaga att slipa med sig. Jag bor-
jade min ldnga vandring i den nedre delen av New York, gick forbi
det hus dir John Ericsson annu bodde samt forsokte forst £a arbete
pa Delamaters mek. verkstad, den verkstad som utforde manga
arbeten at den store svenske uppfinnaren. Efter fafianga forsok att
erhalla anstillning pd ndgon mekanisk verkstad, blev det att vinda
tillbaka till Brooklyn, dir jag hade mitt logi. En dag pa dtervigen,
da jag kommit i nirheten av Atlantic-firjan, pd vilken jag skulle
resa hem till Brooklyn, beslot jag mig for att gora dnnu ett forsok
och fara 6ver med en annan firja till en annan stadsdel. Nagra steg
innan jag kom ned till farjan triffade jag en kamrat fran Stockholm,
som hade ett brev med at mig fran min syster, vari omtalades, att jag
kunde fa anstillning i Susquehanna Depot, Pennsylvania, hos Lake
Erie and Westerns lokomotivverkstider. Min kamrat, som blivit for-
hindrad att resa samtidigt med mig men kom strax efterdt, hade lovat
att taga med brevet pa vinst och forlust. Men att triaffa pa adressaten
var ju ungefdr som att hitta en ndl, icke i en hostack utan i en halm-

dos. Men undret skedde!

Jag reser visterut.
Tidigt morgonen darpa gav jag mig ivig med min kappsiack 6ver New
York till Jersey City, varifran taget till Susquehanna avgick. Vad
som forvanade mig var, att den lilla histspdrvagnen, som vi foro pa,
ett par ganger blockerades av kolvagnar och dylikt. Da uppehdllen
blevo for langa dven for dess konduktor, bad han passagerarna hjilpa
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till att taga vagnen ur sparen, vilket gjordes, varefter vagnen kordes
forbi kolvagnen in pd sparet och vi fortsatte. Nir jag sedan vid jarn-
vagsstationen skulle kopa biljett till Susquehanna, blev det ett nytt
dilemma, ty det fanns i U.S.A. manga stider med det namnet. Men
dven det klarades och slutligen satt jag pa taget pa vidg visterut.

Framkommen till den lilla staden pdtriffade jag den hygglige
svensken Harald Kjellman (en broder till disponent Rudolf Kjellman
vid Stockholms Vapenfabrik), som skaffat mig arbete och som tog
hand om mig att borja med. Pafoljande dag skulle jag borja arbeta
1 den stora lokomotivverkstaden som ”machinist”, dvs. som maskin-
arbetare. Det torde hir vara nodvindigt att forklara vad detta yrke
innebdr i U.S.A. I Sverige ir det vanligtvis sd, att de olika facken
inom det mekaniska yrket dr specialiserade i svarvare, frasare, hyv-
lare, borrare, filare, montorer osv. S3 var ej fallet 1 U.S.A. vid denna
tid. En machinist skulle kunna alla dessa i Sverige skilda yrken. Den
som kunde endast ett av dessa kom i en annan klass och var ’labour-
er” samt hade betydligt mindre betalt. I verkligheten tillhorde jag ju
knappast ens den sistnimnda kategorien, da jag endast ndgra fa ma-
nader statt i en svarv och icke hade tillracklig erfarenhet och praktik
1 detta slag av arbete.

Det var spannande 6gonblick da jag presenterades for formannen
1 den stora verkstaden. Vad skulle jag fa for arbete, och skulle jag
lyckas klara mig? Jag fick att borja med en jittestor svarv och ar-
betsstycket, som skulle svarvas, var sd stort och tungt, att jag maste
ha en man till hjilp f6r att med ett block kunna hissa upp det 1svarven
och placera det emellan dubbarna. Det var en pistonstang med kanna
till ett av de jittelokomotiv, som byggdes. Jag lyckades emellertid
klara detta arbete men spanningen var ohygglig, ty i Amerika, dir
man ej fragar efter betyg, ar det det utférda arbetet, som avgor om
man far stanna eller utan vidare ge sig i vdg. Sd smaningom sattes jag
till arbete dven i andra maskiner, som jag aldrig arbetat i férut, och
det var bara att taga 1 och ldtsas, att man kunde konsten, ty annars
var man e¢j en riktig “machinist”. Mot slutet kom jag att skota tva
stora jirnhyvlar samtidigt for hyvling av bland annat vevstianger till
lokomotiven. Lonen var efter svenska forhallanden god och betalades
manatligen. Hogsta mdnadsavloningen jag kom upp till var 8o dol-
lars, detta dock med Gvertid, som en gang utstriacktes sa mycket, att
jag fick arbeta 24 timmar 1 ett strick. D3 helinackorderingen var
billig, 20 dollars per manad, kunde man spara en slant, i synnerhet

Som »machinist»
pa lokomotivverkstad
i Susquehanna
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»Elt idealsamhalle»

Amerikansk flicka
lar Alrik Hult
tala engelska
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som knappast nagot annat noje stod till buds dn att gd i sondagssko-
lan, vilket jag gjorde for att 6va mig 1 engelska spraket. Det fanns
visserligen ett par saloons, eller krogar, i Susquehanna, men dels hade
jag ingen astundan efter 6l eller spritdrycker och dels ansags det bland
hyggligt folk istaden, att man var en fortappad och deklasserad man-
niska, om man besokte ett sadant stalle.

Susquehanna var pa den tiden i ett hdnseende ett idealsamhille,
dar jamlikheten var fullt genomford. Det fanns ingen 6verklass och
ingen underklass. Alla kinde varandra och tilltalade varandra med
fornamn. Jag talade en gdng med en likare om detta och han sade
— varfor skulle jag kdnna mig std 6ver och vara former dn en som
arbetar pa lokomotivverkstaden. Han ir juisjilva verket min arbets-
givare.

Susquehanna l3g pa 6mse sidor om den mangbesjungna Susquehan-
na-floden, som man sommartid kunde vada 6ver. P4 varen da sno-
massorna fran Alleghany-bergen smilte, kunde den stiga flera meter
och pd viren 1888 hotade den att spola med sig bron, som férenade de
bigge stadsdelarna. Terringen var mycket kuperad och staden kalla-
des pa skimt The City of Stairs, dvs. trappstaden, pa grund av de
manga trapporna. De flesta bofasta invanarna hade egna sma villor
eller hus med tridgdrdar, i vilka dven vindruvor allmént odlades. Att
borja med fick jag inackordering hos en svensk-amerikansk pannplat-
slagare och dennes familj, och eftersom man i det hemmet endast tala-
de svenska, fick jag ingen 6vning i att tala engelska. Jag flyttade dar-
for till en amerikansk familj, dir endast engelska talades. Dir blev jag
ocksa bekant med en vacker amerikansk flicka vid namn Julia, och
den bekantskapen och hennes sillskap, gjorde, att jag pa ndgra fa
mdnader dven kunde tala spraket flytande. Men bekantskapen tog
hastigt och oférmodat slut. Flickan var katolik och hade biktat
sig hos den katolska pristen, som i detta lilla samhille holl stringt
pa sina forsamlingsmedlemmar. Flickan fick befallning att taga reda
pa vilken religion jag tillhorde, och da pristen fick kinnedom om, att
jag tillhorde den lutherska religionen eller Djdvulskyrkan”, som han
kallade den, fick flickan strang befallning att upphora med mitt sall-
skap. D2 inte detta hade dsyftad verkan, vinde han sig till flickans
far, som kategoriskt forklarade, att han skulle skjuta mig, om inte
var bekantskap upphorde. Om han menade allvar eller ej, vet jag
icke, men flickan blev ridd och si slutade denna oskuldsfulla men for
mig i sprakligt hdnseende sd nyttiga bekantskap.
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Jag reser lingre visterut.

Efter ett ar och nagra manaders vistelse 1 Susquehanna slutade jag
min anstdllning vid lokomotivverkstaden och besl6t att fara lingre
visterut. Min bror Oscar hade dessférinnan ocksa kommit Sver till
Susquehanna, dir han fick anstillning som smed i den stora angham-
marsmedjan. D3 han ju ej var van vid ndgot annat smide in det som
presterades 1 den lilla smedjan vid Christineholm, var givetvis det
smide som han nu madste dtaga sig, en svar provning fér honom, men
aven det klarade han.

Tidigare dn jag slutade han efter cirka ett ars anstillning sin plats
och for ut till Cleveland, Ohio, dir han fick anstillning pa en meka-
nisk verkstad.

Pa min resa visterut besokte jag forst Buffalo och Niagara-fallen
1 dess ndarhet samt darefter Cleveland, for att triffa min bror. Mitt
slutmal var 1 forsta hand Denver, huvudstaden i Colorado, men pa
vigen stannade jag 1 Kansas City for att besoka Atterdag Vermelin,
vilken slutat sin anstdllning som medarbetare i Aftonbladet och rest
over till U.S.A., och som var en av mina gamla stockholmsvinner.
Jag lyckades spara ratt pd honom i den stora staden och efter nagra
dagars samvaro, for jag vidare over S:t Louis och New Mexico till
Denver.

I Denver bodde jag till att borja med pa Occidental Hotel och de-
lade rum med en gammal hederlig svensk-amerikan Peter Hedberg,
en fore detta konsul men nu notarius publicus. Han hade varit med
redan den tiden di Denver endast var en liten smastad och kinde till
allt om staden och dess utveckling. Han kinde dven till de flesta 1
staden boende svenskarna och for mangen bland dem hade han varit
ett gott stod och hjilp, bland annat for anskaffning av arbete.

Denver tedde sig vid denna tid for den som kom Osterifran som
ett mycket egendomligt samhille. Staden ligger plant utbredd pa pri-
rien omkring 18 engelska mil frin Klippiga bergen och ungefir 1
engelsk mil 6ver havet. P4 grund av den torra och tunna luften var
sikten ovanligt klar och man tyckte sig hava den miktiga bergskedjan
alldeles inpa staden. Klimatet var harligt. Aldrig overdrivet varmt
om sommaren eller kallt om vintern och sol ndstan dret om, med ringa
nederbord. De nirbeligna Klippiga bergen voro i stor utstrickning
foremal for gruvdrift och malmen, som brots, var silver- och guld-
malm. Icke mindre dn tvd stora smiltverk for silvermalm fanns i
staden. Manga stadsbor voro dgare eller delagare 1 gruvor eller finan-
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»Vilda Vastern»

Télt pa bakgard
i Denver blir bostad
1889
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sierade forsoksdrifter, s.k. prospecting. Guld- och silvergravarna
satte ocksa sin pragel pa staden. Saloonerna eller krogarna voro 6pp-
na dag och natt och likasd spelhusen, av vilka det fanns manga av
bigge slagen. Hasardspel idkades till och med 6ppet pa gatorna av
den s.k. Soapsmith, en den tidens gangster, som, nir tiden var mogen,
hingdes upp i ett darfor limpligt trad lingre visterut tillsammans
med nagra kumpaner.

Varietéteatrarna 6ppnade kl. 11 pd kvillen och slutade kl. § for-
middagen, och om det var 16rdagsafton, dd manga guldgrivare kom-
mit ner frin gruvorna, bérjade man ibland skjuta med revolvrar ldng-
re fram pa natten, sa som man numera kan f2 se det pd nagon dven-
tyrsfilm fran Vilda Vistern.

Att borja med fick jag anstillning pd en mekanisk verkstad for
tillverkning av gruvmaskiner, men nu som maskinuppsittare, vilket
jag ¢j heller var van vid. Innehavaren var en herre vid namn Jackson,
f.d. plantageigare fran sydstaterna, och pa verkstaden arbetade dven
ett par negrer.

Vér uppfinnareverksambet borjar.

Under vir samvaro 1 Susquehanna hade min bror Oscar och jag kom-
mit att dryfta problemet, om hur man skulle kunna astadkomma en
bittre utvixling till handseparator an den, som under var anstill-
ningstid vid AB Separator tillverkades darstides. Under vért utbyte
av tankar dirom kommo vi pa den idén, att drivningen av den s.k.
centrifugkulan borde kunna ske genom friktionshjul, som samudigt
finge tjina som botten- eller dubblager for kulan. Harigenom skulle
vinnas dels att kultyngden vilade pa friktionshjulen och astadkom en
starkare friktionskontakt, och dels att dubbfriktionen skulle elimine-
ras. Att experimentellt prova en sidan idés praktiska limplighet var
lockande, och jag ansdg, att nu var tiden inne att realisera detta.
Under min anstillning vid Susquehanna hade jag sparat en del
pengar, men dessa kunde ej ricka till, om jag skulle bo kvar pa ho-
tellet. Det forsta villkoret for att pengarna skulle ricka till experi-
mentet var, att jag kunde leva billigt, och hur det skulle ga till, hade
jag snart klart f6r mig. I Denver fanns det alltid en mangd ménniskor,
som bodde 1 tilt 1 utkanten av staden bade sommar och vinter, och
det vickte ingen uppmirksamhet, ty det var vanligt fran pionidr-
tiden. Jag beslot dirfor att skaffa mig ett tdle for att kunna fa bo
gratis, och plats for tiltet hade jag fatt fritt upplaten av en tysk-



Faksimil av arbetsintyg frdn Stockholms Vapenfabrik 1886. — ” Arbetstiden
vid Palmcrantz var under sommaren 1885 obyggligt ling, mellan kl. 5 f.m.
till 10 pd kvallen, varifran fdr dragas maltidsraster pd 2 timmar, varigenom
den effektiva arbetstiden var 15 timmar pr dag utom lérdagar di arbetet
slutade kl. 1 e.m. Timpenningen var 15 6re med 33 %lo forhojning for évertid.”




Introduktionsbrev for Alrik Hult som korrespondent fér tidningen “Social-
Demokraten”, underskrivet av Axel Danielsson och Hjalmar Branting. —
Alrik Hult deltog redan fore sin amerikaresa med liv och lust i det politiska
livet, och blev bl.a. medlem av Styrelsen for Socialdemokratiska Férbundet
och tidningen Social-Demokraten.




Alrik Hult skriver i sina minnesanteckningar 1944: ”Nog finner jag det nu
underligt och mdrkligt samt vittnande om hur hastigt saker och ting inom
samhillslivet under de gingna 58 dren kunnat dndra sig, att vi samballs-
omstortare, vars antal i Stockholm dd knappast var stérre, dn att vi nistan
alla kunde samlas i Kafé Internationals matsal pd Svartmangatan vid vdra
allminna méten, nu vuxit ut till Sveriges stérsta politiska parti, med majo-
ritet i riksdagen.” — Foto Axel Malmstrom.
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C. A & 0. W. HULT.
CENTRIFUGAL CREAM SEPARATOR.

No. 426,275, Patented Apr. 22, 1890.
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Butterfly separator.

Till vinster: Broderna Hults forsta separatorpatent. Alrik Hult skriver:
“Denna separator kom aldrig till ndgon annan nytta dn den betydelsefulla,
att den wvisade vdr idés riktighet i det visentliga och vigen framat till en
forbittring, som slutligen resulterade i den s.k. Excelsiorseparatorn.”
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Januar 1902, MASCHINENFABRIK OERLIKON.

Die Centratorkupplung
” ist eine in allen In-
dustriestaaten paten-
tierte Erfindung,
welche es ermdglicht,
ohne Riemen, Zahn-
rider etc. Arbeit von
rasch laufenden
Wellen dirckt auf
/A langsam laufende
;( oder umgckehrt zu
7} ubertragen.

Die Kupplung ist
dadurch gekennzeich-
net, dass federnde

Stahlringe durch
cinen Klemmring ge-
gen eine Rolle zent-
risch gepresst und
von ibr in Rotation
versetzt werden. Diesc R.otnuombewegung wird von dieser Rolle durch
die Mitnehmerscheibe auf die dussere Welle iibertragen.

Die Maschinenfubrik Oerlikon fithrt die Centratorkupplung speziell als

X duktion fiir Elek aus, Die aus einem Elektromotor
und einer C kupplung bestehende K kti prisentiert eine
ganz neue Maschine, dcn :

Elektrocentrator.

Dic Kupplungen werden indessen auch emzeln als solche fiir belicbige
Zwecke geliefert, Fiir die Uebersetzungsverhiiltnisse haben wir Normalien
angenommen, die zwischen 6,6 : 1 und 10 : 1 schwanken. Es kann aber
das Ueb gsverhiltnis auf b dern Wunsch auch beliebig ausgefiihrt
werden, ‘

Die Elektrocentratoren filhren wir normal fiir Krifte bis zu 20 P, S.
aus. Sollte Bedarf vorliegen fiir grossere Krifte bitten wir um gefl. Anfrage.

Peii
Vorziige der Centratorkupplung.

1. Wegfall der Kosten fiir Deck gelege und andern T i 11
mit dazu gehorigen Riemenscheiben, R{emen und damit auch

und Schmiermaterial,

2. Wegfall der damit verbund gaben fiir Mehr-Kraftbedarf

MASCHINENFABRIK OERLIKON EC-1

3. Grosse Platzersparnis,

4. Unabhiingigkeit von der Lage von Tnnlmxslionswellen

5. Venn«idnng von Ungliicksfillen, hervorgerufen durch Wellen und Riemen
der Vorgelege.

Hellere Arbeitsraume durch Wegfall der Riemen, Lager und Vorgelege-
wellen.

Keine Belastung der Decken.

Gerduschlosigkeit.

Nur rollende Reibung.

Staubsicher,

Vorziiglicher Wirkungsgrad.

*®

=0 0®

-

Teile der Centratorkupplung.

1. Schnelllaufende Motorwelle.
2. Laufrolle.

Federnde Stahlringe.

Klemmring.

. Zwischenstiickchen zur Regnlierung des Klemmrings.
Oelnipfchen.

Bolzen zum Anziehen des Klemmrings.
Leitrollen.

. Mitnehmerscheibe.

10. Bolzen der Leitrollen.

11. Qelloch der Mitnehmerscheibe,

12. Schriige Oefinung des Klemmringes.

13. Langsam laufende Welle der Ci kuppl

smdpe s

e =

Tvd sidor wur >Preislisten iiber Centrator-Kupplungen und Elektro-Centra-
toren 1902.” — Awtal om licenstillverkning av Centratorvixlar triffades
med kinda maskintillverkare i ett flertal linder. General Electric Co i USA

betalade exempeluvis 10 ooo dollar i ett for allt.

Till vanster exteriérbild av Aktiebolaget Centrators fastighet vid Igeldamms-

gatan i Stockholm samt tvd interiérbilder.



Denver i Colorado var bland de férsta stader i virlden som erbéll elektriskt
drivna spdrvagnar. Upphovsmannen till det dir anvinda systemet var pro-
fessorn vid Denvers universitet S. H. Short. Strémskenan var enligt Shorts
uppfinning placerad strax under gatuplanet i en Sppen slits. Vid regnigt vi-
der intriffade ménga olyckor pd grund av ofrivilliga kontakter med strom-
skenan — wvid ett tillfille dédades sju héstar. Slutet kom 1887 di de “elek-
triska” vagnarna mdste tidvis dragas av férspinda muldsnor. — Under
1888 finner vi Alrik Hult som anliggningsarbetare vid byggandet av en ny
spdrvig i Denver. Vagnarna drogs av stélkablar frin en central kraftanligg-
ning. Arbetsledare var den svenska tusenkonstniren” David Vermelin. Men
redan 1890 fick kabelvagnarna i sin tur ge plats for elektriska sparvagnar
med kontaktledning i luften. Denver var mer in tio dr fére Stockholm i den
tekniska utvecklingen!
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THE HULT ROTARY ENGINE.
CONSTRUCTED BY THE HULT BROTHERS ROTARY STEAM ENGINE COMPANY, LIMITED, STOCKHOLM.
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T.v. Excelsiorseparator 1894. >Min bror Oscar och jag hade 1888 dryftat
problemet hur man skulle kunna dstadkomma en bittre utvixling till hand-
separator dn den, som under vdr anstillning vid AB Separator tillverkades
darstides.” Som framgdr av den avbildade Excelsiorseparatorn dr pd denna
den stora utvindiga kugguixeln utbytt mot en invindig friktionsutvixling.

Pumpseparator 1903. ”Med denna inférdes en belt ny och mera rationell prin-
cip vid inmatning av mijélken i separatorkulan, varigenom en jimnare och
bittre separering erhélls.” Mjolken pumpades niamligen in i separatorn, si att
tillforseln alltid skedde i direkt férhdllande till separatorns hastighet. Minskas
hastigheten pd veven, sjunker avverkningen, medan den hojes om vevhastig-
heten Gkas.

Dalkulla med de Lavals handseparator *Baby” tillverkad vid AB Separator.
Observera den stora utvindiga kugguvixeln! Trésnitt reproducerat i Svensk
Familje-Journal 1887.



Tre generationer konstruktorer. Till hoger Alrik
Hult (94 dr), som tillsammans med sin bror Oscar
skapade ”Balansmotorn Archimedes”. I mitten lvan
Cedermark, konstruktionschef under 1930-, 40- och
so-talen, med en av de framgangsrika tavlingsmo-
torerna fran so-talet. Till vinster Vigg Romell med
en motor av den senaste serien.

Oscar Hult.
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amerikan vid namn Schwank, som jag var god van med. Han hade
en villa pa Lawrence Street och pa dess bakgard slog jag upp téltet.
Detta kostade 5 dollars och briderna till golvet 1 dollar. Med ull-
hjalp av ett enkelt bord och en stol samt en tiltsing blev det riktigt
trevligt inomhus. Men den dnnu betydelsefullare matfragan maste
ocksa 16sas pa ett billigt sdtt, ty det var mycket dyrt att ga pa restau-
rang och intaga sina méltider. Jag var ocksd fullkomligt utled pa det
amerikanska kokets kottdiet under alla maltider. Matfragan 16ste jag
pa ett annu enklare och billigare sitt dn bostadsfragan genom att in-
kopa ett fotogenkok och laga min egen mat. For att maten skulle bli
billig, som den nddviandigtvis maste bli, om jag skulle fa mina spa-
rade pengar att ricka till det tillimnade experimentet, kom den att
bestd huvudsakligen av havregrynsgrot och grahamsbrod samt fran
borjan dven mjolk, vilken jag emellertid efterdt langa tider fick vara
utan. Jag inkopte en liten sick dngpreparerade havregryn, och den
rackte i flera manader. Jag vill minnas att den obetydliga kvantitet
fotogen, som atgick for kokning av havregrynsgroten kostade mera
an den foda som tillagades ddrd. Jag kunde nu leva billigare dn en
kines, och har aldrig i mitt liv kdnt mig sa fri och oberoende som da.

Jag var nu fardig att borja mitt experiment pa mjolkseparatorn
och, sedan jag gjort upp ritningar dirtill, borjade jag med att sjilv
gora gjutmodellen till separatorstativet. Nagot sadant arbete hade jag
aldrig forut utfort, men dven det gick. Nar modellerna voro fardiga,
bestillde jag gjutgodset och hyrde direfter en verkstadsplats med
svarv hos en mekanisk verkstad pd Laramie Street, vilken verkstad
dgdes av firma Dimon & Johnsson. Hyran var 3 dollars om dagen.
Dir utforde jag sjilv allt arbete pa separatorn, med undantag av fris-
ning av de kugghjul, som horde till separatorns utvixling. Det sva-
raste var att framstilla separatorkulan, i vilken separeringen sker, ty
denna var ritt stor i diameter och jag kunde givetvis ej fa en sidan
pressad av plat sdsom annars sker. Jag mdiste 1osa frigan pd sd sitt,
att jag bestillde en stor stalklump, som jag sedan svarvade ur. I sinom
tid blev separatorn firdig och arbetade enligt berdkning. Den hade
precis den skepnad och konstruktion, som framgar av det amerikan-
ska patentets nr 426.275 figurer. Detta patent soktes av mig och min
bror Oscar den 7 aug. 1889 och beviljades den 29 april 1890. Denna
separator kom aldrig till nigon annan nytta an den betydelsefulla,
att den visade var idés riktighet i det visentliga och vigen framadt till
en forbattring, som slutligen resulterade i den s.k. Excelsiorseparatorn.

Det forsta separator-
experimentet
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Som grovarbetare
vid kabeljarnvdagen
i Denver

94

Nir separatorn var fardig och avprovad, var ocksd mina sparpeng-
ar slut trots mitt spartanska levnadssitt, som dock fyllt sin uppgift.
Det blev att forsoka skaffa sig ett arbete, vilket ocksd lyckades. Jag
fick anstéllning vid uppforandet av maskineriet for kabeldriften till
Denvers nya kabelsparvig, som holl pa att anlaggas i staden. Det ar
att marka, att churu den forsta sparvigen i varlden for elektrisk drift
uppfordes ar 1882 holl man i Denver pa att sex ar senare skrota ner
en sadan sparvig sasom opraktisk och omojlig 1 drift. Kabelsparvag-
nen drevs, sasom framgar av namnet, av en kabel, som I6pte ett stycke
under jorden mitt emellan skenorna, dir en griptdng, som mandvre-
rades fran sparvagnen, kunde gripa om kabeln eller lossas darifran.

Det var en oerhort dyrbar anliggning. Kabeln maste under jorden
16pa pa linhjul i en betongtunnel utefter banans hela lingd. Kabeln
gick 1 maskinhuset ett flertal varv runt en stor linskiva, som drev ka-
beln. Drivkraften var stora Carliss angmaskiner. S3 linge kabeln holl,
gick det bra, men nir den brast, och det gjorde den ibland, da fick
man vinta, till dess det permanenta splitsarlaget hunnit taga reda pa
brottstillet och splitsat thop kabeln. Det senare forhallandet gjorde
givetvis att aven detta sparvigssystem om nagra ar maste skrotas ned.

Mitt arbete vid denna anliggning var oerhort hart och pafrestande
och utgjordes av sadant grovarbete, som jag ej var van vid. Det slu-
tade helt hastigt med att jag en dag skadade mig i ena benet av en
stor bjdlke, som ramlade ned fran en stillning och jag fick ett fruk-
tansvirt slag. Lyckligtvis var benet icke brutet, och jag var glad att
fa dra mig ur spelet. Sedan skadan i benet blivit likt, fick jag ett nytt
arbete vid en verkstad, som tillverkade ljuskronor och dylikt konst-
smide. Verkstaden var forlagd i en kyrka, som hade 6vergivits eme-
dan forsamlingen blivit rikare och byggt sig en finare kyrka. Det var
emellertid rdtt egendomligt att arbeta i en kyrka dir en filbiank stod
uppstilld pa altaret. Fran mina dirvid utforda arbeten kommer jag
ithag, att jag skulle utfora en spiskupa at en amerikansk miljonir, vars
hustru hade varit i Sverige och blivit fortjust i vira gammaldags koks-
spiskupor. Verkstadsigaren hade aldrig sett en spiskupa, och ingen
pa verkstaden kdnde till en sddan. Jag dtog mig emellertid att utfora
den, ehuru ej heller jag ndgonsin gjort en sddan. Men spiskupan, som
bestdlldes, fick givetvis ej vara rit och sldt utan miste givas en konst-
ndrlig utformning, och det blev narmast 1 den kinesiska stilen. Arbetet
blev av mig utfort och uppsatt pa sin plats samt gillades. Jag gjorde
dven konstnirligt utformade krubbor at miljonidrens histar.



Broderna C. A. och O. W. Hults uppfinningar

Men dven detta arbete tog slut, och da borjade jag pa nytt med att
arbeta pa min forsta uppfinning, en automatisk cigarrforsiljnings-
apparat. Jag hyrde da ett rum tillsammans med Atterdag Vermelin
och kopte en modern gasolinspis, pa vilken jag kunde viarma en 16d-
kolv och koka min mat. Forsdljningsapparaten var tamligen universell
och ddrfor onddigt komplicerad, men arbetade fortraffligt. Man kun-
de fa den att fungera genom att stoppa in antingen ett §-centsstycke
av nickel eller fem 1-centare av brons eller tre 1-centare och en 2 cen-
tare eller tva 2-centare och en 1-centare, alla i samma mynning. Appa-
raten vixlade ocksd pengar. Detta var mycket svira problem, som
vallade mycket huvudbry, men det var roligt att 16sa dem. Jag hade
da den uppfattningen, att automatmaskiner for servering av mat och
drycker skulle bliva framtidens 16sen och det blev det ocksd en tid
manga dr ddrefter, men det visade sig vara en dvergdende modenyck.
Jag fick emellertid bestillning pA min apparat av en amerikan och
priset bestamdes till 1 tusen dollars, vari ingick ritten till uppfinning-
en for Amerika. Men mannens hustru avled helt pltsligt, och da ville
han ¢j lingre std for sin utfistelse. Aven denna uppfinning limnade
ej nagot annat resultat dn erfarenhet i bade det ena och det andra
hinseendet.

Mitt sparkapital fran foregdende anstillning var nu pd upphill-
ningen, och jag maste soka mig en ny anstillning. Det var svart att
fa en sddan den tiden i Denver. Jag forsokte f3 arbete som forare eller
konduktor vid kabeljarnvigen, som nu hade blivit firdig, men det gick
¢j. En gang sokte jag till och med anstillning som tegelbdrare vid ett
bygge, men fick det lyckligtvis ej, ty det dr nog ett svart arbete, som
jag antagligen ej kunnat klara. Nagra dagar hade jag emellertid an-
stallning som statist vid ett ambulerande teatersillskap, California
Theater Company, som spelade Tsarens Kurir.

Jag reser dnnu lingre visterut.

For att £ arbete maste jag slutligen resa ifrdn Denver i oktober 1889,
da jag fick anstdllning vid Union Pacific-banans jarnvagsverkstider
1 Rawling, en liten obetydlig stad i staten Wyoming.

Min bror Oscar hade pa sommaren 1888 kommit till Denver dir
han endast stannade en kort tid, endr det var ont om arbete. Jag minns
att han en kort tid fick ett tillfalligt arbete som rilsliggare pa kabel-
jirnvigen, ett oerhort tungt arbete. Det var under utdvande av detta
arbete och under intrycket av dédsdomen 6ver de s.k. ”Chicoanar-

Tobaksautomat
forsta uppfinningen

Oscar Hult
rdlsldggare i Denver
1888
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kisterna”, som han diktade den i hans samlade dikter ingdende En
Martyr.

Den framkom och upplistes pd en sammankomst med Denvers
Litterdra Klubb, som hade utlyst en skaldetivlan. Klubbens medlem-
mar bestodo av svenskar, varav manga hade universitetsutbildning
fran Uppsala och Lund. Klubbens ordférande var min vin Atterdag
Vermelins broder David, en mingfrestare och tusenkonstnir som,
churu ej utbildad i facket, var chefsingenjor vid kabeljirnvigen i
Denver under dess byggnad. Vice ordforande och sekreterare var en
svensk lakare vid namn Lundgren.

Bland de inkomna tivlingsdikterna vann min bror Oscars det fors-
ta och enda priset, en lagerkrans. Dikten infordes i Svenska Vecko-
bladet i Denver.

Var umgingeskrets var ej stor och bestod huvudsakligen av de tre
broderna Vermelin, varav den yngste, Georg, var redaktionssekrete-
raren 1 Svenska Veckobladet, samt av ett par norska lojtnanter, Or-
ding och Christie, samt en svensk ingenjor vid namn Axel Sjogren,
som senare reste hem till Sverige och slutade sina dagar som direktor
for Svenska Spiralfabriken.

Efter en kort arbetsanstillning 4 en jirnvagsverkstad uppe i Como
1 Klippiga bergen reste min bror till New York, dar han fick anstill-
ning vid Fort Wayne Electric Co, som tillverkade elektriska dynamo-
maskiner och elektriska baglampor.

Vid min resa dver Klippiga bergen till Rawlins blev jag pa natt-
resan over The Summit obehagligt 6verraskad genom att det blev
isande kallt 1 vagnen. Nir jag tittade ut var marken klidd med sno
och som mina i Denver passande kldder icke limpade sig for denna
hastiga klimatvaxling fros jag erbarmligt.

Framkommen till Rawlins skulle jag skaffa mig ett bra hotell att
bo pa, men detta var littare sagt an gjort, alla hotell och boarding-
houses voro upptagna. Slutligen lyckades jag forma en hotelldgare att
tillata, att jag skulle {3 sitta pd en stol i hotellets parlor. Efter hand
veknade hans hjirta, och jag fick en singplats i ett oeldat rum, till
vilket man kom genom en brant tritrappa och beldget utanfor det
egentliga hotellet. Jag var glad och tacksam och somnade gott trots
kylan, da jag under resan hallits vaken av kolden. D3 jag vaknade
kl. 6 pa morgonen — jag skulle ju borja mitt arbete kl. 7 — var ticket
och golvet fullt av sno, som under natten hade yrt in genom det otita
fonstret och dorren.
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Jag borjade mitt arbete efter en tidig frukost, men arbetet var ater-
igen av ett slag, som jag ej varit med om forut, att reparera och ren-
gora lokomotiv. D3 arbetet mdste forsiggd ute i lokomotivstallarna
under stark kold, var det inte nigon sinekur. Ibland kom det hem
sonderkorda lokomotiv, och di kunde man fi arbeta 24 timmar
1 striack eller mera. Men dven det maste ga, och fortjansten var god,
varfor jag hade en sparad slant, dd jag dagen fore julafton 1889 slu-
tade min anstédllning och for ned till Denver. Olyckligtvis traffade
jag ingen av mina vanner och fick alldeles ensam tillbringa den tris-
taste julafton jag varit med om i hela mitt liv.

Jag beslot nu att fara till New York for att traffa min bror Oscar
och reste omedelbart, forst till Omaha, huvudstaden i Nebraska, dar
jag stannade en dag, och dérefter vidare genom Canada till New
York.

Sa snart jag kommit dit sokte jag upp min bror Oscar for att med
honom resonera om en idé, som jag hade till en hingande separator-
kula, men driven pa samma sitt som den foregaende separatorn med
tre friktionshjul. Jag hyrde ett rum pa Atlantic Avenue i Brooklyn,
kopte ritpapper och borjade rita pa det nya forslaget. Efter en kort
tid fick dven jag genom min brors formedling anstillning vid Fort
Wayne Electric Co. 1 Brooklyn och arbetade dir forst vid en stor
borrmaskin och sedan vid en stor arborrmaskin.

Sommaren ir vanligen mycket het i New York och klimatet pres-
sande genom den fuktiga luften, som gor att man far svettas ohygg-
ligt. Jag minns, att ndar det var som varst, brukade man fa lov att
ligga helt naken ovanpa singklidderna for att kunna f3 ndgon somn
— ja, ibland lade man sig naken pa bara golvet.

Excelsiorseparatorn.

Min 1dé till hingande separatorkula slippte mig ej och jag ville se
den realiserad snarast mojligt. Billigaste sdttet att gora detta var
att resa hem till Sverige och forsoka fa experimentet utfort pa var
dldsta brors verkstad, som han annu innehade pa Norrlandsgatan.
Resan skulle dd pa samma gdng bli en vilbehovlig rekreation efter
strapatserna 1 Forenta Staterna. S blev ocksa beslutat och i juni ma-
nad ar 1890 antriddes hemresan.

Min tanke var ej att stanna i Sverige, men det blev annorlunda,
sasom skall framgd av det foljande. Jag kopte foljaktligen tur och
returbiljett, men 1 tredje klass for att spara pengar. Anlind till Gote-

Trist julafton
i Denver 1889

Broderna diskuterar
ny separator-
konstruktion

Ater i Sverige 1890,
men med returbiljett
till USA
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Experimentet lyckades
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borg for jag kanalvigen till Stockholm for att se litet av Sverige, men
det blev anstringande, da jag ej ansig mig ha rad att farai forsta klass
utan fick tillbringa nitterna pa dicksbankarna.

Jag triffade mina sliktingar och fick att borja med tillbringa en
hirlig semestermdnad hos min dldsta syster Josefina ute i skdrgarden,
vilket jag vil behovde. Darefter reste jag in till staden och borjade
arbeta pa separatorn. Jag gjorde forst upp arbetsritningarna och ut-
forde sjalv allt arbete darefter 8 min bror Axels verkstad. Jag lycka-
des fa separatorn fdrdig till avprovning innan tidsfristen for min
returbiljett hade utgdtt, men det fattades endast nagra fa dagar diri.
Jag tinkte da taga separatorn med mig och fara tillbaka till Amerika
for att ddr forsoka bilda ett separatorbolag, men slumpen eller 6det
ville annorlunda och detta skedde pa foljande sitt.

Under mitt arbete med separatorn var det en affdrsvin till min
bror Axel, som ofta besokte verkstaden, och som uttalade sig ironiskt
over min barnslighet att tro, att jag kunde gora en mjolkseparator,
som skulle kunna konkurrera med det stora och miktiga AB Sepa-
rator.

Nir min separator var fardig, tog jag hem mjolk och provsepare-
rade, och nir det verkligen visade sig, att det kom ut gridde ur den
ena pipen och skummjolk ur den andra, sd blev han mindre tvirsiker
1 sina yttranden samt frigade vad jag nu skulle gora at saken. Jag
svarade d3, att nu skulle jag packa in maskinen och med den fara
over till Amerika for att dir forsoka fa den exploaterad. D3 borjade
han bli ivrig och frdgade om jag inte lika garna kunde stanna i Sverige
och forsoka fa den tillverkad och forsiald hir hemma. ”Jo, gdrna”,
svarade jag och tog upp min returbiljett till Amerika, ”Kan ni an-
skaffa det kapital, 300.000 kronor, som behdvs for dndamalet, sa
stannar jag. Men i sd fall skall det gd kvickt, ty om tre dagar utloper
tiden for min returbiljett.”

Jag har lyckligtvis aven blivit begdvad med litet affdrssinne, utan
vilket en uppfinnare knappast kommer nagon vart, och mina tre ar
och tre manaders vistelse bland amerikanare, dirav storsta delen 1
den ”Vilda” Vistern, hade lirt mig atskilligt under den ungdomstid
d3 man 4r mest mottaglig for intryck. Jag lovade honom 2§ %0 pro-
vision 4 den valuta, som uppfinningen kunde inbringa f6r mig och
min bror, om han kunde anskaffa det behovliga aktiekapitalet och
holl ”revolvern”, returbiljetten, for 6gonen pa honom for att visa, att
det inte var ndgot skdmt, att jag skulle resa inom bestimd tid.
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Detta verkade och inom den bestimda tiden hade jag fatt bestimd
utfdstelse frin bankdirektorerna Axel Colmodin och Carl Cramér
att det behovliga aktiekapitalet skulle anskaffas. S gjordes ocksa och
1 behorig tid bildades Mejerimaskinaktiebolaget Excelsior. Patentet pa
den uppfinning som ldg till grund for bolagets verksamhet uttogs den
8 okt. 1890. Ett tilldggspatent ddrd med nr 2927 uttogs den 17 okt.
1890. Som patentombud anlitades Stockholms Patentbyra.

Jag fick nu britt med att anskaffa en verkstad som hyrdes i en f.d.
tvattinrattning pd Inedalsgatan, Kungsholmen, samt med att gora
arbetsritningar, utarbeta verktyg och anskaffa arbetsmaskiner. Allt
detta skedde med amerikansk fart och snart kunde fabrikationen pa-
borjas och separatorerna borja forsiljas 1 marknaden, bade i Sverige
och utlandet. I Sverige forsdldes separatorn av den stora maskinfir-
man Carl Jacobsén och Co. vars innehavare var en ingenjor Frykholm.

Fabrikationen forflyttades sedermera till en for dandamadlet inkopt
fabrik pd Rindon invid Oscar-Fredriksborg, vilken forut fabricerat
brandsprutor. Sjilv miste jag flytta med och bodde en tid pa Jdtten-
dal i nirheten av fabriken. Excelsiorseparatorn tillverkades och saldes
under flera dr, men dess tillverkning sammanslots slutligen med en
annan nystartad separatorfabrik, och efter nidgra ar upphorde denna.

Ingenjor Frykholm skinkte tvd Excelsiorseparatorer av tva olika
storlekar till Lantbruksakademiens museum vid Frescati, varest de
formodligen finnas kvar. Den forsta annonsen om Excelsiorsepara-
torn infordes i en mejeritidning den 19 december 1891, och 1 Dagens
Nyheter for den 10 april samma ar dr en artikel inford, som beskriver
separatorn.

Redan i slutet av ir 1890 uppvisades experimentmaskinen pa Sven-
ska Uppfinnareforeningen vid ett av dess allmdnna sammantrdden pa
hotell Reisen under ordférandeskap av 6veringenjoren S. A. Andrée.
Separatorn demonstrerades under separering av gridde, som anvin-
des till kaffegridde vid nachspielet. Vid detta tillfille gjorde jag for
forsta gangen bekantskap med dr Carl Setterberg, en av foreningens
stiftare, med vilken jag sedermera kom att samarbeta under fyra de-
cennier. Excelsiorseparatorns konstruktion och utforande sidan den
fordes 1 marknaden visas i bruksanvisningarna.

Excelsiorseparatorn exporterades till och sildes i Norge. I England
forsaldes separatorn av Harrison & Co. Den erholl London Dairy
Shows medalj 1893.

I Maskinaffiren S. Israelssons maskinkatalog for ar 1891 star Ex-

Alrik Hult bildar
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celsiorseparatorn for forsta gingen avbildad pa sid. 39, men da efter
en av de allra forsta forsoksmaskinerna, dir maskinens 6ver- och
underdel dro forenade med varandra genom tre runda pelare, De se-
paratorer, som sldpptes ut i handeln, hade stativet gjutet 1 ett stycke
sasom katalogerna utvisa.

Den 4 febr. 1892 faststilldes av Kungl. Maj:t bolagsordningen for
Mejerimaskinaktiebolaget Excelsior, vari star angivet att “bolaget
hade till andamal att efter forvirvande av rdtten till Herrar C. A.
och O. W. Hults uppfinningar av en separator och dirda meddelade
patenter tillgodogora samma uppfinningar, dels genom forsiljning av
patenter, dels genom tillverkning och forsiljning av separatorer samt
andra mejerimaskiner och redskap”. Bolagets aktiekapital bestamdes
till minst 300.000 kronor och hogst 800.000 kronor, fordelat i aktier,
var och en lydande & 500 kronor.

Emellertid hade saken utvecklat sig sa som den ibland gor, att den
ovannamnda personen, som nu dr dod sedan manga ar, ansag sig vara
min husbonde med befilsratt 6ver mig. Detta oaktat han genom mig
blivit smatt formogen och fatt en god plats vid fabriken.

Da jag en morgon infann mig pa fabriken klockan en kvart over
sju, motte han mig med befallning, att jag skulle vara god och infinna
mig kl. 7, detta ehuru jag var chef pd verkstaden. Jag reagerade has-
tigt och meddelade honom, att jag omedelbart slutade min anstillning
och tog nista bat till Stockholm.

Mitt beslut var att silja mina aktier i bolaget och detta satte jag
omedelbart i verkstillighet. Jag trodde mig veta, att ingenjor Fryk-
holm, som var bolagets storsta aktiedgare, mojligen skulle onska kopa
mina aktier. Efter ankomsten till Stockholm uppsdkte jag honom
och fick veta, att han hade rest till Nykoping, dir det var lantbruks-
mote och dven vara separatorer voro utstillda. Jag reste med bat till
Nykoping, besokte lantbruksmétets utstillning och fick d& veta att
ingenjor Frykholm hade rest tillbaka till Stockholm. Jag ville handla
snabbt och tog nista tdg till Stockholm. Framkommen dit uppsokte
jag omedelbart ingenjor Frykholm och lyckades silja vara aktier till
honom f6r 25.000 kronor, langt under aktiernas parivirde men en
relativt stor summa enligt den tidens penningvirde.

Experimentverkstaden.

Vi hade nu pengar till att utexperimentera nya uppfinningar och jag
och min bror Oscar, som kommit ater fran Amerika, satte omedelbart
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upp en experimentverkstad 1 davarande S:t Eriksgatan 9. Verkstadens
maskinkraft bestod av en av oss inkdpt gasmotor & § hkr och dess
ovriga utrustning bestod av nodiga verktygsmaskiner, som inkoptes.

Pa denna verkstad vid S:t Eriksgatan, dir vi att borja med inrit-
tade oss 1 en pa garden beligen verkstadsbyggnad 1 tr. upp, utfordes
en rad experimentarbeten, men dven tillverkning av artiklar uppfun-
na av min bror och mig.

Bland de forsta arbeten som utfordes var en forbattring av Excel-
siorseparatorn, varigenom dess avverkningsformaga visentligt for-
hojdes. Denna forbattring saldes till AB Excelsior mot royalty. En
annan mindre men god uppfinning var Konservoppnaren, enligt sven-
ska patentet nr 4606. Apparaten klippte liatt och ledigt upp burkarna
genom dragning pa en vev och skulle nog ha kunnat bliva en varlds-
artikel, om det rostfria stilet dd hade funnits, som forhindrat skir-
trissornas rostning vid uppskdrning av ansjovisburkar och dylikt.
Nista experiment var en mjolkseparator med liggande centrifugtrum-
ma och driven av tre horisontalt lagrade friktionshjul. Patent uttogs
ddra enligt svenska patentskriften nr 7659 av den 27 nov. 1894. Ex-
perimentet ledde ej till annat resultat dn att det gav erfarenhet for
vidare utveckling.

Tidigare hade vi uttagit svenska patentet nr 4952 av den § aug.
1893 & en fjdadrande friktionsutvixling fér hastigt roterande axlar,
som sedermera kallades Centratorvixeln och med denna vixel som
bas utarbetade vi nu ett antal maskiner for skilda andamal.

Forst utarbetades en mjolkseparator, som sedermera fordes 1 mark-
naden under namnet Butterfly, och sedan centrifugalfliaktar och slip-
maskiner for hand- och maskinkraft.

Centratorvixeln limpade sig sdrskilt val som drivanordning, da
den samtidigt utgjorde rullager for den drivna axeln. Sasom framgar
av patentskriften nr 4952 dr den en planetvixel och den hade sitt ur-
sprung ddri, att jag under mitt arbete med Excelsiorseparatorn kom
att tanka pa att om man forsatte dess tre hjul i en planetarisk rorelse
genom att lata deras axlar 1opa pa friktionsbanor, kunde man f3 ett
mycket stort utvaxlingsforhillande enbart genom en friktionsvixel.
Jag gjorde en konstruktionsritning ddrd, men utférde aldrig ndgon
maskin ddrefter. Hur den slutliga idén till Centratorvixeln kom fram
har av mig skildrats i Industritidningen Nordens jubileumsnummer
for den 22 dec. 1922.

Den forsta centratorvixeln utférdes av mig som drivkraft for en

Konservoppnare

»Centratorvaxeln»
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Roterande angmaskin
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mjolkseparator av en ritt egendomlig konstruktion, ddr separator-
kulan gavs en dubbelroterande rorelse. Patent dard uttogs i Tyskland
den 23 april 1892, nr 7849, och 1 England den 2§ april 1892, nr 7788/
1892. Genom kulans dubbelroterande rorelse, dels omkring sin lingd-
axel och dels i rdt vinkel ddremot, verkade centrifugalkraften dels 1
kulans radiella riktning och dels i dess lingdriktning. Verkningarna
av de i olika riktning samverkande centrifugalkrafterna berdknades
bliva, att gridden, 1 stillet for att samlas i ett cylindriskt skikt i kulan,
skulle koncentreras i en punkt ndrmast separatorns vertikala vrid-
ningscentrum. Hirigenom kunde man tinkas vinna dels en forho;d
avverkning och dels att kulinsatsen kunde forenklas. Pa grund av
praktiska svarigheter forknippade med systemet slutfordes aldrig ex-
perimentet med denna maskin.

P& experimentverkstaden utexperimenterades vidare en roterande
angmaskin enligt svenska patentet nr §990 av den 22 maj 1894, som
pa samma ging ir en utvixling och en dangmaskin. Kolven som pa-
verkas av dngan 16per emellan en pd motoraxeln fistad cylindrisk
rulle eller vals och ett omholje som dr koncentriskt hirmed. Kolven
ar cylindrisk och inspaind med ett visst tryck emellan den cylindriska
valsen och den cylindriska ytterbanan, s att den verkar som ett driv-
hjul pa den centrala valsen och dess axel. I verkligheten utfordes den
som en fjidrande ring.

Som ett kuriosum kan meddelas, att tyska patentverket att borja
med ej ville bevilja patent pd denna angmaskin under pastaendet, att
det j var ndgon mdjlighet att maskinen kunde arbeta. Forst efter det
att vi forskaffat oss intyg fran vederhiftiga personer, att maskinen
varit i gdng 1 tvd manader, och sint detta till Berlin, beviljades pa-
tentet.

Denna maskin var, ehuru mycket originell till sin 1dé, likvil ej sa-
dan som vi skulle 6nskat, men gjorde liksom alla experiment likvil
sin stora nytta genom att visa vagen till ndgot annat och bittre. Nista
experiment blev en roterande angmaskin, ddr den invindiga roteran-
de valsen, fistad & motoraxeln, rullar mot det cylindriska ytterholjet,
som deltar 1 dess rotation, varigenom friktionsforlusterna nedbringas
till ett minimum. Denna maskin i sin enkla form patentsoktes den
9 juli 1895 och fick patentnummer 6515. Skissen till denna konstruk-
tion, sadan den visas & patentritningen, gjordes av undertecknad. Se-
dermera uttogos ett flertal patent & denna motor, vilken fick namnet
Broderna Hults Rotationsangmaskin.
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Vi hade nu dels Centratorvixeln och dels den roterande dangmaski-
nen, som voro fardiga for exploatering i storre skala, och bildade ett
aktiebolag for vardera av dessa. Bolagsordningarna faststdlldes den
6 dec. 1895 pa ansokan av C. A. Hult, O. W. Hult och D. Hald.

Minimikapitalet f6r AB Centrator faststilldes till 60.000 kronor 1
stamaktier och 50.000 kronor i preferensaktier. Minimikapitalet for
Broderna Hults Roterande Angmaskin utgjorde 200.000 kronor och
maximikapitalet 1 miljon kronor. Styrelsen i de bigge bolagen ut-
gjordes av grosshandlaren D. Hald, direktoren i Sveriges Allminna
Exportforening Vilhelm Tesch samt C. A. Hult och O. W. Hult med
grosshandlare D. Hald som verkstillande direktor och direktor V.
Tesch som ordférande i styrelsen.

Att borja med upptogs tillverkningen och forsiljningen av den s.k.
Butterflyseparatorn, som genom D. Halds kontor i London introdu-
cerades pa den engelska marknaden. Forsiljningen 1 Sverige och Fin-
land etablerades genom anskaffning av aterforsiljare, vilka jag be-
sokte for att demonstrera separatorn.

D3a Centratorvixeln med fordel kunde anvindas till alla mojliga
maskiner med stor omloppshastighet, utarbetades och forsaldes nu en
rad olika maskiner, sdsom fliktar for hand- och maskinkraft samt
slipmaskiner for hand- och maskinkraft, diribland en universalslip-
maskin.

Alla dessa maskiner, med undantag for Butterflyseparatorn, voro
forsedda med tjocka drivringar av stil, siledes med stor spanning
men med en obetydlig fjadring, vilket visade sig vara fordelaktigt.
Verkningsgraden blev hog och stora kraftbelopp kunde 6verforas.
Sedan davarande civilingenjoren, sedermera professor Karl Ljung-
berg utarbetat en formel for berikning av kraftdverforingen, beslot
bolaget upptaga tillverkningen av centratorvixlar for verforing av
storre kraftbelopp, speciellt for elektriska motorer, varvid i de flesta
fall centratorvixeln sammanbyggdes med motorn till ett helt. Harvid
blev det nddvindigt att kunna injustera och ansitta vixelns ytter-
bana. Patenten n:ris 13.018 av den 21 sept. 1900 och 15.985 av den
22 dec. 1901 utvisa kraftvixlar med sidana anordningar.

1897 var den stora Industriutstillningen i Stockholm, dir sdvil
AB Centrator som AB Broderna Hults Roterande Angmaskin hade
mycket uppmirksammade utstdllningar, for vilka den stora guld-
medaljen erévrades.

Vara uppfinningar blevo efterdt foremal for utforliga illustrerade

Tva nya bolag
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artiklar sdvil i Engineering for den 24 dec. 1897 som 1 American
Machinist av den 21 okt. 1897.

I juli manad 1898 avled bolagens verkstdllande direktor D. Hald
och pd inrddan av kammarherre Thorsten Nordenfelt valdes jag kort
darefter till verkstillande direktor for Aktiebolaget Centrator och
min bror Oscar till verkstillande direktor for AB Broderna Hults
Rotationsangmaskin.

Ar 1898 beslots att bolagen skulle at sig lata uppfora en ny modern
verkstad, enir den gamla i S:t Eriksgatan 9 hade blivit for trang och
otidsenlig. Jag underhandlade med fabrikor Olsson pd Hummersberg
om inkdp av en passande tomt for andamalet. Kopet av tomten kom
till stdnd, priset var billigt, 1:10 kronor kv.foten och entreprendr
antogs for verkstadens uppforande. Ingenjor Fritz Soderberg som var
aktiedgare i bolaget var dess arkitekt. Verkstaden byggdes i en vaning
men med liktare, hingande i takkonstruktionen av jirn. Grunden
och murarna voro tilltagna i hallfasthet sd, att eventuell pabyggnad
skulle kunna ske. Verkstaden kom att ligga vid Igeldammsgatan med
nr 2 och 4, vilken gata da endast var en landsvdg med oppet dike 1
stillet for kloak.

Experimentarbete pagick alltjimt pa bida hadllen. P4 Centrator
utexperimenterades en trestegs centratorvaxel enligt svenska patentet
nr 16.983. Utvixlingen var § X5 X§=125. Med en vevhastighet av
60 v/min kunde siledes en separator drivas 7500 v/min utan kugghjul
enbart med centratorvixel.

En ny enklare handseparator an Butterfly framkom och fordes 1
Sverige 1 marknaden under namnet A.B.C.-separatorn. Den hade
centratorvixel. Tre olika typer av denna maskin tillverkades for
resp. 40, 75 och 150 liters avverkning per timme. I Frankrike 6ver-
lits tillverkningen av denna separator till M. Frédéric Fouché, som
forde den 1 marknaden under namnet Etoile.

Ar 1900 foretog jag en resa till Tyskland for att visa Centrator-
vixeln och forsoka intressera speciellt sidana verkstider, som till-
verkade elektriska motorer och hade dirvid ressillskap med gross-
handlaren Hugo Tillqvist i Stockholm, som kiande till dessa och 1
Sverige hade agentur for s3dana. Vi besokte dirvid Bergmann Elec-
trizitits Aktien-Gesellschaft och A.E.G. Ingenjor W. H. Hilger,
Bonn a.Rh., hade tidigare personligen besokt Stockholm och Centra-
torbolaget for att underhandla om licens for Gvertagande av tillverk-
ningsriatten av centratorvaxeln for elektrocentratorer. Aven med
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Maschinenfabrik Oerlikon bei Ziirich triffades en 6verenskommelse
om licens for tillverkning och forsiljning av centratorvixlar for
elektromotorer. Licens for tillverkning av centratorvixlar for el-
motorer saldes ocksa till den ryska firman Duflon Constantinowitz
& Co., S:t Petersburg. For samma dndamal sildes patentritten till
General Electric Co., Scenectady U.S.A., for 10.000 dollars.

Centratorvixeln vickte stor uppmirksamhet inom den tekniska
virlden och patenterades i de flesta linder. P virldsutstdllningen
1 Paris ar 1900 vickte den sensation, varom Dagens Nyheter skrev,
men med angivande av, som skribenten trodde, dr de Laval som upp-
finnare dirav. Den stir beskriven i Nordisk Familjebok arging
1905, Hiitte, Luegers Lexikon der Gesamten Technik m.fl. tekniska
handbocker.

Hur kommer det sig da, kan man fraga sig, att Centratorvixeln
ej lingre dr aktuell och nu fallit 1 glomska? Svaret hdra ir, att
vixeln med sina ndstan odverskddliga anvindningsmojligheter for
maskiner av olika slag olyckligtvis ej hade hos bolaget den ekono-
miska rygg som erfordrades for att lansera uppfinningen pa det sitt
som skulle ha erfordrats. Det obetydliga aktiekapitalet i forening
med det alltfor kostsamma nybygget av verkstaden och inkdp av
nya verktygsmaskiner gjorde att sjilva driften ritt snart blev han-
dikappad. Olyckligtvis dogo bolagets frimsta ekonomiska stod,
Hald och Tesch, vid en tidpunkt, dd ett ekonomiskt stod hade varit
mest av behovet pakallat. Vid denna tidpunkt var det ocksd mycket
svart att anskaffa nytt kapital, varfor bolaget maste avveckla ar
1903.

Hade bolaget varit s3 ekonomiskt situerat, att det kunnat upp-
taga en standardiserad precisionstillverkning av centratorvaxlar for
elektromotorer, i stil exempelvis med SKF:s tillverkningar av kul-
lager, jamte andra standardartiklar sdsom slipmaskiner och flaktar,
da hade nog vixeln kommit till sin ridtt och bibehallit sin marknad
dnnu 1 dag. Vixeln maste utféras med lika stor precision som ett
kullager och av samma goda stil som ett sidant. D3 det gillde vixlar
for storre kraftbelopp var det svirt att f3 limpligt material i borjan
av vart arhundrade.

Jag hyser den uppfattningen, att 6verallt dir centratorvixeln kan
fungera i den dubbla egenskapen av rullager och utvixling, skulle
den med nutida mojligheter i material och precisionstillverkning
kunna bliva till stor nytta och finna en mangsidig anvindning. Det-

Centratorvaxlar
pa varldsmarknaden
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ta har helt nyligen papekats av en fackman som kinde till centrator-
vixeln frdn gamla tider. D3 denne av intresse for saken vinde sig
till en Sveringenjor vid ett storre verkstadsbolag for att efterhora
om ett sadant intresse kunde pariknas, kom en for mig dverraskan-
de omstindighet i dagen. Overingenjoren ifrdgasatte 1 ett brev av
den 25 jan. 1943 prioriteten till uppfinningen av centratorvixeln.
Han skriver som foljer: ”. .. Det kanske kan ha sitt intresse att er-
inra om att under ldsdret 1895/1896 hade professor Cederblom i
sina foreldsningar pd Tekniska Hogskolan for 4:de avdelningens
mekanister beskrivit och lagt fram beridkningar for Centratorvixeln,
dock utan nimnda benimning. Vem som har den egentliga priori-
teten — ing. Hult eller professor Cederblom — har jag aldrig fatt
klart f6r mig, men denna sak 4r ju numera knappast av ens histo-
riskt intresse.”

Av sa mycket storre intresse ar det emellertid for mig att klargora
detta. Var patentanskan a centratorvixeln inldmnades den § aug.
1893 och patent beviljades dird under nr 4952. Experimentvixeln
demonstrerades i mitt hem vid denna tidpunkt f6r ddvarande direk-
toren for Aktiebolaget Separator, John Bernstrom, som intresserades
att efter mina ritningar bygga en separator med centratorvixel. Un-
derhandlingarna voro hemliga och ingen utomstdende dgde kinne-
dom om vem som var konstruktdoren. Maskinen byggdes men lim-
nade ej ndgot godtagbart resultat, vilket jag sedermera fann vara
naturligt, endr centratorvixeln ej limpar sig for en separatorkula
med vertikal spindel. Centratorvixeln blev emellertid direfter stilld
pa framtiden och blev forst med Industriutstdllningen i Stockholm
ar 1897 mera allmint bekant.

D3 professor Cederblom holl sin foreldsning 1895/1896 6ver Cen-
tratorvixeln, hade denna redan varit patenterad i 2 1/2 & 3 ar, men
givetvis kinde han ¢j till detta. Icke heller brevskrivaren, som ifra-
gasdtter prioriteten, torde ha kint till detta faktum. Jag horde
emellertid under utstillningstiden 1897 talas om att professor Ce-
derblom nir han kom till var monter med Centratorvixeln och fick
se denna, skulle ha blivit mycket forvanad och bestort 6ver att fin-
na, att en hans idé redan sedan linge var forverkligad av Broderna
Hulkt.

Jag todde da, att detta var 16st prat, men finner nu, att det maste
ha funnits nagon verklighetsgrund dar bakom. Beklagligt nog har jag
aldrig triffat professor Cederblom, men skulle givetvis ha sokt upp



Broderna C. A. och O. W. Hults uppfinningar

honom om jag vetat vad jag nu fitt kinnedom om genom brevet, ty
det kunde mdjligen ha blivit ett vardefullt samarbete. Centratorvixeln
patentsoktes i manga linder och, som férut nimnts, publicerades be-
skrivningar over densamma i sddana tekniska virldstidskrifter som
Engeneering och American Machinist, samt exponerades pa Varlds-
utstdllningen 1 Paris 1900 utan att nagot prioritetshinder kunde fore-
bringas pa nagot hall. Hade professor Cederblom kunnat framkom-
ma med ett sadant, dr det ocksa troligt, att han framlagt det for oss,
men givetvis studerade han patentbeskrivningen till centratorvixeln.

Bréderna Hults Roterande Angmaskin.

Den grundldggande principen for denna roterande dngmaskin fram-
lades, sasom redan ndmnts, i patentet nr 6515 av den 9 juli 1895. Av
senare utforingsformer didrav patenterades nio, ddrav patentet nr
7732 av den 2§ febr. 1896, som dr anmarkningsvirt dirutinnan, att
det dels visar valsen och cylindern lagrade pa centratorringar och dels
visar flera arbetsrum.

Det foljande patentets nr 10.304 av den 12 okt. 1897 figurer visar
nira nog en aktuell konstruktionsritning av en rotationsangmaskin
sadan den da utfordes. Nista patent nr 14.170 av den 6 maj 1899
omfattar en fordelningsanordning for drivfluidet och visar dessutom
en del andra forbattringar. Foljande patent nr 14.605 uttogs den 24
febr. 1902 och visar en automatisk ventilanordning vid treklaffiga
maskiner.

Patentet nr 14.745 visar en anordning for maskinens manovrering,
huvudsakligast avsedd for omkastbara sjodngmaskiner. Patentet nr
19.281 av den § sept. 1903 avser en roterande forgasare eller Gver-
hettare och roterande motor, vilken kombination dock aldrig utfor-
des 1 verkligheten. Foljande patent nr 19.485 av den 10 dec. 1903
visar en intressant variation av rotationsmotorn, som dock aldrig
kom till utférande.

Patentet nr 38.628 visar en variation av dngmaskinen med flera
trappskiveformigt anordnade arbetsrum. Patentet nr 9850 av den
17 febr. 1898 visar en frdn den vanliga typen fullkomligt avvikande
roterande motor i det kolven rullar mot insidan av en fast cylinder.

I Tekniska Museets arkiv finnes en stor utforlig katalog 6ver Rota-
tionsangmaskinen fran dess senaste skede. I museets maskinhall finnes
en § hkr roterande angmaskin, skankt av mig till museet.

I Uppfinningarnas bok, 1901 ars upplaga, star rotationsangmaski-
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Guldmedaljer
i Stockholm och Paris
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nen illustrerad och beskriven 3 sid. 606. Rotationsangmaskinen er-
ovrade 1:a pris och guldmedaljer & utstidllningarna i Stockholm och
Givle ar 1897 och 1901 samt 4 virldsutstillningen i Paris ar 190o0.
Intresset for densamma var stort och i synnerhet var Thorsten Nor-
denfelt mycket aktivt verksam for dess exploatering i Frankrike och
England, i vilket sistnimnda land ett aktiebolag var planerat med
namnet Nordenfelt Hult Rotary Engine.

I hemlandet forsaldes ett relativt stort antal dngmaskiner som di-
rekt drivkraft till dynamomaskiner.

Maskiner tillverkades med ett hkr-belopp av fran s till 5o hkr, men
med bolagets resurser och i ett relativt tidigt utvecklingsskede var till-
verkningen ej limpad for hoga kraftbelopp. Detta gjorde i sin tur,
att da forbrinningsmotorerna i borjan av 20:de drhundradet borjade
vinna insteg 1 allt storre grad, de sma dangmaskinerna, som fordrade en
stor och otymplig dngpanna, blevo uttringda ur marknaden. Detta,
i forening med en anstringd ekonomi, gjorde att rotationsingmaski-
nen ej vann den framgang eller infriade de hogt stillda forhoppningar,
som uppfinnarna och manga andra knéto till densamma.

Professor R. Plank, Tyskland, uttalade i en tysk tidskrift ar 1922,
att idén till den Hultska rotationsmaskinen upptagits av amerikanska
fabrikanter vid tillverkning av mycket effektiva luftkompressorer.
Han anforde vidare att enligt hans dsikt den upphorda tillverkningen
av Hult-motorn sikerligen berott mera pd affirsmissiga orsaker dn
pa tekniska brister. Det senare uttalandet innehaller emellertid endast
en del av sanningen sdsom ovan papekats. En sak torde vara siker.
Bland mingder av patent som uttagits och de konstruktioner som
gjorts av roterande dngmaskiner under tidernas lopp, torde ingen ha-
va kommit s nira en idealisk 19sning av det svdra problemet som
den som tagit gestalt i Broderna Hults Roterande Angmaskin. Hade
den framkommit ett tiotal ar tidigare, dd dngan dnnu anvindes for
mindre kraftbelopp, hade nog bolaget klarat sig och sedermera, nir
utvecklingen tagit en annan vindning, kunnat 6vergd till forbrin-
ningsmotorer, eventuellt av rotationstyp.

Aktiebolaget Pump-Separator bildas.

Sedan jag forgives forsokt att anskaffa behovligt kapital for att tryg-
ga AB Centrators finansiella stdllning, fanns intet annat att gora dn
att ge upp och forsoka pa en annan bog. Jag vinde mig till Isak
Hirsch, redaktor J. A. Bjorklund i Nya Dagligt Allehanda, gross-
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handlaren Francis Vasseur samt dveringenjor Tore Thelander, samt-
liga aktiedgare i centratorbolaget, och det beslots att bilda ett nytt
bolag grundat pa vara nya separatoruppfinningar. Det nya bolaget
kom till stdnd den 1 sept. 1903 och dess stiftare voro redaktor J. A.
Bjorklund, direktor I. Hirsch, ing. C. A. Hult och forre kontorsche-
fen hos Centrator Georg Lange. Bolaget borjade med ett aktiekapital
av 50.000 kronor, av vilket belopp 10.000 kronor eller 1/5 tecknades
och inbetalades av mig. Under drens lopp utdkades detta kapital till
15 miljoner kronor. Ett kontrakt uppgjordes vid bolagets instiftande
emellan bolaget och broderna C. A. och O. W. Hult om 6vertagande
av vara uppfinningar inom separatorbranschen, fornamligast den s.k.
pumpseparatorn. Kontraktet syntes for oss fordelaktigt, da diri be-
stimdes att uppfinnarna dgde att bekomma halva nettovinsten av
bolagets verksamhet sedan sedvanliga avskrivningar och en viss utdel-
ning till aktiedgarna foretagits. Vidare fastslogs att C. A. Hult skulle
utses endera till bolagets verkstillande direktor eller till dess fabriks-
disponent. Detta kontrakt antogs vid bolagets konstituerande bolags-
stimma. Till grund f6r pump-separatorn lag de svenska patenten n:ris
16.750 fran 2 april 1902, nr 17.894 av den 9 april 1902, nr 19.175
av den 14 febr. 1902 och nr 19.215 av den 27 mars 1903. Det sist-
nimnda patentet visar dess sista utvecklingsskede och figuren dess
ungefirliga utseende.

Genom denna maskin infordes en helt ny och mera rationell prin-
cip 1 inmatningen av mjolken i centrifugkulan. Det forut och dnnu
vanliga vid handseparatorer var, att leda mjolken frin en mjolksa
ner i en s.k. regulatorkopp, forsedd med en flottdr, som reglerade till-
flodet och holl en konstant niva i regulatorkoppen, fran vilken mjol-
ken genom en pip strommade in i kulan. Tillstromningen blev alltsa
dirigenom konstant, medan hastigheten pa separatorkulan fluktuera-
de allt efter den individuella dragkraftens beskaffenhet. Detta orsa-
kade mangen gang en dalig separering, vilket ar forklarligt da centri-
fugalkraften verkar som kvadraten pa hastigheten.

Vid pumpseparatorn matades ater mjolken genom en pump in 1
separatorn, sa att tillmatningen alltid skedde 1 direkt forhallande ull
separatorkulans hastighet. Minskades hastigheten & veven, sjonk av-
verkningen och vice versa. Mjolken pumpades upp genom en pump
driven av separatorn fran en storre mjolksa, staende pa golvet, till en
indikatorkopp, i vilken en graderad skala visade mjolkens nivahojd
och dirmed maskinens momentana hastighet och avverkning.

15 miljoner kronor
i aktiekapital
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Atskilliga experiment hade foretagits innan vi kommo sa langt som
till den sist angivna typen och man torde ligga mirke till att figuren
1 patentet 17.894 visar att pumpen ar anbragt pa en de Lavals hand-
separator. Detta hade sina orsaker diri, att jag under varen 1902 hade
underhandlat med John Bernstrom att inkopa patentet, vilket han var
mycket intresserad av. Den langvariga verkstadskonflikten kom emel-
lertid emellan och foérdrsjde en uppgorelse. Slutligen kom ett defini-
tivt anbud frin Bernstrom, men vari fordrades antagande eller for-
kastande av villkoren inom, sdvitt jag minns, 24 timmar. Anbudet var
icke diligt i och for sig betriffande royaltyn, men dari fanns en for
mig icke godtagbar klausul, att Centrator skulle ligga ner sin tillverk-
ning. Hir var verkligen friga om ett betydelsefullt beslut for AB
Separator och dven for oss som uppfinnare.

Hade John Bernstrom, som den skickliga och mycket duktiga af-
firsman han var, icke varit s diktatorisk i sina beslut utan i stillet
konciliant, hade Aktiebolaget Pump-Separator aldrig kommit till
stind och Aktiebolaget Separator hade sluppit att betala 1o miljoner
kronor i ink6p av sagda bolag flera &r senare for att bli kvitt en myc-
ket besvirlig konkurrens.

Till en effektiv renskumning fordras en kulinsats som indelar mjol-
ken i radiell led smala lameller. Forsok att dstadkomma en sidan
insats gjordes av oss och resulterade i patentet nr 7052 av den 29
juni 1895, patentet nr 14.859 och patentet nr 16.210.

Tva av dessa kommo till anviandning vid A.B.C.-separatorn, men
voro ej av storre effekt. En bittre och mera effektiv kulinsats var
onskvird och en sddan framkom ocks3 1 ritt tid for anviandning till
den nya pumpseparatorn. Den 14 febr. 1903 inlimnades av oss an-
sokan till patentet nr 19.660, det grundlidggande patentet for den kul-
insats, som sedermera nistan uteslutande kom att anvindas vid Pump-
Separators maskiner och varigenom dess avverkning i mycket hog
grad forhojdes.

Genom denna insats blev det mgjligt att gora separatorer dragna
for hand med dnda till soo liters avverkning pr timme. Utom genom
hog avverkningsformaga utmarkte sig insatserna genom att deras av
manga bojda plitar bestiende kulinsats sammanholls genom en ring
men likvil kunde bekvimt sirskiljas for att diskas och torkas. In-
satsernas relativa billighet i tillverkning och deras hoga avverknings-
formaga bildade ett gott, sikerligen avgorande moment i den mycket
stora framgang bolagets separatorer erhollo i virldsmarknaden.
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Det nista patentet som uttogs under nr 18.846, utgjorde en forbatt-
ring av insatsens delar varigenom dessa forsdgos med dndskoningar
eller omvikningar vid #ndkanterna, varigenom platarna hidllas pa
exakt lika avstdnd fran varandra, vilket var av betydelse for ren-
skumningen, dd mjolken i kulan dirigenom indelades i exakt lika tun-
na lameller. Enligt samma anordning inleddes helmjolken under in-
satsen i den s.k. neutrala zonen, vilket visat sig fordelaktigt f6r skum-
ningen. Figuren 1 ovan angivna patent visar en separatorkula, sidan
den utférdes & de forsta pumpseparatorerna.

Patent nr 21.883, 4r ett tilliggspatent till patentet 19.660 och vi-
sar endast den modifikationen, att ringen som sammanholl platarna
enligt huvudpatentet utbytts mot ett fjidrande band eller ringdelar
och kedjor, vilka anordningar aldrig anvandes i verkligheten. Paten-
tet nr 21.884 var ddremot av stor betydelse for kulinsatsens balanse-
ring, 1 det att det skyddade pldtarna fran periferiell forskjutning in-
bordes, sedan insatsen inforts 1 kulan.

Bland Ovriga patent som uttogos for anvindning till separatorer
mirkes foljande: n:ris 20.238 och 20.385, fjidrande halslager, nr
23.101, lageranordning, nr 2§.064, centrifuginsats, nr 31.775, anord-
ning for vitskans automatiska inmatning i centrifugen, nr 36.237,
fjadrande kullager for hastigt roterande axlar, nr 37.596, centrifug-
insats, nr 39.880, kombinerad mjolkbehallare och kdrnkirl, nr 41.056
a kombinerat kdrnkdrl och mjolkbehallare, nr 42.636, sitt och anord-
ning for separering av vitskor, nr 43.317, anordning vid motordriv-
na separatorer, nr 43.427, anordning vid roterande smorkidrnor, nr
43.612, anordning f6r uppvarmning av mjolk for motordrivna centri-
fuger, nr 44.227, apparat f6r uppvarmning av mjolk och nr 44.998,
kombinerad mjolkuppvarmnings- och vitskekylningsapparat for mo-
tordrivna separatorer.

Sasom framgar av berdttelsen 6ver bolagets verksamhet aren 1903
—1913 hade bolaget visentligt utokat sitt aktiekapital under denna
period samt hade under aren 1904, 1905, 1906 och 1907 10 %0 ut-
delning a aktierna, en utdelning som 1909 utokades till 1§ %o, 1910
till 20 %0 och 1911 och 1912 och 1913 till 25 %. Bolaget sdlde paten-
ten a kulinsatsen och pumpseparatorn till Empire Cream Separator
Company U.S.A. mot en royalty av 10.000 dollars arligen.

Sasom anmdrkningsvart ma i sammanhang hirmed nimnas, att ej
mindre dn 14 tyska separatorfabriker, enligt vad som framgir av
Geschichte der Rahmgewinnung, av Benno Martiny, lagt sig till med 111
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var kulinsats och kunnat ogenerat gora detta pa grund av att tyska
patentverket pa helt och hallet orittmitiga grunder avslog var patent-
ansokan till forman for den tyska separatorindustrin.

Genom personliga differenser med bolagets affarsledning kom min
stallning som bolagets fabriksdisponent att bliva for mig mindre be-
haglig, varfor jag slumpade bort det mesta av min royaltyritt i bola-
get for en relativt obetydlig kontantsumma emot vad den verkligen
var vird for att erhdlla medel till ett nytt foretag. Ar 1910 da det
beslots att bolaget skulle inképa hela royaltyritten, hade jag och min
bror endast 2§ °/o dirav kvar. Hade vi behallit vart royaltykontrake,
skulle vi vid 1910 ars uppgorelse fitt en avsevirt stor valuta i aktier.

Den andra stora dumheten som jag begick var att jag 1907 avgick
icke endast fran min genom livstidskontrakt garanterade anstillning
som bolagets fabriksdisponent utan iven under ungdomlig harm frin-
sade mig befattningen som styrelseledamot i bolaget, en stillning som
under minga paféljande ir renderade varje styrelseledamot en arlig
inkomst av omkring 30.000 kronor.

Bolaget blev sa framgangsrikt, att dess direktdr, vilken var en myc-
ket duktig affirsman, som fran borjan fatt ett kontrake, att han utom
sin 16n skulle f4 uppbira en tantiem av 10 %0 & nettovinsten, under
flera ar kunde komma upp till en tantieminkomst av c:a 200.000
kronor per ar.

Bolagets affirer hade emellertid blivit allt storre och storre och
dess marknad hade spritt sig ver hela virlden. Aktiekapitalet utdka-
des 1 snabb takt och det var stindiga nyteckningar till dess toppen
naddes med ett aktiekapital pd 1§ miljoner kronor, och di kom bak-
slaget efter krigets slut.

Vid den sista aktieemissionen kom pa min lott att med foretrides-
ritt teckna aktier for 84.000 kronor. S3 mycket pengar hade jag gi-
vetvis ej kontant, men det var den tiden den ldttaste sak i virlden att
f3 en bank att ligga ut pengarna och taga interimskvittona a aktierna
som sikerhet, di dessa stodo i ungefir tre ganger parivirdet. Nar se-
dan bakslaget kom med bolagets nedgang, follo aktiernas virde med
lavinartad hastighet och di gillde icke lingre den ursprungliga siker-
heten utan nu blev det undan for undan att lamna in nya sikerheter,
alla pumpseparatoraktier, archimedesaktier och andra aktier samt
mina fullt inbetalda livf6rsikringar & 15.000 kronor, sommarvillan
och en & ute i skidrgdrden, med ett ord nistan allt jag dgde med un-
dantag for mitt bohag. Rantorna & lanet voro hoga och skuldbeloppet
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okades till 6ver 100.000 kronor. Det var endast tack vare den hygg-
liga banken som jag sd smaningom lyckades klarera skulden och kom-
ma undan helskinnad men sd gott som barskrapad.

AB Pump-Separator sattes under administration av banken, som
varit dess bankir och 1g ute med stora penningforstrackningar och
dess aktiekapital sattes ned till 1o miljoner. S& smaningom repade sig
bolaget och direfter kom slutfasen i dess sjilvstandiga tillvaro, da
Aktiebolaget Separator inkdpte bolaget for 1o miljoner kronor, var-
efter Pumpseparators fastigheter saldes och tillverkningen av separa-
torer forandrades till andra typer och forflyttades till Sodertilje.

Aktiebolaget Archimedes.

Ett av de stora motiven for forsiljningen av var royaltyrdtt 1 AB
Pump-Separator var att fa pengar att utfora experiment & nya upp-
finningar och kunna starta ett nytt sjilvstindigt foretag. Sedan de
mindre dngmaskinernas tid syntes vara forbi genom forbriannings-
motorernas hastiga framtridande i marknaden i Aven mindre enheter
och kraftbelopp, 13g det nira till hands att sld in pd detta omrade.
Sa gjordes ocksa och att borja med framkom efter manga experiment
en forbranningsmotor for fotogen, som kombinerades med en pump
for vattenuppfordring. Det forsta patentet & denna motor uttogs den
10 april 1905 under nr 23.418, och visar en sidan av en sdregen
konstruktion, i det att den var utan vevstake. Motorn hade tva i
samma linje liggande cylindrar med differentialkolvar. Kolvarna
voro stelt forbundna med varandra och hade emellan sig ett at ena
sidan Oppet gap, med parallella sidoytor. I detta gap ingick vev-
slingen fran motorns vevaxel som 6verforde kolvrorelsen. Vevsling-
ens axeltapp omgavs av en hirdad stdlring, som styrdes koncentriskt
omkring axeltappen av emellan ringen och tappen forlagda stalrullar.
Vid kolvarnas rorelse fram och ater rullade stalringen fram och ater
emellan de parallella ytorna 1 gapet emellan kolvarna, och dessas ro-
relse bestimdes eller reglerades harigenom. Givetvis fanns ett s stort
glapprum emellan ringen och gapytorna, att endast den ena av dessa
paverkades darav under motorns ging.

Detta patent blev grundliggande for AB Archimedes forsta till-
verkning av forbranningsmotorer, men flera andra patent, nr 25.494,
nr 24.696, nr 26.341 och nr 29.413, gick i skilda riktningar vad be-
triffar dess konstruktion och blevo foremdl for experimentarbete,
men ej for fabrikation. Den slutliga utformningen efter det system

AB Separator koper
AB Pump-Separator
for 10 miljoner
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som framgick av patentet nr 23.418 visas i patentet nr 30.420, som
ndstan dr en arbetsritning och i detalj visar hela dess konstruktion
sadan motorn fabricerades. Utom den forut beskrivna siregna vev-
rorelsen utmirkte sig denna motor genom det sitt varpa brinslet in-
sprutades i cylindern. Brinslet, som var fotogen, fordelades i en av-
vigd kvantitet genom en roterande ventil och insprutades med kom-
primerad luft frdn en liten luftkompressor, som var inbyggd invid
den stora cylindern, vars forbranningsrum och forkomprimeringsrum
voro forlagda i cylinderns motstdende dndar. Motorn utmirkte sig for
en ovanligt god rokfri forbranning.

Den forst utférda och forsilda motorn hade i stillet f6r en luft-
kompressor en lufttank, som medelst en luftpump driven for hand
fylldes med komprimerad luft av ett visst Gvertryck.

Sedermera utarbetades en fotogenmotor av annan typ, som utmark-
te sig for en relativt 13g brinsleforbrukning och en jamn ging, hade
en centrifugalregulator forlagd i svianghjulet, som direkt paverkade
oljeinsprutningspumpen. Patentet nr 38.488 visar denna anordning.
Patenten n:ris 32.376, 32.645 och 35.279 rora detaljanordningar for
reglering och inmatning av brinsle i forbrinningsmotorer medelst
komprimerad luft.

Aktiebolaget Archimedes bildades officiellt den 2 febr. 1907 av
mig och O. W. Hult samt dr Carl Setterberg, var kusin Erik Cederlof
och Hugo Asplund for att exploatera forut angivna uppfinningar
inom forbrinningsmotoromradet och en av mig konstruerad mjolk-
separator. Aktiekapitalet var att borja med lagt, endast 103.500 kro-
nor, av vilka aktier, vardera & soo kronor, 136 Svertogos av C. A.
och O. W. Hult och resten av de ovan angivna personerna. Styrel-
sens ordférande blev dr Carl Setterberg, medan till verkstidllande di-
rektor utsdgs C. A. Hult. Ovriga ledamoter 1 styrelsen voro O. W.
Hult, Erik Cederlof och Hugo Asplund.

Experiment & motorer utférdes vid sidan om tillverkningen och
salunda framkommo de konstruktioner som patenterades aren 1908
och 1911 under n:ris 31.547 och 34.036. Konstruktionerna dro ritt
originella i det att kannorna voro stillastdende och cylindrarna fram-
och dtergdende. Nagot praktiskt resultat ndddes ej dirmed, men dir-
med visades i alla fall vigen till den blivande Archimedes utombords-
motorn, i det kolvarna arbetade fran och mot varandra och cylind-
rarna voro forlagda i linje med varandra, varigenom motorn blev i
det ndrmaste balanserad.
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Forsiljningen av pumpmotorer, som forsiggick 1 Sverige och utlan-
det genom olika agenter, hade emellertid ej ndtt den omfattning, som
fordrades for att bolaget skulle bliva en god affir, och det behovdes
nagot tillskott for att hjalpa upp detta.

Sommaren 1911 hade jag fist min uppmirksamhet pa en ameri-
kansk utombordsmotor vid namn Evinrude efter dess norsk-ameri-
kanska konstruktor. Utombordsmotorer hade tidigare salts i Sverige
men av en klumpigare typ. Jag beslot att képa en Evinrudemotor for
att prova och kom vid provet till klarhet om att en utombordsmotor
kunde bliva ett bra tillverkningsobjekt, passande for vart bolag, om
vi kunde astadkomma en sidan motor som var overldgsen Evinrude-
motorn.

Det drojde ej manga veckor innan vi hade den nya utombordsmo-
torn fardig. Den kallades Balansmotorn och hiarmed borjar den nya
utvecklingsperioden for bolaget. Det grundliggande patentet f6r den-
na motor ar nr 37.982, och av dess figurer framgar dess konstruktion
sadan den forst tillverkades. Det allra forsta prospektet 6ver Balans-
motorn utkom ar 1912, varav framgar, att motorns bruttopris var
endast 375 kronor och att dess tindning skedde genom torrbatteri
eller ackumulator. Det andra prospektet for samma ar innehaller ett
intyg fran Frans Kockum om Balansmotorn, som anvindes som drift-
motor att fora segelkuttern Nike kanalvidgen fran Stockholm till Go-
teborg.

Redan fran forsta stund vickte var utombordsmotor den storsta
uppmirksamhet bland allminheten. Efter den forsta annonsen 1 tid-
ningarna borjade rekvisitioner av utombordsmotorer stromma in fran
hela Sverige, ofta dtfoljda av likvid i forskott. Situationen borjade
bliva besvirlig, da jag personligen hade att skriftligen besvara alla de
mingder av brev som instrommade, utan hjilp av skrivmaskin och
stenograf.

Fabriken, som var inrymd i en ritt obetydlig lokal i den stora fas-
tighet, som bolaget sedan inkopte, var icke heller rustad for leverans
av motorer i den omfattning, som nu syntes vara nodvindig. Icke
heller hade bolaget det kapital till forfogande, som var nddvindigt
for en storre fabrikation. Jag foreslog darfor, att bolaget skulle utoka
sitt aktiekapital, men detta var littare sagt an gjort. En nyemission
4 250.000 kronor beslots emellertid. For att underlitta anskaffningen
av dessa pengar utlovade jag direktorsposten at en person, som trod-
de sig kunna dstadkomma denna nyteckning. Sjdlv var jag lika n6jd

Balansmotorn
Archimedes

Lamnar 1913 ledningen
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att efter § ars pionjirarbete f3 limna denna post med en arslon av
1ooo kronor, dir jag ensam hade att skota finanserna och all korre-
spondens jamte allt det arbete som tillhérde befattningen. Jag limna-
de saledes sjdlvvilligt befattningen ar 1913 och en ny verkstillande
direktor tillsattes.

Men den nya direktoren lyckades ej fa den beramade aktieemissio-
nen tecknad, utan det blev i stillet jag, som slutligen lyckades dirmed.
Med hjilp av disponent Knut Almstrom pd Rorstrand, som jag kint
sedan 1897, lyckades jag bliva introducerad hos Amiral Arvid Lind-
man och att intressera honom for bolaget. Amiralen tecknade 10.000
kronor och en hel mangd av hans bekanta f6ljde efter, varfor nyteck-
ningen snart blev fullgjord. Annu en gang hade jag saledes fatt vara
pionjir under de forsta svara aren, dd ett foretag skall starta fran
grunden, for att limna den ledande befattningen, da skorden borjar
mogna.

Sedan nu tvenne goda forutsittningar fanns, en god, efterfragad
motor och pengar att fabricera och lansera den med, var framgangen
given dnda till dess att det forsta varldskriget kom emellan med dess
bensinbrist och dimpade ner framgangen. Ar 1918, da bensin sakna-
des, blev ett verkligt krisdr, men 1919 och 1920 steg omsittningen
kraftigt for att 1923 och nistfoljande ar g ned avsevirt i och med
den allmint intridda depressionen efter krigets slut. Aktiekapitalet
hade fran ar 1913 utdkats och var r 1923 uppe 1 1.500.000 kronor.
Genom forlusterna under depressionen blev bolaget nodsakat att ned-
sdtta detta kapital till 750.000 kronor.

Stindiga forbattringar och nykonstruktioner gjordes emellertid un-
der tiden och den forsta mera genomgripande sidan var, att forse
motorerna med magnettandning i stillet for batteritindning. Andra
sddana voro en forbdttrad ljuddiampning, svinghjulsmagneter m.fl.

Bland patent som uttogos & forbattringar vid utombordsmotorer ma
foljande noteras:

Patent nr 37.247, upphdngningsanordning for utombordsmotorer,
en betydelsefull anordning, patenten 37.814, 37.922, 38.122, 38.172,
39.115, 40.114, 40.201, 42.677, 46.442, 46.443, 46.444, 46.521,
46.522 och 47.838.

Ytterligare nitton patent & forbattringar vid utombordsmotorer
och andra forbrinningsmotorer uttogos av AB Archimedes med
O. W. Hult som uppfinnare under den tid han var Sveringenjor
hos bolaget. Deras patentnummer dro foljande: 45.349, 46.535,
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47-545> 49-839, s2.022, §55.173, 56.568, 56.688, 57,361, 57.382,
§7.556, §8.022, §8.193, §9.130, 70.570, 83.942 och 84.905.

Bland patent som uttogos markas dven n:ris 38.816, 39.976 och
40.777 4 en ny typ av utombordsmotor, som avsdg direkt drivning
av propellern, utan formedling av en kuggutvixling. En experiment-
motor utfordes och provades och arbetade ritt bra, men blev ej upp-
tagen 1 fabrikation.

Patenten nr 44.548 och nr §4.335 avseende drivinrattningar for
cyklar med Archimedesmotorn, uttogs 1914 och utexperimenterades,
men upptogos ej 1 fabrikation.

Ar 1917 uttogs patentet nr §4.335 a en originell tridfillningssig
for motordrift, som utexperimenterades men ej upptogs i drift.

Bolagets cirkuldr och kataloger visar vilka verkligt stora framsteg
som under drens lopp gjorts & utombordsmotorn Archimedes, likval
under bibehallande av den ursprungliga idén med tvd motliggande
cylindrar och kolvar i linje med varandra. Endast ett enda kort un-
dantag hirifran gjordes med en 1-cylindrig, men likval balanserad
motor.

Aktiebolaget Archimedes var den enda utombordsmotorfabrik av
nagon storre betydelse i Europa och dess motorer gingo pa alla vatten
och hav 1 hela virlden. Till och med pa Robinson Crusoe’s 6, Juan
Fernandez 1 Stilla Oceanen, fanns det redan tidigt ett antal Archime-
des utombordsmotorer.

Men Forenta Staterna, som hade forspranget, blev med tiden en
mycket besvirlig konkurrent, men ocksa en sporre till fortsatt utveck-
ling. Framfor allt gav amerikanarna impulsen till racermotorernas
framkomst, men vid de racertivlingar som foretogs i Milaren-runt-
loppen eller vid Saltsjobaden hivdade den svenskbyggda Archimedes
racermotorn vl sin rangplats genom sin 6verldgsna kvalitet och sitt
noggranna utforande.

Tva av Archimedes utombordsmotorer, skinkta av bolaget, finnas
pa Tekniska Museet.

Konkurrensen med de amerikanska bolagen, som hade en hemma-
marknad, som mer dn 25-dubbelt 6versteg den svenska marknaden,
var emellertid mycket svar och paverkade mycket starkt bolagets fi-
nanser och utveckling under manga ar framat. Aktierna, som ar 1917
stod 1 2§ %0 Over parivirdet, sjonko under den viarsta depressionspe-
rioden ner till 20 %/o av parivardet. Genom forsiktighet och klok spar-
samhet lyckades emellertid bolaget ndgra ar innan det nya virlds-

Patent pa trad-
fallningssag 1917
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kriget brot ut att intaga en god finansiell stillning, sa att utdelningar
pa 10 a 11 % 2 aktierna kunde ske utan risk. Men sa kom det nya
varldskriget med bensinbrist och dd blevo givetvis utsikterna for
framtiden ovissa.

Styrelsens medlemmar voro, med ett enda undantag, granade i
tjansten. Dr Carl Setterberg var dver 8o ar och jag 74 ar samt hade
suttit i styrelsen i 34 &r, di vi besloto att silja bolaget, eftersom vi
fingo ett acceptabelt anbud om kop frin en vederhiftig firma, AB
Electrolux. Aktierna hade da hunnit fa ett matematiskt varde, efter
noggrann vardering av bolagets tillgdngar, av sitt divarande dubbla
parivirde, vilket motsvarade 1 1/2 miljon kronor eller bolagets aktie-
kapital innan detta nedsattes till hilften.

Kopet kom till stdnd pa villkor att alla aktier skulle inkopas och
nu ir AB Electrolux dgare till bolaget, som skall fortsdtta sin gamla
verksamhet med den gamla personalen.

En hindelse kan jag i sammanhang med bolagets historia ej under-
l3ta att omtala. Ar 1917 skinkte jag med anledning av min so-arsdag
so st. aktier 1 bolaget till dess arbetare. Min tanke var givetvis att
arbetarna skulle behilla dessa aktier och bliva mera intresserade av
bolagets framging. Aktierna voro vid denna tid virda 130 kr. per
styck och kunde faktiskt siljas till detta pris. Men da det stred mot
principen som var radande den tiden, att arbetarna ej kunde ha nagra
gemensamma ekonomiska intressen med arbetsgivaren, sa besloto ar-
betarna att beldna aktierna hos Nya Banken och dela ut beloppet pro
rata parte, vilket ju ej blev sd stort belopp pa var och en.

Min tanke att arbetarna skulle genom aktieinnehavet ha kunnat pa
bolagsstimmorna gora sina synpunkter gillande pa ett helt annat sitt
4n genom andra hinvindelser till bolagets styrelse, kunde saledes ej
forverkligas. Arbetarna skulle rent av ha kunnat genom inkdp av
aktier under de tider di dessa kunde kopas for 20 kronor, sa sma-
ningom ha blivit stora deldgare 1 bolaget.

Aterigen hade ett nytt stort virldskrig kommit emellan och lagt
sig hindrande i vigen for foretagets goda utveckling och man fick
vara glad att komma undan utan alltfor stora ekonomiska skador.
Hart 4dr det emellertid ur dven andra 4n ekonomiska synpunkter att
efter s manga ars arbete och bekymmer 3 helt limna ett foretag som
man startat och varit med om att leda under sa manga ar. Det var det
sista av de fem aktiebolag jag varit med om att starta pa grundval
av mina och min bror Oscars uppfinningar. Det sammanlagda aktie-
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kapitalet i dessa bolag uppgick till 6ver 17 miljoner kronor nir det
var som storst och ett stort antal arbetare hade genom dem fitt en
relativt god utkomst, medan den 16n bolagens skapare, uppfinnarna,
fate for sin moda och arbete icke kan sigas ha tillndrmelsevis stitt i
proportion dartill.

Ovriga uppfinningar av olika slag.

D3 min bror Oscar forst kom frin Amerika ir 1891 utarbetade han en skovel-
hjulanordning f6r batdrift. Anordningen patenterades och en liten modellbit
med angmaskin och dngpanna byggdes och avprovades i Karlbergssjon, varvid
experimentet visade sig arbeta s som det var forutsett. De framdrivande skov-
larna voro forlagda helt under vattennivan. Ndgon exploatering av detta patent
kom aldrig till stdnd.

Han utarbetade dven en modell av en anordning, avsedd att vid spdrvagns-
drift underlitta startning av sparvagn dragen av histar. Principen hirfor var,
att vid inbromsningen av vagnen spindes starka spiralfjidrar, som uppvindades
och vid starten atergav sin kraft at hjulen. Modellen arbetade bra, men ndgon
exploatering kom aldrig till stind dirav.

Ar 1898 uttogs av mig och min bror Oscar ett patent 4 forfarande for sir-
skiljning av olika tunga vitskor. Separatorn var ej kontinuerlig och endast av-
sedd for mindre avverkning och for specialfall. Nagon exploatering dirav kom
aldrig till stand.

Ar 1909 patenterades en rotationsmotor av oss, avsedd att anvindas for direkt
drift av hjulen vid en motordriven vagn. En liten experimentvagn byggdes, for-
sedd med en behdllare for komprimerad luft, som skulle utgora drivfluidet for
modellfordonet. Anordningen arbetade bra, men ledde e;j till ndgon exploatering.

Ar 1915 uttog min bror Oscar patentet nr 44.844 4 en maskin fér upptagning
av rotfrukter, som torde haft vissa goda egenskaper men aldrig utexperimente-
rades eller exploaterades. Ar 1917 uttog jag patentet 46.225 4 portativ band-
sag for sdgning av ved, vilken ej kom till utférande eller exploatering. I anslut-
ning till denna sdgkonstruktion uttog jag samma dr patentet nr 46.234 d en
bandsdg.

Ar 1916 uttogs patentet 49.394 4 anordning vid av férbranningsmotorer driv-
na separatorer. Denna utexperimenterades och arbetade bra, men exploatera-
des ej.

Ar 1917 uttogs av oss patentet §3.084 a en motor, vilken aldrig kom till ex-
perimentellt utférande men ledde fram till en annan uppfinning av mera mark-
lig beskaffenhet, patentet nr 65.746, som uttogs och uppfanns av min bror Oscar.
Denna motor utexperimenterades pa bekostnad av AB Bofors och dess andamal
var att nedbringa brinsledtgdngen vid bensinmotorer, vilket ocksd lyckades s
pass vil, att vid foretagna prov bensindtgdngen visade sig hava nedgatt till un-
der 200 g per hktimme. Denna effekt vanns genom att drivfluidet i en forsta
cylinder avkyldes under kompression och direfter genom expansion under arbete,
varefter det avkylda fluidet i ett sirskilt tempo inmatades i arbetscylindern.

Maskin for upptagning
av rotfrukter
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Motorn vickte stor uppmiarksamhet i in- och utlandet, men experimentet full-
foljdes ej till dess exploateringsresultat kunde vinnas, trots att proven visade
en ny och framkomlig vig att nedbringa bensindtgangen vid férbrinningsmo-
torer. Detta kan kanske ocksa bero ddrpd, att man vid den tiden, med dess rela-
tivt billiga bensinpriser, ej fann en besparing av brinslet vara av storre betydelse.

Ar 1918 uttogs av mig patentet nr §1.920 a ett motordrivet fordon, avsett
till en enkel och billig traktor for jordbruksindamal.

Motorn erbjods till AB Bofors, som hade en egen traktorkonstruktion i arbete
och jag besokte pa bolagets inbjudan Bofors, men ndgon dverenskommelse kom
ej till stind. Jag anser fortfarande att den visade konstruktionen genom sin en-
kelhet och billighet vore vird att exploatera for jordbruksindamal.

Ar 1916 uttogs av mig patentet nr §3.706, som kom till pd grund av mina
funderingar 6ver huru en forbrinningsmotor borde arbeta, for att limna en hog
virmeteknisk effekt. Sdlunda borde alla avgaserna utdrivas ur cylindern, sd att
laddningen ej som nu utgjordes av en relativt stor del forbrinningsgaser tillsam-
mans med den friska laddningen. Insugningsslaget borde endast vara si langt
att laddningen kunde helt utexpandera ned mot friktionsgrinsen under expan-
sionsslaget och tindning skulle ej ske under slutet av kompressionsslaget, sisom
nu sker. Kolvslagen under insugning, kompression, expansion och utblasning
blevo sdledes alla av olika lingd, varjimte kolvarna under en kort tid stodo
alldeles stilla. For att dstadkomma dessa varierande slaglingder anlitades en
konstruktion med kambanor, pd vilka trissor, fistade i dndarna pd kolvarna,
rullade.

Denna konstruktion utarbetades aldrig i verkligheten, medan ddremot en ut-
veckling av samma idé kom till utférande i en motor pa berdknade ro hkr, som
byggdes vid AB Bofors enligt mitt patent nr 53.851. Motorn visade sig arbeta
bra, men kunde ej erni nigon nimnvirt stor hastighet pad grund av att kraft-
overforingen och kolvslagens reglering skulle ske med kambanor och rullar.

Jag har alltid ansett, att en 4-taktsmotor baserad pd min idé sidan den fram-
gar av patenten n:ris §3.706 och §3.851 skulle innebira ett visentligt framsteg,
om kolvrorelsen kunde dirigeras av en vev i stillet for med kambanor. Seder-
mera ha forsék kommit fran annat hall i denna riktning och det ar mojligt att
detta kan leda till ett gott resultat.

D3 jag hade svirt att slippa tanken pd centratorvixelidén, uppfann jag ar
1923 en anordning vid planetariska kugghjulsvixlar, som byggdes pd samma idé
men i kombination med kugghjul enligt patentet nr §9.634.

Denna vixel utférdes i kombination med en elektrisk motor. Vixeln utvisade
vid bromsprov en mycket hég verkningsgrad, jag vill minnas 98 %o, och gick
mycket tyst. Vixeln hade den fordelen framfor centratorvixeln att den var ab-
solut slirfri och kunde byggas med mindre dimensioner och mindre spanning mot
de rullande ytorna. Tyvirr var min forliggare av denna uppfinning av det slag
som trottnar, sedan han sett att experimentet lyckats bra, varfor nagon exploate-
ring aldrig kom till stdnd.

Ar 1928 uttog jag patent a en utombordsmotor, svenska patentet nr 70.782,
vid vilken jag fiste stora forhoppningar. Motorn hade en for bigge kolvarna
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gemensam cylinder. Experimentmotorn byggdes pa min egen bekostnad pa Ar-
chimedes verkstdder, men jag lyckades aldrig forma bolaget att upptaga den-
samma i fabrikation.

Ar 1927 bérjade jag experimentera med kylmaskiner av kompressionstyp och
uttog patent nr 66.930, som visar en roterande kompressor, sammanbyggd med
en elmotor. Systemet kunde dven anvindas till roterande pumpar eller som
kraftmaskin. Anordningen avsdg att anvindas som kompressor for kylmaskin,
vid kylskdp i hemmen och elmotorns och kompressorns hastighet var, vill jag
minnas, 8000 v/min pa den experimentmaskin jag utforde.

Ar 1929 uttog jag dterigen ett patent nr 70.984 4 en ny konstruktion av utom-
bordsmotor, som ocksa utférdes pa egen bekostnad men ej ledde till exploatering.
Motorn var roterande, varigenom man slapp ifrdn svinghjulet och kunde suga
upp kylvattnet genom verkan av motorns rotation.

Ar 1935 uttogos av mig patenten n:ris 83.228, 83.952, 84.500, 85.012 och ar
1936 patentet nr 87.640, a en pahingsmotor for trampcyklar. De forsta ansok-
ningarna om patent gjordes ar 1931.

Pahidngsmotorn hade av mig imnats som tillverkningsobjekt fér AB Archi-
medes och den utexperimenterades pa dess verkstad men pa min bekostnad.

Dess davarande verkstillande direktdr satte sig emot dess upptagande i till-
verkning, varfor jag maste vinda mig pa annat hill. Jag lyckades férma Koope-
rativa Forbundets direktdor Albin Johansson att intressera sig dirfor. Ett antal
provmotorer utfordes pa Baltics verkstider i Sodertilje. Efter en del forbatt-
ringar upptogs motorn i tillverkning i stdrre skala under namnet Speed.

Dess utseende framgidr av Kooperativa Forbundets sommarkatalog ar 1935.
En beskrivning dirav finnes inférd i Svensk Motortidning for den 11 febr. 1936.

Jag hade knutit stora forhoppningar till framgdngen av denna motor, di jag
var fullt pd det klara med att en trampcykel forsedd med en pdhingsmotor
komme att bliva menige mans motorfordon och kunde siljas i nu oanade ming-
der. Men som vanligt kom ett krig emellan och vinde upp och ned pa férhopp-
ningar och kalkyler. Jag lyckades emellertid silja det svenska patentet till en
svensk cykelfirma for 25.000 kronor, en summa som, om jag drager ifrdn skatten
4 summan, vilken riknades som inkomst, och vad alla mina experiment kostat,
nog inte skulle ha givit mig en inkomst av 1 krona i timmen f6r allt det arbete
jag nedlagt for utarbetandet av denna motor.

Jag hade ndmligen under flera dr hallit pA med 18sning av problemet, att
framstilla en cykelmotor och experimentellt utfort tva olika foregingare dirtill.
Motorn var fullt balanserad, med tva kolvar arbetande frin och mot varandra
1 en for dem gemensam cylinder. Jag kunde hdlla den i handen och kéra den i
§000 v/min utan att nagon skakning kindes. Motorn var slidbart upphingd i
ramen pa en bladfjader, detta for att undvika att motorn skakades av ojimn-
heter i vigbanan. Kraften frin motorn maste emellertid 6verféras med en kedja
och detta var jag ej belditen med.

Konstruktionens nirmare utformning framgar av beskrivningen och ritningen
till dess patentansdkan daterad den 18/1 1928. Motorn utfordes och provades
vid AB Archimedes pd min bekostnad.

Roterande kylkompres-
sor for hushallet 1927

Pahangsmotor for
trampcyklar
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Massframstéllning
av egna hem

Segelbat med rullmast
1905
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Bland utombordsmotorer som jag patentsdkt ma nimnas en sadan for kombi-
nerad drift, iven inombords. Patentet soktes den 20/1 1923 och experimentet
utfordes vid Pump-Separators verkstad. Motorn var originell s tillvida, att
drivningen 6verfordes med kedja. Nagot slutforande av experimentet och prov-
ning dirav skedde ej.

Ytterligare en utombordsmotor, den sista i ordningen, konstruerades av mig
1932. Motorn var luftkyld och hade enligt min mening ménga goda egenskaper.
Den utfordes pd min bekostnad pa AB Baltic i Sodertilje ar 1932 och modellen
limnades till AB Archimedes, som antagligen har den i sina samlingar, sdvida
den ej skrotats ned. Den utbjods till Archimedes som avbdjde. Meningen med
densamma var ej att konkurrera med bolagets kraftigare typer utan att dstad-
komma en mycket litt och billig utombordsmotor av mindre kraftbelopp for
att konkurrera med de smd amerikanska motorerna. Patentansdkan nr 1973/
1932 klargdr principen och konstruktionen av denna utombordsmotor.

Bland anordningar av olika slag, som jag uppfunnit och patenterat eller pa-
tensokt mirkes for ovrigt & ”Sitt och anordning for uppforande av byggnader”,
vard patentansokan inlimnades under nr 1660/1904. En utforlig beskrivning av
husbyggnadsmetoden, som avsdg en fabriksmissig massframstillning av hus ge-
nom gjutning i kokill eller permanenta gjutformar av metall, stod inford i Stock-
holms-Tidningen ar 1907 samt i tidskriften Verkstiderna i februari ar 1919,
samt delvis i ett referat i Industritidningen Norden den 7 juni 1907 efter ett av
mig héllet féredrag om Egnahems-frigan ur teknisk synpunkt. Patent bevilja-
des ej. Ritningar till ett for den nya byggmetoden limpligt familjehus uppgjor-
des av en arkitekt, men det var omdjligt att anskaffa ndgon som kunde eller ville
lansera idén.

Ehuru sdvil jag som min bror Oscar gjort en mingd andra uppfinningar som
mestadels endast utarbetats pd papperet och genom berikningar, visserligen ibland
med ett och annat utfért experiment, hava dessa dock ej kommit sd langt som
till patentansokningar eller patent.

En av dessa ma emellertid hir beskrivas. Det dr en segelbdt med rullmast, som
jag utférde och anvinde p& min lilla segelbdt vid Saltsjs-Duvnis ar 1905. Rull-
masten arbetade bra vid mina seglingar pd Duvnisviken. Man kunde ldtt och
bekvimt reva segel genom att rulla in seglet pd masten med tillhjdlp av tvenne
linor som tjinstgjorde som skot. Masten bestod av ett stalror.

U ppfinnarens modor och intressen.

Av det foregdende torde framga, att Broderna C. A. och O. W. Hults
arbetsliv icke varit utan moéda och arbete, ibland limnande en blygsam
16n for mddan, men mest svikna férhoppningar i ekonomiskt hin-
seende for dem sjilva, dven nir uppfinningarna som sddana blivit en
stor ekonomisk framging. Det kan darfor vara lampligt att i sam-
manhang hirmed citera ndgra ord av det anférande jag holl vid Sven-
ska Uppfinnareforeningens so-arsjubileum i Tekniska Museet ar

1936.
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T allmidnhet torde det nog kunna sigas, att de allra flesta uppfinnare arbeta for
en otroligt liten 16n for mddan och att f6r manga av dem l6nen alldeles uteblir.
De méngahanda svarigheter, som méta uppfinnarna iro ofta av sidant slag och
av en sadan storleksordning, att de borde verka avskrickande pa férhand. Men
ingen verklig uppfinnare later girna avskricka sig av motande svarigheter och
dven om han icke slutligen erhdller den efterstrivade ekonomiska lonen, blir
han dock icke alldeles lottlds. Att skapa ndgot nytt och nyttigt ligger i hans
natur och under utdvandet av sin skapargirning foljer han en impuls, som ger
honom icke endast skaparglidje under arbetet utan ocksd inger honom stora
forhoppningar.

Aven om dessa forhoppningar slutligen forintas, hava de dock under sin till-
varo limnat sin glans at livet och gjort detta rikare.”

Under min langa uppfinnareverksamhet har jag kommit till insikt
om att uppfinnareverksamheten, som dr av en oerhord betydelse for
ett samhille, borde underlittas fran statsmakternas sida i stillet for
att skattliggas onodigt hdrt genom hoga patentavgifter.

I Svenska Uppfinnareforeningen, dir jag varit medlem sedan ar
1894, dirav som styrelseledamot i 36 ar, som vice ordférande i sty-
relsen 1 8 ar samt ordinarie ordforande i 17 ar, hade givetvis uppfin-
narnas stillning varit foremal for manga diskussioner och beslut i be-
framjande syfte, mest dock rorande dndring av patentlagstiftningen
till uppfinnarnas fromma. Men dd dessa beslut i sista hand voro
beroende av statsmakternas tillmotesgiende, blev resultatet av beslu-
ten och hianvindelserna mycket ringa. Bland annat hade dven fragan
om ett Uppfinnarekontor, dir oerfarna uppfinnare skulle kunna fa
rad och hjilp, dryftats, men diskussionen fick utgora svar pa fragan
och sedan blev det ingen pafoljd. D3 jag alltid hyst den uppfatt-
ningen, att om en sak skall bli gjord, som man 6nskar forverkliga, sa
maste man sjdlv ga fran ord till handling och praktiskt arbeta darpa,
upprittade jag r 1931 en plan for ett uppfinnarekontor, som borde
vara understott av staten och std under Svenska Uppfinnareforening-
ens kontroll samt vinde mig darmed i forsta hand till den ddvarande
finansministern, Hamrin, for att hora mig for om mojligheterna att er-
halla ett statsanslag. Hamrin, som var en mycket sympatisk och for-
standig man, gillade forslaget och trodde att medel skulle kunna fas
fran Kommerskollegium.

Da nagot storre understod ej kunde pariknas frin staten och det
for driften erforderliga beloppet maste fyllas ut frin enskilda hill,
vinde jag mig till Kooperativa Forbundets direktor, Albin Johansson,
som upptog forslaget mycket vilvilligt och stillde 1 utsikt ett drsan-

17 ar som ordférande
i Svenska Uppfinnare-
foreningen
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Ett uppfinnarkontor
oppnas 1934
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slag for dndamadlet. Jag uppsokte dirpa en del andra personer, som
jag kunde tinka mig intresserade for saken, diribland direktoren for
AB Stockholms Bryggerier, civilingenjor Bertil Almgren, och general-
konsul Axel A:son Johnson, vilka dven utlovade bidrag om uppfin-
narekontoret kom till stind och fick bidrag fran staten.

Nu var forarbetet gjort och jag utarbetade darpa ett forslag till en
skrivelse, amnad att ingivas till Konungen, med begiran om ett stats-
anslag till ett av Svenska uppfinnareforeningen upprittat uppfinna-
rekontor. Detta forslag framlades dirpad infor uppfinnareforeningens
styrelse, som med obetydliga andringar beslot att sdsom sitt upptaga
forslaget och efter foreningens godkinnande ingiva detsamma till
Konungen. Skrivelsen blev daterad 22 sept. 1931.

Forslaget om inrittandet av ett uppfinnarekontor stilldes av
Kungl. Maj:t pd remiss for yttrande till Kungl. Kommerskollegium,
Tekniska Hogskolan, Ingenidrsvetenskapsakademien, Kungl. Patent-
och Registreringsverket samt Statskontoret. Samtliga dessa utta-
lade sig vilvilligt och férordade forslaget. Men ndgot beslut blev icke
fattat hirom, ty man visste ej var man skulle taga pengarna till an-
slaget ifran. I skrivelsen hade foreslagits, att patentverket skulle slap-
pa till pengarna, som borde tagas fran verkets 6verskottsmedel, men
detta satte sig verkets styrelse att borja med emot.

Jag hade fran ar 1931 till och med ar 1933 fran tid till annan upp-
vaktat de handelsministrar som eftertridde varandra, Hansén och
Ekman, som bigge voro vilvilligt stimda, men ej visste hur det skulle
g3 till att klara ut anslaget. Slutligen kom dock i sista stund ett beslut
till stdnd, efter min hinvindelse till finansminister Wigfors, och
propositionen om anslag till Uppfinnarekontoret framlades i riks-
dagen och beviljades sd att kontoret kunde 6ppnas den 1 juli 1934.
Statsanslaget blev pd 8ooo kronor per ar, under villkor att 4000 kro-
nor erholles fran enskilt hill, vilket jag lyckades erhdlla fran ovan
angivna firmor, och statsanslaget skulle utgad fran patentverkets Gver-
skottsmedel.

Ar 1940 beslots pa regeringens initiativ att inrdtta en Statens upp-
finnarnimnd, for att soka tillvarataga uppfinningar och uppslag inom
forsvarets och folkhushillningens omrdden och i sammanhang hir-
med beslots att giva ett kraftigare ekonomiskt stod an hittills at Upp-
finnarekontoret. Anslaget hojdes till 20.000 kronor per ar utan vill-
kor om ekonomiskt stod fran privat hall, varvid dess styrelse omorga-
niserades, sa att denna skulle utgdras av representanter fran Svenska
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Uppfinnareforeningen, Svenska Teknologforeningen, Sveriges Indu-
striforbund, Sveriges Hantverksorganisation och Landsorganisationen
1 Sverige. Kungl. Maj:t skulle aven forordna styrelsens ordforande
samt en revisor att granska Uppfinnarekontorets rikenskaper.

Under utredningen om Statens uppfinnarnimnd och Uppfinnare-
kontorets omorganisation blev jag inkallad for att horas dirom. Mina
asikter 1 fragan kom till uttryck i en PM till K. Handelsdepartemen-
tet, vari jag uttalar mina onskemal for frimjande av svensk uppfin-
narverksamhet. Denna skrivelse, tillsammans med den foéregdende
skrivelsen till Konungen, ma fa anses uttrycka vad jag av egen er-
farenhet frin min mangiriga uppfinnareverksamhet anser vara i
forsta hand behovligt for att stédja och hjilpa de svenska uppfinnar-
na, ehuru manga andra 6nskemal, speciellt inom patentlagsstiftnings-
omradet, med goda skil kunna framstallas.

Bokslutet.

Nir jag nu vid en alder av 76 ar nedskrivit bokslutet 6ver min egen
och min bror Oscars uppfinnareverksamhet, kan det vara limpligt
att avsluta detta med ndgra mera allmianna betraktelser.

Man kan nog ga ut ifran, sisom redan angavs 1 borjan av dessa
anteckningar att en persons arvsmassa eller pabra spelar den storsta
rollen hur minniskans liv skall komma att gestalta sig. Dirjamte
spelar givetvis individens uppfostran och utbildning en betydande roll
varvid uppfostran genom egen tidig kontakt med livet och alla dess
svarigheter icke dr det minst viktiga. Jag minns det ungefarliga inne-
hallet i ett citat frdn Dickens, dir det heter: ”Han var i besittning av
den utomordentliga uppfostran som den far, vilken vid 8 ars alder,
utan sliktingar eller ndrskylda, kastats ut pa Londons gator att sorja
for sitt eget uppehille.” Detta ldter nog dverdrivet, men en viss san-
ning ligger déri. Klart dr att den som fran tidig dlder under hart ar-
bete och forsakelser fatt kimpa sig fram pa egen hand, nog hastigare
samlar erfarenheter och lir sig en hel del, som den gar miste om vilken
icke vet vad sidant vill siga.

Jag dr mycket tacksam for att min dventyrshdg, eller vad det var,
drev mig 6ver till Forenta Staterna vid en alder av endast 19 ar, da
man har ldtt att ldra och taga intryck. Den lardom och erfarenhet jag
ddr inhimtade, har for mig varit ovirderliga och kanske helt enkelt
odesbestimmande f6r mitt liv. Utan detta hade jag sikerligen icke vid
22 ars alder lyckats bilda ett aktiebolag med 300.000 kronor aktie-
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kapital for att exploatera var forsta uppfinning, Excelsiorseparatorn.

Men jag har ocksd lart mig forstd, att man ej bor tillrdkna sig allt-
for stora meriter av att ha vunnit framgdng, ty det beror mangen
gang pa tillstdtande omstandigheter och tillfalligheter, liksom det ock-
sa ofta beror pd dessa om man misslyckas. Den tillfilliga omstindig-
heten, att jag hade en returbiljett till Amerika, som utgick efter ndgra
fa dagars frist, gjorde antagligen, att jag inom denna korta tidsfrist
kunde pressa fram ett ekonomiskt avgorande, vilket gjorde att jag
kom att stanna i Sverige i stallet for att resa tillbaka till Amerika. Ett
par ganger har min ekonomi rubbats eller helt omkastats av ett par
virldskrig, som voro omdjliga att pa forhand berdkna.

Allt som allt kan jag siga, att mitt liv fran forsta stund och till nu
varit mycket intressant och lirorikt. Jag har kommit i tillfalle att
besoka en del lander utom Sverige, sasom Forenta Staterna, England,
Tyskland, Frankrike, Italien, Belgien, Holland, Danmark, Finland
och Norge. Detta som en direkt f6ljd av min uppfinnareverksamhet,
om jag undantar Amerika.

Den fornimsta vinsten av denna min verksamhet anser jag dock
vara den frihet och det oberoende som den medférde. Sedan jag sluta-
de min anstillning hos Fort Wayne Electric Co. 1 Brooklyn i slutet av
maj manad 1890 har jag ej haft ndgon annan tjanst 4n en sadan, dar
jag innehaft en teknisk eller dirigerande chefsstillning inom de fore-
tag jag och min bror Oscar eller jag ensam varit grundliggare eller
upphovsman till.

Denna frihet medforde i1 forsta hand den oskattbara fordelen att
jag fatt tid och mojlighet att framfor allt vara en ménniska, f6r vil-
ken intet minskligt ir frimmande. Jag har fatt tid att mer 4n mangen
dgna mig at det jag skattade hogst redan i min tidiga ungdom, at
bockernas virld, och har dirigenom kommit i andlig kontakt med
minsklighetens biasta andar och kunnat draga nytta av deras ldrdo-
mar. Jag ar den lyckliga dgaren av 2§ hyllmeter bocker som dro mina
bekanta och vinner och som ej patvinga mig sin uppmarksamhet men
som alltid finnas till hands da jag vill dterknyta bekantskapen.

Otaliga minniskor fangas tyvirr sa helt av sitt yrke, att den rent
minskliga sidan av deras jag kommer i skymundan. Den amerikanska
filosofen Thoreau skriver pa ett stille i sina essayer, att man helt orik-
tigt sidger, att en person ar agare av en lantgard, under det att man
i stillet borde siga att det dr lantgdrden som blivit herre 6ver perso-
nen ifraga.
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Ofta dr det sd att “framgangsrika” manniskor fa offra det basta
av sig sjalva for att nd denna s.k. framging och icke fd tid att leva
sitt eget liv. Ett sddant 6de har jag lyckligtvis undgatt.

Lycka dr ndgot som alla minniskor efterstriva men som beror pa
ett sinnestillstand, som kommer och forsvinner och ateruppkommer
under livets forlopp. Att vara bestandigt lycklig skulle nog bliva tra-
kigt 1ldingden och icke lingre betraktas som lycka. Det ar vil snarare
kampen om lyckan som ger den bista lyckokanslan, nir tecken tyda
pa att man kan nd madlet trots alla svirigheter. Alla hysa lyckligtvis
forhoppningar om ndgot battre och att lyckas, vilket ger livet dess
spanning och omvixling.

Men sirskilt intensivt kidnner nog en uppfinnare skaparglidjens
lycka da han efter hart arbete och manga besvarligheter lyckats fa
sin tanke praktiskt omsatt 1 ett uppfinningsforemal av reellt virde,
som kan nyttiggoras och frambringa nya arbetsmojligheter for ett
stort antal manniskor. En sadan skaparglddje, omvixlande med svik-
na forhoppningar, har jag under min langa arbetsbana haft lyckan
att erfara manga ganger.

Nigon arelystnad har jag aldrig kdnt och det kom sig nog dirav,
att jag fran mycket tidig dlder lirde mig inse, huru liten och obetyd-
lig en minniska dr 1 jimforelse med det stora hela.

Jag kommer ihag en anekdot som berittades i Amerika om man-
nen som hade varit uppe 1 Yerkes observatorium i Chicago och, nir
han kom ner darifrdn och hade beskddat stjirnor och planeter genom
den stora stjarnkikaren, icke lingre ansag att det var sa betydelsefullt
om han rostade pa den ene eller den andre presidentkandidaten. For
mig blev Hjalmar Stromers bok, En sekund i evigheten, som jag laste
under mitt konfirmationsdr, en liknande uppenbarelse, liksom ocksa
Darwins bok, Om arternas uppkomst. Ett studium av en senare tids
oerhorda framsteg inom astrofysikens och atomforskningens omraden,
varom Jeans och Eddington i sina bocker kunnat giva en dverblick,
har icke endast befast mina intryck av att hela virlden och allt vad
ddruti dr, 4r ett for manniskan ofattbart mysterlum, dar 1 mgentmg 1
verkligheten dr sisom vi uppfatta det med vara sinnen utan i sin in-
nersta kdrna nagonting helt annat och visensskilt.

Nir jag var 1§ ar och hade list Hjalmar Stromers och Darwins
bocker, var jag pa det klara med virldsgitan. Nu nidr jag ar 76 ar
och ldrt mig litet mera om vetenskapens senaste landvinningar, vet
jag intet annat dirom, dn att den dr och forblir en for manniskan
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oloslig gata, ett underverk av oanade matt. Infor detta kan man ej
undgad att kidnna sig liten och ddmjuk, medan man a andra sidan ej
behover kinna sig mindervardig infor andra minniskors imaginidra
storhet.
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Svenska tekniska pionjarinsatser i guldrushens
Klondike

Av SIGVARD MALMBERG

Redaktér Sigvard Malmberg skildrar nagra hittills foga beaktade svenska insatser vid upp-
tackten och exploateringen av guldfyndigheterna i Klondike 1896—97. Forfattaren har genom
arkivstudier bl.a. i Kanada och Alaska funnit nya fakta om hur svenska guldgréavare intog en
framskjuten plats, ej minst som tekniska pionjarer, vid denna gruvkampanj i en otillgéanglig
del av den nordamerikanska kontinenten.



Svenska gruvpionjarer i Klondike

Guldet i Yukon
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Genom Yukon Territory i nordvastra Kanada och genom Alaska
fran ost till vist flyter floden Yukon i en av ordkneliga meander-
slingor uppfylld bage, som inte ar lik ndgonting annat i varldsfloder-
nas exklusiva familj. Den borjar med isiga kallfloden pa ostsidan av
Klippiga bergens utlopare, endast 2§ kilometer fran Stilla Havet, och
bryter sig sedan fram genom fjillpass, urskogar och tundror for att
mynna i Behrings hav efter ndra 4 ooo kilometers lopp.

Ett enormt vattensystem av sma och stora bifloder ligger utspritt
kring hela den ringlande jitten. Och denna vattenvirld har for alla
tider fatt en egen stimpel — av guld. Yukon-floden och dess tillfl6-
den har varit och dr guldférande i ojamforbar utstrackning. Sedan
den dtrddda metallen upptickts, vilket skedde redan under det ryska
Alaskavildets dagar, alltsd fore 1867, lokaliserades steg for steg fram-
komliga upptickarstrdk och tinkbara fyndplatser. Slutresultatet, ef-
ter 30 dr, har sammanfattats pa ndgra rader av guldrushens historie-
skrivare, den kanadensiske forfattaren Pierre Berton 1 hans bok 7he
Klondike Fever. Guldet 13g, siger han, pa kullarna och i sandrevlar-
na, i djupa raviner och breda dalar, i underjordiska vita grusgangar
och glimmande baddar av svart sand, i klyftor tio meter under mos-
sarna och 1 upphdjningar pa dalsidornas grasslanter.

Att forr i tiden resa till Yukon och Alaska fran vart land var ett
aktningsvirt foretag, ungefar runt halva jordklotet. En bok om de
svenska missionirerna vid Behrings sund hette med fullt fog Vid jor-
dens indar. 1 vara dagar for jetplanet oss pa sju timmar frin Kopen-
hamn 6ver den vita polarkalotten till Alaska. En gang, da jag gjorde
denna resa, fick vi ett blindande vider efter inflygningen vid Barter
Islands flygfyr 6ver den nyblivna 49:e staten. Under oss lag snart de
skarpeggade bergsmassiven i Brooks Range, och en stund senare sag
vi pa 11 0oo meters hojd den vildiga Yukon ringla fram under oss
fran horisont till horisont. I nordost kom den langa bifloden Por-
cupine flytande som ett bidrag till det fantastiska monstret.

Vid detta sammanflode ligger fortfarande den historiska platsen
Fort Yukon, grundad 1847 av Hudson Bay-kompaniet, som vid den-
na forsta framstot inte kinde till att man uppnatt ryskt territorium.
Fran flygplanet kunde vi se Yukon-floden forsvinna bland de runda
bergen 1 oster, bortom Fort Yukon. I sanning, dér gick en historisk
vag uppstroms den skummande floden. Nagra tiotal mil lingre bort
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borjade grinsen till Kanada, och pa dess andra sida lyste det arktiska
sommarljuset dver den mest beromda av bifloder — Klondike.

Aterigen tinkte jag pa Bertons bok. Ingenting kunde jamforas med
den lilla laxrika strom (salmon stream) som fick namnet Klondike,
skriver Berton. Ty i dess dalgdngar fann man mera guld dn vid
nigon annan riannil, back, flod eller sandbank i hela Yukonbicke-
net — sa packat att faktiskt en enda skyffel sand kunde rymma
800 dollars 1 guldstoft och nuggets. Och aret var 1896.

En tillfillighet gjorde att jag ndgra dagar senare, da jag kommit fram
till malet for min linga flygresa, virldsutstillningsstaden Seattle,
fick ogonen pa en artikelserie i en facktidskrift just om upptickten
av guld i Klondike. Forfattaren, Anthony Baird, en 85-arig gruv-
ingenjor, beskrev dir bland minga andra pionjdrer dven svensken
Charlie Anderson, som under mirkliga omstindigheter skapade sig
en miljonformogenhet pd den rikaste av alla fyndplatser 1 Klondike
och blev en legendarisk gestalt med tillnamnet Lucky Swede. Dunkla
higkomster frdn Jack Londons och Robert W. Service’s bocker dok
upp. Jag blev intresserad och tillskrev Mr. Baird och fick ocksa svar.

Manga nya fakta framkom. Det visade sig att Charlie Anderson
aren 1896—1900 i verkligheten gjorde en bland fackfolk hogst re-
spekterad insats som malmletare (prospector) och gruvpionjar. Denne
i hemlandet helt okinde man hade ocksa en skara svenskar i sin tjanst.
Svenskarna spelade 6ver huvud taget en storre roll vid Klondike-
fyndens exploatering in man forestiller sig. Det dr bara sa att den
stora Alaska- och Yukonlitteraturen gett lejonparten av dran at de
guldletare som stammade fran U.S.A. och Kanada. De svenska nam-
nen har man varken intresserat sig for eller sokt identifiera.

Jack London gick sd langt att han i sina Nordlandsromaner med-
vetet beskrev svenskarna som 16jliga bifigurer i dramat. I den kidnda
novellen om just Lucky Swede tecknade han bilden av en linharig,
tjurig och tafatt bjisse, som talade ett komiskt svensk-amerikanskt
sprak och blinkade med vitbld 6gon. Denna forestdllning om svensk-
amerikanerna paverkade opinionen artionden framat.

Den kortfattade historieskrivning som hir liggs fram kan limp-
ligen utga fran ar 1894. Enligt Historical Society 1 Dawson, den gam-
la guldgrivarstaden vid Klondike’s utfldde i Yukon, borjade detta
ar ostkanadensaren Robert Henderson den prospektering, som ledde
till den definitiva upptackten av guldfilten 1 omradet. Denna sked-

Klondyke och
»Lucky Swede»
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de den 17 augusti 1896. En amerikan vid namn George Carmack
fann dd den ritta flodbiadden, av pilsjigarna benimnd Rabbit
Creek, sedan Henderson satt honom pa sparet.

Henderson arbetade aldrig ensam 1 vildmarken. Varen och sommaren
1896, kanske tidigare, hade han tva svenska guldgrivare som kom-
panjoner. Namnen pa dem aterfinns pa flera stdllen: Munson (Man-
son eller Manson) och Frank Swanson. Detta ging prospekterade i
augusti vid den lilla bicken Gold Bottom River, ett stycke uppfor
Klondike, hade férhallandevis god lycka och levde for 6vrigt 1 full-
standig isolering. En hojdrygg pa ett par kilometers bredd skilde dem
fran den sydligare bifloden, Rabbit Creek. Men 6ver den héjden kom
aldrig nyheten om virldsfyndet. Henderson blev lurad pa konfekten
— om avsiktligt eller ej, dirom tvistar veteranerna i Dawson fort-
farande.

Forst nir Henderson, Munson och Swanson en manad senare vand-
rade ned mot mynningen av Klondike, fick de se vad som hint. Over-
allt svirmade folk, dygnen runt vaskade man i strandskoningarna.
All mark forefoll upptagen. P2 de bista stillena sades guldet komma
i dagen vid varje skyffel. Rabbit Creek hade dopts om till Bonanza
Creek, dvs. lyckostrommen, vilket under jubel accepterats av omra-
dets forsta miners’ meeting pa forslag av norrmannen Knut Halstead
och svensken John Ericksson. En halvmilsling gren av Bonanza hade
vid sammanflddet visat sig vara fabulost guldforande och fick det
klassiska namnet Eldorado Creek.

Hendersons mannar blev utan lotter i detta lyckoland. Antagligen
tog de jobb som hantlangare, det blev ocksd lonande. Munson och
Swanson fick inte heller senare nidgot av Klondikes skatter, ordttvist
nog. Historieskrivaren Kathryn Winslow fastslar i sin bok Big Pan-
Out (1951) att de bada svenskarna fortjinat en god del av dran for
den stora upptickten — men tyvirr, skriver hon, “they slipped into
anonymity”.

Jag har inte kunnat dterfinna namnet Munson nagonstans 1 fort-
sittningen. Kanske dr Munson Creek dster om Porcupine-floden ett
minne av denne pionjir. Aven Frank Swanson forsvann ur akterna.
En N. P. Swanson angavs som dod pa det forsta sjukhuset 1 guldgri-
varstaden Dawson City 1897. Fyra andra svenska namn stod for
ovrigt pa samma lista.

Men det fanns folk fran Sverige med bdttre tur. Tio mil nedfor
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Yukon, fran Klondike raknat, lag det redan livliga pionjirsamhillet
Fortymile, grundat 1886, och dir vet vi att den nyssnimnde Charlie
Anderson sedan 1894 hanterade sin vaskpanna tillsammans med fyra
kompanjoner, en engelsman, en norrman, en grek och en arab. Den
senare drunknade 1 Yukon fore storfynden, och av vissa killor att
doma tog Anderson da upp en eller tva landsmin i sitt lag.

Minst ett 20-tal svenskar var det som vid denna tid sokte guld 1
Fortymile-distriktet. Det finns gamla kartor som uppvisar en Swede
Creek och en Swede Dome, for att inte tala om Nordenskiold River,
Dabl River och — kanske ett minne av sjilve Anderson — Charlie’s
River. Bland de manga andra vittnesborden har jag funnit ndgra sar-
skilt sldende, och utan tvivel faktiska.

Den brittiske globetrottern Harry de Windt foretog under juni—
september 1896 en fird fran Yukons kallor till mynningsdeltat vid
Behrings hav. Efter hemkomsten skrev han 1897 boken T hrough the
gold-fields of Alaska to Bering Straits, dir han bl.a. nimnde Klon-
dike-floden, ehuru med dess innu icke forvanskade indianska namn
T'hron-Diuck (vilket betydde ”laxfilla”). Man far veta att ’det dr
en liten flod, omkring 40 yards bred i mynningen och grund; vattnet
ar klart och genomskinligt och av vacker bla farg”. Redan 1887 hade
en guldgrivare prospekterat uppfor halva flodens lingd, en stricka
av 70 kilometer — forgaves.

Mr de Windt seglade ofrivilligt vardshus forbi. Han kom fjorton
dar fore guldet, och inte ett ord fick han veta om fynden forrin ett
ar senare, hemma 1 Europa. Men guldgravarldgret i Fortymile upp-
nadde han och kunde studera i detalj. Dir fanns, noterade han 1 dag-
boken, alla nationaliteter representerade, sasom amerikaner, frans-
min, tyskar, ryssar och svenskar. En typisk Dancing saloon fann han
dekorerad med amerikanska, tyska och svenska flaggor. Detta dr med
sikerhet det tidigaste omnamnandet i litteraturen av svenskarnas tal-
rika ndrvaro 1 Yukon-filten.

Man kan ju gora den reflexionen att en forvisso affarsbetonad
amerikansk saloon-keeper aldrig skulle ha skyltat med den svenska
unionsflaggan, om han inte vetat att det fanns gott om svenska och
skandinaviska kunder inom rackhall.

Guldgriavarna dansade enligt de Windt natten igenom. Det radde
en svag arktisk skymning. Enorma mingder mygg, Yukons virsta
plagoris, bolmade in 6ver videsnaren och karren. Inne i hallen var
det knappt armbagsrum, kvavt och rokigt. En liten orkester, violin
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och gitarr, spelade outtrottligt dansmusik — de Windt ndmner sir-
skilt ”Donau-Wellen”. Det kostade en dollar per dans, varav flickan,
som i regel var indianska, fick behdlla 2§ cents. Ett 6o-tal man kunde
vara igang samtidigt i lokalen.

Utanfor 1dg de oumbirliga slidhundarna, Jack London’s beromda
varghundar. de Windt riknade till tjugo stycken. Utanfor satt ocksa
de eskimdiska miannen och vintade pa sina hustrur eller flickor.
Minga hade hand om spidbarnen, medan kvinnorna tjinade sina 2 -
cents 1 dansen.

En 6gonblicksbild ur guldgriavarlivet, som jag inte velat forbiga.

Ett ndgot senare vittnesbord, igenkidnnligt 1 flera killskrifter, ger
en direkt nirbild fran Bonanza Creek hosten 1896. En amerikan fran
Tacoma som stakat ut inmutning nr 20 fann denna virdelos och fall-
de da uttrycket: ”T’ll leave it to the Swedes.” Hans granne blev lika
besviken pa sin Claim Twenty-One och satte da upp ett vida obser-
verat anslag pa sin granspale med orden: *This moose pasture reserv-
ed for Swedes and Cheechakos!” — moose pasture — dlgmark —
var ett ringaktande uttryck for dalig guldjord, och Cheechako be-
tydde 6mfoting eller grongoling.

Det var allmint kiant i Yukon — kommenterar Pierre Berton —
att svenskarna gav sig pa marker som ingen annan guldsokare ville
rora. Ddrav de forlojligande uttrycken.

Guldet i Klondikes flodsystem utgjordes av placer gold, fritt guld
eller vaskguld, dvs. gedigen metall i form av guldstoft, korn, tunna
blad eller oregelbundna ansamlingar, alltsa nuggets eller guldklimpar.
Grivarna talade om coarse gold eller grovt guld som bésta fynden.
Detta frin sekundira lagerstillen (i motsats till guldférande fast
berg) hirrorande guld hade allts3 under drmiljonernas lopp malts
eller gnuggats fram ur den vittrande kvartsgrunden och sd smaning-
om samlats i fickor, adror eller strdk — pay streak, sade guldgravar-
na om denna bearbetningsvarda pay dirt — 1 de l6sa avlagringarna.

Dr Carl Sahlin papekar i sin uppsats om vaskguld i Dedalus 1936
att det dr genom en naturens egen anrikningsprocess som den ddla
metallen pd grund av sin hdga specifika vikt fransorteras och avlag-
ras exempelvis utefter flodddror eller pad ldplatser, dir stromkraften
varit minskad. Betriffande den alluviala metallens forekomstsitt
skiljer man, utvecklar dr Sahlin vidare, pa tre olika slags guld, alla
utgorande resultat av flodens naturliga vaskningsprocesser. Salunda
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bendmner man terrassguld det som utvaskas ur gruset pa dalarnas si-
dosluttningar och botten, bankguld det som erhdlles i sandbankar,
vilka dlvarna avlagrat vid krokningar och mynningar, samt botten-
guld det som finnes deponerat i sprickor och ojimnheter i den starkt
sondersprangda bergytan. Det grus som ger terrass- och bankguld ar
ofta sammanbakat av jirnockra. Bottenguldet har stannat, dir dlvar-
nas vatten eroderat ner sig genom moranen till vad guldgriavarna be-
nimner the bed-rock. Sjilva det guldférande gruslagret har oftast
ringa maktighet, 1 allmdnhet cirka en halv meter.

De forsta guldjdgarna vid Bonanzas och Eldorados sandiga stran-
der borjade som alltid med den enkla utvinningsmetod som kallas
vaskning. De enda redskap de hade var vaskpanna eller vaskfat samt
skyffel och hacka. Med jirnpannan, som i regel var ca 25 cm i dia-
meter, skoljde de undan for undan bort det grovre gruset, sd att till
sist en mer eller mindre guldhaltig sandmassa aterstod pa bottnen.
Framtridde da guldkorn eller nuggets, kunde den trinade prospek-
torn snart nog beddma om han var nagot storfynd pa sparen. En man
1 laget brukade medfora en enkel vag, och det var latt att konstatera
hur mycket innehallet 1 en panna var virt. Genom att pannorna holl
ungefdr samma storlek fick man en enhetlig skala, som alla begrep.

Om nu en guldgriavare fick en serie utslag som han trodde pa, sa
gillde det for honom att staka”,att gora en inmutning. Endast en sa-
dan per person var tillaten, i regel omfattande en 500 fot lang stracka
langs floden med en bredd som bestimdes av avstandet upp till bergs-
sidan. Grinserna for claimen mdiste markeras med s.k. legal posts
eller fyra fot hoga palar, pd vilka namn och datum utsattes. Nasta
steg 1 besittningstagandet av marken var en ansokan eller anmilan
till ndirmaste myndighet, i detta fall den kanadensiska ridande poli-
sens expedition 1 Fortymile.

Den forsta enkla guldvaskningen ersattes, nir man etablerat sig
pa ett givande stille, av utvinning med hjilp av tragliknande vask-
vaggor. Overallt pd de sma sandbankarna 1 Klondike sig man vask-
vaggorna tas 1 bruk. De mest effektiva var forsedda med dubbla
bottnar, av vilka den 6vre hade smala springor eller sma hal som ett
sall och den undre var klddd med ett stycke filt eller segelduk. En
man skyfflade i pay dirt, alltsd den guldforande sandjorden, en annan
oste vatten direkt ur floden over till traget, medan man holl vagg-
ningen 1 gang. Det ansags att soo kilo sand var normal dagsatgang.

Efter tre till fyra timmar brukade man ta ut filten, skrapa av det
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synliga guldet och skolja igenom den fina sand som f6ljt med. Ibland
lit man sanden torka i kakor vid elden och blaste sedan med munnen
fram det gyllene stoftet. Manga Klondike-barn kunde aldrig glomma
denna sysselsdttning.

Ju mer guldvaskningen sattes i system, desto battre blev anordning-
arna. Fran ett enda vasktrdg 6vergick man till flera sammankopplade
tralddor, overallt kallade sluice boxes. Vi skulle vil siga vaskrannor.
Dessa stalldes upp 1 viss lutning, och vattnet leddes in pa enklaste sitt,
antingen direkt fran ett litet vattendrag eller genom 6sning f6r hand
eller med en primitiv pumpanordning. Guldet uppfangades genom
bradgaller eller med tvirgdende lister, vilka i ett mera avancerat sta-
dium preparerades med kvicksilver.

Tririnnorna slog igenom fullstindigt i Klondike’s dalar och ra-
viner, snart nog tickande hela landskapet med bisarra monster. Efter-
fragan pd sdgat och hyvlat virke blev ofantlig. Skogen hoggs ned
overallt. De svenska timmerminnen och snickarna, och sidana fanns
det enligt manga vittnesbord gott om, gjorde ofta bittre affirer med
yxan och sigen dn med vaskpannan. Och som byggmaistare var de
oovertraffade.

Vid september manads utgdng hade ett 25o-tal guldgrivare samlats
kring Carmacks liger, varav 6ver 1oo var hirdféra veteraner fran
Fortymile. Bland dessa var Charlie Anderson och flera andra svens-
kar. Nigot senare kom en liten dangbdt med folk frdn amerikanska
liger 1 nedre Yukon. Lings Bonanza Creek, som var endast ca 30
kilometer 1ang, hade i november ungefir 200 inmutningar etablerats.
I den endast § kilometer 1anga Eldorado Creek var omradet fullbelagt
med ca 40 claims. Sammanlagt fanns det denna férsta vinter 1 hela
Klondike omkring soo inmutningar, enligt polismyndighetens offici-
ella rapport.

Nir dagarna morknade och snon lade sig 6ver vildmarken, blev
det oro bland guldgrivarna. Manga ville silja sina lotter, en del dir-
for att de inte haft tur med sig, andra dterigen for att de redan gjort
sig en liten formogenhet. En tredje kategori var sidana som blivit
betinksamma infor det hirda arbetet att genomborra den permanent
tjalbelagda jorden. De hade slitit nog med att skumma ytsanden; de
nojde sig nu med denna skim-mining, som uttrycket 16d.

En kvill i november fick Charlie Anderson — sjdlv dnnu utan
egen claim — ett anbud av tre amerikaner att kopa deras inmutning



Flygfoto av Klondike-
flodens utflode i
Yukon-floden med
staden Dawson City
liggande omedelbart
tv. i Klondikes myn-
ning. Pad biflodens
hégra sida ses Bonanza
Creek flyta in fran
sydost, och den stérre
dalen pd Bonanzas
“undre”’sida dr Eldo-
rado Creek. Fdrorna
visar mudderverkens
arbete i de guldhaltiga
sandbiddarna. —
Foto: Shells olje-
letningsexpedition,
Spartan Airlines.

En svensk invandrare
i Wisconsin, fotograf
E. A. Hagg (Haegg),
fédd i Bollnis 1867,
kom till Klondike-
falten 1897 och tog
under detta och fél-
jande dr en enastdende
serie bilder av guld-
ruschen. Hir ett prov
pa hans verk:
Rupert’s Claim.
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Ett av E. A. Haggs fotografier fran Eldo-
rado Creek, visande guldomrddet lott nr
17. De sma bickraviner som lopte ned

for dalsidorna till bifloden Eldorado kal-
lades >gulchs”. Detta dr French Gulch.
”Lucky Swede’s” omrdde ndgra kilometer
hirifran féretedde med sikerbet samma

bild.

Tidningar, tidskrifter och bécker i saval
USA som Kanada och England bérjade
1897 éverfléda av annonser om resemdj-
ligheter, handbécker, utrustningsattiraljer
etc. for Klondike-fararna. Hir ett exem-
pel frdén en i London utgiven bok.
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En dangmaskin i Klondike-
distriktet av den enkla
typ som den svenske
pionjiren Charlie
Anderson konstruerade.
Under mosslagret, jorden
och gruset ndddes den
guldforande sanden pd
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A STEAM POINT

En samtida teckning som
visar den enkla upp-
vinschningen av det
genom elden upptinade
guldhaltiga jordmateria-
let. Tvd man var néd-
vindiga vid bearbet-
ningen av en inmutning,
men ett eller tvd lag om
6—8 man ansdgs ge det
effektivaste resultatet.




En 8o-drig artist i St. Helens, Oregon, Hallie Carl Heacock, har gjort dessa
teckningar fran guldfilten i Klondike. Som 15-dring hjilpte han sin fader i
dennes guldgruva i Bonanza Creek. Overst: Bonanza nr 16. — Nederst: En
typisk wvinterbild fran en av de mindre bickravinerna i Klondike, Love:
Gulch. Jorden upptinades dven wvintertid nere i gruvorna och témdes uppe
i dagen vid blockbusen, varifran de dyrbara hégarna bevakades infér vask-
ningen vid varfloden.
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vid 6vre Eldorado, som bar registreringsnumret 29. De tre hade ar-
betat sig ned ca 18 fot och sedan trottnat, ty inget guld hade sparats.
De begirde 1 200 dollar, Anderson bjod 8oco kontant (som han hade
under stuggolvet) och fick sd lott 29 i Eldorado.

Kring denna episod vixte fram en legendflora i tidningar, bocker,
magasin och sanger. Jack Londons novellversion vann mest tilltro.
Enligt denna skulle Anderson under rusets inflytande ha lurats att
kopa virdelos mark, varpd han forgaves sokte fa rittelse, t.o.m. ge-
nom uppvaktning hos polismyndigheterna, och slutligen i rena ilskan
foretog en provgrivning. Och dd kom guldet i dagen. Den svenske
veteranens nirmaste vianner hivdade bade den gangen och senare att
den erfarne och skdtsamme mannen ingalunda blev dragen vid nidsan,
han visste nog vad han gjorde. Yrkesmissigt kinde han hemligheten
med de forsvunna flodbaddarna, som ibland kunde sparas hogt upp
over de alltjimt rinnande vattnen och dir bottenguld 13g ansamlat
sedan miljoner ar.

Hur som helst — Lucky Swede kom till virlden. Och det var en-
ligt alla killor pd sjalva julafton 1896 som Charlie Anderson satte
foten pa sin nya egendom. Han hade di tagit med sig tva svenskar
frin den nygrundade staden Dawson — man tycker sig ana forsik-
tigheten bakom hans val av ledsagare! Han undersokte sjilv det sex
meter djupa schaktet, fann marken brytvird och satte igdng att med
stockeldar tina upp den.

Denna metod att ga ned genom den stindiga tjilen — permafros-
ten — hade sa sakta borjat anviandas bland guldsokarna 1 Klondike.
Dels eldade man med ved, dels placerade man upphettade stenar eller
klippblock i sanden. Tjdlen smilte, och det lossnade materialet skyff-
lades undan f6r undan upp. De konformiga hdgar som bildades vid
schakten var karakteristiska for hela faltet. Forfaringssittet var enligt
samtida beskrivare en mycket ldngsam, smutsig och besvirlig process.
Risken for rokforgiftning var permanent.

Endast tva fot ytterligare behovde Anderson griva sig ned i sitt
gruvhal. Han stotte pa skiktet ovanfor the bed-rock — sjilva fasta
berget — och dir lag guldkorn och nuggets titt. Det berittades att
Anderson gjorde en enkel siktning eller sillning redan pd bottnen,
och direfter kldttrade han upp och visade den férsta pannan fran
Eldorado 29 for kamraterna. Den inneholl finaste guld, virt 1 200
dollars.

Nere i djupet hade den trinade prospektorn sett hur den gravita 141
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grusgangen, som var mycket bred — dnda upp till 40 fot bred pa
grannomradet, nr 30 — I6pte in 1 alluvialskiktet at bada hallen och
uppenbarligen strackte sig ganska langt bort. Han drog sina slutsatser,
och kanske var det darfor som han kopte ut sina tva landsmin, som
han tydligen ansdg hade del i fyndet. De pastas ha fatt 2§ ooo dollars
for 10 dagars arbete, varefter de forsvann, overlyckliga.

P3 tre ar, 1897—1900, tog Charlie Anderson ut guld for mellan
1,2 och 1,5 miljoner dollars ur Eldorado 29. Han kallades T'he Midas
of the North och The Matador of Eldorado. Med sikerhet ar virdena
riktiga. Enligt de officiella handlingarna i Ottawa noterades guldut-
vinningen inom den sniava cirkeln Bonanza—Eldorado—Gold Bot-
tom eller Hunker Creek enbart for tiden 1 januari—r april 1897 till
ett varde av i runt tal en miljon engelska pund.

Men bakom guldglansen och legenderna skymtar otydligt och obe-
aktat en annan, intressantare bild: av yrkesmannen, pionjaren Char-
lie Anderson. Ur de knappa killskrifterna kan man utldsa att den da
37-arige svensken, nir han vil blivit klar 6ver sin gruvas mojligheter,
gick till verket med en uppfinningsrikedom och energi som for tanken
till andra svenska insatser pd teknikens falt 1 avldgsna linder.

Nir varfloden satte in, hade Anderson forberett vaskningsarbetet
1 god tid, kanske noggrannare an nigon annan vid Eldorado-bicken.
Det finns en exakt uppgift, mycket talande. For 8oo dollars hade han
inkopt en eldskadad 18da med spik, svartnad och krokig, och sjilv
gjort innehdllet anvandbart. Summan ar typisk for de skyhoga pri-
serna pa alla fornodenheter i det vinterisolerade Klondike. Men svens-
ken tvekade ej vid spikauktionen, han wville till varje pris ha sina
vaskriannor fardigbyggda. Kanske planerade han ocksa att bygga s.k.
plattformar, med vars hjilp guldjorden skyfflades upp etappvis fran
gruvhalen till vasktragen.

Samtidigt anstillde Anderson ett antal arbetare, troligen 6—38
man, bland vilka skandinaverna dominerade. Vi vet nagra svenska
namn: Olle Berg, Mike Peterson, Pete Peterson. Mr Anthony Baird
berdttar 1 brev till forf. att han personligen kidnde de bada sistnamn-
da och att dessa arbetade for Anderson 1 tre ar, eller sa linge denne
sjalv drev gruvan Eldorado 29. En sidan uppgift sager forvisso myc-
ket om hans kapacitet som arbetsgivare och varfor inte ocksa som
bergsman. Enligt Baird betalade han de hogsta lonerna i Klondike
och var vilkiand for att hdlla ordning och reda i sitt omrade.
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De primitiva eldningsmetoderna i gruvorna befanns snart alltfor
farliga, opraktiska och olonsamma. Samtidigt holl virket pd att ta
slut, bergssluttningarna var redan kalhuggna. Allt gjorde att guld-
grivarna borjade samrdda om forbattringar i tekniken.

Den kanadensiske lantmitaren, Dominion Surveyor William Ogil-
vie — vars minnen ir en ypperlig killskrift — har skildrat hur min-
nen just 1 Bonanza och Eldorado dvergick fran vanliga stockeldar
till oljebrinslen och kolfyrar och dven provade enkla blaslampor.
Nagon okad snabbhet eller 16nsamhet innebar inte detta. Men sa
borjade man experimentera med anga som upptiningskraft, och den
metoden slog snart igenom.

Charlie Anderson var bland de forsta, om inte rentav den forste,
som byggde en sadan angpanneanldggning. Jag citerar en killa: "Han
konstruerade en dngmaskin (steam plant) for att tina upp marken
och gora gruvarbetet snabbare och littare.” Enligt samma killa bygg-
de den outtrottlige svensken en stor stockvirkeshydda vid schaktets
mynning och ledde in dngvarme. Man ser en hindig svensk framfor
sig!

Enligt Ogilvie astadkom en angpanna i gruvdrift som regel ett
tryck av ca 20 kilo per kvadrattum. Fran pannan leddes en rorlig
slang ned i gruvan. Genom ett vinkelstallt munstycke av jirn, vilket
var forsett med tva eller tre cirkelrunda hal, pressades angstralen
mot den frusna pay dirt, den guldférande grusjorden. Munstycket
trangde sakta in 1 horisontalled och fick sitta kvar och arbeta utan till-
syn, varvid upptinandet fortgick i forvanansvart snabb takt.

Angmetoden var det utan jimforelse mest ekonomiska sittet att
anvinda den allt dyrare veden. Den tillit dessutom att upphettning-
en begriansades till sjalva grusstraken, varigenom det sedan stackade
materialet blev rikare och vaskningen i sin tur kunde underlittas.

I de mera permanenta gruvorna fick dngmaskinen dven overta
driften av gruvspelet. I borjan hade man bade winschat upp jorden
och hissat ned korgarna eller hinkarna for hand, ett hart jobb i kylan
och fukten. Nista forbattring var angdrift av vattenpumparna vid
vaskrinnorna.

Pumpverken var av enklaste hjultyp, det fanns rejila svenskbeto-
nade vattenhjul, som man pa bilderna tycker sig kdnna igen frin
Bergslagen, och det fanns smala s.k. Chinapumps. Detta namn ir
med sikerhet en paminnelse om att kineser i stort antal importerades
till gruvorna 1 sddra Alaska och British Columbia pa 188o-talet.
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Bortsett fran varflodena var det ont om vatten i de sma Klondike-
strommarna. Guldgrivarna tvangs organisera en systematisk fordel-
ning av tilloppen. Enkla vattenledningar 16pte ut till de olika gru-
vorna. Man fick bestilla tid hos pumpskotarna efter ett noga upp-
gjort schema, och sedan kostade det §—8 dollars i timmen att fa vat-
ten 1 rinnan. Varje ”vag” om ca 100 liter i minuten kallades one sluice
head. Ofta var det unga pojkar som slippte pa vattnet. ’Min vickar-
klocka var oumbirlig dygnet runt, for att jag skulle kunna leverera
vatten pa minuten”, skriver en minnestecknare fran 1899.

Aterigen vdgar man understryka att de svenska Yukonkarlarna
enligt vittnesborden var specialister pa alla de byggen och konstruk-
tioner som forekom. De var uppfinningsrika och arbetsamma, tog
de hdrdaste jobben. Lon for modan fick de ocksa. Ett indirekt bevis
ar att de vildiga fortjansterna redan forsta halvaret 1897 kom pa-
fallande manga svenskar till del. Detta framgar klart av killorna.

Nir i juli samma ar de forsta dngarna fran Yukon med guldgrivare
ombord anlinde till Seattle och San Francisco, varvid nyheten om
fynden for forsta gdngen spreds ut over virlden, publicerade lokal-
tidningarna genast bade namn pa de nyblivna penningmagnaterna
och dollarvirdet av det guld som de medforde i sickar, skinnpasar,
damejeanner, maggordlar och gamla gummistovlar. Bland de silunda
presenterade miarktes Bernhard Anderson, som medforde guldstoft
for 14 ooo dollars och papper pa inmutningar virda 35 ooo dollars,
vidare dennes partner Konrad Dahl, vird exakt lika mycket, vidare
Henry Anderson med 2§ ooo dollars, som han tagit in for en halv
lott i Eldorado, och ytterligare en Anderson med fornamnet Charles
(icke Charlie), som dvenledes var god for 2§ ooo.

Andra namn pd atervindande fran Bonanza- och Eldoradofilten
var Anders Olson med kompanjonen Nels(?) Johnson, vidare broder-
na John och O. P. Ericksson, kinda varmlinningar, Olle Olson,
Hank Peterson, Peter Wiborg samt William (Bill) Carlson och Bengt
Wall. De bada sistnimnda var kompanjoner fran staden Tacoma
invid Seattle och bokades in for 5o ooo dollars vardera, fortfarande
enligt lokalpressen. Allt detta var mycket pengar i ditida Amerika,
for att inte tala om Sverige. Alaska-batarna kallades ocksa guld-
skeppen.

Samtliga hir omtalade var svenskar, de allra flesta forsta genera-
tionen invandrare. Manga ur listorna kan identifieras dven darfor
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att de med tiden blev mycket kdnda inom det framdtgdende Pacific-
omradet och férekom som vordade dldermin inom Yukon Order of
Pioneers, Arctic Brotherhood och liknande sammanslutningar. En
metodisk genomgang av protokoll och register frin dessa borde kun-
na ge ett intressant forstahandsmaterial fran pionjirtiden, sedd ur
svensk synpunkt.

Ett exempel. Den nimnde John Ericksson (senare Erikson), som
befann sig bland de forsta upptickarna i Bonanza-dalen och forstod
att snabbt ta sin chans, gjorde sig en miljonformogenhet pa gruvan
Eldorado 1o. Han drev denna med lejt folk, liksom Charlie Ander-
son i 29:an ovanfor, och fick ett mycket gott anseende redan under
startsisongen. Sedermera gjorde han karridr i Seattle, blev bankchef
och tidningsdgare och drev dven gruvor i Nevada. John Erikson be-
sokte ofta Sverige och inkopte sdteriet Odenstad i sin vdarmlindska
hembygd. Enligt en biografi tog han sig upp till Alaska och Yukon
redan 1895. Han tillhérde silunda den handfull djirva svenskar som
redan fore storfynden borjade utforska det okinda vildmarkslandet
— de verkliga pionjarerna.

Mest omskriven var och forblev dock Lucky Swede, ehuru hans
liv 1 lingden gestaltade sig helt annorlunda an de framgangsrikas.
Hans systerdotter, froken Anna Almén, berittade for mig att Karl
Johan Anderson, som han hette vid utvandringen pa 188o-talet, na-
gon gang vid sekelskiftet hade underrittat foraldrarna om sitt fynd
1 Klondike. Hon minns fran sin barndom hur morbrodern, sikerligen
fullt riktigt, beskrevs som mangmiljondr 1 Kalifornien, dar han slagit
sig ned och enligt olika rapporter hem levde ett furstligt liv. Men
familjen fick ocksd veta att han forlorade allt han dgde och hade vid
jordbdvningen i San Francisco. Direfter nddde blott strodda under-
rattelser hemlandet.

Sveriges konsul 1 Vancouver, B.C., Karl A. Stahl, har med stor
alskvardhet for forfattarens rikning forskat efter Charlie Anderson
och konstaterat att denne avled s sent som 1939 i Vananda, British
Columbia, vid 8o ars alder, och att hans grav aterfinnes pa en liten
kyrkogard pa Texada-6n. Han hade da i ett par artionden 4dgnat sig
at malmletning, vanligt gruvarbete och skogsarbete i kustomradena
vid Stilla havet. Av grannar och myndigheter fick den gamle svensk-
kanadensaren det allra vackraste eftermile i ljuset av en pionjargar-
ning som folket pa orten vil kidnde till och respekterade.

Denna kortfattade historieskrivning om de forsta svenskarna i
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Klondike och Yukon har strickt sig fram till juni 1897. D3 var den
legendariska upptickarperioden 6ver. Isen gick upp pa Yukon-flo-
den. Hjuldngarna kom i trafik. Pionjdrerna blev inte lingre ensam-
ma herrar pa tippan. I september borjade rusningen utifrin for att
kulminera sommaren 1898.

En mingd svenskar, sikerligen i hundratal, var med i detta lem-
meltdg dver bergen, The Trail of 98, da 28 ooo guldsokare inregistre-
rades av kanadensiska polisen enbart vid den sydliga Yukon-gransen.
Vad som d& utspelades, har skildrats av Robert W. Service i dikt-
verk som T he Spell of the Yukon och aterupplivats infor en hel virld
av Charlie Chaplin i filmen Guldfeber.

Bland 6gonvittnena till guldruschens kulmen befann sig den sven-
ske vetenskapsmannen Otto Nordenskjold, dd docent i Uppsala, som
tillsammans med fil. dr Frithiof Andersson och fem andra svenska
medhjilpare anlint till Yukon i juli 1898 for att gora en vetenskap-
lig undersokning av fyndomradet. Expeditionen hade dven till upp-
gift att soka spar efter S. A. Andrées i polaromradet forsvunna bal-
long. Omedelbart efter hemkomsten till Sverige holl Otto Norden-
skjold i december 1898 ett foredrag om “dessa mirkvirdiga guld-
forekomster” infor Svenska sallskapet for antropologi och geografi.
Detta var den forsta storre presentationen av Klondike for svensk
allmianhet. Icke pa ndgot sitt antydde Nordenskjold att han hade
traffat svenska guldgrivare pa filten eller hort svenska insatser
omnamnas.

Ett annat svenskt ogonvittne 1 guldruschens mitt var en ung sjo-

kapten, Herman af Petersens, som upplevde ganska otroliga dventyr
pa sin vig till guldfilten. Han bosatte sig sedermera i Seattle och
skrev dar ned sina minnen av aren 1898—r1900. En brorson, major
Magnus af Petersens, Erstavik, har valvilligt latit mig ta del av
detta manuskript, ur vilket ett for gruvarbetet belysande avsnitt hér
aterges.
...Den forsta plattsen Jag kom till hitte Klondike City. Det var ett sam-
hille bestdende af stockhus men de flista husen voro stingda. Dawson City
lig pd andra sidan Klondike floden. Allting var dyrt i Dawson och inget arbete
fans der att gora... Jag sdg en man std der och han frigade mig var Jag kom
from och sade it mig att Jag kunde stanna i hans stuga. Det skulle ej kosta
mig ndgot annat in skaffa ved och vatten. Men f6rst maste ni sofva ut och det
tar 3 eller 4 dagar, for ni dr aldeles utarbetad. S& jag stannade hos honom och
sof fér det mista i 3 dygn. Hans namn var Evans och han var en priktig man
att ha att gora med . ..
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After att ha blifvit utvilad gick Jag till grufvorna for att soka arbete. Vigen
dit var full af lera och vatten, och det var fullt af arbetare utan arbete. Var
man ej bekant med dem som dgde grufvorna sd kunde man ej fa nagot att gora
och sdsom arbetarne lefvde var det simsta Jag ndgonsin sett i hela mite lif.
Smutsiga hus fulla af ohyra, luktade som svinhus. De hingde upp sina leriga,
smutsiga klider runt kaminen der dom sof. I friga om ohyra sd voro nistan
alla hotell i Dawson fulla af dem, liksom vardshusen dfter vigarna.

Tala om samhillen som for ett 1l3gt lif sd far Jag siga att lifvet 1 Klondike
var et af de ligsta Jag set under alla mina resor rundt verlden. Dryckenskap
kortspel och andra spel for pengar, danslokaler med en massa fruntimmer och
falskspelare, krogare och andra parasiter som foljer guldsokaren for att locka
ifrain honom hans guld. Dag och natt voro dessa platser pna. Dit gick guld-
sokarne med sina pdsar fulla af gulddust for att slicka sin torst och lefva ett
hogt lif for en kort tid. Det gjorde ej ndgot hur de sdgo ut, bara de hade gott
om gulddust. I dtskilliga bocker Jag ldst har poeterna gjordt lifvet i Klondike
romantiskt, men i verkligheten var det det ligsta lif man kunde fd se.

Arbetet 1 grufvorna var det hdrdaste ndgon man kunde foretaga sig. Det tar
tre veckor innan musklerna blir s& pass utbildade att man blir ndgot sd nir fri
ifrdn virken, sd att man i tio timmar kan med pikyxa och spade fd ut den
mass grus och lera som anses for ett dagsarbete. Nir man forst borjar kan man
knapt f4 ndgon sdmn om nitterna, for ens krop virker kollossalt. Jag har set
unga kraftiga men hvilkas hinder skakade sd illa nir de satt vid matbordet
att man kunde hora det i hela rummet.

Det var sidant arbete som Jag sokte men kunde ej f4 ndgott att gora vid
grufvorna. S& Jag fick arbete att sinka ner palar i marken for elektriska trddar
fran Dawson till grufvorna, hvilket bestod i att hugga med ett langt tungt stdl-
spet hil i den frusna marken, 4 fot djupt. Den som ej har forsokt ett sddant
arbete har ingen aning vad det vill siga i friga om armarne, aldra hilst hand-
lederna svulnar af det hirda arbetet. ..

Genom dessa och liknande 6gonblicksbilder fran vardagslivet i
guldets Klondike har Herman af Petersens pa sitt siatt ocksd belyst
virdet av de svenska pionjirinsatserna *vid jordens dndar”.

Handlingar i Public Archives of Ca- Uppteckningar av berittelser och hag-
nada, Ottawa. komster av Mr. John Bufvers,
Handlingar i University of Washing- Seattle.
ton Library, Seattle, Wash. gm Dr Tidningsmaterial ur Svenska Posten,
Robert D. Monroe och Mr. Elmer Seattle, red. Harry F. Fabbe, The

Sellin. Swedish Press, Vancouver, B.C., red.
The Pacific Historical Review 1946. Matthew M. Lindfors, San Fran-
University of California, Berkeley, cisco Examiner, 1897—98, Alaska

Calif. Sportsman, Juneau, 1938—64, m.fl.
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Av NILS P. A.KINDBERG

Oversteldjtnant Nils Kindberg, kdnd svensk veteranflygare sedan ar 1914, ger i efterféljande
artikel en redogorelse for svensk flygindustri genom tiderna, fran dess forsta banbrytares tid
fram till och med omkring 1920.



Svensk flygindustri genom tiderna, |

Tva maérkliga pionjarer

150

En historik Over svensk flygindustri pa ett begrinsat utrymme
kan blott bli summarisk. Den kan knappast ge mer 4n ndgra spridda
drag fran de tidigare av de nu ritt manga skedena och om de vik-
tigaste svenska uppfinnarna, foretagen och verkstiderna, som till
och med forsta virldskrigets for hela viarldsflygets utveckling sa
starkt padrivande tid dgnat sig at svenskt flygs tekniska bakgrund
— tillverkning av flygmateriel. I nistkommande utgdva av ars-
boken hoppas jag kunna ge en fortsatt skildring av svensk flygindustri
dels under mellankrigstiden, dels under tiden for andra varldskriget
intill nuvarande tid.

Om man d& ser till de uppnidda praktiska resultaten i form av
firdiga, effektiva produkter till flygets tjinst framtrider i forsta
hand tre stora foretag — AETA, d.v.s. AB Enoch T hulins Aero-
planfabrik 1 Landskrona under forsta virldskriget, samt nutidens
SAAB, Svenska Aeroplan AB och vidare SFA Svenska Flygmotor
AB, de tvd sistnimnda kraftigt statsstddda och expanderande un-
der andra virldskrigets tid och darefter.

Mot bakgrunden av dessa tre stora svenska flygindustriforetag
avtecknar sig ett betydande antal andra av mindre omfattning.
Dessa senare har haft eller har dnnu stor betydelse f6r skapandet av
ett effektivt svenskt flyg och fir inte glommas bort i sammanhanget.
Hirvidlag dr det bl.a. det dldre arméflygets statliga verkstdder pa
Malmen i Ostergdtland av 1913—1926, direfter drivna i flygvap-
nets regi, som bor thigkommas. Vidare det forutvarande, ungefir
samtidiga dldre svenska marinflygets tekniska bas, 1913—1928 ars
flygverkstad pad Galdrvarvet i Stockholm, sedan 1929 driven som
Flygvapnets centrala flygverkstad i Visteras, samt Flygvapnets 6v-
riga verkstider — bl.a. en i Stockholm under andra virldskrigets
tid och den ungefir samtidigt nyanlagda, hogmoderna bergverk-
staden vid Arboga. Man bor heller inte glomma de frin 1920-talet
i Sverige verkande dotterfabrikerna till de d hart kringskurna tyska
flygindustrierna Junkers och Heinkel. P3 sistone dr det ocksa MFI,
AB Malmé Flygindustri, som svarat och svarar for viktiga inslag i
flygets tekniska vav.

Den forste av dessa — Emanunel Swedenborg (1688—1772), vida
ryktbar svensk naturforskare, tinkare, uppfinnare, teolog m.m. —
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presenterar redan 1716 en av honom uppfunnen, ritad och i detalj
utformad konstruktion till en flygmaskin, kallad “machine at flyga
i vadret”. Apparaten, som i rekonstruerad modell kan studeras pa
Tekniska Museet, bygger pd samma princip “tyngre dan luften” som
nutidens modernaste luftfarkoster av flygplan- och koptertyp. Ett
sa gott som cirkuldrt, vilvt och profilerat, tunt barplan ir ett av
huvudelementen i konstruktionen. Ett annat en fliktande framdriv-
ningsanordning liknande ”luftdror”, tankt att drivas med en 1714
av Swedenborg uppfunnen angmaskin. Hans chef, ”Kongl Mecha-
nikus” Christopher Polhem, stiller sig dock negativ till projektet,
varfor det nedldggs utan forsok. Ingen kan dock frinkinna Swe-
denborg dran och hedern av att som forste svensk ha framlagt en
flygplanskonstruktion pa vetenskaplig grund.

Carl Richard Nyberg (1855—1939), sjalvlard tekniker, fabriks-
ledare och konstruktor av stort matt, kan hdr limpligen fd intaga
platsen som den andre av de svenskar, vilka sokt ge landet en flyg-
industri. Hans uppfinnarbegdvning var medfodd, hans karaktir
och arbetsledarformdga foredomliga. Hans verksamhet omfattade
ett flertal tekniska omrdden. Allmidnt kidnda och anvinda ir bla.
hans 16dlampor och andra forgasningsapparater for flytande brins-
len (fotogen m.m.), nyttjade vid olika arbeten i tusentals hem, vid
l6dningsarbeten och i mekaniska verkstider jorden runt. Nybergs
fartygspropellrar med hdg verkningsgrad och inte minst hans manga
ithdrdiga forsok vid tiden omkring sekelskiftet for att dastadkomma
flygdugliga, dngmaskinsdrivna flygdon gjorde lodlampsfabrikoren
Nyberg till hela Sveriges ”Flyg-Nyberg”.

Redan ar 1877 framtrider han som ung 19-3ring med en heli-
kopterkonstruktion. Cirka tvd decennier direfter har han ett dng-
maskinsdrivet flygplan klart i utkast. Nybergs litta rordngpannor
skulle bidra till att 16sa problemet om en tillrackligt latt kraftkalla.
Med flitig anvindning av sin tidiga vindtunnel och i samarbete med
professor J. E. Cederblom och ingenjor A.Rosborg — dvensom i
hird kamp med bl.a. en skeptisk vetenskapsakademi och ekono-
miska hinder — lyckas likafullt Nyberg med egna insatser presen-
tera sin luftfarkost 1 olika forsoksversioner aren 1899—i1910. Vid
intetdera tillfillet dock 1 nigon verkligt flygbar sidan. Med tio
hdstkrafter i dngmaskinen, 1 stillet for som behovligt utriknat fyr-
tio, kan det inte bli godtagbara resultat. (En beskrivning av Ny-
bergs “Fluga” dterfinns i Ny Tidning for Idrott, nr 2, januari 1909.) 151
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Aven om de Nybergska verkstiderna i Sundbyberg och pa Norra
Lidingon lade ned atskilligt arbete pd de olika forsdksversionerna
ledde deras och den mirklige konstruktorens manga anstringningar
tyvarr aldrig fram till produktion av ett anviandbart svenskt flyg-
plan. Pionjiren Carl Richard Nyberg skall dock ihigkommas och
hedras for sina tidiga initiativ, sin stora uppfinningsformaga, langa
arbetsinsats, intresse och inte minst for sitt personliga mod att utan
ndgon som helst flygutbildning sjilv soka utfora de med de primi-
tiva “angflugorna” verkstillda, forberedande flygforsoken.

Tva unga landskronabor — ingenjoren och batbyggaren Hjalmar
Nyrop och képmannen Oscar Ask — lyckas fran 1910 med att sa-
som de forsta i Sverige konstruera och bygga nagra flygplan, som
kan flyga. P4 varen 1910 stdr deras forstlingsprodukt klar. Den dr
en modifierad kopia av fransmannen Louis Blériots “kanalmono-
plan” av 1909. Kopian hade byggts vid deras dd gemensamma verk-
stad, det Nyropska batvarvet. Planet utstilles 8—r1o0 april 1910 1
Landskrona stadshotells storsta festsal och transporteras direfter
till det timligen nirbeligna Ljungbyhed, Skanes vidstriacktaste mi-
litira Svningsfilt. Dessforinnan har dock Nyrop och Ask med stod
av slikt och vinner i Landskrona bildat Sveriges forsta bolag for
flygplantillverkning — AB Nyrop & Ask.

Det forsta planet — Ask-Nyrop nr 1 — har 1 borjan en tvacy-
lindrig, luftkyld fransk 30 hkr Farcot-motor. Nir de tva kompan-
jonerna sitter iging sina flygforsok pa Ljungbyhed visar motorn
sig snart svagare an vad fabrikanten uppgivit, med varmgangsten-
denser och dessutom hogst opalitlig. Resultaten blir didrefter — rull-
ningar pa marken och korta skutt i ndgot mer dn grisstrahdjd. Och
”Grishoppan” blir planets namn hos den till forsoken talrikt for-
samlade skaran av ortsbor. Den aterfores darefter per jirnvig till
hemstaden.

Inemot sensommaren 1910 kommer Nyrop ensam tillbaka till
Ljungbyhed med “Grishoppan”. Ombyggd och férbittrad samt
forsedd med ny motor — en trecylindrig fransk Anzani, luftkyld,
pa ca 25 hkr. Aven den gdr bara ndgra minuter at gangen, sedan
overhettar den. Nyrop lyckas dock gora nagra korta flygningar
over den skinska heden med sitt indrade plan — de forsta i Sverige
med svensk forare i ett svenskbyggt flygplan.

Senare pa hosten 1910 deltager det dndrade Ask-Nyrop-planet
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1 Sveriges och davarande SAS (Svenska Aeronautiska Sillskapets,
numera KSAK) forsta flygvecka 6ver Girdet vid Stockholm. Fora-
re den gangen dr dock en dansk, Knud Thorup, innehavare av vid
flygtavlingar m.m. nodvindigt aviatordiplom” (flygcertifikat). Ask
har vid denna tid hunnit lamna bolaget och varken han eller Nyrop
har sadant diplom. Endast en svensk dger da ett dylikt — bil- och
flygbolagsdirektoren, Flygbaronen™ Carl Cederstrom. Denne segrar
i de flesta av veckans tivlingar med sitt nya franskbyggda 40 hkr
Blériot-monoplan ”Bil-Bol”, men det svagare, svenskbyggda Nyrop-
planet lyckas likafullt prestera ett par korta flygningar 6ver Girdet.

Ar 1911 har Ask och Nyrop definitivt skilts at. Nyrop utvidgar
den tidigare gemensamma flygverkstaden pd batvarvet i Landskrona
och Ask ordnar 4t sig en egen verkstad i samma stad. Nyrop ater-
vinder pd sommaren till Ljungbyhed med ett nytt, forbattrat plan
av Blériot-typ — Nyrop nr 2 — forsett med en for datiden god, ca
35 hkr fransk R.E.P.-motor av s.k. radialtyp. I avsaknad av flyg-
larare havererar han dock med sitt nya plan, utan att ha kunnat er-
ovra det eftertraktade aviatordiplomet.

Oscar Ask har under tiden dels studerat teknik och flygplansbygge
1 utlandet, dels pa sin nya verkstad i Landskrona byggt ett nytt mo-
noplan — Ask nr 2 — av egen konstruktion, med 5o hkr tysk Argus-
motor (vattenkyld) och robustare detaljer an Blériot-typens. Med
detta utfér Ask ett hundratal villyckade flygningar frdn Bonarps
hed, invid Ljungbyhedsfiltet. Men inte heller han hinner med nagra
diplomprov, innan planet forstors vid ett haveri.

Utan att nedslds av sina missdden fortsitter Nyrop och Ask var
pa sitt hall med nya flygplanbyggen. Ett plan — Nyrop nr 3 — star
flygklart redan pa sensommaren 1911. Ocksd det dr av klart Blériot-
influerad typ och har den di toppmoderna, so hkr roterande, luft-
kylda Gnéme-motorn, samma typ varmed Carl Cederstrom det aret
vinner ett flertal flygtivlingar och utfor en lang rad publikbejublade
flyguppvisningar. Nyrops nya plan provflygs pd Ljungbyhed av den
just da i England fardigutbildade svenske flygaren nr 3, 16jtnanten
Olof Dahlbeck. Dahlbecks svirfar, bryggeridirektoren Otto Emil
Neumiiller 1 Stockholm, har redan kopt planet och darefter donerat
det till svenska staten for ”spaning till sjoss” at var flotta. Det flygs
pa nytt i februari 1912, dd 6ver Stora Virtans isar invid Stockholm
och sdsom militdrt plan, den svenska krigsmaktens forsta. Det blir
dock genom Nyrops sjukdom det sista flygplanet frain hans verkstad.
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Oscar Ask har till 1913 fatt ett nytt, forbattrat monoplan av egen
typ — Ask nr 3 — med 60 hkr Argus-motor klart pa sin verkstad.
Dessvirre havererar han aven med detta, med allvarliga skador som
foljd, innan han hunnit avligga diplomprov. Senare under 1913 in-
gar Ask kompanjonskap med en ny stjirna pa svenskt flygs himmel
— ”Flygdoktorn” — flygaren och industrimannen Enoch T hulin.

Ar 1913 dr inte mindre dn tre nya forsok till en svensk flygindustri
igang. De ir Svenska Aeroplankonsortiet i Stockholm, Aviatikavdel-
ningen vid Sodertilje Verkstider samt Oscar Asks och Enoch T hu-
lins gemensamma AVIS, d.v.s. ”Aeroplanvarvet” i Skdne. Ur det
sistnimnda framgar dret dirpd AB Enoch Thulins Aeroplanfabrik i
Landskrona, mdnga huvuden hogre dn de &vriga och Sveriges fors-
ta storindustri pad flygets omrade.

Svenska Aeroplankonsortiet — grundat redan mot slutet av 1912
— bestar av fem friska viljor, l6jtnanterna Allan Jungner och Gosta
von Porat frdn arméns 1912 bildade, forsta flygvisende, ingenjorer-
na Lars Fjillback och Tord Angstrom, vilka ar 1912 i1 Frankrike kla-
rat sina aviatordiplom, samt DN-redaktoren Torsten Gullberg som
konsortiets reklamman m.m. I bakgrunden star en del penningstarka
personer, bl.a. den kidnde bilmannen, senare privatflygaren Gosta
Fraenckel, Goteborg. Konsortiet har bestimt sig for att soka astad-
komma en nagot modifierad 8o hkr kopia av monoplanet Niexport,
segrartypen 1 den franska tdvlingen 1911 for att kora basta militira
flygplan. Det kan tilliggas att ett franskbyggt Nieuport-plan var
svenska arméns forsta flygplan, skidnkt av fyra medlemmar 1 Svens-
ka Aeronautiska Sillskapet.

De fem medlemmarna i Aeroplankonsortiet hade pa kinn, att
svenskt flyg snart skulle fa litet utdelning fran den Bjorkquist’ska
nationalinsamlingen till bl.a. en luftflotta. Man hoppas den vigen
fa utgifterna for bygget och garanternas utldgg tickta. En hantver-
kets tusenkonstnir, snickaren, tillika filaren m.m. Olsson, skoter det
mesta av det manuella arbetet, handledd av verkstadschefen, civil-
ingendren och skeppsbyggaren Lars Fjillbick. En smatt flyghistorisk
killare, Ostermalmsgatan st i Stockholm, blir verkstadslokal. I den
hade tidigare professor J. E. Cederblom, ”Flyg-Nybergs” framstaen-
de medhjilpare, utfort sina for ddtiden mirkliga aerodynamiska un-
dersokningar.

Ungefir vid halvarsskiftet 1913 nalkas verkstadens forstlingspro-
dukt, det konsortiebyggda Nieuport-monoplanet, sin fullbordan. Pa
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sensommaren provflygs det pa Malmens flygfalt i Ostergotland av
foretagets nieuportutbildade flygare, von Porat. Allt gdr vil, ford-
ringarna uppfylls till den stringe kontrollantens beldtenhet — bl.a.
kravdes en toppfart av 120 km/tim. Planet levereras till arméflyget
pa platsen. Det betalas med 18.000 kr — avsevirt mindre dn vad
1960-talets Drakar, Viggar och andra ”Supersonic”-plan kostar.

AB Sodertilje Werkstider var vid denna tid en betydande fabrik
av jarnvagsmaterial m.m. Ar 1913 knots till foretaget Sveriges forste
diplomerade flygare, den populire ”flygbaronen” Carl Cederstrom.
Denne intresserade foretaget att inritta en aviatikavdelning vid verk-
staderna. Till en borjan skall denna importera och silja franskbygg-
da Farman-biplan av den tidens brickliga slag — med huvudsakligen
mingder av pianotrad, trd och ndgra klena stalrér som konstruktions-
detaljer. Pa forsiljningslistan stdr ocksd likasd frin Franrike impor-
terade rotationsmotorer av Gnbéme-typ, passande bl.a. till Farman-
plan. Cederstrom och chefen for Sodertilje Werkstidder, direktor
Philip Wersén, tinker ocksa starta licenstillverkning just av Farman-
plan. De far i slutet pd 1913 till den stora aéro-salongen i Paris, dar
de lyckas ingd behovliga agentur- och licensavtal for att vid hem-
komsten kunna sitta iging sin nya verksamhet. Bland de forsta kun-
derna dr var virldsberomde konstnir Anders Zorn. Denne koper
tva Farman-plan — sodertiljebyggda — av sin vin Carl Cederstrom
och skinker ett av dem till arméflyget och ett till marinflyget. Intet-
dera av dessa flyg har dd — lika litet som senare — nigot verflod
av flygmateriel. Under Cederstroms séjour hos Sodertilje Werksti-
der tillkommer ocksd ndgra plan av typen ”Albatross”. Denna flyg-
planskonstruktion hade kopierats efter ett tyskt plan, vilket 1 juli
1914 nodlandade 1 Stockholm och snabbt inkoptes. Forsta varlds-
kriget hade just utbrutit. Det tyska planet var ett for den tiden myc-
ket modernt och robust biplan med en 100 hkr motor. Den efterbygg-
da, svenska versionen forsdgs med fasta, vitskekylda 11o—r120 hkr
Mercedes sexcylindriga motorer. Det forsta svensktillverkade Alba-
tross-planet levererades fran Sodertilje Werkstider 1915.

Senare laggs med hjilp av en i Tyskland lanad svensk-tysk ingen-
jor upp ritningar till bl.a. tva nya, dd hogst valbehovliga, modernare
och egna S.W.-typer. Den ena ir ett jaktplan med beteckningen S.W.
15 for 120 hkr Mercedes-motor, den andra ett spaningsplan S.W. 16
for 150 hkr Benz. Av den forstnimnda typen, kallad Lotterijaga-
ren”, bygges ca 6 st, av spaningsplanet S.W. 16 blott ett, bida ty-
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perna ar 1916—1917. Det tvasitsiga spaningsplanet ar enligt sak-
kunskapen ett aerodynamiskt fullgott plan. Dessvirre havererar det
med eld ombord vid sjilva leveransflygningen, planet forstors helt
och besittningen, tvi av Malmen-flygets basta forare, omkommer.
Jaktplanet uppvisar avsevirda fel, ocksd med forlust av vardefullt
liv, varfor fortsittning pa det bygget uteblir. Vid den tiden har dock
Carl Cederstrom redan tagit sin hand fran S.W. och startat ett eget,
nytt foretag, i kompanjonskap med den ovan under Aeroplankon-
sortiet av 1913 omnimnde ingenjoren Lars Fjillback. Mer om det
nya bolaget, Nordiska Aviatik AB eller N.A.B., foljer lingre fram.

Under de tva sista verksamhetsidren vid Sodertdlje Werkstaders
Aviatikavdelning ir Malmen-flygaren von Porat ledare for dess ar-
bete. I samband med i slutet av 1917 intradande farhagor for att ny-
bestillningar skulle upphéra — man fruktar da en snart vintad
fredskris — stoppar direktor Wersén fabrikens flygplanbygge och
siljer huvuddelen av fabrikens d& kvarvarande flygplan — tre 120
hkr S.W.-Albatros — samt en del motorer m.m., bl.a. en historisk
85 hkr Salmson (Canton-Unné) fran 1912 till den 1917 i full ging
varande, forutnimnda thulinska aeroplanfabriken i Landskrona.

Som det tredje i raden av de ar 1913 verksamma forsoken att star-
ta en inhemsk flygindustri har ovan nimnts Oscar Asks och Enoch
Thulins gemensamma verkstad i Landskrona, som organiserades
mot slutet av aret. Som nimnts har redan dr 1910 Sveriges forsta
flygindustriella foretag, AB Nyrop & Ask, bildats och verkat just 1
Landskrona. Det har ocksa ovan omtalats, att Oscar Ask, den ene av
bolagsminnen, under 1911 ordnat en frdn Nyrop skild, egen och ny
flygverkstad i den nimnda Oresunds-staden. Och att han dér byggt
ett par flygdugliga plan av egna konstruktioner.

Enoch Thulin (1881—1919) hade fitt sin flygutbildning hos Som-
mer i1 Frankrike 1912 och lyckades i juni 1913 inkdpa det beromda
flygplanet ”Nordstiernan”. Detta plan hade tidigare flugits bl.a. av
f.d. sjokaptenen, senare pionjir- och uppvisningsflygaren Hugo
Sundstedt. ”Nordstiernan” var ett 50 hkr monoplan av Blériot-typ,
som inkopts frin Frankrike 1911 av Carl Cederstrom. Thulin kon-
staterar nir han koper planet att det ar mycket hart slitet. Han lam-
nar dirfor in det till Asks verkstad i Landskrona och deltar sjilv 1
arbetena pa planets fullstindiga genomgéng och renovering. Mycket
— kanske det mesta — ersitts med pd verkstaden nygjorda delar.

Thulin gir ocksi i kompanjonskap med Ask om den lilla verk-



Ar 1898 hade ”hela Sveriges Flyg-Nyberg” sin egen, noga genomtinkta kon-
struktion till en dngdriven “férsoksflygapparat” klar. Den wvar tinkt som
ett biplan med tva propellrar, med- eller skidforsedd batkropp och en sir-
egen “balanserapparat”, bestidende av fyra frin vingar och kropp nedhing-
ande, ledande stédskidor eller flottérer. Angmaskinen — liksom den till-
horande litta rorangpannan ocksd av Nybergs egen konstruktion — skulle
ha en effekt av 40 hkr och driva fram apparaten med 35 knops fart (ca
65 km/tim).



Flygmaskins-Problemet.

Undertecknade f3 hirmed inbjuda den #rade allménheten att lemna
bidrag for att frimja losningen af ett problem, som sedan lang tid
sysselsatt ingeniGrer i verldens alla lander och med allt varmare in-
tresse omfattats i den man utsikterna foér dess 16sning ljusnat.

Lagarna for luftens tryck mot en yta, samt en ytas limpligaste
form, for att med minsta arbetsforbr kning uppbéra en viss tyngd,
dro nu langt battre utredda dn for ett eller tvd decennier sedan, och
s pass utredda, att denna kinnedom kan liggas till grund for berik-
ning af en flygmasking dimensioner och kraftforbrukning.

Den egentliga svarigheten vid detta problems lésning ligger sile-
des icke i konsten att hoja sig i luften, utan att mandvrera apparaten,
sedan den hojt sig. Sittet att 6fvervinna de svarigheter, som dermed
std i sammanhang, kan endast finnas pa forsokens vig.

Da Fabrikér Nyberg en lingre tid sysslat med flygmaskinspro-
blemet och f{or dess losning forskaffat sig hjelp af vetenskapligt bil-
dade ingeniorer samt #r wvillig fortsdtta med sina arbeten 1 samma
riktning, om han frin intresserade och offervilliga personer kan erhélla
ett understod, som, planmessigt anvindt, kan vara tillritkligt att bringa
problemet till eller dtminstone ett steg nirmare dess losning, anse vi oss
undertecknade bora forena oss med Herr Nyberg i denna vidjan till
allménheten.

Kostnaderna for dessa forsok torde svarligen pa forhand kunna
berdknas, men da ingen ersittning begires for redan utférda forbere-
dande arbeten, och di Herr Nyberg ér villig att under forsokstiden
afgiftsfritt upplata lokal for ritkontor, verkstad med behiflig maskin-
krhft, virme och belysning samnt en del arbetsmaskiner, si dr pa.ag-
ligt, att dessa kostnader blifva de minsta mojliga. Material, ritningar,
ingeniorsarvode, arbetskostnader och siikerligen riitt manga oldrutsedda
utgifter maste i alla hdndelser betalas; och for att icke riskera att nod-
gas afbryta forsoken, di de synas som mest lofvande, viga vi icke
antaga det erforderliga beloppet, for deras utférande si lingt att ett
positivt resultat vinnes, till mindre summa én 100,000 kronor.

De maojligen blifvande teckningarna, enligt virt forslag fordelade
i lotter eller aktier & t. ex. 100 kronor hvardera, skulle siledes blifva

illande endast i det fall att ndmnda minimisumma tecknas, allt detta

ock beroende af herrar tecknares & sammantride fattade beslut i
frigan.

. Om denna summa fulltecknas foére den 15 Juni detta &r, kallas
tecknarne till .sammantriide for att besluta om erforderliga atgirder for
att gifva betryggande sikerhet for att det samlade beloppet anvindes
for det afsedda #éndamilet samt hvad i ofrigt kan vara att iakttaga
rorande foretagets ckonomiska sida.

Stockholm i Maj 1899.

J. E. Cederblom.
Anders Rosborg. C. R. Nyberg.

Férutom hos inbjudarne kunna bidrag tecknas 4 denna tidnings
redaktion, i Fritzes Hofbokhandel samt 4 Industrikredit-Aktiebolagets
kontor.



Nyberg visar sin ”Fluga” av 1904 drs modell fér intresserade vid ett av sina
forsok pa Askrikefjirdens is. Flygapparaten” har tyvirr blott 10 hkr effekt
i maskineriet — otillrickligt for verklig flykt. — Konstruktoren-flygaren
Nyberg sjilv i mitten. T.h. en av hans verkstadsférmin, Hammarberg.
T.v. om planet (i kort grda rock) Nybergs verkmdstare Valfrid Lind (med fru
och dotter). Lingst t.v. en av Nybergs flygforsok intresserad herre med familj.

Carl Richard Nybergs inbjudan 1899 till aktieteckning e.d. for erbdllande
av ett penningbidrag pd 1oo.ooo kronor fér det fortsatta arbetet pd “flyg-
maskinsproblemets l6sande”. Ingenjor Anders Rosborg och professor J. E. Ce-
derblom — medhjilpare till Nyberg — stdr ocksd sisom inbjudare. Av olika
skal vann detta tidiga initiativ tyvirr féga forstaelse.



Oscar Asks och Enoch Thulins dr 1913 i Landskrona pd deras di gemen-
samma verkstad AV I §” (Aeroplanvarvet i Skdine) byggda, modifierade
Blériot-monoplan typ XI bis”, med so hkr fransk Gnéme-motor och ”loop-
pingférstirkt” utforande. I bakgrunden hangaren pd Ostra filaden”, Lands-
kronas davarande flygfilt. Personerna dr samtida ledare och nyckelmdin vid
det snart efterat bildade A.B. Enoch Thulins Aeroplanfabrik i Landskrona.
Fr.v.: Jobn Persson, Thulins personlige flygmekaniker; Ludvig Scharin, verk-
stadsarbetare; Robert Karlsson, verkmdstare pd maskin- och motorverkstad;
Enoch Thulin; Oscar Ask, Bror Jobnsson, verkmdstare pa triavdelningen;
Otto Ask, yngre bror till Oscar Ask och senare kamrer pd Thulin-fabriken;
t.h. om denne tvda verkstadsarbetare och (lingst t.h.) mekanikern, senare
flygaren Alfred Svensson.
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Enoch Thulins av Franska aeroklubben utfirdade internationella aviator-
diplom, daterat den 2 maj 1913 — oaktat faktum att Thulin med glans be-
stod sina prov for detsamma redan den 12 oktober 1912. Hans motsvarande,
av det ddvarande Svenska Aeronautiska Sillskapet (numera K S AK), i Sve-

rige utfdrdade aviatordiplom dr ocksd utfdrdat férst 1913 och har svenskt
nummer 10.



Svenska Aeronautiska Sillskapet anordnade i maj 1915 en talrikt besokt flyg-
utstillning invid Stallmdstaregdrden i Stockholm. Thulinfabriken visade
monoplan av Morane-Saulnier-typ, byggda pa fransk licens. I forgrunden
ett Thulin-plan typ D (Morane-Saulnier Parasol), med forst 8o, senare 9o hkr
luftkyld rotationsmotor. Planet har éverliggande vinge och goda egenskaper.
Topphastighet ca 115 km/tim. Déir bakom (upphijt) och t.h. tva Thulin-
monoplan typ B (Morane-Saulnier), med forst 6o, senare 9o hkr motor Le
Rhone.

A.B. Sédertilje Verkstader. Ett 8o hkr S.W.-Farman-biplan pa hjul, av typ
S.W. 10, under uppmontering pd fabriken ar 1914. Tvd mans besittning —
flygforare och flygspanare (eller mekaniker). Toppfart ca 100 km/tim.




Thulin-fabriken i Landskrona dr 1918. T.v. kontor, konstruktionsavdelning,
ritkontor, bibliotek m.m. T.h. maskinverkstider, motoravdelning, motorfor-
rad m.m. De ldga tribyggnaderna dr en del av trdarbetsverkstaden och det
forsta, av broderna Hjalmar och Fredrik P. Nyrop 1910 drivna bitvarv,
dar broderna tillsammans med Oscar Ask da byggde Sveriges forsta flygbara
plan.

Pa Thulin-fabriken konstruerades och byggdes 1917 flygplanet Thulin typ H,
ocksa kallat ”Kryssaren”. Det blev ett av virldens férsta tremotoriga plan.
Davarande svenska arméflyget var bestillare. De tre motorerna av Thulin
typ A pa 9o—ros5 hkr var placerade med en framtill i den centrala flyg-
kroppen, med dragande propeller. De tvd andra satt baktill i var sin ’motor-
gondol” pd undervingen, med > pddrivande” propeller, akter om bakre ving-
kanten.




Enoch Thulin och hans ddtida kompanjon Oscar Ask i vintan (maj 1914) i
Goteborg pa lojtnanten och kapplopningsryttaren, friberre Hans von Blixen-
Finecke, vilken (efter avslutad l6pning) medelst Thulins Morane-Saulnier-
monoplan skall flygas ned till Klampenborgsbanan vid Képenhamn av Thu-
lin, for ny dust pa hastryggen. I angusti 1914 koptes planet av vdrt arméflyg.
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staden, som nu far det stolta namnet Aeroplanvarvet i Skane, for-
kortat ”AVIS”. Sistnimnda ord dr ocksd latin, och pd de gamla
romarnas tungomal betyder avis fiagel. Ett triffande namn pi en
flygplanfabrik. Ty en fabrik blir det, for tillverkning forst av alla de
propellrar, reservdelar m.m. som Thulin behéver under sina flyg-
uppvisningar overallt 1 Sverige m.m. och sedan for att bygga Blériot-
monoplan av den nya, for Pégoud konstruerade, looping-forstirkta
Blériot-modellen m.fl.

Thulin siktar dock lingre. I augusti 1914 Overtar han Avis-verk-
staden ensam. Han koper ocksa det f.d. nyropska batvarvet i Lands-
krona, dér pionjirerna Nyrop & Ask ar 1910 byggt det forsta svens-
ka, flygbara planet och dir sedan Nyrop fortsatt med sina senare
flygplanbyggen. Grunden ar dd lagd till det 1914 med stod frin
framstdende svenska industrimin m.fl. — frimst frin AGA-chefen
och uppfinnaren, senare nobelpristagaren doktor Gustaf Dalén —
nyskapade stora industriforetaget AB Enoch Thulins Aeroplanfabrik
1 Landskrona, den tidens motsvarighet — i ett enda foretag — till
nutidens SAAB och SFA, och “’going strong” pad forsta varldskrigets
tid, tillverkande bade flygplan och motorer i for datiden betydande
mangder och av virldskvalitet.

Egna verkstider pa ndra hall for snabb och mojligast billiga repara-
tioner och underhall blir frdn borjan ett krav redan hos de tva fore-
gangarna till vart nuvarande flygvapen — arméns flygvisende av
1912—1926 och marinens flygvisende av 1913—1926. Dessas aldsta
plan kan ju just inte kallas driftsikra och hallbara. De dr snarare
mycket klena, foga pdlitliga och ytterst brackliga. Den datida per-
sonalens primitiva utbildning, ringa rutin samt de fa flygfaltens och
sjoflygstationernas manga bristfilligheter, vallar ocksa en viss haveri-
frekvens. Det dr di — bl.a. pd grund av de otillrickliga penning-
medlen — nddvindigt att s3 langt det gir soka klara sig med egna
resurser, d.v.s. med egen personal, egen uppfinningsformaga, egna
verktyg och redskap pd de platser, dir flygverksamheten bedrivs.
Den tidiga svenska flygindustrin dr ju som ovan pdvisats just inte
omfattande.

Vid arméns forsta forsoksflygavdelning med dess tva plan — ett
Nieuport-monoplan och ett Bréguet-biplan — som ar 1912 uppsitts
av Ing 3 (Kungl. Filttelegrafkdren), och fran juli 1912 for sina 6v-
ningar ar forlagd till Axwvall i Vistergotland, blir det en mingkun-

Vara militdra flygs
egna verkstader
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nig stationsunderofficer, en skicklig verkmastare, ett par duktiga me-
kaniker m.fl. ur avdelningens manskap, som vid sidan av annat far
svara for “verkstadstjinsten”. Pa liknande sitt forfares vid de for-
soksflygningar i flottans regi, som 1 februari 1912 foretas av 16jtnant
Olof Dahlbeck pa Stora Virtans is strax norr om Stockholm, med
det av hans svirfar, direktor O. E. Neumiiller, till staten skankta
Nyrop-planet, den svenska krigsmaktens forsta. I armeéflygets fall
finns Ing 3:s “tygverkstider” vid Marieberg i Stockholm i bakgrun-
den, beredda att hjilpa till med svarare smides- och triarbeten. I det
sjomilitara fallet ar det Galdrvarvets verkstider i Stockholm, som
Dahlbeck och hans mekaniker kan stodja sig pa.

Ar 1913 pa varen har arméflyget etablerat sig pd Malmen i Oster-
gotland, vid den tiden &vningsplats for den flerhundraariga livgre-
nadjirbrigadens I 4 och I 5.Den nya tidens viktiga krigsmedel, flyget,
tas mot med vilvilja och blir bofast pa platsen, dven sedan grenad-
jirerna pa 1920-talet limnat den for nya dden. Kidnt dr ju hur ar-
méns flygavdelning ar 1916 blir Ing 3:s flygkompani, ar 1926 ”’F 3”
(Tredje flygkdren) och dr 1936 Ostgota flygflottilj. Arméflygets
forsta flygverkstad pA Malmen byggs 1913. Den mitte enligt upp-
gift ca § meter i kvadrat, hade arbetsbinkar men inte nagot golv!
Kostnad en hundralapp jamnt. Hur manga miljoner sammanlagt som
de direfter tills dato uppforda verkstads- och forsoksanliaggningarna
pa Malmen krivt kan hir inte preciseras, men de dr sdkert en del!

Fran 1914 finns det emellertid en storre och battre flygverkstad pa
Malmen — med bade golv, viggar och tak! Den tillvixer betydligt
under dren och liknar nu mest en liten stad. Alla de verkstadsavdel-
ningar, forrdd, provhus m.m., som behovs vid en modern flygindustri,
tillkommer, vixer, byggs ut och inreds efter hand. Skulle nagon av
pionjirerna komma dit pd nytt dr fara virt att han inte kidnner igen
platsen. Primus motor i Malmenverkstadens och de ovriga flygets
egna verkstiders tillkomst, utveckling och nutida héga standard ar
veteranen, forst kaptenen, senare flygvapenoversten Ernst Fogman.
Dennes fortjinster som tidig svensk ballongpionjar och som uppbyg-
gare av forst arméflyget, darefter flygvapnet dr vilkdnda bade 1 tek-
niska och andra kretsar. Verkstadschefen pd Malmen, davarande
kaptenen, sedan hela flygvapnets verkstadsdirektor Peter Koch och
senare tiders chefer sedan 1926 har fortsatt Fogmans verk.

Malmenverkstadens forsta inriktning blir som ndmnts reparation
och underhdll av befintlig flygmateriel. Dess forsta ”patienter” blir
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plan av typ Nieuport, Bréguet, Farman, Blériot m.fl. Nir det en
gang hidnder sig att Bréguet-biplanet, arméflygets forsta statskopta,
efter ett haveri — enligt vad malicen siger — kommer hem till verk-
staden 1 33 sickar, kan uppgiften att av sickarnas innehdll pa nytt
bygga upp ett flygdugligt plan te sig besvirlig! Men bade det och
andra svara fall botas framgingsrikt. Fran 1915 tillkommer upp-
giften att se 6ver och reparera hos S.W., Thulins och N.A.B. byggda
nya plan, en del av dessa de i Sverige kopierade ”’Albatrosserna”.

Ar 1917 har Malmen-verkstadens resurser kats si mycket att den
kan borja tillverka enstaka flygplan, snart hela serier. Det ar forst
Malmen-fodde ingenjoren Henry Kjellsons och efter ett par ar Thu-
lins framstdende medhjilpare, fil. dr Jvar Malmers konstruktiva ta-
langer, som dar far tillfille att verka. De bida hedersminnen finns
inte langre bland oss. Fran tiden 1919—1920 tar Malmen-verkstaden
upp efterbygge av tva osterrikiska flygplantyper, inforda till Sverige
1 ’fredsutbrottstid” av wienarne Edmund Sparmann och Max Perini.
Den ena typen, det hogst vilbehovliga jaktplanet Phénix 122 D 111,
modern 1 krigsslutets ar, blir 1 Sverige frdn omkring 1927 kind som
J 1. Den andra dr spanings- eller eskortplan typ Phénix 222 C 1.
Bada originalplanen dr utrustade med 240 hkr Hiero-motorer. Den
tvasitsiga Phonix betecknas forst E 1 (eskortplan typ 1) men blir
snart nog omdopt till ”Dront” samt senare — efter flygvapnets
tillkomst — till O 4 (6vningsplan typ 4). Sic transit gloria mundi! De
svenska Phonix-kopiorna, ofta avseviart modifierade, far halla till
godo med effektsvagare motorer 4n sina Osterrikiska forebilder.

Malmens konstruktorer drar 1918 upp linjerna till ett 260 hkr
spaningsplan, kallat § 78. En serie dirav stdr klar 1919—1920. Pla-
net har forsetts med en av Malmen-chefen Ernst Fogman genom ett
bombplankép i Tyskland tursamt inforskaffad Mercedes-motor.
Toppfart ca 150 km/tim. Ett par S 18-plan gor for ditiden mirk-
liga distansflygningar, forda av Malmen-flygarna Nils Rodéhn, Fred-
rik Adilz och Axel Ljungdahl — den sistnimnde i tidernas fullbordan
general och svensk flygvapenchef. Ar 1920 limnar ett litet litt och
trivsamt, ensitsigt ovningsplan 7 ummeliten Malmen-verkstaden i se-
rie. Flygare emellan oftast kallat ”Tummelisa” eller bara “Lisa”, i
flygvapnets officiella lista senare O 7. Motor 90 hkr roterande luft-
kyld Thulin, en modifierad och forbattrad upplaga av den franska
originalmotorn Le Rhdne. Toppfart ca 145 km/tim, uppvisad vid
flygjubileer 1951 och 1962!
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Av andra Malmentyper — 1 allt bygger verkstaden 13 st egna —
kan bl.a. nimnas ett forsok med ett triplan av 1919, med 9o hkr
Thulin-motor, som dock efter ett totalhaveri ej far efterfoljare. Kjell-
son-konstruerade Albatross av 1921, senare kallat O 2, med 160 hkr
Mercedes, blir ett lyckat 6vningsplan. Ar 1923 presenteras ] 23, ett
parasollvingat, ensitsigt jaktplan med fanérkropp och 185 hkr BMW.
Med detta sitter Georg Gardin, Malmens jaktflygchef, svenskt hojd-
rekord med 7.400 m. Planets toppfart ca 200 km/tim. Typen {oljs
1924 och 1925 av J 24 och ] 24 B, med 300 hkr Hispano-Suiza, det
senare planet ett biplan. Toppfart ca 220 km/tim pa 3.000 m hojd.

Ar 1921 konstruerar Malmen-verkstaden och bygger efter hand
spaningsplanet S 27, med 260 hkr Maybach-motor och delvis fransk-
inspirerade drag. Av ndgra flygare betecknas det som ganska lyckat,
av andra ater som riskabelt i overkant. En modifierad, senare typ,
med storre vingstill och kallad S 25, foljer ar 1925. Den forekommer
da ocksa pa tofflor” (flottorer) och heter da § 25 H. Forsedd med
tak och inredd for sjuktransporter (ambulansflygplan) ca ar 1927
gar det skimtare emellan under namnet ”den flygande kolonistugan™.

E 2 eller ”Hispano-Dront”, senare A 1, en ar 1925—1926 pa Mal-
men for 300 hkr Hispano-Suiza-motor modifierad och byggd version
av 1919 ars ’E 17, d.v.s. Phonix 222 C I, och nu tinkt som ett slags
universalplan for eskortjakt, spaning och attack, kan inte minst tack
vare ett lyckat motorkop kanske betecknas som den basta Malmen-
typen. Om ocksd dess anor kan foljas till Osterrike under forsta
virldskriget. Tack vare den starkare, franska motorn far detta plan
ungefir lika goda prestanda som det ursprungliga originalplanet. Ett
tiotal byggs i allt. Toppfart ca 180—190 km/tim.

”Flygkompaniets verkstider pd Malmen” blir den 1 juli 1926 efter
det fristiende, sjilvstindiga flygvapnets tillkomst ”Centrala Flyg-
verkstaden Malmen” eller kortare sagt C.F.M., och ndgot senare
C.V.M. Biade genom 192§ och 1936 ars forsvarsbeslut undergir de en
hogst betydande utvidgning och utveckling. I forsta etappen fore-
kommer licensbygge av ett par versioner av den hollindska C V-E,
i Sverige kind som S 6, en Fokkertyp. Under tiden fram till 1936
intriffar en rad dndringar i flygplanens byggnadssitt — t.ex. svet-
sade stalrorskonstruktioner i stillet for tidigare trd i stor utstrick-
ning — samt begynnande anvindning av littmetaller. Efter 1936
noterar man snart littmetallbyggets och skalkonstruktionernas sa
gott som dominerande plats — med allt vad detta for med sig i form
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av nya material, ny verkstadsutrustning och nya arbetsmetoder. De
manga och stora forindringar, som betingas hirav, giller ej blott
Malmen utan dven flygvapnets 6vriga verkstiader och sjilvfallet ock-
sa den civila flygindustrin. All den nya utveckling och nya utrustning
pa vapen-, tele-, foto-, flygsikerhets- och andra specialomraden, som
ser dagen under de for tekniken starkt pddrivande bdda stora varlds-
krigen och som fortsdtts darefter, medfor ocksa nya och utokade
krav pa alla de ovannimnda verkstiderna.

Marinflygets forsta verkstad ordnas som tidigare namnts pa det
traditionsrika Galdrvarvet 1 Stockholm. Av alder har reparations-,
underhalls- och rustningsarbeten for flottans bat- och fartygsmateriel
bedrivits dir. De sjomilitira, flygande “galarerna”, av konservativt
och vanemissigt tinkande amiraler tidigt kallade flygbdtar”, blir
emellertid vil mottagna pd Galdrvarvet, vilket stir under marinfor-
valtningens egid och drivs av den lokala varvsledningen, vad flyg-
materiel betrdffar av varvets torpeddepartement. Flygverkstadens
forste arbetschef blir fr.o.m. 1914 torpedingenjor Erik Sjogren, se-
nare en av flygvapnets ledande industriman. Flygaren, ingenjor Ar-
vid Falke, samt veteranflygaren, senare luftfartsinspektoren m.m.
Tord Angstrém hor ocksd till de tidiga, frimsta pionjirerna vid
Galdrvarvets flygverkstad.

Under 1913—1915§ dr det framst arbeten pd de 4t marinflyget fran
utlandet for skdnkta medel kopta Farman- och Lévéque-planen samt
dessas motorer som stir pa tapeten. Fran 1916—1917 tillkommer
underhall m.m. av Sodertilje-byggda Farman-plan och ndgot senare
av Landskrona-byggda sjospaningsplan typ Thulin G med 150 hkr
Benz-motor. Fem sadana plan, kopta for av Allmidnna Forsvarsfor-
eningen skidnkta medel, blir d2 en vilkommen forstirkning av marin-
flygets ringa styrka.

Under 1917 bygger varvet sjilvt tva Farman-biplan med 9o hkr
Thulin-motor. I de planen utnyttjas bl.a. anvindbara delar fran tva
tidigare havererade Farman-plan. Fran ca 1918—r1920, dd marin-
flyget lyckats erhalla ndgra Benzmotorer av forst 150, senare 220 hkr
effekt, tillkommer arbeten pa ett antal ”Friedrichshafen” sjospanings-
plan inkopta fran Tyskland, och efter ett par ar dven storre, egna
modifieringar och nybygge av sddana “tysk-svenska” plan.

Nir de ledande bestimt sig for en modernare typ av sjospanings-
plan, monoplanet Hansa-Brandenburg fran forsta varldskrigets slut-
skede, blir det framst detta plan i flera versioner, som stir pa varvets

169



Svensk flygindustri genom tiderna, |

170

arbetsprogram. Med beslutet om 192§ ars forsvarsordning foljer snart
nya uppgifter. Den diri upptagna, nya marinsamverkande Andra
flygkaren (F 2), med flygstationer bl.a. vid Hiagernds norr om Stock-
holm och i Karlskrona, skall fa sina verkstadsbehov tillgodosedda
genom en ny och utokad verkstad i Visteras, kallad ”Centrala Flyg-
verkstaden Visterds”, forkortat CVV. Men forst 1929 kan flyttning-
en dit verkstillas. Av Hansa-Brandenburg har dad blivit Heinkel
HE s, i svensk upplaga kallad S 5 (spaningsplan typ ). I olika ver-
sioner plus skolflygplanet Sk 4 (Heinkel H D 24) samt torpedflyg-
planen T 1 (Heinkel H D 16) och 7" 2 (Heinkel He 115) blir dessa
den nya flygverkstadens arbetsobjekt. Betydande nybyggnad foljer
sa av versionerna S 5 B, C och D, frimst forsedda med Mercurymoto-
rer, tillverkade 1 Trollhdttan. De kommer till lang och flitig anvind-
ning under den forstirkta forsvarsberedskapens tid 1939—1945, vid
ett otal spanings- och bevakningsflygningar utanfor och invid svensk
kust.

Till CVV:s uppgifter har ocksd hort tillverkning pa licens av bl.a.
Sk 12, det utmirkt villyckade skolflygplanet Focke-Wulf Fw 44 J
Stieglitz, underhdll av bl.a. sjoriaddningsplanen 7'p 24 (Dornier Do
24) och T'p 47 (Consolidated Catalina) samt manga andra av flyg-
vapnets senare flygdon. Nir Galdrvarvets flygverkstad dren 1926—
1929 panyttfodes sdsom CVV blir chefen, den skicklige flygingen-
joren Erik Sjogren, mer in framstdende sdsom verkstadsledare, dess
forste styresman. Honom och hans senare efterfoljare — liksom sjdlv-
fallet flygvapnets ledning — tillkommer fortjansten av “foretagets”
snabba utveckling och hoga standard.

Flygvapnets tva centrala verkstider — den pd Malmen och den
i Visterds — utdkas pa 1940-talet med tva nya, en i Arboga, dnnu
bestdende, och en i Ulvsunda i Stockholm, invid Bromma flygfilt.
Stockholms-verkstaden tillkommer i 1940 ars kritiska aprillage, for
monteringsarbeten pa det d& i flygforvaltningens egen regi och 1 ex-
pressfart pd ett par r framtagna nya svenska jaktplanet J 22. I detta
flygplan kom frimst inhemskt material till anvindning, stdl och tra.
Flygplanets olika komponenter utlades for tillverkning hos ca §oo
olika underleverantdrer inom den svenska verkstadsindustrin.

J 22 — liksom ett antal andra, i det liget hogst betydelsefulla
svenska krigsflygplan — drivs med hos Svenska Flygmotor Aktiebo-
laget i Trollhidttan (SFA), utan licensunderlag, materialbeskrivningar
e.d. under avspirrningen framgingsrikt producerad svensk Twin
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Wasp-motor av Pratt & Whitneytyp, pd 1.100 hkr. Hela resultatet,
flygplan och motor, presenterades efter sitt firdigstillande for all-
minheten sdsom virldens snabbaste jaktplan i sin klass, i forhallan-
de till motoreffekten”. Nir andra virldskriget pd sommaren 1945
slutar 1 Europa, upphor ocksd flygvapnets Centrala Flygverkstad
1 Stockholm. Dess lokaler pd Bromma aterkrivs dd av uthyraren AB
Aerotransport for den dter vaknande civila luftfartens behov.

Centrala Flygverkstaden Arboga — C.V.A. — ocksa ett barn av
beredskapstiden, ir till storsta delen insprangd i berg. Den riksdags-
beslutas 1941, borjar byggas 1942 och stir provisoriskt klar att
borja sitt forsta storre arbete 194 5. Detta giller montering av de sista
18 st jaktplanen i J 22-serien. Dessas fardigstillande i Stockholm har
liksom mycket annat av vikt forsenats genom 194§ ars metallarbetar-
strejk. I mars 1946 dar C.V.A. klar med sin uppgift. Hela antalet i
Sverige tillverkade J 22:or uppndr dirigenom slutsiffran 198.

Som nirmaste objekt foljer grundlig 6versyn och iordningstillan-
de av ett par 100-tal mer eller mindre sjoskadade, fran Kanada kop-
ta nya skolflygplan “typ II”, eller mera specificerat North American
AT 16, flygvapnets beteckning Sk 16. Det forsta 100-talet foljs av
ytterligare antal. Arbeten pa nyare och modernare plan tillkommer
sedan i Arboga liksom for flygvapnets ovriga verkstidder. Jetdriftens
allmdnna genombrott fran och med 195o-talet revolutionerar motor-
sidan. Radar och andra tele- och elektroniska nyheter for med sig en
inte minst for C.V.A. pressande utveckling. P4 vapensidan m.m. for-
anleder robotarnas inférande nya ansprdk och forindringar 1 flyg-
verkstadernas utformning, utrustning, metoder och arbeten.

Det redan ar 1913 etablerade forsta foretaget i branschen — AB S6-
dertilje Werkstiders Aviatikavdelning — och dess produktion t.o.m.
1917, dd verksamheten upphorde, har skildrats ovan. Tva andra pa
den tiden aktiva svenska flygindustrier — Nordiska Aviatik AB
eller N.A.B. i Stockholm och AB Enoch Thulins Aeroplanfabrik i
Landskrona — har likasd omniamnts tidigare. Ett fjarde industrifore-
tag i flygets tjinst under epoken dr AB Scania-Vabis i Sodertilje.
Detta foretags redan da stora resurser och rika erfarenhet resulterar
1916—1917 1 svensktillverkade, villyckade kopior av den tyska 110
hkr Mercedes-sexan, en vitskekyld flygmotortyp, som i svensk ver-
sion ger 120 hkr. Den fyller ett kinnbart behov, nir det vid den ti-
den giller att forse bl.a. de 1 Sverige efterbyggda Albatross-biplanen

Civil flygindustri under
forsta viarldskriget
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for vart arméflyg och marinflyg med drivaggregat. Flygmotorbygget
vid Scania-Vabis upphorde 1918—1919, av brist pa bestillningar.

Nordiska Aviatik AB, som etableras 1917, anskaffar fabriks-
lokaler vid Tellusborg i Midsommarkransen, sdder om Stockholm.
?Flygbaronen” Carl Cederstrom, senast vid Sodertilje Werkstaders
Aviatikavdelning, samt den illustre baronens S.W-vin och tekniske
expert, civilingenjor Lars Fjallbick — bdda med tidiga franska avia-
tordiplom, Fjillback senare 6veringenjor i 1926 ars flygvapen — blir
den nya svenska flygfabrikens hjarna. En Cederstrom-elev fran Mal-
men 1912—1913, den framstiende marinflygaren kapten Carl Gus-
taf Krokstedt anstilles som provflygare och chef for en av firman
upprattad, civil flygskola vid Furusund i Stockholms norra skdrgard.
En studieresa till U.S.A. resulterar i kop av amerikanska, vitskekyl-
da Curtiss-motorer och licens for N.A.B.-tillverkning av Curtiss-
flygplan. Ar 1918 tar Cederstrom kontakt med det nyss fria Finlands
ledande militarer och lyckas silja ndgra N.A.B.-flygplan dit.

Fabrikens produktion omfattar till en borjan N.A.B. 9, kopierade
och forbattrade Albatross-biplan for vart arméflyg, som ovan om-
namnts med 120 hkr Scania-Vabis vitskekylda Mercedes-sexa. Un-
der Frihetskriget 1918 koper och vidaresinder Foreningen Finlands
Vinner ett par sadana till vart av ryssar m.fl. hdrt tringda broder-
land. N.A.B. bygger ocksa N.A.B. 17, en Fjillback-modifierad, na-
got mindre och littare, ensitsig Albatross med samma motor. Planet
ar tinkt som jaktplan och gir ocksd det Osterut. I juni 1918 star
N.A.B. 12, ett nybyggt, storre N.A.B.-biplan, nu pa flottorer fardigt,
med tvd 120 hkr Scania-Vabis. Ocksd det — en Curtiss-replik —
sdldes till Finland. Under leveransflygning samma manad, med Krok-
stedt vid spakarna och Cederstrom ombord, moter planet tit dimma
over Alands hav och totalhavererar. Besittningen omkommer. Den
tidens viderlekstjanst var ej nutidens! Tragedin — i forening med
forut berord “fredskris” for svensk flygindustri stoppar N.A.B:s
fortsatta existens.

AB Enoch Thulins Aeroplanfabrik i Landskrona — eller kortare
sagt AETA — blir under tiden for forsta virldskriget Sveriges stors-
ta och mest betydande flygindustri. Dess uppkomst ur pionjirflygar-
na Oscar Asks och Enoch Thulins ar 1913 i Oresundsstaden gemen-
samt drivna lilla flygverkstad AVIS har ovan omnimnts. Fem ar
senare, ar 1918, dger foretaget, dd utan Oscar Ask, pa Landskrona
nya, i Oresund utfyllda industriomrade bl.a. tre stora, hégmoderna
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femvaningskomplex 1 stdl, betong och glas, ytterligare verkstadsloka-
ler, materialprovningsanstalt, aerodynamiskt laboratorium, stora
monteringshallar, en omfattande motoravdelning och mycket mer.
Ett nidrbeldget filt for provflygningar m.m. samt en egen flygskola
pa Ljungbyhed hor ill.

Skicklig ledning, hogklassig personal, riklig, modern verkstadsut-
rustning o.d., allt detta stiller det Thulinska foretaget — da med tio
miljoners aktiekapital och omkring tusentalet anstillda — 1 paritet
med manga av utlandets basta samtida. Att — sasom ovan skett —
beteckna det som sin tids svenska motsvarighet till en senare tids
SAAB och SFA pa en gang, i ett enda foretag, dr berittigat.

Vigen dit har dock varit fylld av midnga moédor och hart arbete.
Sedan foretagets ledare, pionjarflygaren och eldsjilen, fil. dr Enoch
T hulin, ar 1914 ensam Overtagit AVIS och okat foretagets resurser
genom kop av de Nyropska varvsskjulen m.m. ombildar han det hela
ar 1915 till aktiebolag med det sedan sd kinda namnet. Han stods
i foretaget genom aktieteckning till stora belopp och goda idéer
framst av AGA-chefen Gustaf Dalén, civilingenjoren, tillika Thulins
framstdende medarbetare och verkstadschef Einar Egnell samt av
Klas Fabraeus, kind Lidingobo, konstman och skriftstillare. Vidare
av en vilbekant svensk bilpionjir, civilingenjoren Gustaf L. M. Erics-
son, redan 1906 grundare av en svensk bilfabrik i Stockholm. P3
den vetenskapliga sidan markes férutom Thulin sjilv hans gode vin
och medarbetare, fil. dr Jvar Malmer, senare bl.a. 6verdirektor och
professor, chef for den forsta svenska, statliga flygtekniska forsoks-
anstalten och numera ur tiden. Bland Malmers medarbetare glommer
man inte doktor G. Albin Nilsson i det aerodynamiska laboratoriet
och doktor Nils Akesson vid materialprovningen.

Flygplanstillverkning dr det forsta syftemdlet for detta livaktiga
industriforetag. Sveriges linge rddande avspirrning under forsta
virldskriget frdn kop utifrdn av bl.a. flygmotorer leder in Thulin
pa ett omfattande program for egen flygmotortillverkning, nddvin-
dig for hela produktionsprogrammets forverkligande. Utan goda
flygmotorer inga flygdugliga plan! Savil flygplanbygget som motor-
tillverkningen krons med framgang och produkterna vinner avsitt-
ning bade har hemma hos svenskt flyg och i det under kriget neutrala
utlandet — friamst i Holland och Danmark. I det senare landet blir
ett kidnt foretag — Nielsen & Winther 1 Képenhamn — engagerat
for tillverkning av vissa Thulin-typer. AB Enoch Thulins Aeroplan-
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fabrik kan vid krigsslutet icke utan stolthet peka pa i allt ett hundra-
tal 1 Landskrona producerade plan, av 14 olika typer, ddrav elva av
egen konstruktion. Och pd ca tusentalet tillverkade flygmotorer av
sex olika typer, varav tva i serieproduktion. Man har dé ocksa inne-
liggande order for exportleveranser och — for ett dotterbolag till
fabriken — tillstdnd till lufttrafik pd tre svenska ”luftstambanor”
och ndgra utlandsleder soderut. Utsikterna till fortsatt god framtid
kan till synes te sig ljusa.

1919 ars fredskris medfor dock pa svenskt statshall stopp for fort-
satta order pa flygmateriel till vart ddvarande arméflyg liksom till
marinflyget, och pa utlandssidan bl.a. annullering av en bestilld, stor
motorleverans till Holland. Konkurrens med fran stormakternas
overskottslager realiserade, betydande mingder krigsflygplan m.m.
ter sig samtidigt overmaktig. Enoch Thulins den 14 maj 1919 till
foljd av ett materielhaveri intriffade, alltfor tidiga dod blir en 6des-
diger, oersittlig forlust, en av de storsta som ndgonsin drabbat svenskt
flyg och svensk flygindustri. For bolagets del betyder allt detta till-
sammans forst likvidering, nedliggande av flygmaterielproduktionen
och sedan ombildning till ett nytt och mindre foretag — AB Thulin-
verken — med annan produktion, frimst bromsregulatorer for S.J.

En kort oversikt av AB Enoch Thulins Aeroplanfabriks tillverk-
ning 1914—1918 — fore 1919 ars kris — dr nu pa sin plats. “Flyg-
doktorns” flygskoleutbildning i Frankrike ar 1912 — svenskt avia-
tordiplom nr 1o — och dir knutna kontakter m.m. medfor 1913—
1914 forvirv av licenser for tillverkning i Sverige av Blériot- och
Morane-Saulnier-monoplan. I Thulin-upplaga blir dessa so hkr Thu-
lin typ A (Blériot), 60 hkr Thulin typ B (Morane-Saulnier) och 80—
90 hkr typ D (Morane-Saulnier-Parasol).

1914 har ocksi slutligt forvirv skett av tillverkningslicens for den
franska roterande, luftkylda Le Rhone-motorn, den da bista i sin
kategori. Egna, visentliga forbattringar, vilka genialt uppfunnits och
utformats av Thulin-fabrikens framstdende verkstadschef, civilingen-
jor Einar Egnell, med bitride av motoravdelningens m.m. skicklige
forste verkmistare Robert Karlsson, avhjilper en svaghet hos origi-
nalmotorn, en viss varmgangstendens. Darefter d4r Thulinmotor typ
A, den s3 avsevirt forbattrade 9go—r100 hkr svenska Le Rhone-ver-
sionen, klar for seriebygge. Denna fortsittes praktiskt taget under
hela tiden for fabrikens tillvaro. Mot slutet ddrav f6ljs A-typen av
ett par storre, luftkylda, roterande typer, typ G pa 135 hkr och en
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modifierad pa 150 hkr. Under dr 1917 paborjas konstruktionen av
en vitskekyld radmotor pd 160 hkr. Omkring arsskiftet 1918—1919
ar typen utexperimenterad och tillverkad i ett antal exemplar. Den
liknar till det yttre en 160 hkr Mercedes, men ir en helt sjilvstindig
konstruktion. Ocksa en storre radmotor, vitskekyld om 260 hkr, har
framtagits och byggts i provexemplar, di tillverkningen i f6ljd av
1919 ars krislige nedlaggs.

Motortillverkningen, som fram till 1919 som niamnts resulterar i
omkring tusentalet framstillda flygmotorer, har av Thulin frin bor-
jan, och fullt riktigt, ansetts som grundvillkoret for fabrikens flyg-
planskonstruktion och flygplanproduktion av egna typer.

Forst av de sistnimnda, och fardigt 1916, star 9o hkr Thulin-bi-
plan typ E, med den Thulin-byggda, nya motorn. Ett antal sidana
byggs for vart arméflygs ditida beredskapsflygférband i Ovre Norr-
land. Det {6ljs av ett par forbattrade versioner med samma motor-
effekt, biplanen typ L och LA, det sista av dessa avsett for Holland
och med goda flygegenskaper. Toppfarten dock blott ca 110 km/
tim. En stérre typ, ocksa biplan och forsedd med tre st 9go—100 hkr
Thulin A-motorer, typ H eller ”Kryssaren” — ett av virldens forsta
tremotorsplan — star klar pa hosten 1917 och har 1918 klarat
godkidnda prov for leverans till arméflyget i Sverige. Toppfart ca
125 km/tim. Begynnande tillgdng hdr pd tursamt importerade, vit-
skekylda 160 hkr radmotorer m.m. medfér dock att bestillningen
annulleras.

Under 1917—1918 tillverkar Thulins ett par dd moderna biplan-
typer med de nimnda, frdn Tyskland importerade radmotorerna,
150 hkr Benz eller 160 hkr Mercedes. De nya Thulin-flygplanen far
typbeteckningen FA och G samt gar till respektive arméflyget och
marinflyget. En storre, kanske inte i allt lyckad typ GA byggs for
marinflyget i ett fatal exemplar. Dessa forses med en 200 hkr ameri-
kansk V-motor av Curtiss’ tillverkning.

Jaktplanfragan, som dnda frdn 1915 blivit brinnande ocksd for
svensk del, provas av Thulins med konstruktion och tillverkning av
ett par ar 1917 i tjanst vid arméflyget insatta, 9o hkr jaktmonoplan
typ Thulin K, en modifierad Morane-upplaga av 1914 ars modell
”Le Vengeur”. Svensk bevipning for jaktplan — fast, frimre och
synkroniserad med motorns varvantal — 4r dock inte klar vid pla-
nets framkomst och vidare bestillningar uteblir. Med ett eget exem-
plar av typen utfor Thulin sjilv uppmirksammade flygningar, bl.a.
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till och fran Kristiania (numera Oslo) i slutet pa 1918 och — sin
odesdigra sista den 14 maj 1919.

Fran Thulin-fabriken utkommer dessférinnan och i krigets elfte
timme ett lyckat ensitsigt jaktbiplan av for tiden avancerad konstruk-
tion. Det dr 135 hkr jaktplanet typ T hulin N. Stdl och trid (fancr)
ar det huvudsakliga materialet, toppfarten 135 km/tim. Ocksa det
klarar sina prov, men saknar bevipning. Sa dr ocksa forhallandet
med en sista, utmirkt villyckad jaktplantyp, biplanet Thulin NA.
Med 150 hkr roterande Thulinmotor ndr detta i borjan pa 20-talet
en fart av 215 km/tim och anses di som ett av samtidens snabbaste.
Det utgor nu ett markant blickfang i en av Landskrona museums
hogintressanta Thulin-salar.

Genom 1917—1919 ars beklagliga nedligganden i samband med
forsta varldskrigets slut av de ovan skildrade, lovande och i det mes-
ta framgangsrika, svenska flygindustriella foretagen AB Sodertilje
Werkstiders Aviatikavdelning, AB Scania-Vabis flygmotoravdel-
ning, Nordiska Aviatik AB och AB Enoch Thulins Aeroplanfabrik,
blir det en avsevird tid totalstopp for var inhemska, svenska flyg-
industri — i nira nog ett decennium. Som frimsta orsak hirtill kan
nimnas den vag av tyvirr alltfér ogrundad fredsoptimism, som brot
in ocksd hir i vart land, efter forsta varldskrigets slut och oerhorda
forluster i minniskoliv och andra virden, samt de statliga omvilyv-
ningarna 1917—1918 i en del linder.

For svensk del visar sig foljderna av 1920-talets allmdnna och
flygindustriella politik bl.a. efter 71926, nir det hir giller att soka
bygga upp det 1925 beslutade fristdende, nya sjdlvstindiga men ack
sa blygsamma flygvapnet. Bristen pa egen, tillrackligt kapabel svensk
flygindustri forsenar ocksd ett tillrackligt snabbt forverkligande av
1936 irs beslut om ett avsevirt stirkt, 1 det ridande utrikesldget ho-
geligen nodvindigt, utvidgat flygvapen. Och ndr andra virldskriget
bryter ut det 6desdigra dret 1939 ar det den nyligen pd nytt refor-
merade och sent nyvickta svenska flygindustrins manga svagheter
och bristande resurser, otillrickliga leveranskapacitet m.m., som ar
en av de visentligaste orsakerna till var datida flygvapens i det arets
farofyllda lige alltfor otillrickliga utvecklingsstandpunkt, ringa slag-
kraft och laga uthallighet.



J. P. Johansson-Inventor of the Universal
Pipe Wrench and the Adjustable Wrench

By SVEN RYNELL

Johan Petter Johansson (1853—1943) was a prolific Swedish inventor who made important
contributions to many fields in engineering and manufacturing. His most important inventions
proved to be in tool engineering — the universal pipe wrench and the adjustable wrench —
the story of which is told here by Dr. Sven Rynell.
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Sweden’s high standard of living is very much a latter-day phenom-
enon—as recently as the close of the 19th century, Sweden was still
an impoverished outpost of Europe. It was during this period that
hundreds of thousands of Swedes emigrated to the United States in
search of better fortune. Most of them succeeded, many of them
pioneered developments in numerous fields.

Others, no less ambitious, stayed at home and played a pioneering
role in the development of their own country. One of these was Johan
Petter Johansson, a crofter’s son from Vargirda in the county of Vis-
tergotland. He had actually made up his mind to emigrate when he
was offered a job as a travelling fitter by a company for whom he
had previously worked. Behind him were many hard years as a navvy,
machine erector and master smith. If he stayed in Sweden, although
his parents and several other close relatives emigrated to the United
States, it was not to remain a wage-earning workman for the rest of
his life. His one ambition was to branch out on his own. In time he
managed to borrow a small sum as his working capital which enabled
him to make a start. The following year, in 1887, he built a workshop
on the outskirts of Enkdping, a small town northwest of Stockholm.
Thus was founded an enterprise which was rapidly to become well-
known throughout the world.

At first, Johansson’s workshop was principally engaged in repair
work. In those days, workmen had to cart huge loads of tools to work
in order to be sure of having a tool for every conceivable dimension
of tubing, screw, nut, etc. Johansson could not afford complete sets
of tools for himself and his employees, and was consequently forced
to find another solution to this problem.

By 1888 he had made a good deal of progress in this direction and
had already invented the adjustable two-handle pipe wrench. Now
only a few sizes of a single tool sufficed for work on pipes and sleeves
of all dimensions. Additionally, the wrench could also be used as a
holding tool—a feature which still makes the two-handle pipe wrench
superior to the single-handle wrenches later developed.

Only a few years after J. P. Johansson was granted patents for his
“universal pipe wrench”, his next and most important invention be-
gan to take shape. In the autumn of 1891 he was granted patents for
an adjustable wrench characterized in that both jaws were movable.
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This wrench consisted of two parts, arranged crosswise, the ends
comprising the jaws and being adjustable in relation to each other by
means of a screw located in the handle. However, Johansson was not
altogether satisfied and realized that there was room for further
development. He made one of the two jaws immovable and adapted
the design of the rest of the tool accordingly. By means of the adjust-
ing screw, the movable jaw could now be brought close up to the
fixed jaw. This enabled the wrench to be used on even the smallest
nuts and bolts. The adjustable wrench—of a type now used daily
throughout the world—had been invented. The patent dates from
May 11, 1892.

At this time, J. P. Johansson had entered into association with a
Stockholm businessman by the name of B. A. Hjorth who later ac-
quired exclusive rights to the sale of Johansson’s products. Hjorth’s
firm, which subsequently adopted the name of Bahco, introduced the
new inventions on the world market. Johansson devoted his energies
to running the manufacturing side of the business, exploring new
approaches to tool design and continuing to indulge his inventive
bent. He was first in Scandinavia to begin manufacturing fans of
American pattern in the 1890’s and over the course of years took
out roughly 100 patents.

At the outbreak of World War I, Johansson sold the majority
shareholding in his company to Hjorth. This brought manufacture
and sales under single management and proved to be beneficial for
the prosperous growth of the company. For his part, Johansson had
more time to devote to problems of a technical nature which were his
primary interest. In addition, he had greater opportunity to stir up
more activity in two other spheres which were a pet concern of his—
local affairs and social matters.

It is rare indeed that inventions are as “perfected” as were the uni-
versal pipe wrench and the adjustable wrench when Johansson was
granted his patents. A comparison between the earliest models and
presentday products strikingly shows their close resemblance in many
respects. This does not suggest, however, that development stood still.
As soon as the patents expired, Johansson’s tools were widely copied.
As far as the adjustable wrench is concerned, it is interesting to note
that the first persons to start manufacturing this tool in the U.S. were
two Swedish immigrants who had taken with them across the At-
lantic a set of tools produced at Enkdping. Today, the two companies
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these men founded occupy a leading position in their field on the
American market. Intensive research and development projects were
begun in other countries as well with the aim of producing even better
and more practical designs.

Johansson and his successors did not rest on their laurels, however.
Although the manufacturing range of the Bahco tool works has been
gradually broadened, special attention has been given over the years
to the development of the pipe wrench and the adjustable wrench.
As regards the latter, a significant advance was made when an I-sec-
tion handle was introduced, that is to say a wide lengthwise channel
was incorporated in the handle. This greatly reduced the weight of
the wrench and provided a better grip for the hand. In order to facil-
itate adjustment of the jaw span, a larger part of the adjusting knurl
was exposed to the fingers. On modern Bahco wrenches, the channel
in the handle continues all the way up to the knurl without a break.

Johansson’s early adjustable wrenches in 1892 featured a 45° angle
between handle and jaw opening, and this pattern was also adopted
for the wrenches that were produced in other countries. Bahco was
first among all manufacturers to change this angle to 15°, which is
far more practical. With an adjustable wrench of this kind, it is pos-
sible to turn an ordinary hex nut even in spaces so confined that the
wrench can only be swung 30°. At the same time, the shank of the
sliding jaw was modified to keep it from projecting beyond the head,
even with the wrench at its widest opening.

As a result of these and other improvements, the adjustable wrench
has become a handier and even more useful tool adapted to the pre-
sent-day need for practical tools permitting speedy and efficient
work. It is indeed a universal tool in both senses of the word: it is
used throughout the world, and it has a wider range of applications
than any other hand tool. A single statistic will suffice to give some
idea of the tremendous importance this tool has acquired: Bahco—
the largest manufacturers of adjustable wrenches in the world outside
the U.S.—had produced more than 3§ million adjustable wrenches by
the end of 1964 at the tool works founded by J. P. Johansson.

The adjustable two-handle pipe wrench has also filled a steadily
growing need in its field. This wrench is indispensable to plumbers
everywhere, whether in highly industrialized countries or the under-
developed areas of the world.

J. P. Johansson’s work in the field of ventilation stands as yet



J. P. Johansson (1853—1943) with bis two most famous inventions, the universal
pipe wrench, and—in his waistcoat pocket—the adjustable wrench.



The adjustable wrench. One of the earliest manufactured, and one of the latest.



Till Patentet N2 4066.

. P. Johansson’s patent on the adjustable wrench 189:2.



]. P. Johansson’s first workshop at Enképing.
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further testimony to his farsightedness. The importance of air hand-
ling was still a long way from being recognized in the society of the
1890’s. Realization of this need came with the growth of industri-
alization, while rising living standards everywhere have led to a
steadily increasing demand in this sphere. The production of fans
and ventilation equipment initiated by Johansson now constitutes
the No. 1 line in Bahco’s operations. Inventive genius was not Johans-
son’s only forte; he was also gifted with the insight to introduce
industrial production methods in areas with particularly favourable
scope for development.

Those who knew J. P. Johansson personally relate that he was an
unusually well-balanced person of even temperament. He radiated
good humour and spread cheerfulness around him wherever he went.
As an employer, he belonged to the old-time patriarchal school. De-
spite a huge burden of work, he always found time to give those
under him advice and assistance in their private affairs. It was also
largely due to his efforts that the part of Enkoping where he first
built his workshop was in short time transformed from an insalubrious
suburb to an idyllic residential district.

In many respects, J. P. Johansson’s life story reflects an interesting
period in the economic history of Sweden. He was one of the many
self-taught men who laid the foundations for the explosive growth of
Swedish industry. His inventions combined technical genius with
practical experience. In his capacity as production manager, he sacri-
ficed none of the craftsman’s strict insistence on quality in every
single detail. Far from being an astute businessman, he thought that
money merely “created problems”. But the company for whose initial
expansion he meant so much is today a major enterprise exporting to
the far corners of the globe and dominated by the two lines he was
instrumental in building up: ventilation products and hand tools.
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Varldsutstallningen 1851 i London

Av TORE ATTELID

1851 ars varldsutstallning i London — The Great Exhibition — har ofta beskrivits som en
sammanfattning av teknologiens standpunkt vid mitten av nittonde arhundradet.

| féljande artikel ger Tore Attelid nagra glimtar av organisationen kring utstédliningen samt
axplock ur samtida presskommentarer, bl.a. om det svenska deltagandet.



Varldsutstallningen 1851 i London

Kristallpalatset
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Den 1 maj 1851 invigdes i London under oerhord anslutning och i
storsta entusiasm utstdllningen av alla nationers industrialster, 7'be
Great Exhibition. Den holls ppen till 13 oktober samma ar och be-
soktes av drygt sex miljoner personer. Rekordpublik noterades den
7 oktober, dd ndra r1o.0oo besokare invaderade utstillningen.

?Icke nagot forflutet arhundrade och icke annat land har sett ett skddespel,
sadant som det, vilket erbjod sig fér de besskande middagstiden den 7 oktober.
I detta 6gonblick befunno sig nimligen 93.000 personer férenade under samma
tak, icke i fria luften, sdsom uti en romersk amfiteater, utan i en sluten byggnad,
betickt och forsedd med fonster och bridgolv. Denna byggnad var ocksd i
flera hinseenden den mest kolossala, som dittills blivit uppférd.”

Drottning Victorias make, prins Albert, var den som gav uppslaget
till att anordna en industriutstillning med internationellt deltagande
och ensam uttinkte alla detaljer och organiserade foretaget. I forsta
hand gillde det att skaffa lamplig plats och att l6sa byggnadsfragan.
Pa prinsens forslag beslots, att den skulle forlaggas till Hyde Park,
och all virldens arkitekter inbjodos att komma med forslag.

Trots att inte mindre dn 245 forslag insindes, fanns det ej en enda
plan som vann kommitténs gillande och vilken kunde tinkas ligga
till grund for en utstillningsbyggnad. Byggnadskommittén fattade
da beslutet att sjalv utarbeta ett forslag, en enorm byggnad av tegel,
kront av en jirnkupol med 6o meters genomskirning, dir bl.a. till
murningen skulle 3tga ca 1§ miljoner tegel.

Tidskriften Punch kritiserade skarpt detta forslag och Times, som
linge avvaktande stitt pA kommitténs sida, andrade hallning och var
starkt emot “detta monstrum till tegelbyggnad”. Da upptridde en
riddare i noden namligen Overtridgardsmistaren pa hertigens av
Devonshire egendom Chatsworth, Joseph Paxton, som inlimnade ett
forslag till byggnad i jirn och glas. Detta vann prins Alberts fulla
gillande.

Dess enkelhet i alla detaljer gjorde det mer fordelaktigt ur ekono-
misk synpunkt dn tidigare forslag. En viktig detalj var, att varken
sten, tegel eller murbruk behovdes vid uppforandet, utan byggnaden

Virldsutstillningen i London 1851. Kristallpalatset, utsikt éver den brittiska
avdelningen. Kromatografi av R. K. Thomas, 1851 (Tekniska Museets arkiv).
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bestod helt och hallet av torrt material och var genast fardig att mot-
taga dven de omtaligaste varor. Hela byggnaden bars av kolonner,
som stodde det stora taket utan hjilp av mellanviggar.

Bland byggnadskommitténs medlemmar fanns nigra av Englands
fraimsta arkitekter, vilka inte voro glada dt att behova underkinna
sin egen skapelse till forman for ett lekmannaprojekt. Efter nagra
veckors betinketid accepterades emellertid Paxtons forslag, sedan en
del fordndringar vidtagits, och den 30 juli 1850 kunde arbetet pa-
borjas pa Crystal Palace, som en smart journalist dopt byggnaden
till. Paxton var naturligtvis ej den forste, som anvint jarn och glas
som byggnadsmaterial. Redan 40 ar tidigare hade bl.a. i Frankrike
hus byggts av samma material.

Standardiseringen vid utstillningsbygget drevs sd langt som moj-
ligt. Alla kolonn- respektive tvirbalks- och bindbalksdelar voro exakt
likadana, och de 300.000 glasrutorna voro alla 125X 30 cm. De voro
for ovrigt storre an man tidigare kunnat tillverka vare sig i England
eller utlandet. I en glasbyggnad av detta slag var det dven stor risk,
att det pa sommaren kunde utvecklas alltfor stark hetta, men dven
detta hade Paxton forutsett och forebyggt genom lampliga atgirder,
bl.a. genom att ticka hela sydsidan samt taket med segelduk pa ut-
sidan, som vid behov t.o.m. kunde fuktas sa att svalare temperatur
dn utomhus kunde erhallas.

Arbetsstyrkan pd arbetsplatsen uppgick tidvis till dver 2000 man.
Alla tidigare rekord i snabbt uppforande av byggnader slogs, nir det
stora palatset stod fardigt inom fem manader. Utstdllningspalatset
hade tre skepp och var 560 meter langt och 142 meter brett, mitt-
skeppets bredd 22, sidoskeppen 14,6 meter och forsedda med gallerier
7,35 meter breda.

Professor B. O. Nycander, som pd uppdrag av styrelsen for K.
Teknologiska Institutet studerade varldsutstillningen, var inte riktigt
fortjust 1 Kristallpalatsets exterior. ”Byggnaden liknar, oaktat sina
kolossala dimensioner ett ofantligt drivhus mera dn ett palats, samt
att den, 1 avseende 4 fasaderna, ingalunda kan forsvara det rykte om
arkitektonisk skonhet, man dirom satt i omlopp. Vore det icke for-
mitet, skulle jag till och med vilja pastd, att indfasaderna med sina
avtrappade sidokonturer langt ifrdn uppfylla fordringarna av en ren
smak.” Verkligt imponerad blev han emellertid nir han kom in i
byggnaden. ”S3 mycket vackrare dr dock interioren och anblicken
overgick varje forestdllning.” 191
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Den moderna tiden

Svenskt fiasko vandes
till framgang
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Till skillnad frdn andra utstillningar var denna fardig i tid. De ut-
stdllda foremalen voro indelade i fyra grupper: rdmaterial, maskiner
och mekaniska uppfinningar, industriprodukter och skulpturer. Vist-
ra hilften av byggnaden disponerades av engelska och den 6stra av
utlindska utstdllare. Att det uppvisades endast fa nyheter pa det me-
kaniska omradet, berodde till stor del pa att lagen om patentskydd
inte tridde 1 kraft forrdn den 1 april 1851.

Over sjuttontusen utstdllare fran fyrtio nationer hade sint sina
produkter till denna virldsutstillning, som framstod som en milsten
pa fredens och framstegets vig. Invigningen, som dgde rum i narvaro
av drottning Victoria, blev en folkfest utan like, med omkring en
miljon mdnniskor 1 rorelse.

Utstdllningen blev en kolossal framgang. Ett av de storsta slag-
numren vad Delaures kuvertmaskin. Det var en sinnrik apparat, som
skar till papperen i onskat format, gummerade kanterna, vek ihop
tungorna och 1 hastig takt matade fram helt fardiga kuvert. ”Den
visade en serie av de skonaste mekaniska rorelser, som det var mojligt
att tanka sig.” Langt mindre uppmirksamhet vickte egendomligt nog
en symaskin 1 arbete.

Sveriges och Norges gemensamma avdelning i Kristallpalatsets stora
mellangalleri hade samlat blott 117 utstillare. Den dominerades av
en samling jarnprodukter — malm, tackjdrn, stangjirn, stal, eskils-
tunasmide och en del finmekaniska arbeten — som presidenten i K.
Kommerskollegium, C. D. Skogman, latit sammanbringa. Den svens-
ka representationen var synnerligen svag men kompletterades under
utstdllningstiden en del, framfor allt med hantverksalster frin en
pagdende slojdutstdllning 1 Stockholm.

Genom ett kungligt brev av den 1 augusti 1851 anbefalldes fabri-
kor J. W. Bergstrom, innehavare av en mekanisk verkstad i Stock-
holm, “att sammanbringa och till varldsexpositionen i London 6ver-
fora och uppsitta en ny utstillning av svenska industri- och slojd-
alster, for vilket andamal postingfartyget Nordstjernan stilldes till
forfogande”™.

Foremalen anlinde foga mer an en manad fore Londonexpositio-
nens slut, men har “riddat oss svenskar fran det obehaget av det at-
16je eller den 6mkan, som provkartan av var industri forut larer vicke
hos envar, som tog i betraktande denna avdelning, vilken hade fatt
ett mycket synligt rum nira intill en av ingadngarna”. Fabrikor Berg-
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strom torde ha genomfért sitt uppdrag till allman beldtenhet och be-
l6nades bl.a. med guldmedaljen, 8:e storleken, samt fick av de svens-
ka utstillarna en dryckeskanna av silver jimte 250 dukater.

Fredrika Bremer, som pd hemvig fran Amerika besokte London,
blev mycket imponerad av den utstillda porfyrvasen fran Alvdalen,
som syntes vida omkring samt av en synnerligen kraftig pjds fran
Akers Styckebruk, som deltog med en bakladdningskanon av Wah-
rendorffs uppfinning. Mest fortjust blev hon emellertid av en liten
spinnrock som stod helt frimodigt under den svenska flaggan™. Stort
uppseende, sirskilt bland de kvinnliga utstidllningsbesokarna, vickte
de behindiga jarnspisarna fran Bolinders i Stockholm.

Morning Post limnade den 18 september en utforlig beskrivning
pa den utstillda svenska kanonen och dess hanterande. Det konsta-
terades, att en s3 stor kanon av den konstruktionen inte forut blivit
sedd 1 England.

Pa den nordamerikanska avdelningen visades bl.a. svensken John
Ericssons varmluftmaskin — caloricmaskinen — som vickte stort
uppseende och blev varmt lovordad i pressen. ”Utan att arbeta, stod
den dirstides, ett mal for allas nyfikenhet, sluten som en gata, men
sa blank och skinande, som méjligen en fran morgon till afton fort-
satt torkning och polering kunde dstadkomma.”

Pa svenska statens bekostnad utsindes en del niringsidkare och
arbetare inom hantverkerierna for att bese virldsutstillningen och
sedan till sina hemmavarande yrkesbroder meddela vad de funnit
mest beaktansvirt och fortjant att efterfolja. Utstillningen dvertraf-
fade sdkerligen alla forvintningar, ty en av deltagarna skrev: ”Det
ar icke mojligt att med ord beskriva den prakt, elegans och smak,
som uppenbarade sig i snart allt, som fingslade dgat. I detta till sitt
yttre mindre smakfulla dn kolossala palats voro, med ett ord, skon
konst och industri pa det mest behagliga sitt forenade.”

Efter utstillningens slut utdelade juryn en mingd medaljer, men
blott en ringa del av den stora medaljskorden kom pa Sveriges lott.
Av de 6ver 5000 medaljer som dverlimnades tillfll blott sjutton virt
land. Det som belonades var bl.a.

“tack- och stdng- m.m. jirn jimte stal och maskiner frin Motala; somnad och
stickningsarbeten av Hamrén, rakknivar frin Eskilstuna; granitkors insint av
C. A. Kullgren; stearinljus fran Stockholm (Liljeholmen); portritt av Drottning
Victoria; insdnt av A. Alner; portritter i silke av Kon. Oscar och Hert. av Well-
ington, insinda av Lindgren, och stickningsarbete av M:lle Horn”.
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Det ledande industri-
landet
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Vart lands insats vid den forsta varldsutstallningen 1 London 1841
hade sikerligen varit svagare an nodvindigt, men hantverksproduk-
terna voro utan tvivel annu de for vart land typiska forddlade va-
rorna. Tiden var tydligen inte mogen for Sverige att infor ett storre
forum vinna erkannande for sjalvstindiga maskinella tillverknings-
metoder.

P4 utstillningen triumferade England, inte ddrfor att expositionen
holls pd ”hemmaplan™ utan dess ledarstillning var sjilvklar. Efter
genombrottet for de stora uppfinningarna pa 1700- och borjan av
18oo-talet hade Englands industri gatt en storartad utveckling till
motes.

”S3som man pa forhand kunde inse, skulle uti industriens och angmaskinens
hemland &ngmaskinerna intaga ett utmirkt rum. De forekomma ocksa dir snart
sagt under alla mdjliga former och storlekar, frin de enklaste och smidigaste
till de mest jittelika, frdn den arbetande hogtrycksmaskinen, vigande ett lod
och inrymd pd en platta av ett skillingstyckes storlek, till den kolossala sjo-
maskinen av 700 histars kraft, vigande hundratals skeppund.”

I detta sammanhang kan nimnas ytterligare en ”industri” pa fram-
marsch 1 England. Times hade redan 1814 fatt dngdrivna pressar —
forsta forsoket 1 den vigen — och efter seklets mitt trycktes 20.000
exemplar i timmen pa dess tvd rotationspressar, en nastan fantastisk
prestation enligt ddtida forhdllanden. Katalogen 6ver virldsutstill-
ningen (pa ca 320 sidor) hade blivit fardigtryckt sent pa kvillen den
30 april. Nista morgon hade 10.000 hiftade och omslagna exemplar
levererats till utstillningsbyggnaden vid Hyde Park. Dess samlade
upplaga blev nira 250.000 exemplar, “omkring en sjittedel av det
antal volymer, som beriknas ha lamnat tryckpressarna under de tre
forsta darhundradena efter boktryckarkonstens uppfinnande”, konsta-
terade Edinburgh Review med stolthet.

Hardast kritiserat i den engelska pressen blev det tyska deltagandet
pa utstidllningen. Bl.a. skrev /llustrated London News:

Blott Tyskland, bland alla Europas nationer, har uppenbarligen ingenting pa
utstillningen som kan sigas vara karakteristiskt med undantag av leksaker, nigra
mossor och en del nyttighetsvaror av ylle; det har ldnat sin utsmyckning huvud-
sakligen frin Frankrike, sina tillverkningsmetoder fran England, och dess ut-
stillda foremil dro visentligen imitationer. De utstillda maskinerna och van-
ligtvis dven verktygen ha gjorts efter engelska forebilder, och de dro icke virda
berom annat in mojligtvis for sin billighet.
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Utstdllningens ekonomiska framgdng var emellertid given, dver-
skottet blev 3,5 miljoner kronor. Efter att ha fyllt sin funktion flyt-
tades Kristallpalatset till Sydenham Hill, det tillbyggdes, men for-
lorade samtidigt delvis sitt utseende. Sedan fick palatset tjina som
lokal for utstdllningar och hogt skattade ndjesattraktioner inda till
den 30 november 1936, dd en forodande eldsvida lade hela den pam-
piga byggnaden i ruiner.
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Automata - fran jackmarer till androider

Av SIGVARD STRANDH

Automatiska mekanismer utnyttjas i olika former inom praktiskt taget alla grenar av dagens
teknik och ar en av de stora havstangerna for ingenjérskonstens utveckling. Att konstruera
»sjalvgdende» anordningar — automata — har fascinerat tekniker d&nda sedan antiken. Forsta
steget har ofta varit ett forsok att efterlikna — simulera — funktioner i naturen. Ett sadant
»simulata» kan, sedan det fullkomnats tekniskt, goras sjalvgaende, dvs 6vergd i automata.
Teknikhistorien visar exempel pa véaxelspel mellan simulata och automata i den idémaéassiga
utvecklingen av automatiska mekanismer. | artikeln foljs nagra linjer bakat i den teknik-
historiska utveckling som lett fram till dagens teknik inom datamaskiner och automatik.

(Bearbetning av ett foredrag av forf. vid Fysikdagarna 1964)
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Automata-aldern
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Néir den utveckling som vi nu upplever ska presenteras tar man
ofta till sidana slagord som ”rymdaldern”, “’plastaldern” eller ”jet-
dldern” och sitter d4 i stundens ingivelse en stampel pd hela var tids-
epok. Det ar visserligen inte ndgon overdrift att tala om jetaldern
nar man kommer in pd den avancerade teknologi som gor det mojligt
for oss att snabbt och bekvamt forflytta oss mellan kontinenterna
pa ndgra timmar. Men for de flesta av oss griper den tekniken inte
in i vart dagliga liv och sa fyller var tillvaro, att det skulle vara mo-
tiverat att kalla var tid for jetaldern.

De dramatiska etapperna i rymdens erdvring — alltifran Sputnik
till telesatelliter och narbilder av manens yta — slas upp i vara dags-
tidningar med ”rymdaldern” i rubrikerna. Men en framtida teknik-
historiker kommer med all sannolikhet inte att acceptera den bendm-
ningen. Vad som hittills hint ifraga om bemannade rymdfirder har
utspelat sig 1 jordens omedelbara omgivning, och skulle 1 ett lingre
historiskt perspektiv narmast kunna jamforas med broderna Wright’s
korta hopp med det forsta flygplanet i borjan pa detta sekel. Bro-
derna Wright’s forsta flygning var i sjalva verket inte lingre dn av-
standet mellan vingspetsarna pa ett modern passagerarflygplan. Men
dagens obemannade rymdfarkoster — forskningssatelliter och rymd-
sonder — som siands ut for att kunskapa om frimmande planeter,
antyder redan en utveckling pd rymdfartens omraden som med all
sannolikhet kommer att bli lika fantastisk som den vi under de se-
naste §o—60 aren upplevt inom flyget.

Om 5o ar kanske det verkligen kan vara motiverat att tala om en
rymdalder.

Om man tianker sig in 1 hur en framtida teknikerhistoriker skulle
forsoka analysera var egen tid for att fa fram en karakteristisk bild
av utvecklingen under den senaste tjugofemarsperioden, kan man
stilla frigan om han kommer att finna nagon teknisk disciplin som
i hogre grad 4n andra drivit fram utvecklingen och skapat forutsitt-
ningar for framdtskridande pa bred front inom hela ingenj6rskonsten.
Med den nirsynthet som man alltid riskerar att rdka ut for nir det
giller att bedoma foreteelser i nirvarande tid dr det sjdlvfallet idag
en svar uppgift att gora en sidan analys av den dynamiska och
snabba utveckling som vi just nu upplever. Men det finns dock flera
grenar av tekniken som skir tvirs dver praktiskt taget alla utveck-
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lingslinjer inom ingenjorsvetenskaperna. Forskningen pa konstruk-
tionsmaterialomradet hor dit, instrumentering likasd. Utan de nya
avancerade konstruktionsmaterialen skulle man std sig slitt inom
karnteknik, reamotorer och utvecklingen av rymdfarkoster. Dir kan
man heller inte vara utan den moderna instrument- och matutrust-
ning som blir alltmera komplicerad — och automatiserad. Utan de
hjdlpmedlen skulle man i sin tur inte komma langt nir det galler att
ta fram nya konstruktionsmaterial.

Om man ger sig in pa en genomlysning av storre omraden av da-
gens teknologi traffar man allt oftare pd automatiska anordningar
och mekanismer, alltifrin den enklaste regleringsteknik till den mest
komplicerade elektronik. Automatiken forefaller att vara en av de
stora hdvstinger som nu driver fram den tekniska utvecklingen och
som skapar mojligheter till 16sningar pa problem som man tidigare
inte kunnat rd pa.

En atomreaktor kan inte fungera utan de manga automatiska reg-
leringssystem som overvakar och kontrollerar driften. Den kemiska
processindustrin — som bl.a. ger oss plast och andra syntetiska mate-
rial — har inte kunnat utvecklas till dagens niva utan en avancerad
automatik. Manga kemiska processer, dir exempelvis reaktionshastig-
heten 4r hog, kan helt enkelt inte styras med manuella reglerings-
metoder utan de maste kontrolleras genom elektronisk overvakning,
som med Overligsen snabbhet kan reglera temperaturer, tryck och
andra parametrar si att reaktionerna 16per optimalt pa forutberak-
nat sitt. Aven inom andra produktionsprocesser an de kemitekniska
har automatiken Overtagit funktioner som man bara for nagot ar-
tionde sedan trodde vara forbehillna minniskans reaktioner och
handlande.

Det dr ocksa svart att tdnka sig ett jetflygplan utan automatik,
fran autopiloten till alla de otaliga overvaknings- och regleringsked-
jor som ser till att allt ombord fungerar som det ska.

Inom den elektroniska berakningstekniken — med artificiella min-
nesorgan och logiska funktioner — skymtar mojligheten att skapa
maskiner som kan efterbilda minniskans savil fysiska som psykiska
reaktioner. Science fiction litteraturens androider — maskinmonster
med minniskoliknande egenskaper — forefaller nirma sig verklig-
hetens virld inom de tekniska mojligheternas granser. Grinslinjen
mellan fantasi och verklighet hdller hir pa att suddas ut.

Med all respekt for utvecklingen inom atom- och rymdteknik, den
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moderna kemin eller reamotortekniken kan dagens teknik snarare
karakteriseras som automatikens tidsepok — automata-dldern.

Man forestiller sig girna att automatiska mekanismer har fram-
sprungit ur var egen tids utveckling, och att bdde den teoretiska,
konstruktions- och tillverkningsmissiga bakgrunden forutsitter en
avancerad teknik. Automatiska “’sjilvgdende” mekanismer — eller
antomata med en allmin term — har dock fascinerat konstruktorer
inda sedan antiken. Det finns talrika exempel pd automatiska an-
ordningar i de antika kulturerna. Minga av dessa kan utan tvekan
betraktas som kuriosa, gjorda for ndjes skull, men det finns ocksa at-
skilliga som dr fina exempel pa ett konstruktivt tinkande och som
dessutom later ana stegvisa inbrytningar pd nya idéer, grundliggan-
de for hela den tekniska utvecklingen.

Dagens utveckling inom automatiseringstekniken har salunda sina
rottradar 1angt bakat i tiden. Forvisso dr detta rotsystem ett virrvarr
av slingor och utlopare dir manga slutar 1 det som mera dr saga dn
sanning. I det foljande skall dock goras ett forsok att reda ut nagra
av de tradar som ser ut att vara mer hillbara i detta nystan av idéer
som bildar den teknikhistoriska bakgrunden till automata-aldern.

De tidigare mekanismerna har ett nira samband med ménniskans
onskan att simulera rorelser och skeenden 1 naturen, inte minst hos
manniskan sjilv eller hos djuren. For en idé- och teknikhistorisk ana-
lys av utvecklingen, kan det visa sig vara fruktbart att definiera sa-
dana anordningar som efterbildar naturen som simulata, och att stilla
dem 1 kontrast till — eller i jimforelse med — sjdlvgdende mekanis-
mer, automata.

En ting ir ju en efterbildning — med hjilp av tva kopplade hiv-
stinger — av gripfunktionen hos den manskliga handen. Ur idé-
historisk synpunkt kan tingen silunda beskrivas som ett simulata.
En forskningssatellit i en bana runt jorden kan utifrdn betraktas som
ett simulata — den efterliknar jordens naturliga foljeslagare. Men
di ser man pa satelliten som ett dott klot. /nifrdn maste den anses
som ett automata, och ett mycket avancerat sidant. Detta exempel
ger ocksd en antydan om att begreppen automata och simulata sallan
existerar renodlade. Tekniken att efterbilda driver snart fram en
onskan att den simulerade funktionen skulle ske utan ingripanden
eller paverkan utifran, dvs automatiskt. Den mekaniska tidmdtning-
en ger exempel pd detta. Redan den tidigaste urmakeritekniken sti-
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mulerade en finurlig finmekanisk uppfinningsrikedom, som fram-
bringade allahanda mekanismer fo6r att markera timmarnas gang —
smeder som slog med hammare pa stid eller dnglar som blaste 1 basun.
Exempel hdrpa dr de s.k. jackmarerna vid det beromda tornuret 1
Venedig, byggt 1496. Redan pa medeltiden hade alltsd anordningar
som simulerade rorelser och funktioner forsetts med sjilvgdende me-
kanismer — automata — med vilka man i sin tur forsokte simulera
beteende hos manniskor eller djur.

Idémissigt framtrader hdr spanningstillstdndet mellan simulata
och automata som ett mycket betydelsefullt drag, och samtidigt som
en starkt padrivande kraft i den tekniska utvecklingen pa dessa om-
raden. Nir en sjilvgdende mekanism — ofta en ”andra generation”
av ett mera primitivt simulata — natt en viss teknisk fullindning
uppenbarar sig mycket snart onskan att anvinda anordningen for
att simulera en mera komplicerad funktion i naturen an man tidigare
kunnat astadkomma. Ett till overvigande delen automata overgar
da till ett simulata. Forst 1 enklare former, sedan alltmera forbattrade
och avancerade. Den utveckling som lett till den moderna datama-
skintekniken kan ocksd illustrera detta. Automatiska kalkylatorer
hade funnits linge, bade 1 princip och teknisk verklighet, da man
borjade inrikta sig pa att utnyttja elektromekaniska relder, och sedan
en alltmer forfinad elektronik, till att efterlikna ”manskliga” funk-

tioner — att lagra information 1 ett artificiellt minne och att vid
behov ta fram data ur minnet for att genomféra ett program av
berdkningar.

Den elektroniska raknemaskintekniken forsoker man nu anvinda
for att ga ett steg lingre an att efterbilda den minskliga hjarnans
minnes- och kombinationsférmdga. Man inriktar sig nu pa att simu-
lera médnniskans sinnen och reaktioner i humanoida — minnisko-
liknande — funktioner hos maskiner. Man 4r med andra ord inne
pa att konstruera maskiner som inte bara kan genomféra ett automa-
tiskt rikneprogram utan dven se, hora och kinna.

Problemstillningen dr i och for sig inte ny. Att studera manniskans
funktioner som maskin och — dtminstone diskussionsmissigt — spe-
kulera 6ver den sjillosa mekaniken intresserade redan de medeltida
filosoferna. Dessa snuddade vid relationerna mellan minniska och
maskin i religiosa betraktelser 6ver de besjilade varelsernas formaga
att bryta nya tankebanor med sin intelligens. Thomas av Acquino
utbreder sig i sin Summa T heologica om detta, och vill dir betrakta 201
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djuren som maskiner. De osjiliga djuren uppvisar — menade han —
ett beteende dir de handlar efter ett inlirt och medfott — eller som
det nu skulle heta ”programmerat” — monster, dvs. som en maskin.
Det kan ha sitt intresse att se dessa betraktelser i belysning av da-
tidens virldsaskddning och stilla dem i jamforelse med var egen tids
spanning mellan andlig och materiell kultur.

Med dagens avancerade maskiner, uppbyggda kring elektroniska
riknekretsar, ligger nu science-fiction litteraturens androider inom
de tekniska mojligheternas granser. Kan sagan om trollkarlens larling
bli verklighet?

Naturligtvis ar det mycket vanskligt att soka efter de yttersta rot-
tradarna i det nitverk av tankegdngar och konstruktioner som lett
fram till dagens teknik pd automatikens omrade. I de tidigaste ldn-
karna av denna kedja stoter man dessutom pa definitionsfragor —
som alltid i likartade sammanhang — om vad som i ursprunglig me-
ning ir att betrakta som rent tekniska konstruktioner. Den paleo-
tekniska forskningen har dirvidlag dnnu ej funnit sin profil. De
historiker som dgnar sig at utvecklingens tidigaste skeden narmar sig
problemen ur helt andra infallsvinklar, styrda av klassiskt huma-
nistiska synpunkter. En utskiljning av rent teknologiska inslag 1 min-
niskans forsta forsok att gora sig till herre 6ver vildmarken torde
vara svar att gora. De tidigaste tekniska foreteelserna dr sa invivda
i de primitiva civilisationernas antropologi och etnologi att en klar
isolering vare sig ar onskvird eller nddvandig. Utan tvekan skulle
dock en systematisering av de tidigaste leden inom teknologin kunna
stimulera till framsteg inom andra historiskt-beskrivande vetenskaper.

Ett exempel pa sddana rottradar till dagens automatik, som for-
lorar sig i historiens gryning, ir konstruktionen av djurféillor, med
“automatisk” utlosning av gillermekanismen. Sddana fillor av ett
cller annat slag torde ha funnits bland de flesta primitiva folkslag
och kan i denna framstillning beskrivas som en form av proto-auto-
mata. I vart land har flera utforandeformer av sjalvutlésande djur-
fallor funnits, med mer eller mindre finurliga anordningar for gillret.
En intressant variant dr det s.k. dlgspjutet, ddr villebradet-dlgen ut-
l6ser ett kastvapen genom att med bringan bryta ett “malsnore”
kopplat till gillermekanismen. Fillan ansdgs vara siker mot ofrivillig
utlosning av en jigare eller skogskarl genom att spjutet var riktat
minst ndgon mansbredd bakom berdringspunkten av gillret.
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Genom hela den kidnda historien har det funnits mer eller mindre
primitiva simulata. Som de allra dldsta foregangarna till egentliga
simulata — proto-simulata — kan man mojligen betrakta de rorliga
dockor som funnits i flera av de tidigaste kulturerna. Magiska masker
vid religiosa riter eller rorliga huvuden pa gudabeliten kan pa lik-
nande sitt ses som simulata med en viss dragning at enkla automata.
Dessa foreteelser har dock mindre intresse betraktade som mekaniska
anordningar, men kan i mdnga fall ge en teknikhistoriskt virdefull
belysning av hantverkets niva och det begynnade teknologiska tin-
kandet i de olika kulturkretsarna. I de mellanamerikanska, tidigare
civilisationerna — Aztek- och Toltekkulturerna — synes mekaniska
dockor och figuriner ha varit sirskilt vanligt forekommande (1). En
intressant form av sidana protosimulata forekommer pa Java i form
av savil konstndrligt som tekniskt sirligt utforda marionetter, s.k.
wayang. De anvinds vid religidsa och symboliska skddespel och kan
antingen vara avsedda for skuggspel eller att visas pd vanligt sitt i
en marionetteater. Som en tredje form kan betraktas de mustigt ut-
styrda, rorliga masker som bl.a. anvints vid fester och processioner.

I fornegyptiska gravar — fran tolfte dynastin och framat — har
man dven funnit sadana rorliga dockor eller figurer som visar arbetet
1 spinnerier, bagerier osv. och andra som framstiller scener fran filt-
slag och sjokrigforing. I allminhet torde dessa scener haft till upp-
gift att illuminera olika hindelser ur den bortgingne faraons liv,
eller hans intressen, men en férmodan som ligger nira till hands dr
ocksa att de rorliga figurinerna anvints i ndgon form av undervis-
ning 1 hantverk eller som krigsspel. I senare fallet skulle det da vara
antikens foregangare till “’kriget i sandlidan” som anvinds i nutida
militdr utbildning.

Ett av de mera kidnda exemplen pa antikens automata ir den vir-
memaskin, som fanns i de egyptiska templen och som svarade for
underverket att guden majestitiskt lit oppna portarna till det allra
heligaste da en offereld tindes pd altaret. Detta dorrmaskineri har
beskrivits av Heron av Alexandria i sitt beromda arbete om pneu-
matik. Heron horde till den skola av matematiker, konstruktorer
och naturvetenskapliga filosofer som verkade i Alexandria under ar-
hundradena fore var tiderikning. Den exakta dateringen av Herons
levnad dr dnnu nagot osiker, men torde ha infallit under nigon pe-
riod mellan dren 250 och 1oo fore Kristus. Till denna skola av tin-
kare och tekniker horde — forutom Heron — dven Ktesibius och 203
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Philo av Bysantz, men de for eftervirlden mest bekanta namnen 1
denna intellektuella miljo torde vara Euklides och Archimedes. Man
dgnade sig at mekaniska och tekniska experiment for att tranga in
1 naturens lagbundenhet, genom att fysikaliskt och matematiskt soka
finna rationella forklaringar till de fenomen som experimenten askad-
liggjorde.

I Herons skrifter dr ett stort antal sjalvgaende maskiner och meka-
nismer beskrivna, oftast i formen av teorem. Detta paminner ju om
Euklides bocker, och antyder att Heron samlade omkring sig en skara
lirjungar — kanske den tidigaste formen av teknisk undervisning.
Herons dngturbin — aelopilen — hor till hans mera kdnda konstruk-
tioner. Han beskriver ocksid en viarmeturbin, dir varmluft fran en
eld sitter en krans med figurer i rorelse. Mekanismen har stor likhet
med nutidens “anglaspel”.

I sitt verk om Automata — i flera delar — beskriver Heron bl.a.
en automatisk teater, dir Backus och andra gudabilder, omgivna av
backanter och figuriner, dansar i flera scener och later omvixlande
vin och mjolk floda ur sifoner i ett cirkulerande system. I dessa skrif-
ter aterger Heron 4ven en lang rad konstruktioner som utnyttjar
vattenkraften, exempelvis for att forse fontiner med rorliga scener,
sjungande faglar etc. Under medeltiden Gversattes Herons arbeten av
datida konstmistare som dven forsig originaltexten med egna tilldgg.
Triadgdrdarna vid rendssanstidens furstepalats i Italien och Central-
europa kom sdlunda att prydas med rorliga figurer — sjungande
faglar och dansande herdar — i fontinerna, utforda i en teknik som
direkt kopierats fran antiken.

Den mest beromda bland Herons efterfoljare under nyare tid torde
vara den franske ingenjoren Salomon de Caus (1§76—1626). I ett
praktfullt bokverk (3) utvecklar han Herons teorier i en moder-
niserad teknik, utbroderad med 1600-talets hela must och firg. Om-
kring 1615 utférde de Caus ett antal automatiska, vattendrivna
konstverk vid slottet i Heidelberg. Senare byggde han en omfattande
anliggning vid det burgundiska lustslottet S:t Germain utanfor Paris,
som dirigenom blev omtalat i ddtiden som en av de stora attraktio-
nerna 1 Europa.

En annan anlidggning som vann stor ryktbarhet borjade byggas
1613 vid slottet Heilbrunn i narheten av Salzburg. Den bestar av ett
antal bergsgrottor med rorliga drakar, faglar och mytologiska figu-
rer, varav limningar dnnu finns kvar. En storre installation gjordes
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1748—52 med totalt 256 figurer. Av dessa drevs 119 med ett enda
vattenhjul med en lang axel och flera utvixlingar till cylindrar med
klackar. Klackarna paverkade hivstinger, som via koppartradar
satte figurerna i rorelse. En hydraulisk orgel bestod en effektfull bak-
grundsmusik — och drinkte dessutom larmet fran mekanismerna i en
ljudrida.

De egyptiska tempelingenjorerna — Herons efterfoljare — trolla-
de inte bara med teknikens 6vernaturliga krafter som 6ppnade dor-
rarna till det Allra Heligaste. Med ett invecklat system av kommuni-
cerande kirl kunde de 6vervaka fluktuationerna i Nilens vattenstand
och erfarenhetsmissigt forutsiga annalkande 6versvimningsperioder.
Nagra av dessa nilometrar — ett slags simulata — finns fortfarande
bevarade. Den allvarliga avsikten med dessa mekanismer var utan
tvekan att demonstrera och forhirliga gudamakternas visdom och
allmakt. Men man kan vil ocksa spara ett visst skimtlynne hos dessa
tempelingenjorer — eller “ecclesiastic engineers” som det val skulle
heta pa dagens tekniska kokslatin — nir de ocksa later gudabeldtena
tala genom ett rorsystem, dolt i stenstodens inre. I museet 1 Kairo
finns en sidan gudabild av Re-Hamakhis bevarad dir en trumpet
mynnar i beldtets mun genom vilken prasterna kunde lata avgudens
goda vilja eller férdomelse dundra 6ver de forstummade tillbedjarna.

Den tidiga romerska ingenjorskonsten ar beromd och vilbekant.
Den uppvisar ocksa flera exempel pd efter ddtida begrepp avan-
cerad automatik. Salunda var de romerska akvedukterna utrustade
med regleringsanordningar som styrde vattenflodet i forhdllande till
forbrukningen vid olika avtappnings- och forgreningspunkter. Moj-
ligen kan sigas att de romerska teknikerna var mer nyttoinriktade
dn sina kollger soder om Medelhavet som hade en mer lekfull touche
ifrdga om automata.

Ett makabert simulata utnyttjades av Marcus Antonius for att for-
soka stdvja de politiska oroligheterna efter mordet pa Julius Caesar.
Tumultartade scener utspelades i Rom och man fruktade sviara mas-
sakrer i samband med Caesars begravning. I storsta hemlighet hade
Antonius latit forfardiga en rorlig vaxdocka med Caesars drag natur-
troget atergivna och de 23 siren ymnigt blodande. Vid begravningen
reste sig dockan fran katafalken och vinde sig lingsamt om och vi-
sade sig for mingden pd ett otickt levande sitt, genom en dold me-
kanism av hdvstinger. Slagna med hipnad kom orosmakarna av sig,
och lugnet aterstalldes. 205
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I den grekiska mytologien finner vi flera intressanta simulata som
tillskrives Dadalus och hans son Ikaros. Dedalusgestalten édr ju ett
forkroppsligande av det tekniska nyskapandet och uppfinnarandans
fantasi. Den mest bekanta legenden om Dadalus dr att han sokte
efterbilda figlarnas flykt och utrustade sig sjalv och Ikaros med
fagelvingar — fista med vax — och att Ikaros i sitt 6vermod flog
sa hogt att solens stralar smilte vaxet sa att han forlorade sina vingar
och 6mkligen omkom i havet.

Ikaros-myten har utan tvekan haft ett stort inflytande pa senare
tiders forsok att erovra luften. Manga av flygets tidigaste pionjarer
holl envist fast vid tanken att 16sningen pa flygproblemet skulle vara
att imitera faglarnas flykt, dvs. ornithopter-idén. Det dr ingen Over-
drift att pstd att den definitiva lgsningen direkt sammanhénger med
en frigorelse frin tanken pd att simulera fagelns flykt. Den forste
som dgnade sig at ett ingdende studium av dessa fragestdllningar var
Sir George Cayley som redan 1799 angav principen for ett flygplan
med stela vingar och ett stabiliserande stjirtparti. Om man si vill kan
man se dnnu en intressant illustration till det utvecklingsdrivande
vixelspelet mellan simulata och automata i det faktum, att Cayley
aterfoll till ornithopteridén — simulata — under sina omfattande
experiment att fa fram en teknisk l6sning pd flygproblemet med ett
stelt system (4).

Som tidigare antytts kan antikens enkla tidmitare betraktas som
simulata, likasd de instrument inom astronomin som efterbildar him-
lakropparnas gang i universum. Den konstanta rorelsen i den him-
melska mekaniken sokte man efterlikna i klepsydrans — vattenurets
— jimna vattenflode, sandens strom 1 timglaset eller det jaimnt brin-
nande vaxljuset (5). Klepsydran, som sannolikt hdrstammar frin
Kina, fick sin fullindning i medelhavskulturerna kring rooo-talet.
Fran att ursprungligen ha bestdtt av ett enkelt kirl utformat sa, att
avrinningen skedde sd likformigt som mojligt — tiden avlistes pa en
gradering vid vattennivan — forfinades konstruktionerna sa att
vattenflodet fick driva en turbin (eller vattenhjul) som via en kugg-
vaxel vred exempelvis en cylinder ddr timmarna var markerade. Ett
fran borjan enkelt simulata 6vergdr silunda i en alltmer invecklad
sjilvgdende mekanism. Det dr sdkert inte nigon tvekan om att det
mekaniska uret utvecklats ur de konstskickligt utférda klepsydror
som blev allt vanligare i Europa pa 1100- och 1200-talen.
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Djurfallor av mer eller mindre sinnrik konstruktion torde ha funnits bland
alla primitiva folk. Gillret eller utlosningsmekanismen kan dven betraktas
som en av de dldsta automatiska — ”’sjilvgdende” — anordningarna. (Alg-
spjut. Ur Boétius, ”De stora skogarnas bistoria™.)
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Herons tempelmekanism. En
vidrmemaskin, dar offerelden pd
altaret dstadkom att portarna
till templets allra beligaste 6pp-
nades. Altaret var en sluten be-
hillare av metall med ett ror
som mynnade i ett sfariskt kdirl
fyllt med wvatten. Elden wupp-
virmde luften inne i altaret och
pressade vattnet ut ur den sfa-
riska bebdllaren till den éppna
krukan, som med rep och tal-
jor vred bommar kopplade till
dorrarnas gangjirn. Vridningen
var utbalanserad med motvik-
ter. Da elden slocknade sogs
vattnet i den 6ppna krukan till-
baka genom sifonen till det sfdi-
riska kdrlet, och dorrarna
stangdes.




T.v. Herons varmeturbin. Den varma luf-
ten fran elden drev runt en krans med
dansande figuriner. En antik foregingare
till vara dagars dnglaspel. Herons skrifter
med beskrivningar av automatiska meka-
nismer dteruppticktes pda 1500- och 1600-
talen, bl.a. av Salomon de Caus.

Sjungande faglar med mekanism driven av
ett vattenhjul. Forst beskriven av Heron,
senare dtergiven av Salomon de Caus pa
1600-talet.

En av de mdnga scenerna med mekaniska
figurer — automata — i grottorna i slotts-
tradgarden wvid Heilbrunn. Salomon de
Caus.







Jackmarer, mekaniska figurer som slog Tornuret i Venedig (1496) med jackmarer
timmarna vid de tidiga tornuren. och vandrande figurer.

Hybrid mellan vattenur och mekaniskt ur.



Den mekaniska tuppen pé tornuret i Strassbourg-katedralen (ca 1350). Vid
tolvslaget flaxade tuppen med vingarna och gol.



“Talande huvud.” Den pneumatiska mekanismen for ett pd 1600- och 1700-
talen populirt automaton.
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Musical Lady. Samtida annons for en fore-
visning av de pd 1700-talet sa populira me-
kaniska dockorna som kunde utfora allehanda
konststycken.

Den schackspelande turken. Den osterrikiske
baronen von Kempelens beromda falsarium.
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Man kan ocksd spekulera i en formodan (6) att tidmitningen inte
var det primdra, utan tillfredsstillelsen att med mekaniskt-hydrau-
lisk hjdlpmedel ha efterbildat naturen, dvs. simulataidén, var den
starkast drivande kraften, som dtminstone till en borjan 6verskugga-
de den praktiska nyttan av foremalet.

De tidigaste, rent mekaniska tidmitarna torde ha tillkommit pa
1200-talet, mojligen under foregdende drhundrade. Man overgav
vattenhjulet som drivkraft — i hybriden den halvmekaniska kleps-
ydran — och 6vergick till lod. Problemet var nu att med lodet och
tyngdkraftens hjilp fa en likformig rorelse, dvs. en efterbildning av
universums regelbundna gang. I ett av de tidigast beskrivna meka-
niska uren dstadkoms detta av en ringformad behallare, delvis fylld
med kvicksilver, innesluten i den trumma kring vilken repet till
lodet var virat. Kvicksilverbehdllaren var uppdelad radiellt i sek-
tioner och skiljeviggarna var forsedda med sma hal. Trummans ro-
relse kom alltsd att regleras av kvicksilvrets tyngd och viskositet, dd
vitskemassan sipprade igenom halen i skiljeviggarna fran sektion till
sektion. Anordningen dr i princip analog med de stabiliseringsorgan
for viskos dimpning som forekommer i moderna servosystem. I ett
medeltida tekniskt utférande torde denna regleringsprincip dock ha
givit en mycket otillfredsstillande noggrannhet. Snart nog inférdes
olika tekniska l8sningar pd en steguis frammatning (eskapement) i
drivningen av urverket. Denna princip har sedan stdtt sig oforandrad
— dven om olika tekniska konstruktioner tillkommit, exempelvis
pendelging, oro — intill nutiden.

Av intresse i denna framstillning dr att man praktiskt taget sam-
tidigt med att den mekaniska tidmataren funnit sin form som simu-
lata — tidmdtningens astronomiska grundval 6verford till konstanta
rorelsen hos en axel — borjade bygga ut denna mekanism med andra
former av efterbildningar. Tekniken utvecklades snabbt. Timmarnas
gang markerades pa en urtavla, cirkulir eller cylindrisk, i de forsta
utforandena for att pdminna en viktare att bldsa i sitt horn eller att
klimta i en klocka. Snart “’simulerades” emellertid viktarens funk-
tion, och uret svarade sjilvt for ljudeffekterna. Den sjilvgidende me-
kanismen — tidmaitaren fullkomnad som antomata — komplettera-
des med element som efterliknade viktarens arbetsuppgifter. Sidana
simulata fann flera former, tidigare har nimnts jackmarerna pa torn-
uret pa San Marcus-palatset i Venedig, som uppsattes ar 1496.

Slagverket dr en separat driven mekanism i uret, som utldses av 215
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gangverket och dar slagen regleras av ett tandhjul — 1 sin enklaste
form. Denna anordning representerar samtidigt en av de tidigaste
utforingsformerna av det mekaniska minnet. Nar det forsta slag-
verket infordes ar dnnu ovisst. Det aldsta bevarade uret, som slar
timmar, torde vara Salisburg-katedralens tornur, byggt ar 1386.

Dessa jackmarer som i otaliga varianter kom att pryda senmedel-
tidens alltmer komplicerade urkonstruktioner har haft en mycket
stor betydelse for utvecklingen av tidig automatik. Dessa rorliga
figurer 1 gestalten av krigare, kejsare, apostlar och andra potentater
hamrade inte bara ut timmarnas gang. De utforde dven sirliga scener
med bade religios och profan bakgrund. Den ofta imponerande fin-
mekaniken i de automatiska anordningarna skulle ha en driftsikerhet
av samma slag som uret, vilket drev fram harda krav pa materialval,
konstruktionsprinciper och det hantverksmissiga utférandet. Som
tidigare antytts dr jackmarerna — dessa “sjilvgaende” avbilder av
minniskor — den forsta inbrytningen i den begreppsvirld som 1 en
lang utvecklingskedja av simulata och automata i en konsekutiv steg-
ringsfoljd har efterliknat — resp. automatiserat — alltmer kompli-
cerade funktioner hos mianniskan sjalv.

Ursprunget till benimningen jackmar dr ndgot oklar. I anglosaxisk
litteratur brukar begreppet — om det aterges i den romanska formen
jacquemart istillet for det vanligare, engelska clock-jack — avfirdas
med att det skulle betyda ”man med hammare”, dvs. hirledas till det
franska ”Jaque Marteaux”. Detta kan i sin tur dterforas till det la-
tinska jaccomarchiadus, nirmast en krigare med bila eller hammare,
vilket torde vara nira synonymt med den engelska forklaringen. Men
franska forfattare (7) terger ocksi tanken att jackmar skulle ha
sitt ursprung i ett personnamn Jacques Marck, en urmakare pa 1300-
talet som skulle vara uppfinnaren till funktionella urprydnader av
detta slag.

Urmakeriteknikens jackmarer inspirerade utan tvekan medeltidens
mekanici att i fantasifulla konstruktioner efterlikna bade djur och
minniskor. En ofta omtalad jackmar — som inte var ”man med
hammare” — 4r den mekaniska tuppen pa tornuret i Strassbourg ka-
tedralen. Vid tolvslaget flaxade tuppen med vingarna och gol. Me-
kanismen ar mycket enkel (2) och hirstammar liksom detta tidiga
tornur fran omkring 1350.
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Konstgjorda faglar, slindor och andra flygfin ir dock omtalade
mycket tidigare. I en tysk handskrift frin omkr. 124§ visas en skiss
av en Orn med enkla anordningar — hivstianger, snéren, motvikter
— for att rora huvudet och vingarna. I kronikor fran antiken finns
dven atskilliga hdpnadsvickande skildringar av “jarnflugor”, fly-
gande duvor och 6rnar som kunde utfora de markligaste konststyc-
ken. Det berittas exempelvis att Archytas fran Taranto redan ar 390
f.Kr. skulle ha forfardigat en duva av trd, som kunde flyga och svi-
va. Sannolikt dr att det i1 dessa sdllsamma berittelser inte ar fraga
om mekaniska simulata utan att det kan ha rort sig om drakar, som
var kinda — om 4n inte vilkinda — redan under antiken. En stilla
formodan ar ocksa att kronikorer, bade 1 antiken och senare, velat
krydda sin ofta torrt kronologiska framstillning med ndgra firg-
starka inslag. Som ett sddant mdste vil betraktas den ofta citerade
historien om den beromde astronomen Regiomontanus, som skulle
ha tillverkat en mekanisk 6rn 1 Niirnberg 1470. Nar kejsar Maximi-
lian intdgade i staden sdgs 6rnen i denna historia (dtergiven exempel-
vis 1 Encyclopedia Britannica, Automaton) ha flugit honom till mé-
tes och sedan troget foljt kejsaren pd dennes vandringar i staden.
Under Regiomontanus livstid (1436—76) uppvisar dock inte regent-
lingderna nagon kejsare Maximilian som skulle kunna passa in 1
sammanhanget. Den Wien-fodde romarkejsaren Maximilian I var
endast 11 dr gammal nir den uppgivna hindelsen skulle ha dgt rum.
Diremot dr killorna dverens om att man for Karl V intdg 1 Niirn-
berg 1541 byggde en dreport kront med en 6rn som majestatiskt kun-
de sinka och hoja huvudet. Mojligen kan Regiomontanus historie-
skrivare 1 nagot PR-nit for sin centralfigur velat dverglinsa detta
senare konststycke.

Om de talrika simulata som rapporteras fran medeltiden till storsta
delen maste avfardas som fantasier, si bryter nyare tiden in med
realiteter. P4 1§30-talet gjorde urmakaren Hans Bullman i Niirnberg
ett antal mekaniska dockor, som spelade musikinstrument. Dessa kan
sdgas vara de forsta androiderna, sjilvgaende mekanismer med min-
niskan som forebild. Bullman fick manga efterfoljare. Cremonesaren
Gianello Torriano byggde pa 155o-talet ett stort antal mekaniska
dockor och faglar, varav dtminstone en dr bevarad — en docka som
spelar luta (Kunsthistorisches Museum, Wien). Det blev nigot av en
fluga bland hoven och furstehusen i Centraleuropa att hilla sig med
finmekaniska konstmistare som tillverkade mekaniska dockor med

217
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de mest komplicerade funktioner. Ett otal sddana simulata dr be-
skrivna — flojtspelande herdar och herdinnor, damer som spelade
piano, figurer som skrev eller malade, trummande gardesmusikanter
etc. Bland de mera beromda konstruktdrerna av sidana androider
var schweizarna Jaquet-Droz, far och son, som pa 1yoo-talet pro-
ducerade atskilliga misterverk av detta slag. Det sista stora namnet
1 den langa raden hovkonstruktorer av mekaniska kuriosa torde vara
Carl Fabergé (1846—1920) som var de sista ryska tsarernas juvele-
rare, lika skicklig konstnir som tekniker, och som bl.a. gjorde en
serie mekaniska pafdglar med prunkande ddelstenar som stjartpryd-
nad (8).

Fran vart land ar notiser om “automater” av detta slag relativt
sparsamma. En tysk jesuit vid namn Athanasius Kircher forevisade
vid drottning Kristinas hov ett talande manshuvud, som vickte stor
uppmarksamhet. Det berittas vidare om Cartesius att han konstrue-
rat en mekanisk docka, en flicka som han kallade Francine och som
kunde tala och rora sig. Pa en sjoresa (till Sverige?) forvarade han
Francine i en stor ldda som vickte nyfikenheten hos fartygets kapten.
Denne oppnade lddan och satte tydligen ocksd mekanismen i funk-
tion eftersom han kvickt limpade lddan 6verbord i tron att han dér-
med oskadliggjorde ett djavulens pafund som den sikerligen i skep-
parens ogon kufiske Cartesius tagit med sig pa resan. Hjilten fran
segern vid Femern, amiralen Karl Gustav Wrangel, fick ocksa stifta
bekantskap med sjilvgdende mekanismer, i det att man under dra-
matiska omstindigheter upptickte att “helvetesmaskiner” smugglats
ombord pad befilsskeppen Lejonet och Draken da de just skulle bog-
seras ut ur hamnen i Wismar viren 1645. Det var bastanta sjokistor
som inneholl urverk med en utlosningsmekanism som efter 12 tim-
mars gang skulle tint pd en forsvarlig krutladdning. Kanske forsta
gangen som svenska forsvaret kom i kontakt med automatiserad
vapenteknik.

I det sensationsmittade intresse for automata som utvecklades 1 Eu-
.. .. .. o o . .
ropas fornima kretsar under 1700-talet dok det ocksa upp atskilliga
humbugmakare. Ett av de mest omtalade fallen torde vara den
schackspelande turken, en mekanisk mansperson i skepnaden av en
turk sittande vid ett schackbride, byggd av den Osterrikiske baronen
von Kempelen. Konstruktoren utmanade beromda schackspelare att
gd 1 duell med turken, och turnerade i Europas huvudstider under
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1770-talet med uppvisningar infor publik. Med detta automaton”
— som bendmningen var — gjorde sdlunda von Kempelen gillande
att han med sin maskin formdtt efterlikna minniskans intelligens
och kombinationsformaga. Den schackspelande turken skulle alltsa
vara ett simulata. Men dédr hade baronen gatt utvecklingen i forvig
pa sitt speciella sitt. Efter en mycket uppmirksammad forevisning
skrev Edgar Allan Poe en essi, dir han med skarp logik avvisade
alla pastaenden om att maskinen skulle kunna utrustas med tanke-
formaga. Detta ledde till att bedrigeriet avsldjades — von Kempelen
hade dolt en dvirg inne i maskinen, som i 6vrigt bara bestod av i
och for sig komplicerade mekanismer for flyttning av pjdserna. Pa
liknande sitt insparrade ménniskor har i mdnga andra sammanhang
fatt medverka till att ge sken av att konstruktdren lyckats forverk-
liga olika former av simulata eller automata. Under 1600- och 1700-
talen dyker talrika notiser upp om sjilvgdende” vagnar som gom-
mer pa den hemligheten — med eller utan avsljande. Ett exempel
ma ricka. Den franske ballongpionjiren Frangois Blanchard visade
en marklig vagn vid en utstillning i Philadelphia 1793, dir han f.6.
aven foretog den forsta uppstigningen med varmluftsballong 1 Nya
Virlden. Aviatorens broder har efterlimnat en hianford skildring av
den sjilvgdende vagnen, som kunde firdas snabbare 4n en diligens
over hur langa strickor som helst, ver berg och genom olindig ter-
ring dir andra dkdon inte kunde ta sig fram. Brodern-kronikoren
antyder ingenting om ndgot avsljande, men en sentida lasare far den
storsta medomkan med de tydligen muskuldsa atleter som maste ha
varit domda till hirt arbete i vagnens innanddmen.

Dessa falska profeter forebddade dock med sina onskedrommar
en utveckling som i teknisk verklighet nu har realiserat bade schack-
spelande maskiner och sjilvgiende vagnar.

I den brokiga fauna av mekaniska djur och manniskor som utbredde
sig under 1700-talet intar de konstruktioner, som den franske ingen-
joren Jacques de Vaucanson (1709—82) utforde, en absolut sarstall-
ning. Vaucanson var en skicklig konstruktor, som sysslade med upp-
finningar och forbattringar av olika slags maskiner. Emellertid fann
han denna verksamhet mindre 16nande och gav sig pa att forsoka
exploatera tidens stora intresse for automata. Han gick grundligt
tillviga och fordjupade sig forst i medicinska studier. Vaucanson’s
tes var att med mekaniska hjdlpmedel illustrera en ”rorlig anatomi”,

Vaucansons tre
automata
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dvs. avancerade simulata. Forst konstruerade han en android i form
av en herde som pa sin flojt kunde spela elva melodier med en for-
bluffande naturtrogenhet i armarnas och fingrarnas rorelser. Den
manshoga androiden forevisades pd marknader i Paris 1737 och Vau-
canson kunde kassera in baide berommelse och borjan till en formo-
genhet. S3 gav han sig pd ett mera komplicerat musikprogram for
nasta android, som spelade 20 melodier pa flojt med ena handen och
ackompanjerade sig sjilv pa trumma med den andra. Den publika
succén fortsatte och Vaucanson kunde dgna sig at att konstruera sitt
sedermera mest beromda simulata, den mekaniska ankan. Vaucanson
utvecklade dir sina idéer om “’rorlig anatomi” till nira nog fullind-
ning. Denna anka kunde bl.a. dta fisk, smalta maten och gora sig av
med resterna pa den s.k. naturliga viagen. Mekanismen drevs med ett
lod — som i ett ur — och hade 6ver 1 ocoo rorliga delar dolda 1 det
inre av det fundament som ankan stod pa. De konststycken som an-
kan kunde utféra ar vil 1 samma klass som andra simulata fran den-
na tid, men Vaucanson’s konstruktorsgeni fodde under arbetets gang
atskilliga idéer som blivit av stor betydelse for den tekniska utveck-
lingen. Forutom nykonstruktioner av maskiner for mekanisk bear-
betning — bl.a. en precisionssvarv for gangskdrning — var Vaucan-
son den forste som anviande gummislang. I sitt sokande efter lamp-
liga material fér ankans matsmiltningskanal fann Vaucanson de
rapporter som hans landsman Charles Marie de la Condamine hade
limnat om det mirkliga materialet cautchouc denne hade patriffat
vid Amazon-floden under sin sydamerikanska expedition 1731. Vau-
canson tillverkade ror (slang) av detta material och uppfann dven
en maskin for detta andamal.

Den mekaniska ankan blev utan tvekan Europas mest omtalade
fagel och Vaucanson’s ekonomiska utdelning pa projektet torde vida
ha 6vertriffat hans forviantningar. Vaucanson salde sina tre automa-
ta redan 1741 och de hamnade sd smdningom i S:t Petersburg ddr
ankan dteruppticktes av en tysk vetenskapsman pa 186o-talet, som
dterbordade det da illa dtgdngna djuret till sitt hemland. Dir gjordes
en “forbittrad” kopia si sent som pa 186o-talet. Tyvirr dr savil
originalets som kopians senare dden okédnda.

Att rikna pd fingrarna kan sidgas bygga pa en omedveten efterbild-
ning av talserien, paketerad i fingrarnas femtal, dir man pa ett pa-
tagligt och enkelt sitt kan addera och subtrahera. Ur den synvinkeln
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kan denna primitiva, men behdndiga riknekonst anses som ett mate-
matiskt simulata. 1 den enklaste formen — som varje skolbarn prak-
tiserar — efterliknas talserien ental for ental, men 1 flera av de an-
tika kulturerna utvecklades denna teknik ett steg vidare. Savil ro-
mare som greker hade utbildat ett matematiskt teckensprak, varvid
olika fingerstdllningar — dar variationsmdjligheten hoger eller vans-
ter hand dven utnyttjades — fick representera storre tal, pa ett sitt
som kan jaimforas med dovstumssprakets anviandning av handen for
att uttrycka kommunikativa ordsymboler. Denna mer avancerade
metod att rikna pa fingrarna inneholl ocksd markeringar f6r multi-
plikation och division. Under medeltiden forfinades dessa metoder
ytterligare 1 Centraleuropa och Asien (9). I Osterns linder har detta
matematiska teckensprak levt kvar i kopenskapen pa marknadsplat-
serna pa vissa hall anda till vara dagar.

Det ligger ndra till hands i dubbel bemirkelse att betrakta kulramen
som en mekanisering av konsten att rikna pa fingrarna. I sina olika
utférandeformer torde kulramen samtidigt representera det forsta
steget pa végen till en automatisering av matematiska operationer —
ett proto-automata. En stor del av den grundliggande terminologin
mnom den moderna berdkningstekniken kan dven etymologiskt hir-
ledas till kulramens anvindning och tekniska konstruktion i anti-
kens Rom (10).

Kulramens ursprung i tid och rum torde inte vara helt uttommande
kartlagt, men den fann en av sina praktiska utférandeformer (med
varianter) hos romarna under drhundradena fore tideriknings bor-
jan. Man anvinde kulor av kalksten (calculus, calculi, hirav “’kal-
kyl”, ”kalkylator” etc.), som flyttades pa en platta av sten eller me-
tall, forsedd med spar eller slitsar. Systemorganisationen — for att
lana en term frin modern datamaskinsteknik — av slitsar och kulor
pa plattan var bl.a. utford sd, att kulorna i en 6vre rad slitsar marke-
rade fem-tal, medan i motsvarande undre rad kulornas antal repre-
senterade enheterna inom varje femtal. Man kan dir spara den
direkta 6vergingen fran tekniken att rikna pa fingrarna.

Flera av de mera komplicerade metoderna att rikna med finger-
stillningar — dvs. med basen § samt godtyckligt valda hogre tal —
“mekaniserades” med kulor pd ram eller platta. I Europa gick man
dock sa smaningom &ver till decimalsystemet. I Osterns linder fick
kulramen, med sina olika ”moderna” varianter, stor spridning. Till

Kulramen
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Kina kom den pa 1100-talet — suan-pan — och till Japan nagra ar-
hundraden senare — soroban. I dessa lander utvecklades konsten att
anvianda detta riakneinstrument till fullindning, dadr en skicklig ut-
ovare av denna teknik kan komma upp i riknehastigheter jamfor-
bara med moderna kontorsriknemaskiner (11, 12).

De naturvetenskapliga upptickterna under 1600- och 1700-talen,
handelns blomstring och — som skall illustreras nedan — skatte- och
uppbordssystemens komplikationer i tillvaron bidrog till ett behov
att forenkla, ”automatisera”, de alltmer tidsodande berikningar som
foljde 1 sparen av dessa foreteelser.

En avsevird genvig i hanteringen av stora tal infordes 1 och med
att John Napier och Henry Briggs definierade talens logaritmer
(1614 resp. 1624). Arbetsinsatsen vid berdkningar inom mekaniken
eller astronomin kunde reduceras genom att multiplikation och divi-
sion med hjilp av talens logaritmer kunde 6verforas till de enklare
riknesitten addition och subtraktion. Praktiskt taget samtidigt med
logaritmernas inférande tillkom den forsta enkla raknestickan. Pa
en mitsticka med logaritmisk skala utférdes addition resp. subtrak-
tion av talens logaritmer med hjilp av en passare. Denna forsta ut-
forandeform av riknestickan tillskrivs vanligen Edmund Giinter
(1620) och kom snart i allmidnt bruk i Centraleuropa, i England un-
der benimningen Napier’s bones. Med tva mitstickor av detta slag
ligger principen for den moderna riknestickan snubblande nira —
att lita de logaritmiska skalorna glida utmed varandra. Den ena ska-
lan fyller di passarens funktion att addera och subtrahera, och man
fick ett mera litthanterligt instrument. Engelsmannen William
Oughtred sigs vara den forste som kommit pa denna 16sning (1621)
och tillverkade riknestickor av detta slag, bade i linjar form och med
cirkuldra skalor.

I det storre utvecklingsperspektivet av riaknekonstens mekanise-
ring kan riknestickan ses som ett simulata — av hogre ordning dn
fingerrikning och kulramen — av talserien. Riknestickans funktion
och anvindbarhet bygger pa analogin mellan talserien och logaritm-
skalan. Genom en matematisk funktion har talserien efterliknats 1
logaritmskalan.

Den forsta mekaniska riknemaskinen konstruerades av den franske
fysikern och matematikern Blaise Pascal (1623—1662). Det var en



Vaucanson’s tre automata.

Vaucanson’s anka — ett anatomiskt simulata — som kunde ita fisk,
och gora sig av med rvesterna den s.k. naturliga viigen.
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Fingerrdkning. Finger- och armstall-
ningar for en avancerad siffer- och rik-
nesymbolik, enl. ett tyskt arbete fran
1500-talet.

Riknetavia eller kulram har av flera
kulturfolk anvints som mekaniskt hjilp-
medel for berikningar. Rikenskapsfo-
rarna i Inkariket anvinde riknebriden
av detta utseende. (Ur “The Ancient
Peruvian Abacus” av Henry Wassén,
Goteborg 1931.)
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”Napier’s bones.” Primitiva riknestickor i
form av stavar av trd, med skala i tusch.
Troligen tillverkade i Sverige mot slutet av

ry7oo-talet. (Tekniska Museet.)

Pinnhjuls-mekanismen i Pascal’s riknemaskin
(enl. S. Nilson).

Pascal’s additionsmaskin. Science Museum,
London.
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HORISONTELL CYLINDER —\

Integratorelement, forst
anvint av engels-
mannen Thomson i
analogimaskiner
(1870-talet).

Den forsta svenska
berikningsmaskinen,
o ! BARK — bindr
: elektrisk reli-kalkylator
— fardigstalld 1947.



Robotminniskor i den tyska, klassiska filmen
Metropolis (Ufa 1926).

Modell av robot i den telemekaniska avdelningen
av Polytekniska Museet i Moskva. Denna robot —
som enl. konstruktéren dr en karikatyr — moter
besokaren och forklarar hindelseforloppen i ett an-
tal demonstrationsmodeller av automatikens ele-
menta. Roboten som vandrar omkring med en na-
turtrogen stegrorelse, kan dven “svara” pa fragor,
via en radiolinkférbindelse med en dold operator.
— En liknande robot finns bl.a. idven vid Tekniska
museet i Tokyo.
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Det amerikanska robot-android projektet Beetle” fér réjning och undanskaffan-
de av stralningsfarligt material. Ledd av stralningen uppsoker roboten materialet
och dr sedan programmerad att séka sig ut ur strdlningsomrddet och avlimna
materialet for att oskadliggéras.

Robot for mjuklandning pd mdnen. Ett exempel pid avancerad teknik for auto-
matisk styrning och reglering.
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enkel additionsmaskin, dir mekanismen var ett hjul (for ental, tiotal
osv.) kopplat till en vals med siffror, synliga 1 ett fonster. Maskinen
tillkom 1642. Den praktiska anledningen till att den teoretiskt in-
riktade ynglingen intresserade sig for matematikens mekanisering var
helt enkelt att underlatta riknearbetet for fadern, som da var skatte-
uppbdrdsman i Rouen. Pascal forbdttrade sin maskin successivt och
atskilliga exemplar tillverkades av dessa ’pascaliner”, som de senare
kom att kallas. Flera ir bevarade, bl.a. i Science Museum 1 London.
Ett exemplar overlimnades f.6. av Cartesius till drottning Kristina.
Tyvirr dr den maskinens senare 6den okinda.

Inspirerade av Pascal’s ryktbarhet for sin maskin dgnade sig flera
av 16oo-talsmatematikerna at liknande uppfinningar. G. W. Leib-
nitz konstruerade sdlunda 1671 en maskin, som kan sdgas vara pro-
totypen for de moderna kontorsriknemaskinerna. Det nya element,
som Leibnitz inforde, var steghjulet (pinnhjulet) for ental, tiotal etc.,
ett sifferhjul som med en klack flyttar fram nastfoljande hjul ett steg
da siffran 9 passerats. Denna princip utvecklades vidare av Leibnitz
och 1694 hade han en maskin firdig, som férutom addition dven
klarade subtraktion samt multiplikation genom upprepade addi-
tioner.

Leibnitz’ steghjul har anvints som konstruktionselement i atskilliga
kontorsmaskiner dnda in pd r9oo-talet, och tillimpas fortfarande i
enklare rikneverk, exempelvis vigmitaren pd en bil. Steghjulets
princip kan dven ses som ett mekaniskt efterliknande av markering-
arna for tiopotenser vid rikning pd kulram. Samtidigt kan den leib-
nitzska riknemaskinen — i synnerhet multiplikationen — betraktas
som ett primitivt automata, det forsta inom riknekonstens automa-
tisering.

Under 1700-talet gjordes flera forsok att fa fram en latthanterlig
raknemaskin enligt steghjulsprincipen och varianter av denna. Det
drojde dock dnda till bérjan av 180o-talet som de forsta anvandbara
maskinerna kom ut pd marknaden. Vanligen brukar fransmannen
Charles Xavier Thomas anges som konstruktor av den tidigaste kom-
mersiella riknemaskinen (1820) som var en trappvalsmaskin och
marknadsfordes under namnet ”Arithmometre”.

I den moderna epoken av mekaniska kalkylatorer har ett flertal
svenska konstruktorer gjort banbrytande insatser, M. Wiberg (13),
W. T. Odhner, Carl Friden, Karl Rudin (11), for att endast nimna
nagra av de mera betydande. 231
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De mekaniska (nu oftast eldrivna) riknemaskinerna ar ett mer eller
mindre automatiserat hjilpmedel i matematiska berikningar, som
avlastar operatoren fran dtskilliga tidsddande moment i arbetet. Ope-
ratoren maste dock hela tiden hdlla reda pa gangen i berakningarna,
forse maskinen med data, ta hand om delresultat (mera avancerade
maskiner kan dock i viss utstrickning svara for detta) och &ver-
huvudtatget organisera arbetet.

Nista etapp 1 den utvecklingsdrivande spanningskedjan simulata
— automata bor dock logiskt vara att med en tekniskt fullgdngen
form av mekanisk kalkylator soka simulera operattrens ingripanden
1 berdkningarna. Sddana maskiner kan hir lampligen benimnas ma-
tematikmaskiner, di med den innebdrden att maskinen dven Overtar
berdkningarnas matematiska program.

Den store pionjdren pa detta omrade dr den engelske matematikern
Charles Babbage (1792—1871), som tidigt kom att intressera sig for
framstdllning av — och ofullkomligheterna hos — matematiska
tabellverk av skilda slag. Redan som ung student i Cambridge blev
Babbage besatt av sitt livs stora idé, dd han tillsammans med astro-
nomen Herschel’s son — sedermera Sir John Herschel — granskade
astronomiska berdkningar, utforda med riknemaskiner, och fann at-
skilliga felaktigheter. Efter en modosam kontrollrakning lir Babbage
ha yttrat, att sddant arbete borde dverlatas till en sjillos angmaskin!
Det var inte ett forfluget ord av en temperamentsfull student — dret
var 1812 — utan upptakten till en livsling och mairklig insats for
att soka mekanisera matematiska beriakningar.

Babbage var vil fortrogen med de raknemaskiner som fanns till-
gingliga da han fick sin idé. Men maskiner av det slaget holl inte
mattet for de funktioner som Babbage dromde om for sin ”angma-
skinsdrivna” berdkningsmaskin. Han insdg, att den frimsta egenska-
pen hos denna 4n sd linge tinkta maskin skulle vara en overldgsen
snabbhet, kombinerad med exakt noggrannhet. For att uppfylla de
kraven var Babbage klar 6ver att han maste finna en ny matematisk
princip for maskinens funktion, snarare dn en konstruktionsmaissig
forbattring av exempelvis den leibnitzska maskinen. Babbage fann
ocksa den matematiska losningen pa detta problem, som innebar en
genvag sarskilt lampad och tillrdttalagd for berdkning och uppstill-
ning av tabellverk. I en skrift 1822, On the T heoretical Principles of
the Machinery for Calculating T ables, presenterade Babbage den
teoretiska principen for en ny typ av berdkningsmaskin. For kon-
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struktionen utnyttjade Babbage den konstanta skillnad som han fann
mellan talen 1 olika talserier, exempelvis foljande:

entalens kvadrater I 4 9 16 25
forsta ordningens differens 3 5 7 9
andra » » 2 2 2

Om maskinen sdlunda stills in for den konstanta differensen 2
mellan de ovan atergivna tvd talserierna sa kommer den automatiskt
att rakna fram entalens kvadrater.

For att fa kvadraternas kvadrater, dvs. fjarde potensen av entalen,
kan foljande talserier bildas, som ger en konstant differens i fjarde

ledet:

entalens fjiarde potens 1 16 81 256 625
forsta ordningens differens 1§ 65 175 369
andra » » 14 50 110 194 302
tredje » » 36 60 84 108
fjarde » » 24 24 24

Med differensen 24 inslagen i rikneverket beriknar maskinen alltsa
fjarde potensen av entalen.

En generalisering av den matematiska grundvalen for dessa berdk-
ningar leder till ett relativt komplicerat formelsprak, men dven for
den matematiskt obevandrade framgar det sikerligen av de atergiv-
na exemplen att Babbage’s differensprincip innebdr en avsevird
genvag.

Babbage byggde 1822 en femstillig maskin enligt denna princip —
Difference Engine No 1 — som, forenklat uttryckt, hade ett dubbelt
overtag Over tidigare existerande maskiner, som riknade ental f6r en-
tal. Nidr Babbage nu hade funnit den teoretiska losningen pa en snabb
raknemaskin grep han sig ocksd an med den mekaniska konstruk-
tionen. Det var emellertid en uppgift som krivde precisionsmekanik
av en finhetsgrad, som man da inte hade ndgon teknisk erfarenhet av
— 4n mindre maskiner eller verktyg som kunde klara arbetet. Bab-
bage lade ner hela sin energi pa att losa alla de konstruktions- och
tillverkningstekniska problem som ett realiserande av differensma-
skinens idé innebar. Trots lovvirda insatser — och ekonomiska an-
slag fran brittiska staten — kunde endast delar av maskinen fardig-
stillas, de delar som verifierade att principen var funktionsduglig i
praktiken. Ritningar foreldg emellertid till en komplett differens-
maskin, som dven innefattade ett ”utorgan” — for att anvinda mo-
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dern terminologi — dir berdkningsresultaten graverades pa en kop-
parplat, fardigt for tryckning av tabellen.

En utforlig beskrivning av differensmaskinen publicerades i tid-
skriften Edinburgh Review, juli 1834, och den rdkade komma under
ogonen pa en framstiende svensk tekniker, Georg Scheutz (1785—
1873) 1 Stockholm. Scheutz var da bl.a. redaktor for Svenska Indu-
striforeningens Tidskrift och en kidnd publicist i bdde naturveten-
skapligt-tekniska fragor och allmint kulturella 2mnen. Med sin tek-
niska allminbildning och sitt sinne for nyheter insag Georg Scheutz
omedelbart nyttan av en sidan riknemaskin, men han fann ocksa —
enligt hans sjilvbiografiska anteckningar — att man ej nagonsin
skulle hinna vidare, med all Englands tekniska fardighet sa linge
man fo6ljde dessa planer”. Scheutz gick dirfor in pa andra linjer i
den mekaniska konstruktionen av en maskin enligt differensprin-
cipen. Sonen Edvard (1821—381), som da fadern utarbetade den nya
konstruktionen just hade borjat sina studier vid Teknologiska Insti-
tutet, grep sig an med det praktiska utférandet av riknemaskinen.
Det var ar 1837 som Edvard Scheutz dgnade sina sommarferier at
att tillverka en prototyp. Manga konstruktionsproblem aterstod
emellertid att 16sa — som slukade bade tid och pengar — och Georg
Scheutz vinde sig till regeringen med en begdran om anslag for fort-
satt experimentarbete. Langt om linge avslogs denna framstillning,
men efter manga modor och uppoffringar stod maskinen fardig 1843
och kunde demonstreras for Vetenskapsakademien. Trots ett i be-
rommande ordalag hillet provningscertifikat — undertecknat av
Akademiens sekreterare J. J. Berzelius — fann far och son Scheutz
inte ndgot gehor for sin uppfinning, vare sig hir hemma eller utom-
lands. Forst efter upprepade framstillningar och motioner i riksda-
gen — nu understodda av uttalanden fran Vetenskapsakademien —
kunde konstruktorerna 1854 fd anslag av allminna medel for att
fullborda sina idéer om denna avancerade berakningsmaskin. Samma
ar demonstrerades maskinen for The Royal Society i London och
deltog dven i viarldsutstillningen i1 Paris, ddr konstruktionen tiller-
kandes en guldmedalj. Far och son Scheutz hade i England uppsokt
Charles Babbage och dennes son Henry som bida mottog de svenska
kollegerna med vinlighet och vinskap. Med en saklig och samtidigt
entusiastisk beskrivning av de scheutzska insatserna i ett anférande
infor Royal Society lyckades Charles Babbage dven utverka en for-
namlig brittisk utmirkelse for de svenska konstruktorerna.
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Den maskin som belonades med guldmedalj 1 Paris saldes seder-
mera till Dudley Observatoriet i Albany, New York, USA och var
under flera artionden i bruk for astronomiska berikningar. Pa 1930-
talet forvirvades maskinen av en privatsamlare i Chicago, men har
nyligen inforlivats med samlingarna i den matematiska avdelningen
inom The Smithsonian Institution i Washington D.C.

Babbage’s differensmaskin, inklusive den scheutzska versionen, re-
presenterar en hogt automatiserad berikningsmaskin — automata —
avsedd for ett speciellt andamal (”program”) nimligen tabellrikning.

Redan under arbetet med differensmaskinen koncipierade emeller-
tid Babbage en maskin som skulle kunna utféra vilket beriknings-
program som helst, dvs. arbeta efter givna instruktioner. Kring dif-
ferensmaskinen som aritmetisk rikneenhet tinkte sig Babbage grup-
pera sadana hjilpfunktioner som en mekanisk anordning for att ta
emot rakneinstruktioner, en enhet for att lagra delresultat, ett organ
for att jamfora delresultat och pd basis ddrav “fatta beslut” om
gangen i de forsatta berikningarna etc. Maskinen skulle med andra
ord fungera si som en matematiker gor nir han med papper och
penna raknar igenom ett matematiskt problem.

Arbetet med utvecklingen av ett avancerat automata — differens-
maskinen — foder sdlunda tanken pa att efterlikna manniskans funk-
tioner.

Analysmaskinen — Anlytical Engine — som Babbage kallade sitt
brillianta projekt visade sig snart vara annu svarare att tekniskt rea-
lisera dn differensemaskinen. Konstruktionsarbetet pd denna avbrots
1833 och Babbage sokte forgives overtyga myndigheterna — som
delvis finansierat differensmaskinen — om analysmaskinens &ver-
ligsna egenskaper och att den skulle vara enklare att tillverka. I dtta
ar kimpade han en ojimn kamp med First Lord of the Treasury
innan fragan om anslag avskrevs. Babbage arbetade emellertid ofor-
trottligt vidare med konstruktionsritningar och teoretiska berdk-
ningar.

Babbage’s idéer och vyer kring sin analysmaskin var storstilade,
rent av visiondra. Aven om maskinen aldrig kom att existera i sinne-
virlden dr detta projekt dock den forsta matematikmaskinen i mo-
dern bemirkelse. Babbage publicerade sjilv inte ndgon skrift om
analysmaskinen — dartill var han sannolikt alltfér rastlést upptagen
med praktiska konstruktionsproblem och teoretiska spekulationer om
maskinens funktion. Lord Byron’s dotter, Lady Lovelace — som var 235
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matematiker — gjorde emellertid en utforligt kommenterad beskriv-
ning av principerna for maskinen, baserad pa Babbage’s egen fram-
stallning infor ett vetenskapligt forum i Turin. (14)

Babbage var fore sin tid. Hans principer och idéer till systemlds-
ningar for mekanisering av matematiska berikningar — sdvil i for-
men av automata som simulata — maste invdnta den tekniska ut-
vecklingen for att bli mojliga att realisera.

Aven om analysmaskinens princip inte kunde forverkligas i 180o-
talets teknik torde dock Babbage i icke ringa utstrickning ha paver-
kat samtida vetenskapsmidn med sina idéer. Flera stora fysiker och
matematiker under 18co-talets senare hilft intresserade sig for ma-
skinella berikningsmetoder. Bland dem var Lord Kelvin, som sokte
en utvig att kringgd de svarigheter som Babbage mott. Hans 16sning
var att fringd talserien — tillimpad i siffermaskinerna — och 1 stdl-
let bygga en maskin pa den mekaniska analogin till en matematisk
funktion, i detta fall en integral. Brodern, James Thomson, hade
konstruerat en mekanisk integrator (1876) bestaende av en plan, ro-
terande skiva med en lings diametern rorlig rulle som overfor rorel-
sen till en cylinder. Med den rorliga rullen som parameter “integre-
ras” skivans vridning pa cylindern. Med ett system av sadana integra-
torer konstruerade Lord Kelvin en analogimaskin for berdkning av
tidvattnets rorelser. Nilometern — hér tidigare nimnd som ett an-
tikens simulata — kommer osokt 1 tankarna.

Lord Kelvin sokte dven tillimpa erfarenheterna fran tidvattens-
maskinen pa andra slag av matematiska berdkningar, men stotte dven
han pd tillverkningstekniska svarigheter. For 1osning av fysikaliska
problem visade det sig exempelvis svart att uppna tillricklig nog-
grannhet. Han ignade emellertid hela problemkomplexet ingaende
studier och var dvertygad om att analogimaskinen skulle komma att
reducera berikningsarbetet, och bli en avlastning for matematiker
och forskare. To substitute brass for brain som Lord Kelvin sjilv ut-
tryckte saken.

Lord Kelvin’s idéer — i stor utstrickning dven Babbage’s —
togs upp 1 slutet av 1920-talet av Vannevar Bush vid Massachussetts
Institute of Technology, dir han konstruerade en differentialanaly-
sator, byggd pa integratorer. Bush kunde har, for forsta gangen, for-
verkliga det avgorande steget fran automata till simulata i matema-
tikens mekanisering, 1 det att maskinen var organiserad sa att den
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kunde genomfora ett antal olika berikningsprogram. Grundelemen-
ten 1 rikneenheten var integratorer. Multiplikation utférdes inte som
upprepad addition, utan som successiv integration, enl. ekvationen:

uv = u/dv + v/du

Flexibiliteten 1 berikningsprogrammet var dock begrinsad av antalet
integratorer, som utan att gora avkall pd noggrannheten kunde sam-
manbyggas till en enhet. For varje sirskild integration eller multipli-
kation i l8sningen av det matematiska problemet eller beriknings-
gangen behovdes sdlunda en integrator. Trots begransningarna an-
viandes differentialanalysatorer av denna typ 1 stor utstrickning for
matematiska berdkningar under 1930-talet och under andra virlds-
kriget. Vannevar Bush’s analogimaskin, differentialanalysatorn, tor-
de kunna betecknas som anfadern till dagens datamaskiner — med
neddrvda pabra fran i forsta hand Charles Babbage (15).

De insatser som Vannevar Bush gjorde pa r93o-talet har beskrivits
som en islossning 1 tankesitten kring mojligheterna att realisera be-
rikningsmaskiner av storre kapacitet och flexibilitet 1 anvindningen.

Redan 1939 paborjades vid Harvard University i Boston under
ledning av Howard Aiken byggandet av en storre, numerisk mate-
matikmaskin — Awutomatic Sequence Controlled Calculator — se-
dermera vanligen kallad Mark I. Maskinen, som byggdes under med-
verkan av IBM, blev fardig 1944. Uppbyggnaden var huvudsakligen
elektromekanisk — relder och liknande standardkomponenter —
minnesenheten var dock mekanisk, dvs. raknehjul av i princip sam-
ma slag som registret i en kontorsmaskin. Minneskapaciteten var 72
“ord” (dvs. 23-stilliga tal) och den kunde multiplicera 23-siffriga
tal med varandra pa 4,5 sek. Ytterligare nagra liknande maskiner
byggdes, bl.a. Mark II, ocksd en relamaskin utvecklad av Aiken.
Mark II blev fiardig 1948 och anvindes for berikning av skjuttabel-
ler for artilleriet.

Den stora satsningen pa forskning av tekniskt utvecklingsarbete
under andra virldskriget i USA drev ocksda fram behovet av storre
och snabbare matematikmaskiner. Nir principerna var provade 1
utvecklingen av relamaskinerna vixte ocksd aptiten pa mer kompli-
cerade projekt. De begriansningar i riknehastigheten som den inne-
boende trogheten 1 elektromekaniska komponenter svarar for brots
genom att relderna ersattes med elektronror. Den forsta elektroniska

Datamaskiner
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berikningsmaskinen borjade att konstrueras vid University of Penn-
sylvania ar 1942 under ledning av J. P. Eckert och H. H. Goldstine.
Med denna maskin, den sedermera s3 beromda ENIAC, inleddes den
moderna epoken av matematikmaskiner. ENIAC — Electronic Nu-
merical Integrator and Calculator — togs i drift pd nydret 1946 och
var sedan i1 anvindning nira tio dr. Maskinen var ca tusen ganger
snabbare 4n sina samtida relimaskiner. Den innehdll 18.000 elektron-
ror, in- och utmatning av data och instruktioner utfordes med hal-
kort. Trots den begrinsade minneskapaciteten — endast 20 ord —
och en ganska omstindlig procedur for programmeringen markerar
ENIAC ett definitivt genombrott for den elektroniska berdknings-
tekniken. ”Elektronhjirnan” — som ENIAC snabbt doptes till i
pressen — presenterades 1 den engelska tidskriften Nature under
rubriken Babbage’s Dream Comes True (16,17).

Med elektronikens hjilp och en férfinad teknik Sverhuvudtaget
hade Babbage’s visionira tankar om riaknearbetets automatisering
efter drygt hundra ar dntligen kunnat forverkligas. Hans livsverk
och skrifter iteruppticktes och nu kan man bland datateknikens
manga forskare och tekniker tala om en Babbage-kult. Kanske Bab-
bage sjilv genom nigon himmelsk intuition var medveten om den
roll han skulle spela i en avligsen framtid, dd han i ett brev skrev
att han girna ville ge upp sitt dterstdende liv om det forunnades ho-
nom att leva tre dagar om femhundra &r — och att han da skulle
vara vis nog att forstd den utveckling han dd skulle méta.

De forsta reld- och elektronrorsmaskinerna — “forsta generationen”,
Mark II, ENIAC, den svenska BARK m.fl. — anvindes i stor ut-
strickning for tabellberikningar av olika slag. Flera av konstruk-
torerna var vid denna tid helt inriktade p@ detta anvindningsom-
rade, sjalvfallet dikterat av de stora tids- och arbetsbesparingar som
denna riknekonstens mekanisering innebar. Man kan dven spara en
viss paverkan frin traditionella tidnkesitt. Stora tabellverk dr ett
gammalt hjilpmedel inom matematikens tillimpningar, Babbage och
Scheutz var fingade av idén att forenkla framstillningen av sadana.
Om man sd vill kan man dven finna ett “historien upprepar sig” 1
det faktum att redan de forsta berikningsmaskinerna, exempelvis
BARK 1 virt land, sattes att rikna fram skattetabeller, liksom Pas-
cals maskin trehundra ar tidigare.

Den snabba utveckling som datamaskintekniken undergatt sedan
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den forsta generationens maskiner skall hir endast i korthet antydas
for att i ndgon man illustrera idéprogressionen automata-simulata.
Det som framst karakteriserar andra generationens maskiner ar rent
tekniska forbittringar av deras prestanda som rikneantomater. Hog-
re riknehastighet, storre minneskapacitet, med flexibel systemorga-
nisation och forenklad programmering som allt har kunnat astad-
kommas genom nya konstruktionselement och en mer avancerad
elektronisk kretsteknik. Av storsta intresse i denna framstidllning ar
tekniken att tillféra maskinen instruktioner for 19sning av ett givet
problem eller for bearbetning av data, dvs. programmeringen, eller
samarbetet mellan minniska och maskin. Flera relativt latthanterliga
metoder har utvecklats dir berdkningsinstruktioner — klartext —
samlats 1 handboks- eller lexikonform med oversdttningar till det
siffersprak som maskinen internt arbetar med. Detta innebir en av-
seviard forenkling av programmeringsproceduren, som i den forsta
generationens maskiner var mycket invecklad och tidsédande. Trots
dessa betydande genvigar — en programmerare behdver numera
inte nodviandigtvis vara insatt i datamaskinens konstruktionstekniska
finesser — sd dr dock maskinens mojligheter helt begriansade av de
givna instruktionerna. Ofullkomligheter i det inmatade programmet
ger obonhorligen felaktiga resultat. Maskinen kan inte bryta nya
tankebanor. Principiellt har sdlunda inte ndgot nytt tillkommit som
skiljer andra generationens datamaskiner fran den analysmaskin som
Babbage skisserade.

Man kan exempelvis programmera en datamaskin med schack-
spelets regler och kombinationer — ett stort antal handboksmassigt
genomspelade partier kan rymmas i minnet — och genom successiva
forbattringar 1 programmet kan maskinen bli en ganska duktig
”schackspelare”. En jimforelse med baron von Kempelens simulata-
falsarium ligger dock nira till hands. En schackspelande datamaskin
kan inte efterlikna den minskliga intelligensen. Maskinen kan helt
enkelt inte prestera mer avancerade konster an vad som ryms i pro-
grammeringen. En framstdende schackspelare maste vara med i leken,
aven om tekniken humaniserats si att han numera inte behover spir-
ras in 1 maskinen, som 1 ”den schackspelande turken”.

Datamaskinerna betraktade som awtomata fullkomnas dock allt-
mer och i1 den utvecklingskedja som hir gjorts forsok att analysera
kommer som en logisk f6ljd att man i den tredje generationen ger sig
1 kast med att efterlikna manniskans sinnen och intelligens. En rudi- 239
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mentdr borjan till att simulera synsinnet gjordes med utvecklingen
av apparatur for avlisning av magnetisk skrift pa bankcheckar
(ERMA, Bank of America, 1952) redan i borjan av 195o-talet. In-
matningsorgan for datamaskiner med denna teknik har numera stan-
dardiserats inom det amerikanska bankvisendet och metoderna har
dven tillimpats for automatisk sortering av post, markt med magne-
tisk skrift. Ett intensivt utvecklingsarbete pagar for att simulera hor-
sel och tal i in- och utmatningsorgan for datamaskiner. I det sam-
manhanget bor inte minst nimnas de framstdende insatser som gors
vid taltransmissionslaboratoriet vid Tekniska hégskolan i Stockholm
for analys och syntetisering av den minskliga rosten. En rent verbal
kommunikation mellan datamaskinen och problemstillaren — pro-
grammeraren torde ligga inom de tekniska mojligheternas granser.
Dirmed skulle — dven om vigen dit sannolikt ir mycket lang —
man kunna bryta den nu sd besvirande sprakbarriiren mellan pro-
blemstillarens sitt att uttrycka sig och de paket av siffror som ir det
enda maskinen kan umgas med internt.

Att simulera minniskans intelligens, analys- och slutledningsfor-
maga, dr dock ett konstruktionsteoretiskt problem av hdgre ordning
an att efterlikna syn och horsel. Vissa framsteg har gjorts ifriga om
s.k. adaptiva system, dir berikningsproceduren successivt anpassas
med ledning av gjorda misstag. Maskinen har silunda fatt en inbyggd
“erfarenhet”. En sidan maskin som programmerats for schackspel
kan dra lirdom av sina nederlag och i fortsittningen undvika erfa-
renhetsmissigt oskickliga drag. Denna teknik hiller nu pa att snabbt
utvecklas, bl.a. som ett hjdlpmedel for att konstruera an mer kompli-
cerade datamaskiner. Mojligheterna att pa detta sitt fa fram en “elek-
tronhjdrna” i ordets bokstavliga betydelse 4r dock mycket avligsen,
dvs. att bygga ett simulata av den minskliga hjirnans fysiska och
psykiska reaktioner.

For att gora en bakvind liknelse sa har man under senare tid emel-
lertid kommit fram till en ganska god bild av hur hjarnan fungerar,
betraktad som datamaskin. De fysiologiskt och kemiskt funktions-
betingade férindringarna i hjarnans ca tio miljarder neuroner ar pa
god vig att i detalj kartliggas (20). Daremot har det visat sig vara
svarare att komma underfund med vad de med neuronerna morfo-
logiskt hoplimmade gliacellerna har fo6r funktion. Cellerna som sada-
na arbetar emellertid som kopplingselementen i en datamaskin med
tva ligen — ledande resp. icke ledande (som ett reld, elektronror,
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transistor, cryotron etc.) — och kan vidarebefordra resp.stoppa en im-
puls, eller lagra den i cellen (minne) for att utnyttjas senare. En myc-
ket visentlig skillnad mellan den minskliga hjirnan och en datama-
skin dr emellertid att neuronerna sinsemellan i medeltal har ett hund-
ratal forbindelser, ibland dnda upp till tiotusen, medan kopplingsele-
menten 1 en datamaskin normalt har tva, hogst tre, med nuvarande
teknik. Dessutom dr neuronernas reaktionsberedskap pa en inkom-
mande impuls beroende av ett troskelvarde som bestams av det flui-
dum som omger cellerna. Detta introducerar en graderad reaktion pa
inkommande stimuli frin exempelvis manniskans sinnesorgan. I ett
“uppjagat” sinnestillstdnd reagerar man exempelvis for minsta ljud-
knapp, medan man i motsatta férhallandet kan uppleva en slamrande
kakafoni av oljud utan att irriteras. Dessa egenskaper kan i jimforel-
se med en datamaskin beskrivas som en kombination av en analogi-
maskin och en siffermaskin, dvs. till-fran reaktionerna har satts 1 be-
roende av en matematisk funktion i en glidande skala.

Man har beriknat vad ett simulata av den minskliga hjarnan
skulle belopa sig pa i1 framstillningskostnader med nuvarande (1965)
teknik. Med ndgot forenklade antaganden, bl.a. att avsta fran den
ovan beskrivna analogifunktionen, skulle man komma fram ull helt
orealistiska kostnader. Om man kalkylerar med en massproducerad,
artificiell hjarncell till en kostnad av endast 0,25 kr/styck och varje
intern forbindelse dem emellan till 0,05 6re/styck far man en slut-
summa av storleksordningen en miljard miljarder kronor. Att reali-
sera ett sadant projekt torde helt ligga utanfor rimlighetens grinser.

Man utforskar dock vissa genvigar i konstruktionen av en arti-
ficiell hjarna. I den mianskliga hjarnan ar atskilliga sillan utnyttjade,
eller rentav onddiga funktioner inmingda bland neuronerna och for-
bindelserna dem emellan, s.k. redundans. Med en avsevird reduktion
i antalet celler, ett minimum av redundans och en ”tekniskt™ anpas-
sad systemorganisation skulle ett simulata av den minskliga hjarnan
mojligen kunna utforas i verkligheten.

Inom de f.n. synnerligen snabbt expanderande omradena elektro-
niska raknekretsar, logiska element och automatisk styrning provas
aven andra vidgar for att med olika syfte efterlikna minskliga reak-
tioner och funktioner. Flera projekt hirvidlag torde kunna betraktas
som led 1 den utvecklingsdrivande idéprogressionen automata-simu-
lata. For utforskning av vissa renodlade psykologiska beteendeformer
har man sdlunda programmerat en datamaskin med ett antal monster 241
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for kinsloreaktioner. Detta forskningsprogram har kallats Project
Aldous — namnet tydligen inspirerat av Huxley’s Brave New World
— och omfattar i korthet en instruktion till maskinen att ’kinna”
kirlek, fruktan och vrede, allt graderat i tio steg. Sina erfarenheter
av dessa kinslor lagrar maskinen 1 tva tidsskalor i minnet. I den ena
skalan minns ”Aldous” de mera niraliggande intrycken, i den andra
dr den (han?) mera langsint. Programmeringen har vidare gjorts s3,
att ett starkt kdnsloutbrott av exempelvis vrede dominerar dver de
andra, varvid ”Aldous” kan komma i emotionella konfliktsituationer,
vilket dr en av de psykologiska reaktioner som man vill studera i
detta forskningsprogram. Vidare har man sokt programmera olika
forebilder for sidana sjilsliga egenskaper som initiativférmiga och
beslutsamhet for att analysera dterverkan mellan dessa och de rent
kanslomassiga reaktionerna.

Avsikten med “Projekt Aldous” ar dock primirt inte att dstad-
komma ett simulata av minniskans kinsloliv, utan fir nirmast be-
traktas som ett exempel — bland minga — pa teknikens tvirveten-
skapliga funktioner. Hir som formedlare av forskningsmetoder och
instrumentering till psykologin. Programmering av datamaskiner,
resp. konstruktion av logiska kretsar har anvinds bl.a. for studier
inom pedagogiken (inldrningsforlopp, retention) sprakvetenskap osv.
En trolig utveckling ar emellertid att dessa tvirvetenskapliga forsk-
ningsprogram dven kan leda till tekniskt och funktionsmissigt an-
vandbara simulata av manskliga reaktioner. En tankbar tillimpning
dr att sadana simulata skulle kunna fatta snabba beslut — och vid-
taga atgarder enligt ett inldrt, ”Aldous”-liknande monster — vid
exempelvis katastroftillbud vid automatisk styrning och 6vervakning
av en tillverkningsprocess.

De mekaniska dockorna, som simulerade minskliga beteenden och
som hade sin blomstringstid pad 1600- och 1700-talen, dteruppstod 1
ny gestalt pa 1920-talet. I sparen av industrialismens frambrytning
pa bred front foljde en debatt om “den sjillosa maskinen”, som
overtog allt fler arbetsfunktioner och som ansags t.o.m. hota min-
niskans integritet. Den tjeckiske forfattaren Karel Capek skrev i bor-
jan pa 1920-talet ett skidespel,som it mycket tala om sig, ddr han 13-
ter minniskoliknande maskinmonster — skapade av manniskor —
forst gora sina herrar till slavar och slutligen ga till revolt mot hela
minskligheten. Med sitt skidespel berikade Capek virt sprak med or-
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det robot, som bendmning pd detta slag av androider. P4 scenen segra-
de Capeks robotar 6ver minskligheten, men deras herravilde blev ni-
got av en vistgotaklimax da de snart kom underfund med att de
sjdlva inte hade intelligens nog att finna ut hur de var konstruerade.
I skddespelets happy end later Capek en vis filosof — som Gverlevt
revolten — trdffa ett par godmodiga robotar och fir dem att fatta
tycke for varann. Robotrasen kunde fortleva, men nu som minni-
skans tjanare.

Capeks robot var inte bara ett intressant inldgg i debatten om ma-
skinkulturen, den inspirerade ocksd till en ldng rad konstruktioner
av “’platmanniskor” med mer eller mindre minniskoliknande utseen-
de och beteenden. Atskilliga sidana robotkonstruktioner har sedan
slutet av 1920-talet blivit.beromda attraktioner vid varldsutstall-
ningar, varumassor och i reklamsammanhang. Inom filmen har ro-
botar i olika skepnad varit en omhuldad genre alltsedan den klassiska
”Metropolis” (1926).

Ur manga synpunkter kan dessa simulata avfirdas som kuriosa —
eller ”ingenjorsleksaker” — men till arten dr roboten foregangare
till dagens allvarliga forsok att utveckla sjilvgdende mekanismer for
att efterlikna humanoida, mekaniska reaktioner — gripférmadga,
armrorelser, forflyttning — 1 olika slags hjdlpmaskiner bl.a. for att
hantera stralningsfarligt material och for sidana militira dandamadl
som exempelvis minrdjning. Med avancerad servoteknik och dter-
kopplade system for rorelsefunktionerna kan stor precision och hoga
prestanda 1 6vrigt erhdllas. Vid dessa maskiner har man givetvis av-
statt fran den yttre likheten med minniskan. Flera amerikanska ro-
botprojekt av detta slag rapporteras (exempelvis Handyman, Beetle)
med hogt uppdriven foljsamhet i1 de aterkopplade rorelsefunktioner-
na. Likartad teknik tillimpas ocksd i de automatiska anordningar,
som nu héller pa att utprovas for att sldppas ned i mjuklandning pa
frimmande planeter, for att ddr undersoka markens beskaffenhet,
atmosfirens sammansittning, stralningsforhdllanden och mycket an-
nat. Dessa miniatyrlaboratorier — som kan sigas efterlikna funk-
tionerna hos ett forskarlag — skall sedan rapportera sina iakttagelser
telemetriske till jorden. Med dessa sjilvgdende simulata av en mansk-
lig uppticktsresande i universum torde dagens tekniska realitet ha
kommit ganska ndra science-fictionlitteraturens androider. Hir ir
inte platsen for spekulativa prognoser om en tinkbar vidare utveck-
ling av progressionen simulata-automata-simulata, men de skrick- 243
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visioner som dir brukar antydas om kombinationen robot-datama-
skin torde utan vidare kunna avfirdas som en teknisk-ekonomisk
omdjlighet. En artificiell intelligens kombinerad med simulerade,
minskliga sjilsreaktioner (exempelvis Project Aldous) inplanterade
i en mekaniskt hogt utvecklad robot (Handyman, Beetle) ger utan
tvekan flykt at fantasin hos science-fiction forfattare, som da emel-
lertid alltmer nirmar sig ren fiction och fjirmar sig definitivt fran
sczence (21).

Inom mojligheternas grinser ligger dock tillkomsten av en pro-
blemldsande intelligensmaskin, ett simulata — “elektronhjdrna” —
i ordets tekniska bemirkelse som, nir och om den realiseras, staller
ett fantastiskt tids- och arbetsbesparande hjdlpmedel till minsklig-
hetens forfogande. En intelligensmaskin av det slag som antytts 1
det foregdende skulle for forsta gangen ge oss mojlighet att helt ut-
nyttja den minskliga hjirnans spekulativa och skapande tankefor-
maga.

En framtida utveckling av robotmaskiner — med eller utan man-
niskoliknande skepnad — kommer med all sannolikhet att inriktas
pa en ytterligare mekanisering av sddana uppgifter som dr omdjliga
eller farliga for minniskan att utfora, i dag exemplifierade av till-
limpningar inom rymdforskning och pa det militdra omradet.
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Det forsta virldskrigets slut medforde en genomgripande industriell omstillning,
frimst 1 de krigférande linderna, men dven i vart land. Bland de firmor, som
specialiserat sig pa flygplan och flygmotorer, vindes dirvid blickarna ofta mot
bilomradet i sokandet efter nya limpliga tillverkningsobjekt. Detta val foll
sig av flera skil naturligt. Genom flygteknikens krav pd omsorg och precision
hade en skicklig och palitlig arbetarestam byggts upp. Maskinparken och verk-
tygsutrustningen var i de flesta fall vil lampade for de mattliga serier, som
narmast var aktuella. Flygtekniken hade under kriget burits upp av personer,
for att ej siga personligheter, med stark dragning at det tekniska dventyr och
sportmoment som pa den tiden var forknippat med hoga farter, effekter och
belastningar. Samma anda rddde dven inom den nya biltekniken. Man kunde
ocksd forvinta en stark expansion av bilismen, och av de ekonomiska kriser,
som skulle folja i krigets spar anade man dnnu foga.

Sidan var den jordmin, som framfédde 20-talets nya bilkonstruktioner hos
t.ex. Hispano-Suiza, Voisin, Bentley, Isotta, Fraschini, Packard m.fl. De flesta
visade mer eller mindre sliktskap med motsvarande flygmotorkonstruktioner.

Hos AB Thulinverken i Landskrona skedde ett liknande forlopp. Under led-
ning av Dr Enoch Thulin hade firman under kriget fyllt huvudparten av krigs-
maktens behov av flygmotorer genom produktion av roterande stjirnmotorer
med den franska Gnome-Rhone som férebild. Sammanlagt lir ca 700 motorer
av fem olika typer ha levererats. (Ndgra exemplar har bevarats, bl.a. pd Tek-
niska Museet i Stockholm.) D3 det stod klart att ndgra fortsatta flygmotor-
bestillningar ej var att pirikna, planerades en successiv omstillning till bil-
tillverkning.

Redan ir 1918 upptogs forhandlingar med AB Gasaccumulators (AGA) tyska
dotterforetag om en licenstillverkning av en relativt liten, men modern bil, som
AGA bbérjat tillverka. Denna konstruktion hade framtagits efter monster av
den belgiska FN-bilen. FN (Fabrique National) har eljest gjort sig mest kind
for sina handvapen och motorcyklar.

Att valet foll pd denna AGA—FN-konstruktion hade sina naturliga orsaker.
Initiativet till férhandlingarna togs av Gustaf Dalén hos moderforetaget, som
hade finansiella intressen i Thulinverken. Den litta, smidiga vagnen ansdg man
ocksd med ritta vara vil limpad for de svenska vigforhallandena.

Trots sitt utlindska ursprung blev Thulin-bilen en svensk produkt i fraga
om alla detaljer, dir inhemsk tillverkning 8ver huvud taget var praktiskt och
ekonomiskt mojlig. Endast vissa utrustningsdetaljer mdste importeras, nimligen
forgasare (Zenith), instrument, dick och elektrisk utrustning (Bosch).

Motorn var fyrcylindrig med cylinderdimensionerna 64X110 mm och ca
20 hk effekt. Vevaxeln var lagrad i tre trycksmorda vitmetallager. Motor och
vixelldda var sammanbyggda till en enhet, ett for datida begrepp mycket mo-
dernt byggnadssitt. En annan nyhet var, att ventilmekanismen var helt in-
kapslad.

Kopplingen var av liderkontyp.



Teknikhistoriska notiser

Aven kardanknutarna var helt inkapslade. Bakaxlarna var helt avlastade
med hjulen lagrade pd axeltrumpeterna av koniska stalror.

Fotbromsen verkade pa en trumma pa vixellddans utgdende axel, handbrom-
sen pa bakhjulens bromstrummor.

Vagnen var forsedd med ekerhjul av pressat stdl, hopsvetsade av tva halvor,
och med hogtrycksdick av dimensionerna 760X 90 mm.

Hela vagnen vigde endast 825 kg komplett med vatten, olja och bensin samt
med tva reservhjul. Det nakna chassiet utan karosseri viagde 525 kg.

Vagnens storsta lingd var 3 620 mm, hjulbasen 2 570 mm och spdrvidden
I 150 mm,

Det 6ppna karosseriet tillverkades helt av tri med den typiskt tyska utform-
ningen med suffletten 1 nedfillt lige helt dold i en utbyggnad bakom baksitet.
Detta utforande var kanske estetiskt tilltalande, men fringicks likvil efter
nagra ar av praktiska skil, eftersom en nedfilld vat sufflett hade tendens att
mogla, dd den var helt inbyggd.

Vagnens max.fart var ca 6o km/tim, och bensinférbrukningen ca o,9 lit/mil
vid 35 km/tim.

Tillverkningen startade under goda premisser. Redan innan de forsta vagnar-
na fardigstillts, hade forhandskontrakt tecknats for 1 coo exemplar, bestillda
av aterforsiljare mot bankgarantier.

Thulin automobil Typ A 1924. Karosseriet tillverkades i tre standardutféranden.
Denna fyrsitsiga phaeton, hir med uppfilld sufflett, hade en karakteristisk torped-
liknande kaross med spetsig kylare samt likaledes spetsig, delad vindruta.
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Den planerade serietillverkningen hade emellertid knappt kommit i gang
forrin den fick ett plotsligt och ovintat slut. Kostsamma investeringar hade
gjorts 1 nya verktyg och maskiner, och nir firman begirde ytterligare en miljon
kronor for att finansiera materialanskaffningarna, ansdg sig bankerna ej kunna
ge ytterligare krediter. P4 lingre sikt hade det sannolikt visat sig lonande att
satsa pa Thulin-bilen, som borde kunnat bli en forsiljningsframgang. Den eko-
nomiska situationen i landet var emellertid hart anstringd och till foljd hirav
vagade ingen binda sig for langsiktiga affirer. Endast 300 vagnar limnade
fabriken, innan produktionen mdste stoppas. Det dr intressant att notera, att
nigra exemplar har bevarats, bl.a. i Tekniska Museet och hos fabriken i Lands-
krona. En Thulin-bil var i drift s8 sent som i slutet av 1950-talet, kirleksfullt
vardad av sin igare, en kyrkans man med sillsynt mekaniskt sinne, pastor Lud-
vig Lundén i Notterbick, Smiland. Det ir denna vagn som nu finns bevarad
i sin fodelsestad. (Pastor Lundén har eljest gjort sig kind for sina egenhindigt
tillverkade och mycket komplicerade astronomiska urverk.)

Naigra ar sedan AGA-modellen nedlagts, forsokte fabriken dnyo komma i
gang med en biltillverkning. Till firman hade knutits tvd konstruktivt lagda
ingenjorer, broderna Per och Hugo Weiertz, vilka tidigare byggt nigra litta
cykelbilar i egen regi och efter egna idéer, ehuru med fabriksbyggda luftkylda
motorer.

Broderna Weiertz” Thulin-modell kallades typ B och var en i minga avseen-
den synnerligen avancerad konstruktion. Vagnen var pafallande lag och passa-
gerareutrymmet var helt férlagt mellan hjulaxlarna, en princip som forst langt
senare allmint slog igenom for att forbattra dkkomforten.

I samma syfte hade man strivat att nedbringa de ofjidrade vikterna hos
hjul och axlar s& 1dngt som mdjligt. Sdlunda skedde bakhjulsbromsningen en-
bart med en trumma pd kardanaxeln, varigenom bakhjulen ej behdvde forses
med bromstrummor. Framhjulen hade diremot expanderande trumbromsar av
helt inbyggd typ, pdverkade av stillinor, helt inkapslade i oljefyllda metall-
slangar. Framaxeln var rorformig for viktbesparingens skull.

Fjidringssystemet var originellt sdtillvida, att de halvelliptiska fjidrarna
lutats kraftigt bakat, si att hjulen ej rorde sig enbart vertikalt utan dven fick
en viss rorelsefrihet i lingdriktningen. Hirtill bidrog att fjdderfastena i ramen
utgjordes av gummiblock, vilka dven var underhallsfria i motsats till de bruk-
liga fjiderbultarna och -hinkena.

Hela vagnen hade endast 8 smorjstillen (jfr t.ex. 22 pd Volvo PV 544 och
7 p& Volvo Amazon!) och dessa var dessutom helt dtkomliga uppifrdn utan att
man behévde anvinda smorjkopp eller krypa under vagnen.

Styrsystemet var baserat pd kuggsegment i stillet f6r skruv och snicka, vilket
gav en utomordentligt direkt och god vigkontakt.

Som helhet ger konstruktionen intryck av att ha inspirerats av de bista da-
tida europeiska konstruktionerna, t.ex. Sizaire Fréres och Gregoire i Frankrike,
Lancia Lambda i Italien, &sterrikiska Steyr och Ledwinkas tjeckiska Tatra.

Nigra provvagnar byggdes &r 1927 och uppvisade mycket goda resultat.
Pressens reaktion infér den nya svenska biltypen blev ocksd synnerligen positiv.
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Thulin automobil, typ B.

Trots sina odiskutabla tekniska foretriden kom Thulins modell B aldrig i
serietillverkning. Priskonkurrensen med speciellt de massproducerade, billiga
amerikanska bilarna var synnerligen hird. Dessutom hade Volvos tillverkning
just startat och de tilltdnkta finansidirerna bedomde det utsiktslost att inom lan-
det f& fram yrterligare en konkurrerande bilfabrikation. Det tekniskt sett s
lovande projektet nedlades dirfér och AB Thulinverken kom i fortsittningen
att dgna sig at andra tillverkningsobjekt.
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I maj manad 1907 beslot styrelsen for Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB
i Uppsala att fran Tidaholms Bruks Aktiebolag for 7000 kronor inkdpa en
kombinerad person- och lastautomobil. Bilen skulle 1 forsta hand anvindas vid
transporter av papper till och frin de mdnga magasinsutrymmen som firman
forhyrde pa skilda stillen i staden samt for godstransporterna till tdg och batar.
Den utldnades dven sommartid under son- och helgdagar for personbefordran,
bl.a. for resor fran Grindstugan, vid nuvarande infarten till Signalregementets
kaserner, ut till Flottsund, vilken sistnimnda plats var ett omtyckt firdmal med
sina mojligheter till bad i ett pd den tiden utmirkt bra Milarvatten och annan
rekreation i vacker natur.

Omdisponerad till personbil var den vl nirmast att likna vid de hdstanspanda
vurst- eller charabangfordonen med sina bdda lingsgaende sdten, som vid seklets
bérjan dnnu anvindes bl.a. av de storre hotellen, vilka med vaktmistare och
ofta med dylikt fordon motte upp och virvade gister vid tdg och passagerare-
batar.

Man gjorde ocksd vid bradskande tillfille turer mellan Uppsala och Stock-
holm med bilen, men man var snart pa det klara med att den tidens lastbilar
voro bist och sikrast att bruka inom en begrinsad rayon, icke langt frin ndgon
smides- eller mekanisk verkstad. Speciella bilreparationsverkstider var ett gan-
ska okant begrepp vid denna tid.

Firmans maskinist, som till en borjan var bilens chauffor, var en skicklig
mekaniker, men han trottnade snart pd att sjilv tillverka eller fran bilfabri-
kanten inforskriva behovliga reservdelar att ersitta dem som ramlat bort under
korningen.

Bolagets chef, som mycket vil forstod sin skicklige mekanikers dilemma l6ste
problemet. Han beordrade den bekymrade att hos sadelmakaren genast bestilla
ett kraftigt skyddslidder, tillrickligt stort att spanna inunder hela bilunderredet.
I den sick som dirvid bildades, var det littare att himta upp muttrar och 6vriga
delar som skakats loss under korningen och sitta dessa pa plats igen. Det var
sikerligen en l6nsam atgird. Enligt sadelmakarens rikning 7 maj 1909 kostade
detta skyddslider, bestdende av 2 hudar, 46 hvita knappspik, 12 st. kosor och
16 st. kopparnit”, sammanlagt kr 67: 64.

Gummiringarna till bilen voro massiva och vulkade i en snedgaende fas. Son-
dagsturerna till Flottsund maste instillas, atminstone vid ett tillfille, endr vulken
pa ena framhjulet gick upp och gummiringen beskrev en vid bage ner i diket,
till chaufforens och passagerarnas forfaran.

Bilen gick timligen fri fran svarare olycksfall, och, ehuru den var forsikrad,
anger dock en utredning om bilens 16nsamhet, att bolaget fatt vidkdnnas repara-
tionskostnader ”med nirmare soo kronor”, vid sammanstdtning med en spar-
vagn i hornet av Kungsingsgatan och Bangardsgatan.

Denna hindelse fick ett allt for blodigt forlopp i dagspressen liksom av den
telegraftjinsteman som telefonledes underrittade bolaget om olyckan, men
chaufféren ensam pa bilen vid detta tillfille, dtergick omedelbart utan men,
sedan han tvittat sig, till sin inomhustjinst dir han stannade till dess bilen dter
var i gangbart skick.
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Uppsalas férsta lastbil vid leveransen 1907. Forare dr Almquist & Wiksells maski-
nist, Henning Eriksson. Som instruktor fungerade chaufforen Lindquist vid Tida-
holms Bruks kontor i Stockholm, dir man hade en lastbil av samma typ.

Den nyinképta lastbilen anvindes vid »snabbdistribution» av Svenska Linnésill-
skapets jubileumsskrift till 200-drs minnet 1907. — Bredvid féraren sitter direk-
toren John Oldenburg i A & W med handen pd signalbornet. Firetagets yngsta
larlingar och springpojkar i beredskap for att distribuera jubileumsskriften till
subskribenterna.
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I augusti manad 1910 sildes bilen for 2400 kronor till Stockholm. Nigon
kortare tid framdt fanns nu ingen lastbil inom Uppsalaindustrien, som livade
stadens gator med sitt pabjudna signalerande vid varje gathorn och vid kritiska
situationer emellan dessa.

Almqvist & Wiksells nojde sig i fortsattningen med hastfordon. Till en bérjan
overtogs en liten ponny till vilken anskaffades en litt flakvagn, men den nor-
mala draghisttypen blev en tid snart forhdrskande hos den Uppsalaindustri som
en ging var stadens forsta lastbiligare. Den sista hiasten, Markus, forsvann ur
bolagets rikenskaper ar 1947, da bolagets transporter ater blevo enbart bilburna.

P4 grund av den omkring dr 1941 rddande svarigheten att f4 bensin som bil-
drivmedel eller att kunna leja kdrning nir bolagets egna mojligheter icke rickte
till, anskaffade bolaget sagda ar en elektrisk batteridriven lastbil for kronor
12.708: 40. Den var forsedd med en Jungner blybatteri om 40 celler som vid
full uppladdning skulle ricka for en dags korning, om denna icke blev allt for
intensiv. Direfter laddades batteriet upp under natten med tillhjdlp av en sta-
tiondr torrlikriktare, som ocksa horde till bilens nédvindiga utrustning. Icke
sillan fick man dock ladda upp batteriet under dagen under tvingat stillestind,
vilket var hindrande och tidskravande.

1941 ars elektriska bilar voro besvirliga pd mangahanda sitt, och i maj 1949
sdldes bolagets elbil for 3500 kronor till ett jarnverk for inomhustransporter
inom dettas gjuteri.

Ur en kommande historik 6ver Almquist & Wiksell

Johan Gottlieb Gahbns analysvdg. — Gdva till Tekniska Museets samlingar av direktor och fru
Gunnar Gabn, Stockholm.
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Under forskningar hosten 1964 i det gahnska sliktarkiv, som tillhor direktor
och fru Gunnar Gahn, Stockholm, och som snart kommer att deponeras i Kung-
liga Biblioteket, riktades min uppmirksamhet pd en tillsammans med arkivet
forvarad analysvag, nedmonterad och inlagd i ett etui av laderklitt tri. Ingen-
ting visar var den ir tillverkad. Inuti etuiet, pd fodret av ljusrdtt siden, finns
en anteckning med tusch: Tillhort As[s]essor J. G. Gahn, Falun” — det dr Jo-
han Gottlieb Gahn (1745—1818), den framstdende kemisten och teknikern.

Direktdr och fru Gahn har 6verlimnat vigen som giva till Tekniska Museet,
dir den intar en bemirkt plats bland de foremal ur Gottlieb Gahns kvarlaten-
skap, som funnit vigen dit, och dir den nu ir utstilld uppmonterad. Den ir
avbildad pd foregdende blad.

Att Gottlieb Gahn — i vetenskaplig “fortjenst, ehuru icke i namnkunnig-
het... Scheeles och Bergmans medtiflare”™ — ocksd var en framstdende tek-
niker pd flera omrdden, dr vilbekant. Det dr han gick ur tiden, framstod han
for den tyske mineralogen J. F. L. Hausmann som en teknisk centralfigur:
¥Gahn bildet in Schweden einen wahren Zentralpunkt fiir Alles, was in den
technischen Fichern geschieht. Er vertritt die Stelle eines polytechnischen Institu-
tes...”? ”We find him as a mechanical genius, improving and perfecting the
blowpipe and the balance. ..”, heter det i en anonym minnesteckning fran 1824,
enligt Johan Nordstrom sikerligen forfattad av den skotske kemisten Thomas
Thomson.? Redan Torbern Bergman beromde Gahns forbattringar inom veten-
skapens teknik. Det arbete pad en forbittrad vagkonstruktion, som Thomson
nimner, ir av senare datum, som dock, dtminstone f.n., inte kan preciseras.
Gahn tycks ocksd pd den punkten ha varit angeligen om dokumentation. En
viss hdllpunkt ger Berzelius i nigra rader fran 1818, dir han, efter att ha sam-
manfattat samtidens vagproblem i laboratorietekniken, tilligger.*

Att pd en ging uppfylla dessa forenimde villkor har alltid funnits férknippadt med stora svarig-
heter, och det har endast varit frin de bista mathematiska Instrumentmakares verkstider man
kunnat ganska dyrt forskaffa sig en nigorlunda god vig till kemiska behof. Dessa svarigheter
hafva likvil nu blifvit undanréjda genom en ganska enkel method till vigbalancens construc-
tion, uppfunnen och verkstilld af Assessor Gahn, genom hvilken hvar och en nigorlunda skick-
lig arbetare i metall kan dstadkomma en mot kemistens fordringar och behof fullkomligt sva-
rande vdg, och hvarigenom nu de fleste kemister i Sverige iro forsedde med, efter Gahns
principer gjorda, utmirkt fortriffliga vagar, forfirdigade af inhemska Instrumentmakare.

Till Berzelii framstillning bidrog Gahn® med en nirmare beskrivning pa sin
vag. Man vet att Gahn arbetade pd den texten pa hosten 1818 (se nedan).

Med den di for tiden vanligen tillgingliga vagkonstruktionen (fig. 1: 84) var
det svdrt att med ett spint hdr eller dito silkestrdd faststilla, att de tre vag-
punkterna A, B och C lag i en rit linje och att med fina passarspetsar mita och
sen exakt inpassa eggarna sa att vagarmarna fick exakt lika lingd. Justeringar
méste dd gdras med hammarslag eller bojning av armarna for att f3 vdgpunk-
terna i rit linje, och med litta hammarslag, med urfilning av den hylsa vari
indpunkten var inskjuten, genom isittning av ny egg eller genom lindrig slip-
ning av ena sidan av ndgondera eggen for att fa vigarmarna lika langa. Resul-

OLOF H. SELLING:
Johan Gottlieb Gahns
analysvag
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tatet blev famlande — i de forra fallen riskerade man att indra vigarmarnas
lingd, i de senare att avvika frin vigpunkternas rita linje.

Gahn inforde dirfor en vigbalans av det utseende, som fig. 1: 87 och 88 visar,
med linjen AB absolut rit. Det dstadkoms genom att balansens 6versida forst
’ritfilades” och sen finfilades tillsammans med en bredvid lagd jirnskena till
dess de, vinda mot varandra, inte visade ndgon avvikelse for blotta 6gat. Dir-
efter smirglades 6versidan mot 2 & 3 férut sammansmirglade lingre stallinjaler,
varvid alla 3 resp. 4 6msom alternerades med varandra fér att undvika ojimn
ndtning.

Sedan den exakt rita linjen uppndtts, nedskars och inpassades de bida vig-
punkterna pd vagarmens dndar si att eggarna kom att ligga exakt i linjen 4B,
vilket kontrollerades med stéllinjalerna. Justeringar kunde littare ske genom
smirgling pd bida sidor av resp. egg dn genom djupare nedskirning i vdgarmen.

Direfter avpassades linjen CD mitt emellan eggarna. Oscillationscentrum a
inpassades insatt i sin hylsa bd (med sin egg exakt pd AB) sd noga som méjligt,
varefter justering foljde, innan skruvarna e och f drogs till, justeringen antingen
direkt for hand eller med litta hammarslag pa hylsan eller med en tribit emel-
lan. Med nagorlunda handlag var det gjort pd mindre dn en timme. Efterkon-
troll var sjilvfallet nddvindig.

Alla vagpunkterna gjordes av hirdat stdl. Formen kunde variera (enl. fig. 89,
hir inte medtagen). Pannorna, som den mellersta eggen vilade pd, gjordes bittre
av flinta eller agat dn av hirdart stal och hellre plana dn cylindriskt urholkade.
Kontroll skedde att de pa bada sidor om vdgen lag i samma plan, och det gjor-
des ldtt genom att iaktta speglingen fran deras polerade ytor.

Upphingningsoglorna, “’suspensions-oglorne”, pd vilka skilarna hingde, gjor-
des av hirdat stdl och polerades vil inuti. De kunde géras av jirn med en skiva
av hirdat gjutstal eller agat inskjuten (fig. 9o, hir ej tergiven).

Sjilva vagstingen gjordes av gott stal, vil kallhamrat, och bredden avpassa-
des efter kravet pd siker inriktning och tillskruvning av den mellersta vag-
punkten och pd upphingningsoglornas lediga rorelser. Fran 6vre kanten smal-
nade vagstangen till punkten D pa fig. 1: 87 sd som en detalj i fig. 89 (hir ej
med) visade. Med sidan avsmalnad form fick vagstingen vida storre styrka
med bibehdllen vikt in med den d& vanligen brukade. Skruvhalen e och f, fig.
1: 87, gjordes innan kanten AB smirglades, efter finfilningen.

Tungan mn, inskruvad i hylsan bd, fig. 1: 87, gjordes ndgorlunda stadig och
forsigs med fina skruvgingor, sa att bara en mycket liten flyttbar parla behov-
des for att justera vagarmens tyngdpunkt.

Fig. 1: 91 aterger ett littare konstruktionssitt: vagstangens dvre kant jimn-
bred, indeggarna skjuter utanfor, upphingningsdglorna fattar resp. egg pa bada
sidor om vagstangen. Risken var att eggarna inte blev exakt vinkelrdta mot
vagstangen, men goda resultat hade anda uppnatts den vigen.

Gahn foreslog ocksd en ndgot dyrbarare metod att justera vagarmarnas lingd
utan famlande: bdda indeggarna kunde goras flyttbara, insatta i hylsor, som
med skruvar av olika antal gingor per lingdenhet kunde justeras med stor (och
beriknad) noggrannhet. Tekniska Museets exemplar har icke dessa riktskruvar.
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Konstruktionen kompletterades med att bida vigarmarna indelades i 1o eller
20 lika delar och genom att sma, flyttbara vikter anbringades pa dem for snabb
approximativ vigning. Vikterna gjordes av forgylld eller oférgylld silvertrad
av olika tjocklek och bdjdes i S-form. Om stérre lingd av trdden vigdes, kunde
de ldtt mitas och justeras. '

Sadana vikter medféljer Tekniska Museets exemplar.

Nir Gahn ursprungligen skrev sitt bidrag till artikeln ”Vig, Viga” i Ber-
zelii ldrobok dr vi inte underrittade om. Den bevarade korrespondensen med
Berzelius har ett drslingt avbrott mellan juli 1817 och augusti 1818. I juli s.4.
reste Berzlius till Paris och kvarlimnade nigra kommissioner 4t Gahn, som i all
vinlighet ”svor ndgre ginger dugtigt dirdfver”. Dit horde visst arbete pd liro-
boken inklusive rittelser och tilligg till vagartikeln: ”Fa se”, skriver han till
Berzelius den 21 september, “huru det blir Dig till lags, som jag dndrat och till-
lagt 1 artickeln viga och vdg, samt dssja.”’® Berzelius, férvintansfull, svarar frin
Paris den 6 november s.3.:

Artikeln vdg kommer sikert at [hir] intressera mer dn i Sverige. D& jag sett deras ofantliga
vagar hir i Frankrike, har jag berittat, huru vi hafva dem enkla hos oss, och mést 13fva, at, s&
fort jag far hit hvad Farbror derom skrifvit, genast 6fversitta det for Annales de Chimie. Man
har hir 6fvergifvit hoppet om rigtiga vigbalancer och viger endast genom hvad man kallar
substitution. P4 ena armen ligges det, som skal vigas, och pd den andra tages en motvigt med
sand. Derefter borttages det vigda, och man ligger in vigter til full jemvigt. Detta ir vil absolut
sikert, men férdubblar jemt vigningens lingsamhet.”

Den franska oversittningen publicerades veterligen inte, dtminstone inte i
Annales de Chimie et de Physique.® (Genom 6versittningar av Berzelii lirobok
nidde Gahns beskrivning ind8 utlindsk publik.) Ytterligare korrespondens med-
hanns heller inte. Gahn avled den 8 december, dnnu de sista timmarna och fullt
klar om situationen upptagen med studier i Berzelii Forelasningar i Djurkemien.
Det dr Hans Jarta som i ett brev berittat det for Berzelius.?

I samma brev, daterat Falun den 10 december 1818, framkastar Jirta tanken
att staten skulle kopa Gahns instrument och samlingar for nigon offentlig un-
dervisningsanstalt!?:

Jag ernar med ndsta post wicka genom H[ans]. E[xcellens]. [Lars von] Engestrdm den idéen at
hans Mineral Samling, Instrumenter, Bocker och Laboratorii redskap borde inkdpas af Rege-
ringen antingen for ndgot af Universiteten eller f6r et blifwande Bergs Institut hirstides. Jag
wet ej om det blir ndgot af den sistnimnda inrittningen. I sidant fall kunde man nu kopa flera
hus dertil och deribland Gubben Gahns, samt derigenom undgd den stora kostnaden och tids-
utdrigten af en nybyggnad. Detta skall jag upgifwa til presidenten [Salomon] Léfwenskold. Om
Tit. skrifwer til ndgra af héga wederbsrande sd ber jag Tit. yrka at man kdper Gubben Gahns
samlingar for Wetenskapen.

Tanken gick igenom, trots ovissheten till en borjan, och bdde Gahns hus och
hans instrument och samlingar koptes for Bergsskolan av Licentfondsmedel enl.
Kungl. Maj:ts brev till Bergskollegium av den 31 december 1819. Berzelii in-
tresse for Bergsskolan ir dokumenterat men ingen uppgift dr bevarad om att
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han ingripit for att fa kopet till stdnd.1® Sahlin!! har tryckt det inventerings-
instrument (med bilagor), som las till grund f6r inkdpet och som den 12 sep-
tember 1820 och féljande dagar upprittades av bergshauptman A. Pihl med
bitride av geschworner C. F. Schulzen, Gahns kusin. Vid inventeringen antrif-
fades bl.a. en inte nirmare beskriven probervdg, som inte fanns i de tidigare
uppgjorda forteckningarna Over laboratoriets vagar efter Gahns bortgdng. I
forteckningen 6ver det kemiska laboratoriets vigar fanns en annan probervig
upptagen!?:

En stor probervdg med riktskrufvar i indarne, inlagd i en tridlda, till densamma hérer en rod-
laquerad tridfot med agatpannor.

Av allt att doma dr det en variant av den vagen utan riktskruvar men i sam-
ma allmdnna utforande, som nu kommit i Tekniska Museets dgo.

Jimfor man exemplaret med Gahns ovan refererade beskrivning och med
hans bilder i samma arbete, kommer man till slutsatsen, att hir foreligger Johan
Gottlieb Gahns eget exemplar av den av honom konstruerade, svenskbyggda
analysvagen, ett forstarangsforemdl i den svenska instrumentteknikens historia.
Berzelius®® framholl med ritta vdgen som “ett af de vigtigaste kemiske instru-
ment”. Varje analytiskt forsék var och ir for framging avhingigt av en god
vag.

Tekniska Museet har tidigare ett exemplar av en vig av Gottlieb Gahns kon-
struktion, fastin inte portabel och i grovre utférande, fér laboratoriebruk. Den
har kommit fradn Bergsskolans samlingar och har troligtvis tillhért Gahn per-
sonligen. Men proveniensen ir inte lika klart utsagd, och vdgar av denna kon-
struktion tillverkades — om ocksd av Gahns instrumentmakare — idven for
andra vid samma tid.

I sitt minnestal 6ver Gahn, uppldst i Vetenskapsakademien den 8 oktob