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INLEDNING

U nder verksamhetsdret 1971/72 har ombyggnaden av Norra stallet
pa museets omrade paborjats. Byggstarten skedde i september 1971 och
enligt nu foreliggande tidsplan skall de nya lokalerna vara firdiga
att ta emot museets nya teletekniska avdelning — Telemuseum —
sa att detta nya tillskott kommer att kunna 6ppnas for allmdnheten
under varen 1975, eller ett ar tidigare dn som angavs i foregdende
utgava av Dzdalus.

Museet har under verksamhetsdaret kunnat slutfora den forsta
etappen av en serie ljud- och videobandade intervjuer med personer
som gjort betydelsefulla insatser inom den svenska industrins ut-
veckling. Denna intervjuverksamhet har initierats av Ingenjorsveten-
skapsakademiens Teknikhistoriska Rad och mgjliggjorts av ett anslag
fran Sven och Dagmar Saléns Stiftelse. Under detta arbete, som
bedrivits i museets regi under Radets 6verinseende, har manga vir-
defulla erfarenheter vunnits till ledning for en fortsatt, utvidgad
intervjuverksamhet som nu planeras att genomforas. Likasa har
museets arkiv tillforts ett ovarderligt, levande material.

Museets samlingar av foremdl och teknikhistorisk dokumentation
har under aret utokats med manga virdefulla gdvor. Museiledningen
vill uttala sin stora tacksamhet till givarna samt till alla dem —
foretag, organisationer och enskilda — som under aret, antingen direkt
till museet eller genom foreningen Tekniska Museets Vanner vilvilligt
limnat sitt stod till Tekniska Museet.

GOSTA NILSSON HAKAN STERKY
Ordférande i styrelsen for Ordférande i foreningen
Stiftelsen Tekniska Museet Tekniska Museets Vanner
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@ edalus 1972 dr den fyrtioandra drgdangen av Tekniska Museets
arsbok. Den har liksom sina foregdangare till uppgift att limna bidrag
till historien om svensk teknik och svensk ingenjérskonst och att be-
lysa sambandet mellan en gangen tids teknik och dagens. Glidjande
nog har drsboken fatt 6kad spridning utomlands. Fér att gora dess
innehall mera tillgangligt for dem som ej behdrskar svenska spriket
har uppsatserna liksom tidigare forsetts med korta sammandrag pa
engelska. En uppsats som ansetts vara av sdrskilt intresse for utlind-
ska ldsare dr skriven pd engelska.

Bland Dedalus manga lisare finns kanske de som fragar sig vem
Dedalus var och varfor Tekniska Museets drsbok fdtt detta namn.
For dem som inte haft tillfdlle att ta del av Dedalus 1931 och 1958
dar bdda dessa fragor bebandlats bor det vara av sdrskilt intresse
att lasa Stig Ablgrens i denna drsbok tecknade portritt av den myto-
logiens Daidalos — latinets Dedalus. Han fick i sinom tid lina sitt
namn till Sveriges forsta vetenskapliga tidskrift, Emanuel Swedenborgs
aren 1716—18 utgivna Dedalus Hyperboreus — hyperboreernas eller
de bortom nordanvinden boendes Dedalus — som kanske ocksd ar
varldens forsta tekniska tidskrift. Det dr som en erinran om denne sin
mirklige foregangare som Tekniska Museets arsbok bér sitt namn.

SIGVARD STRANDH
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Den grekiska sagans ingenjorssnille Daidalos, pi latin Daedalus,
flydde luftvigen med hjilp av vingar, som han ocksd lirt sin son
Ikaros att mandvrera, frin kung Minos fiangelse pa Kreta. Rusig av
flygandets lycka gjorde Ikaros en brant stigning och stortade 1 det
hav som sedan fick hans namn liksom den 6, dir fadern begravde
honom. Pojken som inte var mogen att tilligna sig och respektera
den ildres know-how skulle under irtusenden bli en fantasieggande
symbol f6r den lyriska extasen och en strivan efter det ouppnaeliga
i himlastormande trots, domt att misslyckas men drofullt kront av
en dod i skonhet.

Om den verkligt intressanta personen i berittelsen, Daedalus, har
eftervirlden foga bekymrat sig. Inget hav, ingen 6 har dopts {or att
bevara minnet av hans lysande insatser. Det blev ett slags Ehren-
rettung, som samtidigt speglar en pinsam efterslipning i teknologins
prestige, att Daedalus forst efter en vintetid pa nagra tusen ar kom
att ge namn &t en teknisk drspublikation, vars ldsare i nutiden 1 stor
utstrackning glomt eller aldrig hort talas om de markvirdigheter som
i sagans eller mytens gestaltning knutits till hans pionjirgdrning som
konstruktdr, uppfinnare, aviatiker, arkitekt, byggmaistare, konsthant-
verkare och instrumentmakare.

Naigot kan skyllas pd den romerske skalden Ovidius, som fann
sensationellt stoff i den flygfird med tragisk utgang och laddad med
human interest, vilken aterger blott och bart en episod ur upp-
finnarens liv. Det sista vi ser av Daedalus hos Ovidius ir en sorjande
gubbe som, forbannande sin konst, jordar den forolyckade sonens
kvarlevor. Det ir lika vilseledande som om Staffan Tjerneld i sin
biografi ”Nobel” skulle ha litit slutvinjetten bestd av den unge
Alfred Nobel, sérjande vid brodern Emils grav, nir denne stympats
till dods efter en explosion i faderns nitroglycerinfabrik vid Lang-
holmssundet i borjan av 1860-talet. Det ar mojligt att Alfred Nobel
den gingen forbannade sin “konst” men han lit sig inte hindras att
fortsitta. Samma med Daedalus. Hans drom att tillsammans med
den bortgidngne sonen starta ett familjeforetag 1 den aeronautiska
branschen hade krossats men andra uppgifter vintade. Den sorjande
gubben stod helt enkelt pd héjden av sin karriir.

Men en nytolkning av sagan forutsitter att vi vet ndgot om vad
Daedalus hade for sig innan han blev finge hos kung Minos.

Han var atenare och frin hans mekaniska verkstad hade utgatt
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mirkliga ting. Den mest spektakulira och begapade av hans skapelser
var ett nytt slags statyer som var rorliga eller genom ndgot optiskt
knep med fotstillningen gav intryck av att ta ett kliv framdt och
fick en attisk skimtare att gissa att deras ihdlighet fyllts med kvick-
silver. De skont sirade vapen som var den mest eftersdkta och hogst
betalda av hans produkter fodde misstanken att Daedalus var slikt
eller kanske rent av identisk med den olympiska mistersmeden
Hefaistos och dirmed hade en forankring hos den tunga industrin
som knappast anstod en fredlig konstgjutare.

Mojligen hade hans lirjunge Talos kommit detta pa sparen och
var det inte banal yrkesavund — Talos hade haft oférsyntheten att
som ett blygsamt extraknick uppfinna sigen, passaren och drej-
skivan — utan ridslan att vara utsatt for regelritt industrispionage
som fick Daedalus att bega den ogirning som tvingade honom att ga
i landsflykt. Han mordade sin yngre medtivlare genom att knuffa
ner honom fran Akropolis, varvid mordoffret ska ha forvandlats till
en rapphona, kanske for att de rostfirgade flickarna i rapphdnans
fjaderskrud kan se ut som torkat blod.

Sa far inte ens en uppfinnare av rorliga statyer bara sig at. Ritts-
kinslan krivde att brottet maste sonas helst med en parallell till-
dragelse. Hir spanar jag fritt men iven en blind kan f3 korn pd en
rapphona. Parcerna som spinner livsviven har ett utpriglat sinne for
moralisk symmetri. Precis som den mordade hade forvandlats till en
fagel skulle omstindigheterna leda mordaren till att, efter studium
av faglars flygsitt, forvandla sin son till likhet med en figel och
ddrmed bli den indirekta orsaken till att gossen stortar i havet liksom
Talos hade stortats i stupet fran tempelklippan.

Samma symmetri 1 livsmonstret hade sorjt for att kung Minos
inneslutit Daedalus i det fingelse av utspekulerad finurlighet som
den landsflyktige giastprofessorn och mirakelarkitekten ritat och
byggt som rymningssiker forvaringsort for ett minniskoitande
vidunder. Detta fornantikens Kumla var kint som Labyrinten, ett
invecklat system av takldsa irrgangar som lockade med fri entré men
1 princip var hopplost att ta sig ur. Ordet Labyrinthos lir ha betytt
ndgot i stil med tveeggad yxa och hir skdnjs ett motiv som skulle ga
igen 1 teknologins historia: Den sinnrika uppfinningen, skapad for
ett gott dndamal och utnyttjad av en sjilvhirskare for att kuva
den fria anden. Men ocksd ett annat och dirmed nira forbundet:
Girningen som viands mot girningsmannen. 13
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Dir sitter eller irrar nu Daedalus med sin lille son Ikaros, strangt
bevakad av en kung som for egen rikning vill exploatera hans
talanger — likheten med vad som nu for tiden sker med forsta
klassens atomspringare och raketingenjorer har pitalats av Tord
Hall, som ocksd han frimst fingslats av Ikarosodet. Tord Hall vagar
sig pa en psykologisk tolkning. Vi drommer ofta om ett hisnande
fall, det atavistiska skrickminnet av den tid dd véra forfider levde 1
tridkronorna och nattetid, medan de sov, trillade ner frin sin vilo-
klyka. Faglarna har ingett oss lusten att flyga men nir sig man en
fagel storta? Sa lagt Tord Hall.

Jag tror att berittelsen frimst handlar om faran av olydnad av
att rusa ivig utan att lyssna till de dldres och mer erfarnas for-
maningar. Ett slags efterklokhetens ”Nin jivla ordning maste det
vara!” I senare utformning av myten hos moderna diktare dr Ikaros
tankt som en yngling 1 ”protestildern”, hos Ovidius méter vi en
pojke som med barnsliga lekar fordrojer faderns 6mtiliga konstruk-
tionsarbete att for hand ordna fjidrar i rader och fista dem med
tradar och vax innan de muskelstyrda vingarna hakas pd skulder-
partiet. Pojken fir tvd rad, dels att flyga mitt emellan himmel och
hav sd att han varken gir for ligt och dras ner i djupet eller for hogt
och forbrinns av solen, dels att folja strikt efter fadern dar han visar
vigen. Det idr ju en friga om en provtur. Inte ens konstruktoren
och chefspiloten ir — om uttrycket tillits — fullfjidrad 1 flyg-
ningens konst men har alla tekniska data i huvudet och fir handla
pa intuition. Sonens bidrag, det enda som kan vintas av hans alder,
bestdr av ovillkorlig lydnad. Daedalus ger sonen en kyss och lyfter.
Kanske foresvivar honom i det dgonblicket att bakom flyger den
blivande juniorchefen i Daedalus & Son, ”AB Fjider och Vax”, fore-
taget som skall gora det omdjliga mdjligt men pa en solid grund av
forsiktighet.

Hir skriver alltsd ett universalsnille flyghistoria och sa kommer
en olydig pojkvasker och stjil hela forestillningen. Just nir allt ser
ut att arta sig till det basta och de med god, jimn fart 6verfar den
grekiska arkipelagen, flaxar sig pojken uppat, vaxet borjar (helt
orealistiskt maste man siga till hans forsvar) smilta 1 den Skande
solhettan, for sent ropar Ikaros pa pappa men dgonkontakten har
gatt forlorad, han stortar vinglos ner i de frasande vagorna. S3 kan
det gd i1 de bista handelshus, nar man brister i lydnad mot senior-
chefen!
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Av detta hade sikert Daedalus, nir sorgen vil lagt sig, dragit
samma slutsats som man kommit fram till i de flygmedicinska labo-
ratorierna i USA, att den idealiske testpiloten inte fir vara en maskin-
romantiker eller ett brushuvud med kort stubin utan som Daedalus
sjalv (annars skulle han knappast ha fatt ge namn at Tekniska Museets
arspublikation) behirskad, exakt, med full kontroll 6ver sina reak-
tioner, en solid familjefar, mer pedant dn dventyrare.

Men sista gangen Daedalus gjorde bruk av sin konst som fagel-
imitator var nir han som flykting — pd flykt i ordets dubbla
betydelse — avverkade den sista etappen, som gick frin Ikaros ny-
skottade grav till vulkanen Etna pi Sicilien, dir han erbjod den
regerande fursten sina tjinster med den formaga till nyetablering
som var en markant sida av hans praktiska och kommersiella be-
gavning. Det 13g bra till for hans intellekt att begrava och ga vidare,
aven diri var Daedalus en foregangare till Alfred Nobel som pa sin
uppfinnarvig fran nitroglycerinet till dynamiten och springgelét —
som Staffan Tjerneld dokumenterat — bokstavligt talat gick 6ver lik.

Daedalus byggde en vattenreservoar vid den lilla floden Alabons
nedre lopp och fick den att nedanfér dammanliggningen storta i
havet som en vild fors och var en hirsman frin att elektrifiera
Magna Graecia. Frin hans hand stammade en badanliggning som
till godogjorde sig svavelingorna frin de heta killorna vid Selinus
med sittplatser badstulikt inhuggna i klippviggen. Han forvandlade
ett berg vid Kamikos till en ointaglig bunker i basta Hitlerstil. Han
kinde konsten att foga cykloplock till varandra utan bindemedel.
Han byggde labyrinter for hugade spekulanter — en typisk status-
grej for den tidens diktatorer — men sig till att, nir arvodet erlades,
befinna sig pd betryggande avstind frdn inrittningen.

Det dr inget bekant om hur Daedalus slutade sitt verksamma liv.
Gissningsvis bestod hans sista och mest lysande uppfinning i en
modell for ododlighet som han ocksa visste att begagna sig av: Den
om siger att det sikraste sittet att Overleva ar att aldrig ha existerat.

Daedalus ir som kanske framgitt av denna karridrbeskrivning
projektionen in i sagotiden av den tekniska civilisation, som binder
var beundran vid Daedalus snille och inger oss fruktan vid tanken
att den 1 vanvett och 6vermod ska komma att dela Ikaros dde.

15
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Av STIG EKELOF

Efter féredrag den 29 maj 1972 vid
Radiovetenskapliga Konferensen i Lund (RVK 72).
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Vetenskaplig
bakgrund

Som vetenskap betraktad ir radiotekniken ung — det dr endast
sjuttiofem ar sedan Marconi sokte sitt forsta patent. A andra sidan
ar dock sjuttiofem ir en mansilder; det ir en si pass ling tid, att det
idag torde vara ganska fi — elektrotekniker eller icke-elektrotekni-
ker — som utan vidare har klart for sig hur det egentligen gick till
dd man borjade kommunicera tradlost”. Kanske ar tiden inne att
erinra dirom.

Skotten James Clerk Maxwell byggde pa 1860-talet ut dansken Hans
Christian Orsteds och engelsmannen Michael Faradays elektriska upp-
tackter till en matematisk teori for de elektromagnetiska fenomenen.
Maxwells teori dr en filtteori: det visentliga ar icke de till vissa om-
raden koncentrerade elektriska strommarna och laddningarna, utan
de av dessa alstrade, overallt forefintliga elektriska och magnetiska
krafterna.

Uttryckt i filtteorins sprak hade Orsted funnit, att varje elektrisk
strom ger upphov till ett magnetiskt filt. Faradays upptickt av induk-
tionslagen ater innebar, att varje dndring av ett magnetiskt falt ger
upphov till ett elektriskt filt. Maxwell kompletterade dessa experi-
mentella fakta med ett djirvt teoretiskt antagande: inte endast den
elektriska ledningsstrommen utan wvarje dndring av ett elektriskt
falt skall ge upphov till ett magnetiskt filt (Maxwells beromda »for-
skjutningsstrom™).

300

ON PIUYSICAL LINES OF FOKCE.

The velocity of light in air, as determined by M. Fizeau®, is 70,843 leagues
per second (25 leagues to a degree) which gives

V=2314,858,000,000 millimetres

The velocity of transverse undulations in our hypothetical medium, calculated
from the electro-magnetic experiments of MM. Kollrausch and Weber, agrees so
exactly with the velocity of light calculated from the optical experiments of
M. Fizeau, that we can scarcely avoid the inference thati light consists in the
transverse undulations of the swme medidm dhich is the cause of electric and
magnetic phenomeit.

=195,647 miles per second ......c.euvuriiiiinns (137).

I sin avhandling ”On Physical Lines of
Force, Part 111", publicerad i Philosophi-
cal Magazine for januari och februari

Pror. XVIL—To find the electric capacity of a Leyden jar composed of 1862, ger Maxwell teorin fér elektro-
any given dielectric placed between two conducting surfaces. magnetiska 'vﬁgor ( mdio'w‘igor), som f‘ort—
Let the electric tensions or potentinls of the two surfices be W, and ¥, Pl“nmr Sig med ljusets hastighet; han

Let S be the arca of each swfuce, and @ the distance lLetween them, and let uttalar, att ljuset bér wvara en sddan
‘e and —c¢ be the quantitics of clectricity on each swrfuce; then the capacity vdgrérelse. (Ur The Scientific Papers of
B o isisssisunisn vsomsas (138). James Clerk Maxwell, utgivna av W. D.

Niven. Cambridge 1890. Vol. 1, p. 500.)
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James Clerk Maxwell (1831—1879) hirledde matematiskt mojligheten av radiovdgor
tjugofem dr innan Heinrich Hertz pdvisade dem experimentellt. (Ur L. Campbell & W.
Garnett: The life of James Clerk Maxwell. London 1882.) 19
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Heinrich Hertz (1857—1894) publicerade 1887/88 en serie avhandlingar i Annalen der
Physik, vari han redogjorde for sina epokgorande férsok med framstillning och pavisande
av radiovdgor. De férsta radiovdagorna hade vaglingder kring 1 meter. (Ur Oliver Lodge:
The Work of Hertz and some of his successors, being the substance of a lecture delivered
at the Royal Institution on Friday evening, June 1, 1894. London s.a.)
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Maxwell fann, att de ekvationer han silunda kunde stilla upp,
ledde till helt nya och ytterligt intressanta slutsatser:

det borde finnas hastigt varierande elektriska och magnetiska krafter, som
fortplanta sig genom tomrummet i vagform och med ljusets hastighet; ljuset
sjalvt borde vara en sddan elektromagnetisk vagrorelse.

Maxwell siger ingenting om hur man i praktiken skulle kunna
framstilla en sadan vagrorelse pa elektrisk vig. Det forsta forslaget
tycks ha kommit fran den geniale irlindaren G. F. FitzGerald. Han
foreslog 1883, efter att dessforinnan ha betvivlat vdgornas existens,
att man skulle begagna de snabbt varierande strommar, som man
far genom urladdning av leydnerflaskor.

Det blev Heinrich Hertz forunnat att som den forste experimen-
tellt framstdlla fria elektromagnetiska vagor och att ingdende stu-
dera deras egenskaper. Hertz, elev till den store Hermann von Helm-
holtz 1 Berlin, var professor i Karlsruhe, da han 1887—88 kungjorde
resultaten av sina beromda forsok. Maxwell hade haft ritt i1 sin
forutsigelse av radiovadgornas existens! Men sjilv fick han inte upp-
leva denna triumf for den teoretiska fysiken, en av dess storsta. Han
avled redan 1879, endast 48 ar gammal.

Hertz alstrade sina vagor i en “oscillator” med hjilp av just si-
dana snabbt varierande stréommar, som FitzGerald talat om. Han
pavisade dem med hjilp av sin “resonator”, den forsta radiomot-
tagaren. Oscillatorn var en 6ppen elektrisk svingningskrets med ett
gnistgap; ett induktorium laddade upp gnistgapet till 6verslag. Vid
overslaget uppkom i oscillatorn mycket snabba elektriska sving-
ningar. Svingningstiden var en hundramiljondels sekund eller kor-
tare, motsvarande vaglingden 3 meter eller mindre. Resonatorn
bestod av en ledningstrad, formad till en nira sluten krets; den var
endast avbruten av ett litet reglerbart luftgap. Den elektromagne-
tiska vagen indikerades av en liten gnista 1 luftgapet.

Hertz kom ned till 60 cm vaglingd. Han visade, att hans vigor
hade samma egenskaper som ljuset ifrdga om ritlinjig utbredning,
polarisation, reflexion och brytning. En slikting till Hertz frigade
honom 1889 i ett brev, om man skulle kunna anvinda hans vigor
for telefoni. Han svarade nekande, hans anordning skulle inte fun-
gera vid de langa vdglingder, som svarar mot de i talet ingdende
svangningstalen. Och dock — det skulle inte drja manga ar innan

21
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”Tradlos telegrafi”
fore Marconi

22
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Figure 1.1 Hertz Transmitter
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Hertz’ oscillator (sindare) och hans resonator (mottagare). Oscillatorn i figuren bestdr
av tvd fyrkantiga metallplitar, mellan vilka l5per en rak metalltrdd av ca 1 meters
lingd, avbruten i mitten av ett gnistgap. Resonatorn dr en trddslinga med ca 35 cm
radie, avbruten av ett litet justerbart gnistgap. (Ur W. J. Baker: A history of the Marconi
Company. London 1970.)

de ”Hertzska vagorna” kom till praktisk anvandning. Men da fanns
inte lingre Hertz. Han gick bort redan vid 36 drs alder, pd nyars-
dagen 1894. Aven vetenskapen fick den dagen stor sorg.

For att fOrsta situationen i1 borjan av 1890-talet bor man ha klart
for sig, att ”trddlost” da inte alls var detsamma som ”med elektro-
magnetiska vagor”. Tradlos var varje metod, som Overforde med-
delanden pa elektrisk vdg utan att man hade ledningstradar mellan
sindare och mottagare. Och sidana metoder fanns det flera.

Man kunde till exempel telegrafera tradlost med hjilp av elektrisk
ledningsstrom. Broderna E. och W. Rathenau gjorde tillsammans
med H. Rubens lyckade forsok 1894 pa Wannsee utanfor Berlin; rack-
vidd ca 5 km. Hir maste ocksa nimnas Orling-Armstrongs utmirkta
ledningsmetod, som for mottagningen anvinde det av den svenske
uppfinnaren Axel Orling konstruerade, hogkinsliga elektrokapillir-
reldet. Vid forsok i England 1901 kunde man telegrafera 35 km
genom jorden. Systemet hade endast ett fel — det kom for sent!

En annan mojlighet var elektromagnetisk induktion mellan paral-
lella ledningstradar. Den metoden studerades pa 1890-talet ingdende
av William Preece, chefsingenjor vid British Post Office. Det var en
man, som skulle fa stor betydelse for Marconi. Preece var framfor
allt intresserad av forbindelse med fyrar; han kom upp i avstind om
5 till 10 kilometer.

Sa smaningom presenterade sig en tredje metod, som dtminstone
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Tradlos telegrafi enligt metoden med
elektrisk ledning pd Wannsee wutanfér
Berlin 1894 (E. och W. Rathenau, H.
Rubens). I land: en 500 meter ling pri-
madrledning, ansluten till tvd 15 m? metall-
platar i vattnet. Pd 4,5 km avstind mellan
tvd bdtar: en 100 meter ling sekundir-
ledning mellan tva 4 m? platar i vattnet.
Primért 3 ampere likstrém, sénderbackad
150 ganger i sekunden, och en telegraf-
nyckel; sekundirt, i en av bdtarna, en
hortelefon. (Ur uppsats av E. Rathenau
i Elektrotechnische Zeitschrift, drg. 15,
1894, p. 616.)

var teoretiskt mojlig — det var vdgmetoden. Det dréjde dock innan
nagon pa allvar intresserade sig for den och trodde pa den. Vigorna
gick ju bara rakt fram nigra f3 meter och tekniken var subtil. Sin-
darna var svaga och Hertz’ resonator var visserligen en stor upp-
tiackt, men den var otankbar som praktisk mottagare. Var det mojligt
att vagmetoden ndgonsin skulle kunna konkurrera med de andra
tradlosa metoderna och med den trygga och vil utbyggda trad-
telegrafen? Det vore i alla hindelser ett arbete pd mycket lang sikt.

En klarsynt siare skall dock nimnas. Det var William Crookes,
mest kind {or sina fundamentala studier av katodstrilarna. Crookes
skrev ar 1892 niagra profetiska ord:

”Rays of light will not pierce through a wall, nor, as we know only too
well, through a London fog; but electrical vibrations of a yard or more in
wave-length will easily pierce such media, which to them will be trans-
parent. Here is revealed the bewildering possibility of telegraphy without
wires, posts, cables, or any of our costly appliances”.

For att kunna hemlighdlla sina meddelanden foreslar Crookes
nagonting helt nytt — den elektriska avstimningen av sindare och
mottagare. Han sager:

”I assume here that the progress of discovery would give instruments
capable of adjustment, by turning a screw or altering the length of a wire,
so as to become receptive of waves of any preconcerted length. Thus, when
adjusted to 50-yard waves, the transmitter might emit, and the receiver
re;pond to rays varying between 45 and 55 yards, and be silent to all
others”.

23
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Fran Hertz till
Marconi
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Crookes siger till slut:

”This is no mere dream of a visionary philosopher. All the requisites needed
to bring it within the grasp of daily life are well within the possibilities

»

of discovery,...”.

Crookes fick ratt. Tio ar senare gick de Hertzska vagorna over
Atlanten. All rekvisita hade verkligen legat redo och vintat pa att
ndgon skulle forstd att utnyttja den. Denne ndgon var en italienare,
nastan en skolpojke. Han hette Guglielmo Marconi.

Men innan vi kommer till Marconi, mdste vi gi tillbaka en smula
och se efter vad som hinde nirmast efter Hertz’ d6d. Andra fick
fortsitta hans verk. Fysiker i alla linder borjade studera hans vagor.
Av de manga skall jag hir endast nimna tre: Oliver Lodge 1 Eng-
land, Augusto Righi i Italien och Alexander Popov i Ryssland.

Oliver Lodge, fodd 1851, professor i Liverpool, hade himtat in-
spiration i Maxwells beromda lirobok. Han sysslade med vagor
samtidigt med Hertz och han beskrev 1888 — inte fria vagor som
Hertz — men vil stdende vagor pa ledningar. Han talar om att
alstra ljus pa rent elektrisk vig; vi skulle di slippa vara obekvima
och oekonomiska dangmaskiner och dynamomaskiner. Och proble-
met — det var bara att ga ner med vaglingden frin 3 yards till en
hundratusendels tum! Lodge sysslade ocksa med avstimda leydner-
flaskor, han kallade dem syntonic jars”. Det var borjan till radions
avstamning. Han var slutligen en av dem, som arbetade med den
detektor, som kom 1 stillet for Hertz’ resonator. Det var den anord-
ning, som Lodge sjalv dopte till kohdrer (jfr eng. “cohere”, hinga
ithop).

Kohirern ir vil idag ett glomt instrument, jag maste ge den nagra
ord. Den bygger pa foljande: fint pulver av metaller, som litt oxide-
rar — jirn, zink, silver — har, om det ingdr i en elektrisk krets
med l3g spinning, en mycket hog resistans (elektriskt motstind).
Men vid tillrickligt hég spinning gir resistansen ner till mycket
sma virden; ett otal smd gnistor svetsar ithop metallkornen till en
brygga. Det ror sig om verkligt stora resistansandringar, till exempel
fran 100 000 ohm till 100 ohm. En litt knackning pa pulverbehil-
laren ir dock tillricklig for att resistansen skall ga tillbaka till sitt
ursprungliga hoga virde. Fenomenet tycks ha beskrivits forsta




Tidig trddlés materiel fran Tekniska Museet och Telemuseums samlingar.

Nedtill till vinster fyra kobdrerrér, i ordning nedifran: vakuum-kohdirer enl. Marconis
konstruktion 1895; kobirer, Siemens & Halske 1905; kobdrer till fartygsradiostation;
stationen inképt fran AEG dr 1903 och anvind av den svenska (Gyldénska) expeditionen
fér undsittning av > Antarctic”; kobirer med fininstillning av elektroderna, troligen tysk
fran dren efter sekelskiftet.

Upptill tre apparater, monterade pd traplattor, i ordning uppifran: kohdrermottagare,
system Slaby-Arco, tillverkad av AEG, 1900 eller ndgot senare; mikrofon-kohdirer enl.
Kopsel (1899) med knackare; kohirer med knackarreld, Siemens & Halske.




Marconis utrustning dd han vdren 1896 for till England. T.v. oscillatorn, t. h. hans
“black box”, som gjorde de engelska tullminnen mycket fundersamma. De innehéll
kohirern med relder och “knackare” och hade pa framsidan en antenn i form av tvad
kopparremsor. (Ur Degna Marconi: My father, Marconi. New York 1962.)



Hur radion kom till

T e

Filings in gap

T

SRR RS o -
——gv
A

Bilden t.v. Marconis kobirer, hans elektriska éga”, i ett senare utférande. Ett nagra
centimeter lingt, evakuerat glasrér med tvd forsilurade kontakter; mellan dessa metall-
korn (95 % nickel, 5 %o silver) av limplig storlek och form, omsorgsfullt utplockade
under mikroskop. En inkommande radiovdg minskar kraftigt anordningens resistans
(elektriska motstdnd); en litt knackning pd roret dterfor resistansen till dess ursprung-
liga héga virde. (Ur W. . Baker: A history of the Marconi company London 1970.)

Bilden t. h. Marconis férsta oscillator. Konstruktion enligt Augusto Righi. Den egentliga
oscillatorn bestod av de tvd metallkloten A och B, diameter 11 cm, med en 1 mm
luftgap mellan sig. For att klotytorna ej skulle smutsas ner av gnistorna skedde éver-
slagen genom waselinolja, innesluten i ett vitsketitt holje. (Ur E. Hawks: Pioneers of
wireless. London 1927.)

A

gangen i en avhandling 1838. Forfattaren hette Peter Samuel Munck
af Rosenschéld och var adjunkt vid Lunds universitet.")

En rad forskare kom sedan in pd samma fenomen. Mest kidnd ar
fransmannen E. Branly, som gjorde ingdende mycket virdefulla under-
sokningar, men som ocksa hade den turen, att han kom i rdtt 6gonblick.
Han visade 1890, att redan en gnista i nirheten av pulvret ar till-
ricklig for att resistansen skall gd ner. Och 1893 fanns det flera, som
forstod, att Hertzska vagor astadkommer samma sak.

Oliver Lodge holl 1894 flera experimentalféredrag och publice-
rade ett av dem som bok; denna verksamhet fick stor betydelse —
manga, bide vetenskapsmin och lekmin, blev forst nu pd allvar
bekanta med de Hertzska vagorna. Med en Hertz’ oscillator och sin
kohidrer demonstrerade Lodge signalering dver 150 meter. Men han
tycks inte haft en tanke pd praktiska tillimpningar. Langt efterat,
1923, skriver han:

] was too busy with teaching work to take up telegraphic or any other
development; nor had I the foresight to perceive, what has turned out to
be, its extraordinary importance to the navy, the merchant service, and
indeed land and war service, too”.

1) Peter Samuel Munck af Rosenschold, fysiker, kemist, musikteoretiker, f. i Lund
1804, d. i Toppeladugird 1860. Magister 1826, docent i kemi 1829—32, adjunkt i fysik
fran 1832 till sin d6d, allt vid Lunds universitet. Ledamot av Musikaliska akademien
1850. M. skrev en ling rad avhandlingar, minga over elektriska dmnen. Den hir
aktuella har titeln ”Versuche iiber die Fihigkeit starrer Korper zur Leitung der Elek-
trizitit” och finns i Annalen der Physik und Chemie, band 34, 1835, pp. 437—63.

3
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Marconi
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Till Popov kommer jag senare. Om Righi kan jag fatta mig kort.
Augusto Righi, fodd 1850, professor i Bologna, var en utmirkt fysi-
ker. Han konstruerade effektivare oscillatorer och resonatorer, och
kom ned till vaglingden 3 cm. Man fir nog siga, att det frimst var
Righi, som kvalitativt och kvantitativt utvecklade Hertz’ teknik till
en verklig mikrovdgteknik. Aven Righis intresse for de Hertzska
vagorna var rent akademiskt. Men han tycks ha vinligt tagit emot
en ung man, som fitt i sitt huvud, att han skulle géra nigot prak-
tiskt av dem. Den unge mannen — det var Marconi — brukade
komma in fran sitt forildrahem utanfor Bologna, ahra Righis fore-
lasningar och stilla fragor till honom.

Marconi foddes 1874 och dog 1937. Hans far var godsigare utanfor
Bologna, forfiderna hade varit bonder hogt uppe i Appeninernas
berg. Hans mor kom frin en ansedd irlindsk familj. Hon hade
skotskt och irlindskt pabrd. Hon var en vacker, begdvad sdngerska
och hade rymt hemifran for att fa gifta sig med sin sjutton ar idldre
italienska man. Marconi hade sina karaktirsdrag frin tvd mycket
olika forildrar. Inte underligt, att han var full av motsatser. Fran
fadern hade han bergsbons sinnesstyrka, sjilvstindighet, formaga
att reda sig med vad som finns till hands — men ocksd hans kidrvhet
och 6nskan att vara ensam. Frin modern: inte bara det ljusa haret
och de bld 6gonen utan ocksa keltisk fantasi och kirlek till diktkonst,
musik och figring. Som barn talade Marconi sd mycket engelska, att
han i bérjan fick lida smilek i skolan for sitt uttal av italienskan.
Det blev snart bittre — och sin perfekta engelska skulle ha fa stor
nytta av.

1894, tjugoarig, borjade Marconi fundera dver de Hertzska vagor-
na. I juni 1895 tycks han ha borjat sina experiment i fordldrahem-
met 1 Pontecchio, 2 mil utanfér Bologna. Han kunde inte fatta, att
inte nigon annan for linge se’n forverkligat hans stora idé: att ut-
nyttja de Hertzska vagorna till tradlds telegrafi. Alla element fanns
ju; varfor hade ingen satt ithop dem till ett system?

Det har sagts, att Marconi egentligen inte kom med nagot nytt.
M3 vara, att elementen var kinda, men Marconi var dock den, som
byggde hop dem till ett brukbart telegrafisystem. Och detta ir nog
inte hela sanningen. Om man studerar vad Marconi verkligen gjorde,
sa fir man ett livligt intryck av ett intensivt, framgangsrikt och
visentligt arbete med att forbittra detaljerna. Framfor allt konstru-
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Guglielmo Marconi 1897, 23 dr gammal. (Ur A. Banti: Il telegrafo senza fili, sistema
Marconi. Rom 1897.) 29
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Bilden t.v. En efterbildning av Marconis férsta sindare fran 1895. Man wurskiljer de
enkla och fdtaliga bestindsdelarna: gnistgap, induktorium, nyckel, batteri och antenn-
plat (Pcapacity area”). (Ur W. J. Baker: A history of the Marconi company. London
1970.)

Bilden t.h. Sdndare och mottagare i virldens férsta radiopatent, inlimnat av Marconi
till engelska patentverket den 2 juni 1896. T.v. Sindaren: u = antenn, v = mast, E =
jord, ¢ = induktorium, dd = gnistgap, ee = oscillator. T. h. mottagaren: w = antenn,
x = mast, E = jord, j = kobirer, kik1 = drosslade tilledningar till relier och skriv-
apparat. (Ur Guglielmo Marconis engelska patent nr 12039, ”Improvements in Trans-
mitting Electrical Impulses and Signals, and in Apparatus therefor”. Ansékan inlimnad
den 2 juni 1896, patentet beviljat den 2 juli 1897.)

erade han en kohirer, som ifraga om kinslighet och driftsikerhet
vida Overtriffade allt man dittills hade haft. De f6rsta aren av Mar-
conis verksamhet dr det stindigt kohdrern, som stills 1 forgrunden
— hans nya, underbara “elektriska 6ga”.

Marconi borjade sina forsok inomhus men flyttade snart ut 1 par-
ken. Han hade forst en Righi-oscillator for 25 cm vigor med induk-
torium, en kohirer av Branly-typ, paraboliska speglar for riktad
sindning. Snart kom han pd forbattringar: han ersatte Righi-
oscillatorn med ett enkelt gnistgap, jordade ena dndan av induktoriets
sekundirlindning och kopplade den andra — forst till en metallplat
och sedan via en metalltrdd till en platburk uppe 1 en mast. Han fann,
att transmissionsavstindet vixte proportionellt med masthojdens
kvadrat: 2 m hodjd gav 30 m signalavstind, 4 m gav 100 m, 8 m gav
400 m och sa vidare. Man fragar sig, om inte antennen var ett vil
sa viktigt framsteg som den sa smaningom forbittrade kohirern.
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Antennen medforde inte bara, att strdlningen blev intensivare,
vaglingden blev ocksid automatiskt forlingd. Andra tekniska for-
battringar: drosselspolar och shuntkretsar for att hindra, att kohirern
stordes av diverse kontaktgnistor; skirmning av mottagarapparaten.
September 1895 var en milstolpe. D3 klarade man 2 1/2 km och —
vad viktigare var — det gjordes med mottagaren skymd fran sindaren
av ett hogt berg.

Hur skulle nu Marconis uppfinning bast foras ut i varlden? Som
den patriot han var, erbjod Marconi den forst at italienska post-,
telegraf- och telefonvisendet. Dir forklarade man dock, att man inte
var intresserad. Han bestimde sig dd for att resa till England. I
England fanns intresse, diar fanns pengar, dar fanns inflytelserika
slaktingar. I februari 1896 kom Marconi till London. I bagaget hade
han sina apparater. Nagra hektiska ar borjade, fyllda av demonstra-
tioner, stationsbyggande, tekniska forbittringar och stindigt ckade
overforingsavstand.

Den 2 juni 1896 sokte Marconi engelskt patent, som beviljades
aret dirpd. Det ir en ling patentskrift, mycket klart skriven. Den
handlar till stor del om konstruktiva detaljer. Den borjar med en
ling, ingiende beskrivning av Marconis kohirerkonstruktion. Man
far ett livligt intryck av att kohdrern idr det viktigaste.

Och nu, nir Marconi fitt sitt patent, ir det pa tiden att siga ndgot Mahlon Loomis —
om hans konkurrent om iran, ryssen Alexander Popov. Egentligen en tidig

o . . . > : foregangare

ar det flera, som kunde nimnas, och jag kan inte lata bli att dra

fram en, den amerikanske tandlikaren Mahlon Loomis. Loomis fick

1872 patent pa kommunikation med hjilp av luftelektriciteten. I

patentansokan siger han, att man redan tidigare lirt sig att ersitta

den ena telegraftrdden med jorden; nu tar han bort den andra tra-

den och ersitter den med ett luftelektriskt skikt hogt upp! Forkla-

ringen tror jag inte mycket pd, men jag tycker att Loomis’ anord-

ning ir betinkligt lik ett system for vagtelegrafi. Men hur klarade

han mottagningen? Det talas om en galvanometer. Var det nigot

fenomen av samma slag som i Marconis magnetiska detektor, det

vill siga att vigorna kunde indra det magnetiska tillstindet hos gal-

vanometerndlen? Systemet lir ha fungerat pa avstand upp till 30

km mellan bergstoppar i Virginia. Men ingen trodde pa uppfinnaren,

det hela skimtades bort. 31
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Alexander Popov
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Bilden t.v. Den amerikanske tandlikaren Mahlon Loomis® forsok att telegrafera trad-
lost 1864 med hjilp av luftelektriciteten. Han siges ha ndtt 30 kilometers rickvidd
mellan tvd berg i Virginia. (Ur Th. Appleby: Mablon Loomis, inventor of radio. Loomis’
Publications, Washington, D.C., 1967.)

Bilden t. h. Popovs mottagare, hans >stormdetektor”, konstruerad 1895. Med denna
overensstammer i princip Marconis mottagare fran 1896; ndgon pdverkan anses dock ej
trolig. Popov hade ingen fullstindig telegrafférbindelse; hans “sindare” var atmosfiren,
vars elektriska storningar han kunde uppfinga och indikera. I korta drag fungerade
mottagaren pa foljande sitt. Kohidrern AB ansléts mellan en ling, vertikal antenntrid
och en jordledning. En inkommande elektrisk stérning minskade kraftigt kobdrerns
resistans (elektriska motstand); detta gjorde att férst reliet CD och direfter reliet GH
slog till, varvid ankaret H gav klocksignal; reliet GH slog si fran och ankaret H stitte
till kohirern, som dd dterfick sin ursprungliga héga resistans; reliet CD slog till slut
fran och mottagaren var tillbaka i sitt utgdngstillstand, beredd att ta emot nista signal.
(Ur A. Righi & B. Dessau: Die Telegraphie obne Draht. Braunschweig 1903.)

Sa till Popov. Alexander Popov, fodd 1859, dod 1905, var
lirare vid ryska marinens torpedskola i Kronstadt. Genom Oliver
Lodges artiklar blev han intresserad av radioomradet. Infor Sill-
skapet for fysik och kemi i St. Petersburg holl han den 7 maj 1895
ett foredrag ”Om sambandet mellan metalliska pulver och elek-
triska svingningar”. Foredraget sammanfattades pd ndgra rader i
sillskapets handlingar. Popov beskriver en mottagare med kohirer.
Den ir mycket lik vad Oliver Lodge publicerat och vad Marconi
gjorde nagot senare. Popov anslot kohirern mellan en dskledare och
jord och tog emot elektriska storningar fran askvider. En utforlig
uppsats publicerades i1 januari 1896, alltsd strax innan Marconi kom
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Alexander Stepanovich Popov (1859—1905), lirare i fysik vid ryska marinens torped-

skola i Kronstadt, Marconis framste konkurrent om dran av att ha uppfunnit radion.
(Ur E. Hawks: Pioneers of wireless. London 1927.)
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till England. Av vad Popov dir anfor pa slutet forstir man, att tele-
grafin inte var hans primira intresse. Han siger:

” Avslutningsvis vill jag uttrycka den forhoppningen, att min apparat, efter
ytterligare forbittringar, skall kunna anpassas till overformg av signaler pa
avstind med hjilp av hastiga elektriska svingningar s snart man funmt
medel for framstillande av sidana svingningar med tillricklig energi”.

Popov vintade alltsd pd en bittre sindare. Marconi vintade inte.
Han gjorde en bittre mottagare, forsdg bade sindare och mottagare
med antenner — och lyckades!

Under ar 1896 tycks Popov for en tid ha limnat sina radioforsok
for att i stillet studera rontgenstralarna, upptickta i december 1895.
Sommaren 1896 var han, liksom flera ar tidigare, chef for den elekt-
riska anldggningen vid den stora varumissan i Novgorod. Missan
gav honom detta ar ett pris for hans ”stormdetektor”. I september
liste han i tidningarna om Marconis forsok i England. Sa snart han
pa hosten kom tillbaka till Kronstadt tog han iter upp sina radio-
experiment och skrev till en lokal tidning, att Marconis mottagare
troligen var mycket lik hans egen. Pifoljande dr skrev han pa lik-
nande sitt ett brev till den engelska tidskriften ”The Electrician”.
Han talar dven dir blott om sin mottagare; nagot fullstandigt tele-
grafisystem ir det ej friga om. Brevet slutar: ”From the foregoing
remarks may be inferred that the arrangement of Marconi’s receiver
is a reproduction of my lightning recorder”. Det har antagits, att
Popov hir menat, att hans och Marconis kretsar var nira lika, inte
att Marconi kopierat hans eget arbete.

Popov foljde dven i fortsittningen noga radioteknikens utveck-
ling. Men foret i Ryssland tycks ha varit trogt. Da rysk-japanska
kriget brot ut 1904 blev ryska flottan — trots Popov — tvungen
att hastigt bestilla tridlos utrustning fran utlandet, frin tyskarna.

Ryssarna anser, att Popov uppfunnit radion. Det stroks under
1925, pa 30-irsdagen av hans foredrag i1 Kronstadt den 7 maj 1895.
Det stroks under in mer pd 50-drsdagen 1945; da blev Popov offi-
ciellt forklarad som “’radions uppfinnare” och det beslots, att den
7 maj skulle firas arligen som “radions dag”.

Det ir inget tvivel om, att Popov var en utmirkt radiotekniker.
Han har heller inte varit vare sig glomd eller forbisedd. I facklittera-
turen frin sekelskiftet och lingt framover forekommer han regel-
bundet. Men prioritet dr en annan sak. En utmirkt kritisk gransk-
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ning av frigan foreligger. Den har gjorts av Charles Susskind i den
amerikanska Proceedings of the Institute of Radio Engineers for
1962, och har iven kommit ut som separat skrift. Susskind ir pro-
fessor i Electrical Engineering i Berkeley, och for ndrvarande ord-
forande i den amerikanska elektroingenjorforeningens (I.LE.E.E.)
historiska kommitté. Han kan tydligen ryska. Hans slutsatser ar 1
korthet ungefar dessa:

1) Popov har icke publicerat nagot om ett sandar- mottagar system
fore Marconis patentansokan den 2 juni 1896.

2) Fran rysk sida har det talats om en demonstration av Popov
den 24 mars 1896 — alltsi strax fore Marconis patent. Man skulle
da under stor entusiasm ha tagit emot och skrivit ner pa svarta tav-
lan Morse-tecknen for Heinrich Hertz”.

Men om man andrar vad som ar muntligt bekant om Popov, sa
fir man gora detsamma med Marconi — och di hade Marconi hun-
nit minst lika lingt redan hosten 1895.

Susskind slutar ungefir som sa: ryssarna kan vara stolta over att
ha givit virlden en pionjir av Popovs klass; men varje teknik-
historiker, som formar se bort fran 6verdrivna nationella synpunkter,
madste beklaga, att de velat ge honom en stillning langt 6ver vad som
svarar mot hans prestationer.

Efter denna utvikning gir vi sd tillbaka till Marconi och hans dven-
tyr 1 England. I juli 1896 gjorde han en forsta demonstration for
Sir William Preece och The British Post Office; 100 meter riktad
sindning fran ett kontorsrum till ett tak i nirheten. I september
fortsattes forsoken utomhus; 1 1/2 km riktad sindning. Senare pa
hosten borjade man med vertikala antenntradar, uppburna av en
ballong eller en drake; dver 7 km. I maj 1897 vid Bristol-kanalen
nytt rekord, 14 km. I juli 1897 bildades vad som senare blev Marconi-
bolaget. Aktiekapital 100000 pund. Inte illa av en 23-dring!

Andra linder borjade bli intresserade. Bristol-forsdken foljdes av
den tyske professorn Adolf Slaby fran tekniska hogskolan i Charlot-
tenburg. Tyskarna bidrog snart med stora tekniska insatser. Pa
grundval av arbeten av Slaby, hans assistent Georg von Arco och
professor Ferdinand Braun, katodstrilerorets uppfinnare, bildades
1903 Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie, idag kint som Telefun-
ken. Men Slaby erkinner fullstindigt Marconis pionjirinsats. Om
sitt besok 1 Bristol 1897 siger han:

4

Marconis fortsatta

verksamhet
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?”Was ich sah, war tatsichlich etwas Neues, Marconi hatte eine Entdeckung
gemacht; er arbeitete mit Mitteln, deren volle Bedeutung vor ihm noch
niemand erkannt hatte. Nur dadurch erklirt sich das Geheimnis seines
Erfolges”.

Sommaren 1897 foljde forsok hos italienska marinministeriet i
Rom och ombord pa italienska flottan i La Spezia. I marinministe-
riet stor entusiasm, di Morse-apparaten tickade fram sitt medde-
lande: ”Viva I'Ttalia”!

1898: Isle of Wight, fyrar, fartyg. En tidning i Dublin rapporte-
rade frin en stor regatta mellan ett fartyg och land. Drottning
Victoria fick forbindelse fran Isle of Wight till Prinsen av Wales,
som kryssade i farvattnen utanfor. Drottningen var i borjan ovinlig
men tinade upp — hon tyckte inte om italienare! P4 hosten 98 gjordes
forsok fran en engelsk kryssare. De engelska journalisterna skall till
officerarna ombord ha uttryckt sin férvaning Over att si viktig
tjanst blivit anfértrodd en ung utlinning. Svar: ”England har ingen
Marconi™!

1899 gjorde Marconi bade civila och militara forsok i USA och
Frankrike. Sa hade hans uppfinning natt alla de stora linderna.
Mainga menade, att visserligen hade Marconi haft en idé, men nu var
det hogt utbildade vetenskapsmin och ingenjorer, som skulle fora det
hela vidare. Marconi och hans bolag fick utstd en hird konkurrens.
Men Marconi stod sig dven i fortsittningen, bland annat tack vare
en rad nya forbdttringar. En forsta forbdttring var att kohdrerna
inte kopplades direkt in i antennkretsen utan via en antenntransfor-
mator. For att f3 transformatorn kapacitansfattig, lindade Marconi
den pa ett speciellt sitt. Med denna férbattring klarade han 1 mars

Antennsystemet pa den
italienska kryssaren
?Carlo Alberto” vid for-
soken sommaren 1902,
Poldhu hade en liknan-
de sindarantenn. (Ur ].
Zenneck: Leitfaden der
drabtlosen Telegraphie.
Stuttgart 1909.)




Hur radion kom till

L

Den 21 december 1902 sinde Marconi de férsta telegrammen éver Atlanten. Bilden visar
mottagarstationen i Glace Bay, Nova Scotia. Marconi i bakgrunden. (Ur Degna Marcon::
My father, Marconi. New York 1962.)

1899 Engelska kanalen, 50 km, och senare samma ar en 6verforing
mellan franska kusten och Chelmsford nordost om London, 135 km.
Engelska kanalen — det var ndgot! Det resultatet skapade verkligt
intresse hos press och publik i hela virlden.

Nista forbattring — kopplade, avstimda kretsar 1 sindare och
mottagare. Hir hade Oliver Lodge ett patent fran 1897, som Mar-
coni-bolaget kopte. Marconi sjilv tog ut ett annat patent i april
1900. Hir gjorde ocksa Braun sin stora insats. De kopplade, av-
staimda kretsarna, Marconis “syntonic telegraphy”, mdojliggjorde
mycket storre avstind. I januari 1901 fick man forbindelse mellan
Isle of Wight och yttersta delen av Cornwall, 6ver 300 km. Det blev
allemer klart, att vigorna inte gick rakt fram, som de flesta ansett.
Marconi sjalv blev mer och mer 6vertygad om att man skulle kunna
telegrafera 6ver Atlanten. Jag kan hir endast helt kort g in pa det
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Lecture & Practlcal Demonstration

MARCONI'S

WONDERFUL SYSTEM OF

WIRELESS TELEGRAPHY
ILLIAM LYND.

The
Instruments And prepared
used are specially for
supplied by the Mr. LYND by
WIRELESS Signor
TELEGRAPH MARCONI.
SIGNAL CO

MARCONI AND HIS MARVELLOUS APPARATUS.

How to Send Telegrams through Space and Apparent Obstacles will be
demonstrated during the course of the Lecture. Mr. LYND will be assisted by
Mr. W. W. BRADFIELD, one of &ug-nor Marconi's %xpenmentat Assistants.

T U st of Wipbas Telography b Me Wikl Eand mast han et tle awdenor Btk it of o nescditien
L

Affisch fran populirvetenskaplig foreldsning med demonstrationer om Marconi-systemet,
38 1898.
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arbete, de mddor och de strapatser, som krivdes innan den idén
blev verklighet.

1900 byggdes en stor sindarstation i Poldhu lingst ut pa Corn-
wall. Det forsta antennsystemet blaste ner och ersattes med en sol-
fjadersantenn av 50 koppartridar, uppspinda mellan tva 50 meter
hdga master, 60 meter fran varandra (jfr bilden av kryssaren Carlo
Alberto”). Maskineffekten var ca 10 kW. Man hade dnnu inte kommit
sa langt, att man kunde mita vaglingden, men man hade tumregeln
fem ganger antennhdjden, i detta fall allts8 300 meter. Marconi for
over till Newfoundland och byggde en mottagningsstation i St. Johns.
Antennen var en trad, som lyftes till 125 meters hojd av en drake;
det klarade sig till och med i Newfoundlands hoststormar. Den 12
december 1901, efter atskilliga dagar utan resultat, tog si Marconi
emot de berdmda S-tecknen fran Poldhu. Men forsoken avbrots
hastigt. Det stora kabelbolaget Anglo-American Telegraph Company
hade monopol pa transatlantisk trafik frdn Newfoundland och sig
till att Marconi stoppades. Det finns de som anser, att det inte var
klokt handlat!

Marconi kunde bara stoppas pa Newfoundland. Poldhu utvidga-
des och nya sindarstationer byggdes pa Cape Cod, Massachusetts,
och i Glace Bay, Nova Scotia. D3 Marconi i februari 1902 for till
Canada, gjorde han forsok frin biten och kom underfund med
dagsljusets stora inverkan pa rickvidden. Det var en annan av hans
viktiga upptickter.

Under byggnadstiden gjorde Marconi sommaren 1902 forsdk fran
det italienska krigsfartyget ”Carlo Alberto”. Hir anvinde han sin
nya magnetiska detektor. Den var kinsligare och driftsikrare dn
kohirern. Firden gick forst till St. Petersburg och man hade god
forbindelse fran Poldhu till Skagen och sedan inda till Kronstadt.
I Kronstadt ssmmantriffade Marconi med Popov. Forhdllandet dem
emellan tycks ha varit vinskapligt. Enligt Marconis dotter Degna,
som skrivit en utmirkt biografi 6ver sin far, yttrade Popov da han
kom ombord: I want to pay my respects to Marconi, the father of
wireless”. D3 Marconi gifte sig 1905, skickade Popov enligt samma
killa som bréllopspresenter en silskinnspils och en silversamovar!
Pa atervigen hade man frin Medelhavet god férbindelse med Poldhu
tvirs 6ver kontinenten. Det var en ny viktig erfarenhet!

Och sa till slut: den 21 december 1902, ett ar efter S-tecknen, sju
ar efter de forsta forsoken i tridgirden i Pontecchio, kunde Marconi
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""Many hearts bless you to-day, Sir. The world’s debt to you grows fast.”

(to Mr. Marconi).

Punch

didr Marconis radio hade bragt rdddning, fanns
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denna bild i >The Punch” av den 22 oktober 1913.

Efter en av de m
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fran Nova Scotia sinda sina forsta ”Marconigram” 6ver Atlanten.
De gick till Edward VII av England, som aret innan eftertritt sin
mor, och till Viktor Emanuel av Italien.

Hir tror jag vi kan sluta. Den tradlosa hade kommit for att stanna.
Marconi hade blivit en beromdhet. Han betraktades som en mansklig-
hetens valgorare. Han fick nobelpriset — han delade 1909 ars fysikpris
med Ferdinand Braun.

En fraga aterstar dock att besvara. Kan nagon eller nagra personer
sdgas vara ’radions uppfinnare”? Meningarna har varit och ar delade.
Min egen uppfattning dr denna. For det forsta kan jag — for att
uttrycka mig forsiktigt — icke finna nagon, som har klar prioritet fore
Marconi i den meningen, att han fore denne demonstrerat eller i tryck
beskrivit ett praktiskt fungerande system for radiotelegrafi. For det
andra: da man inom tekniken talar om prioritet, brukar man ocksa ta
hansyn till hur vederborande genom sitt arbete paverkat utformningen
av var varld. Har star det helt klart for mig, att det icke finns ndgon,
som ens tillndrmelsevis kan konkurrera med Marconi. Slutsatsen blir:
Skall nagon 6verhuvudtaget kallas ”radions uppfinnare”, sa ar det
Marconi och ingen annan an Marconi!

This year marks the 75th anniversary of Marconi’s first patent application. It
seems worth while to call to mind how wireless was born.

The preparatory scientific work of Orsted, Faraday, Maxwell and Hertz is
briefly described. Some systems for “wireless communication”, using conduc-
tive or inductive effects, are mentioned. The early work on Hertzian waves
of Lodge, Righi and Popov is depicted. A relation is given of Marconi and his
work up to the famous “Marconigrams™ across the Atlantic in December 1902.

Finally: who invented the radio? The author gives his vote to Marconi for
two reasons: nobody seems to have anticipated him as to the development of
a practical system of radio communication; the influence of Marconi’s work
on the moulding of our world by far exceeds that of his competitors.

Nedan foljer ett urval litteratur, som bedémts kunna vara av intresse for studier
1 radioteknikens dldsta historia. Samtlig litteratur, dvensom allt underlag for illu-
strationerna, finns vid Institutet for elhistoria, Chalmers tekniska hogskola. Aven
Tekniska Museet har en god samling ildre radiolitteratur; den kommer frin den
svenska radiopionjaren Thor Thornblads bibliotek.

Slutord

Summary
in English

Kaéllor och litteratur
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Souvenir fran Nobelfesten 1909. Marconi delade priset i fysik med den tyske professorn
Ferdinand Braun “in recognition of their contributions to the development of wireless
telegraphy”. De 6vriga pristagarna var: i litteratur Selma Lagerléf, i kemi Wilbelm
Ostwald, i fysiologi och medicin Theodor Kocher. (Ur Degna Marconi: My father,
Marconi. New York 1962.)
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Alvdalens Porfyrverk

Anlaggningar och tillverkningsmetoder

Av INGA-BRITTA SANDQVIST

Den féljande beskrivningen av anlaggningar och tillverkningsmetoder vid
Alvdalens Porfyrverk ar en bearbetning av ett avsnitt ur en licentiatavhand-
ling av Inga-Britta Sandqvist, arkivarie vid Tekniska Museet. Avhandlingen
framlades vid Konstvetenskapliga institutionen, Stockholms Universitet,
varen 1972.
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Den forsta offentliga undersokningen av porfyrbergen i Alvdalens
socken i Dalarna verkstilldes 1731 pd uppdrag av Bergskollegium.
I en framstillning fran 1739 beskrivs stenen: ”...den rédacktiga
hirda marmoren med hvitletta korn eller gryn insprengd kallas
Porphyr, warande den si hird at knapt ndgot jern dirpa biter.”
Carl von Linné omnimnde porfyr i sin Dalaresa 1734, den fram-
stiende mineralogen Daniel Tilas uppmirksammade stenen 1742 och
A. F. Cronstedt redogjorde fér den i sin berdmda Mineralhistoria
frin 1750. Ocksi Linnés lirjunge, Anders Tidstrom, talade om “den
svarta porphyrn”, nir han 1754 reste genom Dalarna och Bergslagen
for att samla mineralier till drottning Lovisa Ulrikas naturalie-
kabinett pa Drottningholm.

1772—73 hade en svir forsorjningskris uppstatt i landet. Sarskilt
hirt tycks den ha drabbat Alvdalens socken. Som ledamot av sill-
skapet Pro Patria hade greve Niels Bielke under dessa ar delat ut
allmosor till innevadnarna i socknen och dirvid uppmirksammat
deras svira beligenhet. I flera sammanhang framholl greve Bielke
vikten av att hjilpa socknen till nigot nytt niringsfing “at upodla
Svenska producter och med tiden forskaffa oss en ny handelsgren...”
Ar 1787 6verlimnade greve Bielke till Gustaf III en “vacker urna
af Elfvedals Porphyr” och “vant den si mycket approbation at
Konungen sade det man med alfvare borde nu tinka pa huru detta
priktiga naturens nederlag skulle kunna tillgodogoras och tillika den
fattiga Elfve-Dahlsorten upphjelpas . ..” Ytterligare undersokningar
i Alvdalens socken visade att anldggandet av ett porfyrsliperi skulle
vara ett for orten nyttigt foretag och med den konstintresserade
greve Nils Bielke, president i Bergskollegium, som drivande kraft
grundlades Elfdalens porfyrverk 1788, som ett aktiebolag under
Bergskollegium. Dir kom att tillverkas inte bara praktpjiser som
Rosendalsvasen och Carl XIV Johans sarkofag, utan dven enklare
bruksforemal som pendylstall, ljusstakar, skrivstill, mortlar, kniv-
skaft, smoraskar, tobaksdosor, kippknappar, raketuier och bords-

Priskurant ”Formes, contours et coupes de differans objets en Porphyres qui se fabri-
quent @ Elfdalen en Suéde”, 1 blad upptagande 125 olika porfyrpjiser, litograferade hos
Carl Miiller, Stockholm 1829. Denne som i lokaler vid Norrbro grundat Stockhbolms
forsta stentryckeri, arbetade dven fér Fredrik Boyes “Konst- och Nybetsmagasin™.
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Carl XIV Johan tog att doma av rdkenskaperna ofta stentryckare Miillers tjdnster i

ansprdk for porfyrverkets rikning och vid tiden for denna litografis tillkomst uppbar

han vid olika tillfdllen betalning ur kungens kassa. Den avbildade priskuranten tillbér
48 Bernadotteska familjearkivet.
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skivor. Porfyrarbeten frin verket fick en omfattande spridning
utanfor landets grinser och betraktades som en speciellt svensk
konstindustri.

Fran mitten av 1790-talet tvingades bolaget vid flera tillfillen att
anskaffa nytt forlagskapital. Avsittningen av porfyrvaror hade inte
blivit si stor som vintat — det tog tid innan lyxartiklar av detta slag
blev kinda inom- och utomlands. 1817 var bolagets ekonomiska
situation kritisk och styrelsen beslot att antaga kronprins Carl Johans
anbud att kdpa porfyrverket.

Carl Johan kom fran ett rikt land med stolta traditioner inom
konst och kultur. Sverige hade vid denna tid inte si manga upp-
drivna konstindustrier forutom Marieberg och Rorstrand. Carl
Johan upptickte mojligheterna i den konstindustri som linge fort
en hard kamp mot stringa konjunkturer — porfyren skulle snart
vicka beundran i Europa och sprida glans 6ver sitt land och dess
konung. Kopekontraktet av den 7 mars 1818 utstilldes pa och
undertecknades av kronprins Oscar. Elfdalens porfyrverk igdes
saledes av kronprins Oscar, men trots det formella dgoférhallandet
ar det mera ritt att betrakta dess fortsatta existens som ett uttryck
for Carl XIV Johans intressen.

Porfyrverket sildes 1856 av Oscar I till handlanden E. G. Arbore-
lius i Alvdalen. Allt arbete hade di avstannat vid verket men under
Arborelius, som sjilv verkade som arbetsledare, fick verksamheten
nu ett sista uppsving. Vid en eldsvdda 1867 brann det stora sliphuset
ned och blev aldrig dteruppbyggt. Det som fanns kvar av porfyr-
verket inkoptes av brukspatron Gottfrid Berg pa Niids och under
dennes ledning iterupptogs produktionen som dock blev obetydlig,
for att under 1880-talets forsta ar helt upphora. En del av porfyr-
industrien flyttade till Bicka gamla nedlagda jarnbruk i Orsa socken,
ddr det drevs 1885—98 med klent ekonomiskt resultat. 1897 starta-
des i Vistermyckeling “Elfdalens nya porfyrverk” av Frost Anders
Andersson. En del av maskineriet vertogs tillsammans med redskap
och verktyg frin gamla porfyrverket. ”Alvdalens nya porfyrverk”
dgs 1 dag av broderna Lennart och Viktor Frost. Dir tillverkas
med hjilp av 1700-talets tekniska metoder amnen till foretridesvis
smycken.

Till ”styresman”, inspektor vid porfyrverket kallades 1788 Erik
Hagstrom, auskultant i Bergskollegium. Denne, av sin samtid ansedd
sasom ett mekanisket snille, fick 1793 geschworners titel och var den 49
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som konstruerade hela porfyrverkets sinnrika mekaniska anliggning.
I Kungl. Modellkammaren i Stockholm kunde den intresserade
studera ”modellen till en av den skicklige mekanikern hr direktoren
Hagstrom i Elfdalen uppfunnen maskin att sdga och slipa porfyren
och beundra den stora indamailsenligheten hos denna maskin”.
”Modeller a flere inrittningar till Elvdahls porfyrverk”, utforda av
Hagstrom, finns i Tekniska Museet. Hagstroms uppfinning att med
hjilp av vattenkraft bearbeta sten hade dock sina foregingare. I
Tyskland fanns stora agat- och jaspissliperier som studerats av svenska
vetenskapsmin. I Tekniska hogskolans arkiv férvaras en handskrift:
?Utdrag utur Herr Bergsrdd Baron Funcks berittelse om Utlindske
Bergwerk for ar 17497, som berittar ”Om de storre inrittningar till
Agat- och Jaspissliperier i Oberstein och nistgrinsande dorffer ...”
Christopher Polhem hade vid 1700-talets mitt konstruerat en sig-
maskin avsedd for Kolmdrdens marmorbruk som dock aldrig kom
till anvindning. ”En beskrifning pa Stenarters tillgodogjorande
medelst Sig- och Slipmachine” drivna med vattenhjul hade ut-
arbetats av Sven Rinman vid 1780-talets borjan. Troligen tjinade
Polhems och Rinmans uppfinningar till ledning fér Hagstrom, nir
denne pa en stenig sluttning mot norr borjade anligga Alvdalens
porfyrverk — enligt en ditida betraktare ”den mest fullindade
fabriksanliggningen i Sverige”.

En helhetsbild av hur anlidggningen fran 1700-talet sdg ut fir man
bast genom att kombinera en sektions- och plankarta frin 1818 av
N. G. Werming med den serie teckningar av verkets byggnader som
utfordes pa platsen 1833 av Robert Vilhelm Brouhn. Att kartan ir av
dldre datum i4n ritningarna saknar betydelse eftersom inga viktigare
byggnader uppfordes pd omradet efter 1800-talets forsta ar. Brouhn,
som studerat till arkitekt vid Kungliga Akademien for de fria kons-
terna 1 Stockholm och deltagit 1 utstallningar darstades, var 1833—41
verksam som konduktor i Overintendentsimbetet och hade 1833
besokt porfyrverket med uppdrag att utfora ritningar av porfyr-
verkets maskineri. 1842 utsdgs han till forvaltare vid porfyrverket,
en syssla som han innehade till 1856. Brouhns akvarellerade tusch-
teckningar, “Plan des Mecaniques de la Manufacture de Porphyres
a Elfdaln, pris sur les lieux et dessiné par R. V. Brouhn, 1833, om-
fattande 8 ritningar, finns i1 tva hittills kinda exemplar, vilka ir i
det niarmaste identiska. Det ena exemplaret som ir daterat 1833
forvaras i Tekniska Hogskolans i Stockholm arkiv, det andra som
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“Plan des Mecaniques de la Manufacture de Porphyres a Elfdalen pris sur les lieux et
dessiné” par R.V.Broubn 1833, titelblad. Tusch och akvarell. Tekniska hégskolans arkiv.
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Sektion av stora sliphuset med det wvildiga vattenbjulet vilket drev den horisontala
hjulstocken, wvarifrin kraften med hjalp av stjgrn- och kugghjul éverférdes till den
vertikala hjdrtstocken som nddde upp i de 6vre vdningarna. Fran bjdrtstocken férmed-
lades sedan drivkraften till de olika maskinerna. Tekniska Hogskolans arkiv.




Alvdalens Porfyrverk

ar daterat 1834 forvaras i Sjogrensbiblioteket — Ingenjorsvetenskaps-
akademien.

Lingst i soder lag den for hela anliggningen si viktiga dammen
som hade tva utfall, ett vid vistra sidan som ledde till verkets
maskineri och ett pd ostra sidan for ”aftappning for Viar-Vattnet”.
En hog stenmur var uppbyggd norrut fran dammens vistra utlopp
for att ge det framforsande vattnet ett hogre fall. Norr om denna
mur ldg det ildsta, det vistra, tvd vaningar hoga sliphuset som
anlagts 1788. Ett stort hjul som drevs av det 6verfallande vattnet
satte genom sinnrika konstruktioner maskineriet i rorelse. I forsta
vaningen fanns inrittningen for Smirgelstotning och sicktning”
samt verkstider for borrning, svarvning och slipning. I 6vre vaningen
fanns bl. a. ”en Slipbink, tre Sigar och dtta Slipstolar”. Nedanfor
detta sliphus lag tva stensdgar for bordsskivor, var och en forsedd
med tva ramar, sd att tva block kunde sigas samtidigt i varje sag.
Av blockets storlek och de blivande skivornas onskade tjocklek
berodde antalet sigblad som sattes i ramen. ”Arbetet med den harda
stenen gar langsamt och kostar mycket”, berittar en besokare vid
porfyrverket. ”Ett stycke av tre alnars lingd, halvannan alns bredd
och 6 eller 8 tums tjocklek kostar redan i sagning 50 till 60 riksdaler.
Sagningen verkstilles med mjuka, otandade jirnsdgar och sand,
emedan sandkornen intryckas i det mjuka jirnet och pd sa sitt
sonderskira stenen.” Enligt en forteckning fran 1840-talet anvindes
porfyrsorter fran ett 25-tal olika stenbrott i tillverkningarna.

Norr om de tva stensagarna lag stora sliphuset som borjat upp-
foras 1796. Grunden som inrymde det stora overfallshjulet murades
upp av sten till 6 alnars hojd d. v.s. 3,5 m. Pa denna timrades sedan
overbyggnadens tva vaningar jimte en rymlig vindsvining.

En sektionsritning av det nya sliphuset ger en forestillning om
hur maskineriet fungerade. Genom den horisontala hjulstocken som
drevs av det stora vattenhjulet Overfordes kraften med hjilp av
stjarn- och kugghjul till den vertikala hjirtstocken som nadde upp i
de 8vre vaningarna; genom denna Gverfordes i sin tur genom kugg-
hjul, remmar och linor drivkraften till de mianga olika maskinerna.
Pi nedre botten fanns en verkstad for urnor med borr och svarv-
stolar i olika format och utférande. 23 arbeten kunde hir hillas
i rorelse samtidigt under medverkan av 10—11 personer. I Gvre
vaningen tillverkades smi urnor, smoraskar, mortlar och dosor och
pa vinden var finslipnings- och poleringsverkstad for fotbrickor till
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Borrstol med sméraskimne under bearbetning. Foto Nordiska museet.

vaser och mindre arbeten. 15 pjiser kunde arbetas samtidigt av 13
man. Arbetet vid varje enskild maskin kunde stoppas utan att det
darfor ocksd behovde upphora vid de 6vriga.

Ett tredje sliphus, ”det ostra”, uppfordes 1794. Det var avsett for
slipning av storre pjaser och ersatte den allra forsta lilla verkstaden
som drivits av en skvaltkvarn i ett litet skjul. Nir detta tredje
sliphus byggdes hade bruksbicken letts Osterut genom en kanal for
att sedan ledas mot norr dir den forsdg sliphuset med vattenkraft.
Pi bruksomridet fanns ocksa smedja, kolhus och kornlada frin
omkring 1793, matbod, stall, vagnslider, ladugird samt far- och
honshus. 1799 byggdes en bridsig med uppfordringsverk intill 6stra
sliphuset. En kvarn hade uppforts 1798 nedanfor det vistra nya
sliphuset. I kvarnens mjolnarkammare inrittades en liten verkstad
for slipning och polering av saltkar. Aven en hilsobrunn fanns vid
porfyrverket. Professor Samuel Liljeblad som 1797 besokte anligg-
ningen berittar att ”den var med brunshus och tilbérlig stingsel
forsedd, hade ganska godt vatn, liknade till smaken Sitra, kanhinda
nagot svagare”. En arbetarbostad uppfordes ocksa och hela anligg-
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Skdrtrissa fér sagning av mindre porfyrimnen. Foto Nordiska museet.

ningen omfattade 1802 ej mindre in 25 byggnader. Ritningarna till
forvaltarbostaden godkindes 1790. Denna bestod av en vaning med
vindsvaning, hade ingdng frin soder och inrymde pa nedre botten
forstuga, kok, sal och fem mindre rum. I 6vre viningen fanns tva
kamrar i frontespisen och en pa vardera gaveln. Denna byggnad stir
dnnu kvar pd sin ursprungliga plats och anvinds, starkt ombyggd,
som alderdomshem. Av den Ovriga sd stitliga anliggningen finns i
dag inget annat kvar dn de igenvixta firorna for bruksbickens lopp
och det stora uppmurade utrymmet for det vildiga vattenhjulet till
vistra ’nya sliphuset”. Bruksdammen som linge varit utdikad och
uppodlad har nu ater tagits upp och utgodr en romantisk anblick i
landskapet.

Den bista kunskap om hur de olika porfyrforemalen tillverkades Tillverknings-
under 17- och 1800-talet fir man genom att besoka Alvdalens nya metoder
porfyrverk i Vistermyckeling.

1897, trettio ar efter den stora branden vid gamla porfyrverket,
inkdpte Frost Anders Andersson vad som fanns kvar av redskap och 55
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Delningsskiva anvind som bjilpmedel vid slipning fér att fa facetterna jamnt férdelade
pa ett porfyrfoéremal. Foto Nordiska museet.

verktyg och i1 en tvavaningsbyggnad av trd uppfordes “Elvdalens
nya porfyrverk”. En vattenrik bick som leder till en liten damm
torser verkstaden med drivkraft; denna férmedlas dock inte lingre
medelst ett vattenhjul utan av en turbin som insattes 1936 da det
gamla hjulet och hjulstocken blev obrukbara. Det inre av verkstaden
ar, fast i mindre skala, en avliggare till gamla porfyrverket. En
jamforelse mellan en planritning fran 1970 av nya porfyrverket och
en planritning av stora sliphuset vid gamla verket fran 1830-talet
visar att det ir samma planslipningsmaskin fran gamla porfyrverket,
om in reparerad med tidsenliga material, som 4n i dag anvinds vid
nya porfyrverket.

Dir finns ocksd minga redskap av samma slag som anvindes vid
gamla porfyrverket; ramsdg, borrmaskiner, slipstolar och kulmaskin
pa nedre botten och i dvre vaningen skirstolar, borrstolar, fasett-
slipningsmaskin, maskin for grovslipning, finslipning och polering
samt tva vildiga planslipningsmaskiner. I detta sammanhang for-
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»Vue de la carriére de Blyberg a Elfdalen.” Ett elegant album avsett fér porfyrprover
fran Alvdalen finns bevarat i stora Kopparbergs Bergslags museum, Falun. Denna bild
som pryder albumets insida visar porfyrbrottet i Blyberg och dr litograferad hos Carl
Miiller i Stockholm omkr. 1827.

tjanar att nimnas att inte bara maskiner och redskap bevarats frin
gamla porfyrverket. I ett nidstan igenvixt stenrose vid nya porfyr-
verket finns ocksd minga imnen till porfyrféremal som huggits och
bearbetats vid det gamla verket. Det ir bilar, lock och socklar till
vaser och urnor, amnen till pendylstillningar och kandelabrar som
antingen misslyckats eller aldrig hann bli firdiga utan férdes med
till den nya anliggningen 1897.

Genom att folja tillverkningen av en liten smorask fir man en
uppfattning om alla de olika arbetsmoment och den konstskicklighet
som krivdes vid utformandet av de flesta porfyrforemal. Ett sten-
block som tuktats till rundad form med c:a 20 cm:s diameter
skruvades fast i en borrstol med hjilp av en styrningsanordning av tra,
vari formats ett runt hil. Detta hil 6verensstimde i storlek med en
jarnplatscylinder som, férsedd med motvikt — en hoj- och sinkbar
hissanordning — fistes alldeles ovanfor stenen. Nar maskinen sattes
i rorelse roterade den fastbundna stenen under det att cylindern
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arbetade sig ner i smoraskimnet. Smirgel och vatten &stes pa regel-
bundet — det var den finslammade vita sanden som med hjilp av
den mjuka jirnplaten skar porfyren.

Nir jirnplatcylindern efter ungefir ett dygns skidrning tringt ner
5 ¢m 1 amnet, lossades stenen och vindes i skirstolen med andra
sidan upp och samma procedur upprepades. Man utvann pa detta
sitt dmnen till tvd smoraskar ur samma block. Nir cylindern borrat
5 cm ocksd pa den andra sidan mejslades de bdda pelarna bort i
stenen och bottnarna finhdggs. Stenen sattes ater fast i skirstolen,
nu for att bottnen och insidan pd varje sida skulle slipas med hjilp
av ett vinkelformat jirn. Direfter polerades stenen dter invindigt i
de bada urholkningarna, denna ging med en pi ett bride fastsatt
tilt, genomdrinkt med en 18sning av kopparsulfat.

Sedan en cylinder med c:a 2 cm:s storre diameter in den forsta
skurit dmnets yttre avgrinsning, sigades detta mitt itu med hjilp av
en skirtrissa och man hade nu dmnet till tva smoraskar, inviandigt
polerade. Ett smoraskimne fastes nu med beck vid ”patronen” i en
slipstol for att slipas utvindigt. Askens 6verkant och botten slipades
ocksd. Direfter facettslipades smoraskens yttre med en cm breda
facetter vilket skedde 1 “’kantstolen”, en maskin med tre trissor, en
grovsliptrissa av bly, finsliptrissan av jirn och polertrissan av asptra.

En delningsskiva av trd anvindes som hjilpmedel for att fa facet-
terna jamnt fordelade Gver askens yttersida. Ibland togs smorask-
amnet sa tjockt att dven skivor till lock kunde skiras av bottnarna. En
sadan skiva fastes med beck i en skirstol och med jirnplitcylindrar
skars fordjupningar runt skivans kant for de olika lister som skulle
smycka locket. Ett locks 6versida kunde ocksa forses med facetter i
spiralform, vilket dstadkoms genom att sliparmen stilldes nigot
snett mot slipskivan. Lockets insida gjordes skilformig med hjilp av
inskdrningar i olika riktningar av en maskin med 3tta titt sittande
plattrissor. Nir dessa trissor med korsande spar skurit sig in i stenen,
hoggs de kvarvarande stenbitarna bort och locket finhoggs, varefter
det slipades och polerades. Till sist sattes locket i en borrstol, och ett
litet hal borrades i dess mitt. Ett dmne till en cirkelrund kula togs
ddrefter ut med hjilp av en cylinder. Nér dmnet genom slipning i en
“kulmaskin” — med tre kring kulan roterande slipskilar — fitt
klotform och polerats, borrade man ett smalt hal i kulan och fiste
dadri med gummilacka en gingad jirndubb, varefter kulan med en
mutter fastes vid smoraskens lock.
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Urnor och vaser brukade forst grovhuggas till det yttre, varefter
de borrades ur och slipades invindigt. Darefter gjordes den utvindiga
slipningen med hjilp av slipjirn som formats efter urnans tillimnade
kontur.

For slipning av storre plana ytor anvindes slipmaskiner, pd under-
sidan skodda med kraftigt jirn, finslammad sand Gstes pa och pole-
ringen skedde med filtkladda slipramar.

Vid tillverkningarna kom inte bara stenarnas fiarg utan ocksa i hog
grad deras kvalité att bli bestimmande. Man foredrog av erfarenhet
stenar som ansags ha minsta tendens till sprickbildning och *’16ssnor”,
d. v.s. att hela mindre stycken foll ur det slipade amnet.

Sagning och slipning av porfyr var enialla avseenden bide langsam
och dventyrlig procedur. S3 bestilldes t. ex. 1790 tva vaser for Gustaf
IIT:s rakning. Nistan ett ar senare, 1 september 1791 framgick att
endast en av dessa var grovhuggen och holl pd att borras ur, ’men
huru snart den andra kan fis vet jag ej ty 5 dmnen hafva under
huggningen mast casseras — det 6€ ir nu pabegynt”.

Trots att maskineriet vid det gamla porfyrverket efter hand for-
bittrades och arbetarnas skicklighet 6kade uppstod sirskilt under de
forsta artiondena manga problem vid tillverkningarna. I bdrjan
arbetade man efter uppsinda trimodeller, men snart sindes ocksa
ritningar fran styrelsen 1 Stockholm, utférda bl. a. av Louis Masreliez,
och frin enskilda bestillare. Man strivade efter att foremalen skulle
goras exakt efter ritningarna, men om amnet efter en tids arbete inte
medgav detta, eller man inte hade tillging till ett tillrickligt stort
dmne, kunde vissa avvikelser accepteras, bara inte proportionerna
indrades. Man forsokte ocksd, om sd var mojligt, anvinda redan
grovhuggna och svarvade amnen som visat sig ha defekter, till mindre
foremal; nir ett block, avsett till en spisram for Gustaf III, miss-
lyckats papekade Hagstrom att det ”ganska vil skulle duga till en
obelisque™.

Om anvindningen av de vid ”Wasers urhilkning uppkommande
mindre cylindrar” skulle “herrar professorerna Sergel och Masreliez
sasom kinnare af italienska arbeten af detta slag” konsulteras. Dessa
borrkirnor kom direfter att anvindas till ljusstakar, kandelabrar,
socklar och som l6pare till malarhillar. En del vaser levererades
ocksd massiva. Sirskilt under de forsta decennierna och innan por-
fyrverksdirektionen hann inskrida som smakrad forekom att bal
och fot hos vaser och urnor var av olika stenslag. Sammanfogningen



“Kulmaskin” med tre kring ett “kulimne” roterande slipskdlar. Alvdalens Nya
Porfyrverk.




Smdérask, facettslipad, med lock slipat i spiralfacett. Nordiska museet.



Alvdalens Porfyrverk

av vaser blev till en borjan bristfillig; “tapparna pa fotterne som ga
up uti Balarne och hvarpa hela Kroppen hvilar bora goras lingre. . .
ty 1 annat fall blifver det till hopfogningen hittills nyttjade lacket
aldrig nog pilitligt”. Efter hand 6vergick man dock till att helt
genomborra vasernas bal och fot. En med huvud och gingor forsedd
jirnskruv triddes direfter genom hilen och skruvades at under foten.

Mindre revor som uppstod i materialet under arbetets gang, lagades
ibland redan vid porfyrverket med gummilacka, en metod som i stor
utstrickning tillimpades pa piedestalen till Gustaf IIl:s staty. Ett
tillforlitligt hjalpmedel nir det gillde att dolja sprickor och revor
var att gomma dem under bronsorneringen.

Porfyrféremalen skulle ofta forekomma i par och det var darfor
av storsta vikt att féremal som horde samman, hade samma firg-
nyans, ett krav som var svirt att tillgodose.

For den som var insatt i porfyrbearbetningens svarigheter maste
de vixande kraven pa foremalens fullindning ibland ha tett sig
orimliga. Anmirkningar pa porfyrforemalens utférande bemottes
ocksd ibland med att man tidigare inte fist avseende vid mindre
defekter, ”emedan Stensortens fagring overskytt felen”.

En utforlig killforteckning aterfinns i Stockholm 1972. Stencil, Konstveten- Killor och litteratur
avhandlingen “Elfdalsporfyr — idé och  skapliga institutionen, Stockholms Uni-

utformning. En svensk konstindustri versitet.

1788—1856 av Inga-Britta Sandqvist, 63
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Making tyre history

By GUSTAF O. OSVALD

Mr. Osvald has been active in the tyre industry for several decades since the
1920’s, both in Sweden and abroad.
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During the 1920s, the rubber industry went through a period of
great development in respect of material, processing methods and
machinery equipment. This was accompanied by a rapid expansion
of production, especially of car tyres. The trend started then, con-
tinues to develop today.

A great deal of what goes on in a company in connection with this
sort of development is visible to all working there. But a lot that
happens leaves no outward, visible sign though it is often just as im-
portant as the things that show. In fact, it is usually on such work
that development is founded. It is all the work done in laboratories,
in construction offices and sales departments, in administrative and
business management by means of studies, investigations and plan-
ning.

When I think back on the years gone by, my thoughts often dwell
on one very important development in the 1930s, something that
has perhaps meant a great deal for the success of the company and
demanded a lot of work over a number of years, though very few
employees knew of it. Let me give an account of how the affair
developed.

On 15t October 1929, I was made head of the car tyre department
at the Svenska Gummifabriks AB factory in Gislaved (the name has
now been changed to Gummifabriken Gislaved AB). I immediately
found a number of problems to tackle. The most serious was a fairly
common defect that occurred in car tyres. At that time, nearly all
tyres for this use had a tread pattern with a straight rib in the middle
and two parallel grooves or two ribs and three grooves. These grooves
were subject to cracking. The cracks became rapidly worse and the
tyres had to be discarded before they were actually worn out. All
tyre manufacturers were faced with the same problem.

THE TREAD
The tread pattern, Gislaved 1930
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At that time, we had quite a large scale production of dimension
6.00—19/4 with four actual cord plies, a tyre wich we also supp-
lied to the AB Volvo car factory in Gothenburg as original equip-
ment.

The defect described occurred often in these tyres, too, and we
found this most annoying. We had already tried several ways of
improving the quality: we had tried new rubber compounds and
even made new vulcanizing moulds for a couple of slightly altered
tyre profiles. But the result was not satisfactory. The problem was
still unsolved.

In the summer of 1930, a big international rubber congress was
held in Frankfurt am Main in Germany, where scientists and tech-
nicians from many countries shared their knowledge and experience.
I had the privilege of attending this congress. I heard a lot of valu-
able information and got to know many people in my branch from
different countries, and could discuss our mutual problems.

A leading research scientist in the field of rubber was there with
some colleagues; he was Professor A. van Rossem, head of the State
Rubber Research Institute in Delft, Holland. One of Professor van
Rossem’s colleagues read a paper on their research on the aging of
vulcanized rubber. They had known for some time that the small
quantity of ozone (an isomeric form of oxygen), present in air,
brakes down rubber fairly rapidly. Thorough testing had now shown
that ozone reacts most rapidly with rubber that is only streched a
little, between 5 and 15 %/, and destroys the rubber in a short time.
Rubber that is not stretched at all, and rubber that is very greatly
stretched, is affected less by ozone. When I heard this, it struck me
immediately that the stretch in the rubber at the bottom of the
grooves on an inflated tyre must increase the risk for damage by
ozone reaction and also for purely mechanical damage through cuts.
This was surely the reason for the serious defects in the tyres. I
wanted to keep this thought to myself until I had the chance to do
my own investigations, and I did not therefore discuss the problems
with anyone else at the congress.

As soon as I had arrived back home, I made a test to see the con-
dition of a 6.00—19/4 when inflated to the usual tyre pressure of
32 Ib/sq in (2.25 kg/cm?). In fact, the tread was stretched and became
rounder, and the grooves wider — it is in the grooves that the rub-
ber is thinnest — and at the bottom of the grooves the stretch was
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10—15 9o, just the dangerous point for ozone degradation. Irrespec-
tive of any ozone reaction, the smallest scratch in the groove would
soon become a deep cut. Naturally, the constant effect of the ozone
must aggravate all damage and cause new cuts, thus causing a more
rapid increase in damage and destruction of the tyre.

To avoid this problem, the tyre should have such a shape that the
grooves did not widen when the tyre was inflated. On the contrary,
they should preferably close a little. In this way, the rubber would
not be subject to the same wear and tear.

This was discussed thoroughly with our managing director Mr.
Gosta Gislow, and I suggested that we schould discontinue making
the traditional type of tyre, although it was generally considered to
be correct. Instead, we should make a tyre with somewhat narrower
section and with a radius of the inner contour of the tyre under
the tread, that was somewhat smaller than the corresponding radius
after inflation of the tyre. We decided to try this type immediately.

The old tyre section The new higher one

A vulcanizing mould for a 6.00—19/4 was drawn on these prin-
ciples, and was made in the factory work shop, where all tyre moulds
were made — both then and later. The tyre was given a new shape
in the vulcanizing process, but its construction and material specifi-
cation were exactly the same as previously.

We were both so convinced that the new construction principle
was right, that we gradually replaced all old moulds for 6.00—19/4
tyres with moulds of the new type.

Naturally, it took quite a time before the result of the change
was to be seen. But after a time, it was found that no cracks occurred
in the grooves on the new tyres. Our control of the tyres was very
sure: the new moulds had been marked in a slightly different way
from the old ones, and each tyre, when vulcanized, was given a
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code number, so that is was possible to know when it had been
manufactured. Each tyre was also marked with the working num-
ber of the tyre builder.

We also had a tyre testing machine, where tyres were rotated at
high speeds and with a heavier load than normal — against a big
iron wheel fitted with cleats at different angles. Tests on this ma-
chine gave fine results for the new tyres compared with the old ones.
However, this testing machine could not be used as much as was
desired, as frequent re-building and extension work of the factory
often needed increased floor space, and the machine was moved out,
and finally not used at all.

The experience we slowly gained showed it to be necessary to
make a successive change-over in production of car tyres to the
new type. It took af few years, as the essential change in mould
equipment involved considerable work and costs.

To start with, we made new moulds for the most popular tyre
sizes and for all new types. During these years, there was fairly ra-
pid development and change in the motor car, including a change-
over to smaller and smaller tyre rim diameters. The rubber factories
thus had constantly to change production and include new moulds
for the new rim diameters.

The alteration of the tyres’ shape to a higher section ratio could
neither be noticed by customers or by others. Tyres were always
stored and transported piled on top of each other, and were thus
always a little compressed sideways — that is to say, they had a
high contour irrespective of the mould in wich they had been vul-
canized.

So far we have only mentioned tyres for passenger cars. Lorry
tyres are much thicker and heavier in construction, and there is
hardly any measureable expansion of the tread when the tyre is in-
flated. Furthermore, the majority of the lorry tyres at the time had
a tread pattern without lengthwise grooves. Nor did we have spe-
cific, repetitive defects on the lorry tyres. Nevertheless, when con-
structing new moulds, we tried to some extent to adapt them to the
type we had found superior for tyres for passenger cars.

In 1934 is was time to start on new tyres for a 15” rim diameter.
Such a tyre dimension was unknown previously, except perhaps for
a few small European cars. At the same time, more powerful engines
and other innovations on motor cars were being advertised. We then
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decided to carry out new, more thorough tests on our tyres, especi-
ally testing them together with tyres from other manufacturers.

We discussed development with the management at Volvo. The
result was that Volvo, in collaboration with us, bought the new
model of a fairly large car — a 6 cylinder Graham, with tyres of
the size 7.00—15/6. Volvo considered this car, in many respects, to
be the best developed at that time. (It may be interesting to know
that development work at Graham’s had been led by a Swedish en-
gineer famous in America and who, I believe, later came to Volvo.)

Having studied the car at Volvo, it was sent to us, where it was
primarily used in the testing of the new 15”7 tyres.

There was also a special reason why we wanted to do new tests in
comparison with tyres from other factories. Over three years had
passed since we had started applying our new principles of tyre con-
struction. And now we wanted to see if development had been simi-
lar in other places. If so, this would be most easily noticed on a new
tyre dimension.

For the first long trip, up to Norrland (Northern Sweden) in June
1934, the car was fitted with four different makes of tyre, all of the
size 7.00—15/6. The Gislaved tyre was on the left rear wheel, which
took the most wear in left-hand traffic. Most of the journey was on
rough gravel roads, at the highest permitted speed. Tests continued
on other poor roads throughout the country.

And the result: After approx. 1,850 miles, the left front tyre, of
a wellknown European make, was cracked and damaged so badly
that it had to be discarded; after approx. 3,100 miles the right front
tyre, of another wellknown European make, was in equally bad
shape. The right rear tyre, of a well-known American make, had to
be discarded after approx. 8,000 miles for the same reasons as the
first two. The Gislaved tyre was removed after about 18,600 miles
for a check. It had no cracks whatsoever, nor any other damage and
was not more than 50 %o worn. We recorded similar results on sub-
sequent tests, comparing with various makes of tyres, though the
differences were never quite so marked as in this test.

One of the few people who knew of our efforts and our develop-
ment principles and who followed our work with interest was Thure
Magnusson, who became head of our sales office in Gothenburg after
returning from his pioneer ork at the new rubber factory in Turkey,
which we had built in 1932. He had a remarkable talent for making
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Making tyres in the early 1920’s was mainly a manual work. (Gislaveds Gummifabrik)

contact and becoming friends with people of all sorts. He told us of
an experiment with the new tyres, which he had carried out in 1935,
if I remember rightly.

One day in town, he passed a large taxi rank, with a whole line of
taxis. Some of the cars were new and had Gislaved tyres. Thure Mag-
nusson knew the taxi drivers and asked them if he could show them,
by doing an experiment, how good our tyres really were. Yes, he
could! He took out his penknife and made some deep cuts in the
grooves. What would be the result after some time? Naturally, he
gave the taxi drivers a full guarantee against possible losses due to the
experiment. Both Thure Magnusson and the drivers followed the
experiment with interest: the cuts did not become larger, nor was a
single crack to be found in the tread grooves.

As mentioned before, Gosta Gislow had taken part in introducing
the new tyre construction. A few years later, we saw proof that he
had, during his short time at Gislaved, been convinced of the viability 71
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of the new design. He left his position at our factory in February 1932
and took over management of the family firm — Virnamo Gummi-
fabrik (rubber factory). Gosta Gislow soon wanted to expand the
firm by selling car tyres. He therefore ordered his own series of tyres
from us in 1935, and the moulds for these tyres were made in our
workshop, wholly in accordance with our principles.

The alteration of the tyre shape in the vulcanizing process was
only a step on the way to a better tyre quality. There were other
defects and other causes, which we had to try to eliminate. It was
quite common for the carcass to grow gradually, and this could
result in cracking in different places and in tread separation. This
could no doubt be prevented, and wear on the tyres could be reduced,
by making the whole construction tighter. But how, when the cotton
cord, from which the carcass was made, was so stretchable?

For years, one had sought cord with not only high tensile strength
but also with low stress strain properties. Perhaps this was connected
with the fact that the strongest types of cotton were low in stretch
modulus. The world’s largest tyre manufacturer often advertized,
with illustrations, that their cord had low stress strain properties and
their tyres therefore best!

The cord we used at Gislaved was best Egyptian cotton and had an
elongation (strain at break) of 26—27 %/o. Usually, stretch strain tests
are done on 10 pieces of cord, and the properties of the cord are
judged after being subjected to a load of 10 lbs (4.54 kilos), to find
the so-called average stretch. For our cord, this value was about
2/3rds of the elongation at breaking point. I worked out that one
should be able to cut down to 15 or 16 %o elongation instead of
26—27 9%/ and get the desired, and the best, result without risking a
reduction in the durability of the tyre. But where could we obtain
a cord of such high quality?

Written inquiries to well-known cord manufacturers in England
and Germany resulted in absolute ”No”. They could not manufacture
such a quality. As I considered the matter to be of significant im-
portance for the future, I finally decided to travel round myself and
discuss the problem, and negotiate with the best cord suppliers.

This was in the beginning of August 1933. First of all I visited
the firm of Frolich & Wolff, of Kassel, Germany — probably the
country’s largest cord manufacturers. Their director, a very polite
and kind man in his late fifties, showed me round the plant and
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explained how overloaded they were with orders, especially from
the army: camouflage tarpaulins for army tanks and lorries, cannons
etc. I also saw rows and rows of army vehicles, some with and some
without tarpaulins. Due to their work burden, they just could not
experiment with such novelties as I suggested.

And so my journey took me to England. There I visited the well-
known firm Cords Ltd, Hedden Bridge, Yorks. They laughed at my
suggestion.

How could such a small firm get the idea of using low modulus
cord, when all other tyre manufacturers, from the largest to the
smallest both in America and Europe, wanted cord with the greatest
possible elongation? It was impossible, they said, for any responsible
cord manufacturer to undertake to even try to produce such a con-
trary quality.

My next visit was to a very large factory in Rochdale, Lancs. —
John Bright & Brothers, Ltd. The director showed me round the
enormous factory buildings, where each and every one of the giant
spinning machines was in full operation. It was impossible for them,
he said, for such a small order as I had suggested, to experiment on
a completely new spinning and twisting specification, especially since
it would probably be the only order of its kind. So, here again, a
definite ”No”.

My last visit was to James Scott Ltd, Oldham, Lancs., who had been
supplying us with cord for some years. They had a different attitude
towards our wishes, but could not understand that we wanted a
poorer quality. Finally they promised to do what they could, although
this must not involve any essential changes in their manufacture. We
received a few sample deliveries, but it was not until the end of 1935
that we were promised continuous deliveries of stiffer cord. It was
not at all what I wanted, but it was a step forward. The new cord
had an elongation of 23 %. But by that time, other manufacturers
had already started to think of the same change as we had in mind.
By the end of August 1934, I had been advised that both Goodyear
in England and India in Scotland had changed to a cord with a 22 %
elongation, but was not given any information about the background
to this decision. After another few years, there was a general change
to less stretchable cord throughout the world’s tyre industry, and
my wish was finally fulfilled. All cord manufacturers now followed
the new line.
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During a visit to USA and Canada, which my colleague Einar
Holmberg and I made in the autumn of 1938, we heard from an
expert of the United States Rubber Co., with whom we had made
an agreement to collaborate on tyre production, how and why they
had changed to the new type of cord. A tyre factory in America,
which was also one of the main manufacturers of V-belts, had received
a delivery of tyre cord that did not meet their elongation demands.
It was far too stiff. They decided to try it for V-belts, which they
usually made of tyre cord. The sample belts proved to be noticeably
superior to the standard type. They then decided to try the cord in
tyres, too. Tests on a testing machine, and probably also on a test
track, showed that here, too, the stiffer cord gave better results. And
it thus became standard in their production.

In America, as in other countries, one can follow technical deve-
lopments in the tyre industry through Smithers’ reports, usually
published with detailed analyses of well-known tyre manufacturers’
tyre types, shapes, tread pattern, construction and material. We soon
saw in these reports that the tyre factories mentioned above, known
for their first-class products, had changed over to a cord type with
a much lower elongation. We understood that there must have been
good reason for such an essential alteration, and other manufacturers
followed suit. All of them soon had sufficient evidence of the super-
iority of the stiffer cord, and it was not long before everybody had
made the change-over.

The problems involving the qualities of the cord used, especially
with regard to its elongation, had no doubt been studied by a number
of rubber factories, and some had made a tentative change-over to a
somewhat stiffer cord. But it was, perhaps, after all, the above chain
of events that led to a complete and quite rapid change.

And then came rayon cord, followed by nylon cord, and these gave
tyre manufacturers new problems.

During our visit to U S Rubber in Detroit, we had a chance to
account for our efforts to eliminate cracking in tyres by vulcanizing
them in a mould of a shape, that resulted after inflation in com-
pression instead of stretching of the tread grooves. Our findings here
were of great interest to them. They had long had the same problem
and tried to solve it by additional vulcanization with electrically
heated metal wires in the grooves, on inflated tyres. A patented but
expensive and laborious method. Our collaboration with U S Rubber
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was unfortunately discontinued due to the war, but when we re-
sumed it in 1945, the first drawings for moulds for car tyres, both at
Gislaved and at U S Rubber, were made according to our principles.

The world’s car tyre manufacturers have always had different
opinions on the best shape for tyres, on their construction and mate-
rial in various respects, in order to reach the best possible result. It
is probable that good results can be achieved through a number of
different combinations of varying constructions and materials. [ have
tried here to show how we found such a combination of different
factors, that quite clearly gave the desired result.

What I have described here is, however, only a part of the work
that went on continually to improve the tyres. This was the most
important aspect, but at the same time intensive work went on in
order to improve rubber compounds, working methods and machi-
nery, as well as the factory premises.

It is fairly certain that the development work described here, which
started in 1930, led to such improvements of the car tyre that we
were able to hold our own quite well on the market, despite our
rather small-scale manufacture. As I mentined before, very few were
told of how and why we carried out changes and experiments.

One of my friends at the rubber factory once asked why we had
not applied for patent protection of both the shaping priciple and
the type of cord. I answered calmly that car tyres had been shaped
in so many different ways during recent years, that it was hardly
worthwhile trying to patent such a detail. As regards the cord, it
had, when we first started using it in the beginning of the 1920s,
been about as stiff as we had wanted it. So this could not be patented,
either. It would probably be better to keep it for oneself within the
company.

Our best and most loyal customers were professional drivers. Per-
haps these car — owners made a more careful study of what their
tyres gave them. Many taxi and lorry owners came to visit us in
those days, either individually or in groups to show us the tyres and
tell us of mileages, how the tyres behaved after a re-tread, and so on.
This was well before the IC movement, the car owners’ cooperative,
had reached such a size as it has today.

In the 1930s, people cared for their tyres far more carefully than
now, since the price of a tyre was roughly double on account of the
high car tyre tax, which was not removed until May 1938.
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Some years ago, I think it was in 1956, I wrote to Professor van
Rossem in Delft and gave him an account of what we had done
based on the ideas aroused during the lecture held by his colleague
in Frankfurt am Main in 1930. He was very pleased about this, and
on a later occasion when I met him in Delft we had the opportunity
of discussing the problems and their solutions at length.

Another interesting point is worth mentioning. At the end of
1959 I noticed advertisements in the English rubber trade press and
daily newspapers inserted by the well-known English car type factory
Kelly Springfield Tyre & Co. Ltd, (Kelly tyres) describing its novelty
in tyres, ”the high Profile Tyre”. I couldn’t resist writing to the
director of this English firm, Mr. N. Marsden, giving him a brief
account of what we had worked on in the 1930s. The reply was a
very kind letter, dated 28th December 1959, in which Mr. Marsden
explained that the principles on which we had founded our deve-
lopment were now wholly accepted by the car tyre industry, both
as regerds the type profile and the stiffer cord.

What I have described here is, however, only one episode in a rapid
development. The ever more powerful car engines, better roads and
the consequently higher speeds both on the straight and in curves,
together with quicker braking — all demand constant development
towards tyres with better properties, suited to the latest demands,
especially as regards safety in different road conditions. When one
takes a look at what has happened since the war, it is quite right
to maintain that car tyre manufacturers have kept well abreast of
developments.
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Pi hosten 1869 flyttades Bergsskolan i Falun, som igt bestind
sedan 1822, till Stockholm och sammanslogs med Teknologiska
Institutet som en sirskild avdelning for bergsvetenskap med egen
forestindare. Bland dem som samma host vann intride vid institutet
for att efter en for alla elever gemensam forsta drskurs genomga den
tvaariga kursen vid bergsskolan befann sig en ung man, som man
tycker borde haft inte bara de bista forutsittningar for bergsingen-
jorens yrke utan ocksd sirskild anledning att vilja denna levnads-
bana. Han hette Petter Ostberg och han var ittling 1 sjunde led av
en bergsman vid Stora Kopparberget som bor ha levat i borjan av
1600-talet. Av en slikttavla som Petter Ostberg gjorde upp pa ildre
dagar framgir det, att det fére honom i slikten fanns fem bergsmin
vid Stora Kopparberget, fem bergsrddsmin vid bergsritten i Falun,
en brukspatron och en bruksdisponent. Riknar man med aven man-
liga ingifta, fir man ldgga till ytterligare en bergsman och en bruks-
patron och dirjimte en konstmistare och en gruvstigare. Alla dessa,
brukspatronerna och bruksdisponenten undantagna, hade sin verk-
samhet vid Stora Kopparberget, i vars bergslag slikten Ostberg var
deldgare dnda till 1881, da Petter Ostberg och hans broder silde sina
arvda tre fjirdeparter. Sliktens brukspatroner och bruksdisponenten
horde till en annan berdmd intressekrets, nimligen de gamla upp-
landsbrukens, som kommer att framga av det foljande.

Petter Ostbergs farfar var grosshandlaren i Stockholm Carl Ost-
berg senior. Genom sitt gifte med Elisabeth Carolina Tham, en syster
till den miktige herren till Osterby Per Tham, adlad och friherre
Tamm, och genom kop blev Carl Ostberg stor intressent i Soderfors,
det antogs att han dgde omkring en fjirdedel av bruket. Carl Ost-
bergs dotter Christina Carolina gifte sig med sin kusin brukspatro-
nen Claes Anton Tamm, en son till Per Tamm. P3 ildre dar avveck-
lade Carl Ostberg sin grosshandel och titulerades sedan brukspatron,
formodligen pa grund av sina intressen i Soderfors. Han besdkte ofta
bruket, men tog vil knappast aktiv del i dess skotsel.

Carl Ostbergs dldste son Carl Ostberg junior tiankte sig tydligen
en karridr i bergsstaten, ty han tog hovrittsexamen och examen till
bergsstaten i Uppsala samt gick genom bergsskolan i Falun. Efter
omfattande resor i utlandet blev han kanslist i bergskollegium, men
limnade denna befattning sedan han tillsammans med Per Tamm ar
1845 blivit dgare av Alvkarled bruk. Nar Per Tamm ar 1856 kinde
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sina krafter avtaga, 6verlit han skdtseln av Osterby och Séderfors till
systersonen Carl Ostberg. Denne var en betrodd man, ledamot av
borgarstandet vid riksdagen 1847—48 och sedan 1862 fullmiktig i
Jernkontoret. I denna egenskap var han med om att ir 1858 bevilja
G. F. Goransson det lan som gjorde det mojligt for denne att fort-
satta forsoken med bessemerbldsning vid Edsken. P4 grund av vack-
lande hilsa 6verlit Carl Ostberg 1865 skotseln av Osterby till Per
Tamms sonson Gustaf Tamm och avsade sig befattningen som dispo-
nent for Soderfors. Pd vig att soka bot for sin ohilsa avled han i
Liibeck samma ar. Han var ogift.

Petter Ostbergs far Gustaf Ostberg var yngre bror till Carl Ost-
berg junior. Han studerade juridik i Uppsala och blev efter tjinst-
goring i lansstyrelsen i Stockholm och i Svea hovritt ar 1850 hirads-
hovding i Uppsala lins mellersta domsaga. Familjen flyttade da till
Uppsala, dir den efter nigra ar forvirvade den av alla gamla Upp-
salabor vilkinda fastigheten Fagelsaingen. Gustaf Ostberg hade 1840
gift sig med Anne Louise Grill, som tillhérde Godegirdsgrenen av
denna i svensk brukshistoria vilkinda slikt. En bror till henne var
direktoren pd Jernkontorets metallurgiska stat Andreas Grill, vars
insats som radgivare vid forsoken i Edsken visade sig mycket virde-
fulla. Ndr Gustaf Ostberg efter Carl Ostbergs franfille ar 1865 ut-
sags att intaga broderns plats som disponent pa Soderfors var det
alltsd en erfaren jurist och ambetsman som ersatte en skicklig och
erfaren tekniker och bruksman. Han kvarstod som disponent for
bruket till sin dod ar 1871. Enligt statskalendern kvarstod han dven
som hiradshévding i sin domsaga inda till sitt franfille. Hur det var
mojligt att forena tva s makepaliggande uppgifter, dirom har till-
gangliga killor ingen forklaring att limna.

Petter Ostberg var fodd den 15 november 1850 som den sjitte i ord-
ningen av sina fordldrars tio barn. Det var farligt att vara barn vid
den tiden, iven for barn till vilsituerade forildrar, och av de tio
barnen avled fyra vid spiad alder. Den forstfodde, en pojke, insjuk-
nade vid elva minaders alder 1 ”hjirtsprang” och behandlades da av
tvenne likare, av vilka den ene var medicine doktor och kirurgie
magister, med krikmedel, blodiglar, senapsdeg pa magen, smorduk
med kamfer, spansk fluga och ”mycket medikamenter”. Han dver-
levde ej behandlingen. Den niste i ordningen, ocksa en pojke, hade
natt en alder av ett och halvt ir, dd han blev sjuk. Ocksa han fick
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krikmedel, men det fastnade i halsen och kvivde honom inom 5
minuter”. Petter Ostberg var lycklig nog att undslippa barnadrens
farligheter och dven koleran som pa sommaren 1857 svért grasserade
1 Uppsala. I Figelsingen forde hans forildrar stort hus, och man
umgicks flitigt med slikten och stadens notabiliteter. I vardagslag
synes det ha gitt enkelt och sparsamt till. P4 hosten 1863 skulle
Petter och en yngre bror till honom f4 fotografera sig hos fotografen
Osti, ”men det kunde inte ske for lappar pd byxknina. De fingo
l6ften pa nya byxor, men varken det eller fotograferingen blev av”.
Vid tio ars dlder kom Petter in pd katedralskolan i Uppsala och pa
varen 1869 tog han studenten. P3 hosten samma ar borjade han pa
Teknologiska institutet, dir han forefaller att ha varit en flitig elev.
Hans faster Aurore Leijonmarck skrev till hans mor: “Petter, han
vill ej alls roa sig. Han blott arbetar och syns just ej mycket till. Ej
tror jag heller att han dr med kamraterna. Men han ir en bra gosse.”
Pa varen 1872 besokte han med bergseleverna Bjorneborg, och pd
sommaren samma ar vidtog den obligatoriska bergsresan, som tog
hela sex veckor i ansprdk. Det har sitt intresse att se vilka bruk och
inrittningar som det vid denna tid ansags virdefullt att besoka. Re-
san gick till Surahammar, Fagersta, Vistanfors, Smedjebacken, Schiss-
hyttan, Falun, Korsnis, Hofors, Sandviken, Born, Langshyttan, Ril-
lingsberg, Falun igen, Atvidaberg, Bersbo, Motala, Ammeberg. Den
30 oktober 1872 fick Petter Ostberg sitt avgangsbetyg fran Tekno-
logiska institutet. Hogsta betyget, beromlig, fick han i beskrivande
geometri. Med berém godkind blev vitsordet i ren matematik, teo-
retisk mekanik samt gruvmitning. For Gvrigt var betyget ganska
sldte.

Under dren 1873—77 vistades Petter Ostberg i England eller pa
utrikesresor, som forde honom genom Frankrike, Italien, Schweiz,
Osterrike och Tyskland. I hemlandet gjorde han blott korta besok.
I England tjinstgjorde han att borja med pd handelskontor, dirav
nagra manader hos Tidén, Nordenfelt & Co i London, en agentur-
firma i jarn och stdl, som Nordenfelt vid denna tid drev tillsammans
med en svager. Thorsten Nordenfelt och Petter Ostbergs mor var
kusiner, vilket kanske var anledningen till denna hans tjinstgoring.
Aren 1874—75 var han kemist och tekniskt bitride vid West Hartle-
pool Iron Works, mot slutet med en arlig 16n av 150 pund st. Dir-
nast var han en tid forste ritare och inspektor hos firman John
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Faustman & Ostbergs gjuteri och mekaniska verkstad, sedda fran éster. Rekonstruktion
med ledning av tomtkartor, ritningar och fotografier. — Stockholm Stadsmuseum.

Borrie i Middlesbrough, och uppges sedan ha varit gjutstalsfabrikant
i Sheffield. Dirmed avses formodligen det samarbete han under dren
1876—77 hade med den i bessemerprocessens historia bekante ingen-
joren Carl Johan Leffler. Det var han som ledde de forsta forscken
med bessemerbldsning vid Dorms;jo bruk, som dgdes av brukspatro-
nen J. Kleman, formodligen en slikting till den Pontus Kleman, som
var deldgare i firman Hoare Buxton & Co i London, till vilken Bes-
semer silt sitt patent och som sedermera skrev kontrakt med G. F.
Goéransson. Dennes forssk med bessemerbldsning 1 Edsken leddes av
Leffler. I sina anteckningar till sliktkronikan uppgav Petter Ostberg
att Leffler en dag i mars 1876 foreslog honom en affir i Sheffield”
och att han den 16 augusti tecknade kontrakt med denne ”om stal-
affiren”. Det tycks emellertid ha kommit en fnurra pd traden, ty
den 20 december Overtog Ostberg ensam affiren och i borjan av
1877 var han sysselsatt med att “realisera den Lefflerska affiren i 81
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Sheffield”. I juni 1877 limnade han kontoret efter att ha dverlitit
firman pa ett engelskt foretag. I slutet av augusti dtervinde han till
Sverige och tog kanalvagen till Stockholm i sillskap med den skotske
botanisten professor John Balfour, som skulle representera universi-
tetet 1 Edinburgh vid Uppsala universitets jubelfest i borjan av
september. Bland Petter Ostbergs efterlimnade papper finns ett ur-
klipp ur en skotsk tidning med Balfours entusiastiska skildring av
denna fest.

Petter Ostberg hade oturen att trida ut i férvirvslivet vid en tid da
hogkonjunkturen avlGstes av en depression, som i England blev den
svaraste under seklet. Nordenfelts firma, som varit alltfor frikostig
med linga krediter till sina kunder, stod pi huvudet sommaren
1874, och 1 juni 1875 gjorde West Harlepool Iron Works konkurs.
Nir Ostberg pa hosten 1877 dterkom till hemlandet, hade de diliga
tiderna ndtt dit. De drabbade inte minst jirnindustrien, och de bruk
som hans familj hade intresssen i blev inte oberérda. Godegards bruk
rakade sirskilt illa ut. Till f6rlusten pd insolventa kunder, bland dem
den Nordenfeltska firman, kom katastrofen med Motalabanan, som
deldgare i Godegdrd av forklarliga skil intresserat sig i. Vid jirnvigs-
bolagets konkurs forlorade dess aktieigare inte bara vad de satsat i
aktier utan iven de tillskott som de mast gora till foljd av en be-
stimmelse i reglementet, som gjorde dem solidariskt ansvariga for
gildandet av bolagets skuldrintor. En av Petter Ostbergs morbroder
uppgav att han pd den affiren forlorat nira nog hela sitt moderne-
arv. Aven Soderfors rakade i svarigheter, och Petter Ostberg maste
jimte andra aktieigare trida emellan med privata forbindelser. Det
var ungefir vid samma tid som Petter Ostberg och hans broder an-
sag det radligast att gora sig av med sina irvda fjirdeparter i Stora
Kopparberget ”av ridsla for forlust”.

Framtidsutsikterna for en ung bergsingenjor maste alltsd inte ha
tett sig sarskilt ljusa vid denna tid. Hade Petter Ostberg tinkt sig en
karridr vid nigot av de bruk, i vilka hans familj av gammalt hade
intressen, torde han vid dterkomsten till Sverige haft anledning
kinna sig ganska besviken. Av Godegardsbruken dgde hans mor
visserligen en fjirdedel av det ganska obetydliga manufakturverket
De Geersfors, men det erbjod knappast en framtidsplats for en bergs-
ingenjor. Alvkarles bruk, som hans farbror Carl dgt helt och hillet,
hade som f6ljd av en bestimmelse i hans testamente inlGsts av syster-
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sonen Per Gustaf Tamm och horde alltsd ej lingre till den Ostberg-
ska familjens intressesfir. Som disponent dver Séderfors bruk, som
blivit aktiebolag ar 1872, satt sedan Petter Ostbergs far avlidit, greve
Otto Cronstedt, gift med en sondotter till Per Tamm. Det var han
som fick taga mot aktieigarnas missndje med de diliga resultaten.
P3 varen 1879 begav sig Petter Ostberg till Soderfors for att revi-
dera, och pa forsommaren igde en brakig bolagsstimma rum. Cron-
stedt miste nu limna plats for Per Gustaf Tamm och Petter Ost-
bergs ildre bror Gustaf Fredrik (Dick) blev ledamot av styrelsen.

Formodligen hade Petter Ostberg redan di han dterkom frin
England klart for sig, att hans utsikter till en karriir inom de gamla
familjeforetagen var sma och darfor bestimt sig for att bli sin egen
foretagare.

Det tog Petter Ostberg knappt ett ar efter hemkomsten till Sverige Fornicklings-
att starta tva foretag. Det som forst kom iging var en fornicklings- fabriken
fabrik. Galvanotekniken var di knappt 40 dr gammal. Foregangs-
minnen pa omradet, Jacobi i S:t Petersburg och Spencer i Liverpool,
hade bida publicerat sina banbrytande forsok ar 1840. I Sverige
visade man mycket tidigt intresse for den nya tekniken. Den 29
mars 1844 kunde man i en stockholmstidning lisa en annons som
kungjorde “att vid Kongl. Teknologiska Institutet meddelas kost-
nadsfri praktisk undervisning i forgyllning och forsilvring pa mis-
sings- och silverarbeten samt jirn efter den nya billigare och for-
enklade metoden med bitride av galvanism”. Om fornickling var
det innu inte tal. Tysken Bottger, som ibland, men med oritt, upp-
ges som sikerhetstindstickans uppfinnare, hade visserligen lyckats
framstilla nickelfillningar redan 1862, men det drdjde till slutet av
1860-talet och borjan av 1870-talet, innan man kom Gver de prak-
tiska svirigheterna. Amerikanen Isaac Adams och den till Amerika
overflyttade engelsmannen Edward Weston, bekant som uppfinnare
av ett normalelement och som konstruktor och tillverkare av elek-
triska precisionsinstrument, horde till dem som forde saken framdt.
I Amerika blev fornicklingen snart en teknik pd modet och in-
tresset kulminerade pi den stora utstillningen i Philadelphia 1876.
Westons uppdragsgivare, chefen for American Nickel Plating Com-
pany William Belden, hade lyckats overtala kommunalminnen i
New York om limpligheten att fornickla stadens brandsprutor, vis-
serligen inte helt och hillet, men dock si vidlyftiga delar som tryck- 83
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Faustman & Ostbergs mitisgjuteri vid Karlsvik, sett frin nordost. Jamfér den rekon-
struerade bilden. — Foto i Tekniska Museet.

klockorna och 6verdelen av dngpannorna. De visades pi utstill-
ningen och vickte stort uppseende. Diremot fick man inte se nigra
fornicklade lyktstolpar enligt Beldens forslag; pa den punkten hade
stadens fider visat sig oforstaende.

Det dr klart att fornicklingen av sd stora féremal som tryckkloc-
kor och dngpannor skulle stilla sig ratt besvirlig, si linge man inte
hade andra stromkillor in galvaniska element att tillgd. Fraga ir,
om det inte var galvanotekniken som blev incitamentet till uppfin-
ningen av dynamomaskinen; den elektriska belysningen tycks ha
kommit forst 1 andra rummet. I varje fall gor den det i det svenska
patent som kommerskollegium den 2 juli 1873 beviljade Gramme
och d’Invernois pd en “elektromagnetisk apparat for astadkom-
mande av kontinuerliga strdmmar, dels {or galvanoplastiska arbeten,
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dels for framstillande av elektrisk belysning”. Att Edward Weston
efter att ha hjilpt Beldon ur hans svarigheter vid fornicklingen slog
sig pa konstruktion och tillverkning av dynamomaskiner ir helt
foljdriktigt.

Till dem som med stort intresse lade mirke till de fornicklade
objekten pd Philadelphia-utstillningen horde de tekniker som Jern-
kontoret sint 6ver. En av dem, verkmaistaren J. L. Hedlund, fram-
holl i sin redogorelse i Jernkontorets Annaler 1877, att vad som i
synnerhet bidrog till ett vackert utseende hos de amerikanska jirn-
och metallarbetena var ”den pa senare tid mycket 1 bruk komna
nickelpliteringen”. Ingenjéren Gustaf Uhr, som i samma publika-
tion redogjorde for byggnadssitt, uppvarmningsapparater m. m., ar
mera utforlig. Han skrev sa hir:

Det ir vil ingen frimling, som kommer till de Forenta staterna, vilken ej, d& han hin-
ner se sig om litet, uppmirksammar att nistan alla blanka metallytor pd maskiner och
redskap, som nigot dro utsatta for viderlekens vixlingar, pd storre delen féremdl och
husgerddssaker, som ndgot hanteras, pi nistan alla ting, som pd ndgot sdtt dro be-
slagna iro skinande vita, likasom de voro belagda med silver. Av den fdrste han till-
fragar blir han dock upplyst, att féremdlen iro nickelpliterade. Denna nickelplitering
har fitt en utomordentligt utbredd anvindning, och varje plats av ndgon betydenhet,
dir metallindustri bedrives, lir ej sakna verkstad hirfor, och jag patriffade till och
med verkstider, som hade sitt eget nickelverk inom sina viggar. Det storsta och full-
stindigaste jag sdg var Boston Nickelplating Co:s etablissement i Boston, och vill jag
hir nedan meddela de upplysningar dirom, som jag dir erhsll.

Foremdlen som skulle pliteras maste vara ytterligt vil polerade, ifall pliteringen
skall utfalla riktigt fullgod. Detta dr varken svart eller kostsamt for amerikanaren, ty
de dro som man vet mistare i den konsten. Pd liderklidda tritrissor eller pd sadel-
gjordslika remmar, spinda mellan roterande skivor, vilket som bist passade, och pa
vilka smirgel blivit med draglim fistat, slipades ytorna forst rena, varefter de blevo
behandlade med pimstenspulver och slutligen fullindades poleringen med krokus. Dar-
vid begagnades ytterst hastigt roterande borstar, som utgjordes av en packe bomulls-
tygslappar, som blivit upptridda pa en spindel och dir av en skruv hdrt sammanpres-
sade omkring centrum. P2 den sdlunda bildade borsten pdstroks krokus, som med pa-
raffin blivit hopknadad till deglika butar. Sedan féremalen sdlunda blivit vil polerade,
neddoppades de uti en stark och varm soda- eller pottaskeldsning for att befrias fran
alla feta flickar. Dirpd nedférdes de i utspadd saltsyra och blevo efter upptagandet
dirur avskéljda med vatten och borstade med pimstenspulver. Omedelbart hirefter ned-
hingdes foremdlen under ndgra f& minuter i en kopparsaltldsning, som hélls vid en
temperatur av 50—60° virme, varvid de sattes i kontakt med den ena polen frin en
induktionsmaskin, under det att den andra polen stod i férening med i badet ned-
hingande kopparpldtar. Innan de hirefter slutligen nedhingdes i nickelbadet, blevo de
skoljda med vatten, och hastigt &verborstade med pimstenspulver. I nickelbadet, som
dven holls nigot ljumt, upphingdes pjiserna pa kopparstinger, vilka voro satta i kon-
takt med den elektriska strémmens ena pol, och mellan varje rad fér fornickling av-
sedda foremdl nedhingde nickelplattor, stdende i kontakt med den andra polen. L&s-
ningarne innesldtos i stora Sppna trildrar, invindigt beckade, utefter deras lingsidor
16pte pa yttre bridden rinnor av jirn, vari fanns kvicksilver, uti vilket de tvirs 6ver
ladorna lagda och med krok pi ena inden férsedda kopparstingerna, pd vilka fore-
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malen och nickelplattorna nedhingde, nedstuckos. Uti dessa kvicksilverfyllda jirnrin-
nor nedlopte polerna frén induktionsmaskinen, som uti ledningen var av hogst betydlig
tension, sd att den slog gnistor pi lingt avstdnd. Vilka salter funnos i de olika l6s-
ningarna var ej mojligt for mig att fa vidare reda p8, dn att de tillits mig dirmed in-
drinka ett par visitkort, varpd kemisk analys méjligen kan upplysa nigot”.

(Anm. Krokus, crocus Martis eller polerrétt, erhdlls genom upphettning av jirnvitriol;
but, klimp.)

I Stockholm utfrdes i borjan av 1870-talet galvaniska arbeten av
ett litet antal foretag, som i adresskalendern kallas “galvanisatorer”,
och som sjdlva utger sig som guldsmeder eller nysilverfabrikatorer.
Formodligen sysslade de endast med forgyllning och forsilvring
och detta formodligen i sd liten skala, att galvaniska element
forslog som stromkilla. En annan karaktir hade ett kortlivat fore-
tag, som under namnet Svenska Metallinfabriken startats ar 1876 av
den kinde patentingenjoren L. A. Groth. Fabriken skulle pa galva-
nisk vig framstilla metalloverdrag pi finare och grévre porslins-
pjdser, sasom i forsta rummet parianfigurer, men iven pa kannor,
tillbringare, ljusstakar och andra foremal av porslin. Till en borjan
bedrevs rorelsen i Raddmansgatan 11, men efter en tid 6verflyttades
tillverkningen till Inedal, formodligen till ndgon del av den nedlagda
vitbetsockerfabrik, som W. Wiklund inkopt for sin mekaniska verk-
stadsrorelse. I ett kaseri om industriféretag pd Kungsholmen, som
star att ldsa i tidskriften Norden 1878, uppges, att Metallinfabriken
inte lyckades finna avsittning for sina ursprungliga produkter utan
gick over till forgyllning och forsilvring, och nir inte heller detta
visade sig lonande slog sig pd fornickling. Bolagets tillgingar var
emellertid snart uttdmda och nya dgare tradde till. Fabriken kallades
i fortsittningen Stockholms fornicklingsfabrik, och som igare an-
gavs forst Petter Ostberg & komp. Petter Ostberg nimner i sina
anteckningar ingenting om att han skulle ha dvertagit Metallinfabri-
kens rorelse, men faktiskt borjade han sin verksamhet vid Inedal och
aven tidpunkten stimmer. Den 7 december 1877 antecknar han:
?forsta uppslaget for P. O. till fornicklingsfabriken”. Lingre fram i
tiden angavs 1877 som drtalet for fabrikens grundande.

Efter vad man vet hade Ostberg ingen egen erfarenhet av for-
nickling, d3 han startade sin fabrik, men det ir mdjligt att han haft
en viss hjilp av en ingenjor Gustaf Adolf Lundgren, som tidigare
sysslat med galvaniska arbeten. Lundgren hade 1874 gitt ut frin
Teknologiska institutet som kemist och direfter arbetat som gal-
vanoplastiker vid Generalstabens litografiska anstalt. Efter ett ir dir
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atervinde han till studierna, nu vid bergshogskolan, fran vilken han
utexaminerades 1876. Foljande ar synes han ha uppehillit en arvo-
desbefattning vid Jernkontoret, men enligt berittelsen om dettas
verksamhet under 1877 hade han i brist pa limplig sysselsittning 1
jirnhanteringens tjinst dgnat sig at galvanoplastiken och till denna
inda forst haft anstillning vid den s. k. Metallinfabriken, dir han
bland annat dven verkstillt fornickling, och sedan denna fabrik upp-
hort bitritt Riksbankens sedeltryckeri vid Generalstabens litogra-
fiska anstalt med galvanoplastiska arbeten”. En annan killa uppger,
att Lundgren under dren 1876—78 varit anstilld vid Stockholms
fornicklingsfabrik och sysslat med galvanoplastiska experiment. Re-
dan samma ar begav han sig emellertid till Ryssland, ddr han snart
gick 1 Broderna Nobels tjinst. Han dog i Batum 1884.

Ostberg hade emellertid redan den 14 januari 1878 skaffat sig
kompanjon 1 civil- och bergsingenjoren August Lenhardtson. Denne
var fodd i Stockholm ir 1851 och blev 1869 elev vid Teknologiska
institutet samtidigt med Ostberg. Han gick ut som vig- och vatten-
byggare ar 1872 och var direfter en kortare tid elev vid statens jirn-
vigsbyggnader. Under 1873 ledde han for Klosters aktiebolags rik-
ning arbetet med en ungefir 4 km ling histbana mellan Rorshyttan
vid Bysjon och sjon Grycken vid Stjirnsunds bruk. Banan ingick
som en link i ett storre transportsystem, som med utnyttjande av
traktens sjoar satte de olika Klosterverken i forbindelse med Borns
station pa Givle-Dala jirnvig och siledes med utskeppningshamnen
Givle. Lenhardtson trottnade emellertid pa vigbyggandet och sokte
sig in pd bergshogskolan, fran vilken han utexaminerades 1875. Han
foretog direfter en studieresa till Storbritannien och USA och var
1876 myntdirektoren Emil Bruzewitz behjilplig med ordnandet
av Jernkontorets exposition pd Philadelphiautstillningen. Liksom
Lundgren hade han 1877 en arvodesbefattning vid Jernkontoret,
dir han bl. a. gjorde upp ritningar till en knipp- och spikhammar-
smedja med poncelethjul och spikugn efter amerikanskt monster.
Resten av aret sysslade han med privata affirer och besdkte bl. a.
S:t Petersburg. Lenhardtson har lika litet som andra besokande pa
Philadelphiautstillningen kunnat undgd att ligga mirke tll de
framsteg som fornicklingstekniken gjort i Amerika, och det far vil
anses sannolikt, att han genom Lundgren fatt reda pa de arbeten som
pagick vid Inedal. Alltnog blev han pa nydret 1878 kompanjon med
Ostberg 1 fornicklingsfabriken, vars firma dndrades till Ostberg &
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Lenhardtson. Trots att Lenhardtson knappast kan ha dgt niagon
praktisk erfarenhet av fornickling tycks han genast ha blivit fore-
standare for fabriken. Att tillverkningen till en borjan stott pa sva-
righeter framgar tydligt av den forut omtalade artikeln i Norden.
Vari svarigheterna bestitt sigs inte, men ett fel som manga nybor-
jare 1 branschen rikade ut for tycks ha varit, att beliggningen efter
en tid flagnat av. Efter flera manaders ihirdiga anstringningar
lyckades fabriken emellertid 6vervinna svarigheterna och mot slutet
av forsta verksamhetsdret dstadkomma “verkligt goda fabrikater”,
om man far tro tidskriftens sagesman. Nir samma tidning somma-
ren 1880 sade sig kinna endast en fornicklingsfabrik som lyckats
uppna vad tidningen kallade den hogsta staindpunkten, var det utan
tvivel fraga om Ostberg & Lenhardtsons fabrik. Och denna kunde
alltsa taga at sig tidningens uttalande, att detta var sa mycket mer
hedrande for svensk industri som det varken i1 Frankrike eller Tysk-
land hade dstadkommits ndgon god férnickling vid denna tid. Ar
1881 hade man hunnit sd lingt, att man kunde visa sina produkter
pa industriutstillningen i Malmé och f3 dem belonta med en silver-
medalj.

Samarbetet mellan Ostberg och Lenhardtson blev emellertid myc-
ket kortvarigt. Fabriken flyttade i april 1879 frian Inedal till Bryg-
gargatan 10, vilken fastighet dgdes av Ostbergs mor. Ostberg sjilv
hade haft sin bostad vid Karlsvik, men pd hosten 1882 flyttade han
till Drottninggatan 48 for att vara nirmare fornicklingsfabriken”.
Ordalaget tyder pa att han ej var fullt tillfreds med forhallandena
dir, och pa nyaret 1883 skar det sig ohjilpligt mellan honom och
kompanjonen. Lenhardtson tvangs limna fabriken och etablerade
sig nu som egen foretagare i Stockholm. I Stockholms adresskalender
1884 meddelade han att han som civil- och bergsingenjor atog sig att
utfora i forening med W. Wiklunds gjuteri och mekaniska verk-
stad fullstindiga anliggningar for elektrisk belysning, 6verférande

Linnémonumentet i Humlegdrden i Stockholm dr Kungl. hovstatybildhuggaren Fritiof
Kjellbergs storsta arbete och det stérsta arbete som utfordes i konstgjuteriet i Karlsvik.
Firman Abom, Fastuman & Ostberg skrev kontrakt om utforandet den 14 juni 1879,
buvudstatyn géts den 15 november 1881, men inte forrin 1885, den 15 maj, som dr
Linnés fédelsedag, avticktes monumentet i Humlegdarden. — Bilden dr dldre dn statyn,
den publicerades i januari 1880 i Ny Illustrerad Tidning efter konstnirens skiss.
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av vattenkraft medelst vattenhjul och turbiner ivensom ingpanne-
och angmaskinsanliggningar m. m.”. Om samarbetet mellan Wik-
lund och Lenhardtson, som synes ha inneburit, att Lenhardtson fun-
gerade som forestindare for Wiklunds elektriska avdelning, har
Rune G:son Kjellander atskilligt att fortdlja 1 Dadalus 1957. Sa-
lunda bistod Lenhardtson Svante Arrhenius och Claés Mebius vid
deras forsok pa varen 1883 att anordna elektrisk belysning vid Skut-
skdrs sagverk, han konstruerade sjilv en dynamomaskin, som till-
verkades av Wiklund och han deltog i dennes forsok att fa anligga
en belysningscentral f6r nedre Norrmalm. Lenhardtson var sdledes
en man med manga intressen, vilket ocksa visade sig, sedan han 1886
utvandrat till Sydamerika. Under den tid Lenhardtson samarbetade
med Wiklund, sysslade denne dven med byggandet av tvitt- och
badinrittningar enligt amerikanska idéer, vilket var nagot nytt for
Stockholm. Lenhardtson fick nu for sig att anliggandet av en tvitt-
inrittning i Buenos Aires skulle vara en god affir. Ett bolag bildades
for indamalet med Lenhardtson som direktdr, tomt anskaffades,
maskiner bestilldes, formodligen hos Wiklund, och en platsanskaff-
ningsbyra i Stockholm vidtalades att engagera ett antal svenska tvit-
terskor med forestindarinna. Det gick emellertid trogt med betal-
ningen av tecknade aktier, varfor maskinbestillningen maste annul-
leras. Om man glomde att annullera ordern pd tvitterskor eller om
dessa avseglat innan penningndden blev uppenbar, ir inte bekant,
men en vacker dag stod tjugo tvitterskor med forestindarinna pa
kajen i Buenos Aires, mottagna av en tvatteridirektor utan tvitteri.
Ryktet om ankomsten av ett stort antal landsmaninnor spred sig
emellertid som en 16peld lings jirnvigslinjerna i landet, dir manga
svenska ingenjorer och formian var sysselsatta. Ett ivrigt vallfar-
dande till huvudstaden vidtog nu, och inom kort var landsmanin-
norna omhindertagna. Den obehovliga tomten saldes med vinst,
aktiedgarna fick sina pengar tillbaka och alla borde ha kunnat vara
belitna, mojligen med undantag av tvitteridirektoren. Minister Axel
Paulin, som berittat historien i sin bok om svenska 6den 1 Sydame-
rika, pastir att experimentet med tvitten inte upprepades. En upp-
gift 1 biografierna &ver Teknologforeningens ledaméter, att Len-
hardtson skulle ha varit verkstillande direktdr for en tvittinritt-
ning i Buenos Aires inda till 1888, maste darfor bero pa ett misstor-
staind. Han blev emellertid ingenjor vid avloppsarbetena i Buenos
Aires och senare arkitekt och byggmastare dir. Lenhardtson besokte
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Sverige kort fore utbrottet av forsta virldskriget men dtervinde till
Buenos Aires och dog dir 1929.

Sedan Lenhardtson limnat foretaget fortsatte Ostberg ensam
rorelsen. Den bedrevs i Bryggargatan 10 till 1890, da fabriken flyt-
tades till Karlsvik. Tva ar senare Overlits rorelsen pd ett nystiftat
bolag, Ostberg & Lenhardtsons AB, med ett aktiekapital av 100 000
kronor. Styrelsen utgjordes av Petter Ostberg, dennes bror Dick
Ostberg samt ingenjoren Carl Axel Neiglick. Den senare blev bola-
gets verkstillande direktor. Rorelsen synes ha 16nat sig bra; under
aren 1895—1906 limnade bolaget en arlig utdelning av i genomsnitt
8 procent. Nir det ar 1906 blev aktuellt att utnyttja de virdefulla
tomterna pa Karlsviksomradet for bostadsindamal, flyttades fabri-
ken till Lovholmen. Neiglick, som redan 1900 dvertagit en betydande
del av bolagets aktier, dvertog i samband med flyttningen ytterligare
en stor aktiepost frain Ostberg, som emellertid kvarstod i styrelsen
till ar 1913, da bolaget maste gi i konkurs. Rorelsen fortsattes av ett
nytt bolag, Ostberg & Lenhardtsons Nya AB, som grundades 1914
och som drev sin verksamhet nagra ar inpd 1930-talet. I detta nya
bolag torde Ostberg ej haft nagra intressen.

Om fabrikens tillverkningar vet man inte mycket. En forteckning
fran ett av de sista verksamhetsiren upptar “kuvertsilver, kaffe- och
teserviser, skilar, fat, karotter, kokkirl m. fl. hushillsartiklar av sa-
vil nysilver som nickel och rostfritt stil”. Om man undantar kok-
kirlen och det rostfria, som ir en senare tids uppfinning, har nog
sortimentet varit ungefir detsamma allt sedan fabrikens tillkomst,
kanske till en borjan med tonvikt pd nickelvarorna, som inte torde
ha varit utsatta for sa hird konkurrens som nysilvret. Efterfragan
pa kaffeserviser och brickor bor ha varit ganska stor under de sista
decennierna av 1800-talet och ett stycke in pd det nya seklet, da
sidana foremadl var omtyckta lysnings- och jubileumspresenter och
ett slags statussymboler inom kretsar, for vilka akta silver 1dg utom
rickhill och for vilka iven nysilvret stillde sig for dyrt. I Stockholm
silde fabriken sina varor i egen bod i Drottningsggatan 20, senare i
Regeringsgatan 39. Omsittningen uppgavs 1895 till 58 000 kronor
och arbetarnas antal till 38. Ar 1898 hade omsittningen stigit till
120 000 kronor och arbetarantalet till 63. Ar 1907 hade man kom-
mit upp till en omsittning av 200 000 kronor och en arbetsstyrka
av 80. Drivkraften var en gasmotor pa 20 hk, senare pa 40 hk.
Stromkaillan var fran borjan en dynamomaskin av Siemens & Hals-

o1



Petter Ostberg

Carlsviks
gjuteri

92

kes tillverkning. Enligt tidningen Norden var Ostberg & Lenhardt-
son den forsta fornicklingsfabrik i Sverige som anvinde en dynamo-
maskin som stromkalla.

Det andra av de foretag som Petter Ostberg startade efter sin ter-
komst frin England grundades ar 1878 under firma Abom, Faust-
man & Ostberg men ir mest kint under namnet Carlsviks gjuteri.

Wilbelm Abom var stockholmare och fodd 1851. Liksom Ostberg
blev han elev vid Teknologiska institutet 1869, men han fullféljde
inte studierna utan slutade redan efter ndgot ir. Han begav sig da
till Niirnberg, Wien och England for att studera konstgjutning. Un-
der Englandsvistelsen sammantriffade han med Ostberg 1876 i
Middlesbrough. Efter aterkomsten till Stockholm sigs han ha blivit
verkmistare vid Inedals gjuteri, varmed torde forstds det gjuteri som
W. Wiklund 1877 anlagt vid Inedal. Troligen var det pa hans initia-
tiv som konstgjutning togs upp pa det nya foretagets program, men
hans medverkan dir blev kort. Han uttridde ur foretaget redan
1883 och hans namn forsvann ur firmanamnet. Han ignade sig
sedan at uppfinnarverksamhet. Mest rorde det sig om eldsikra ma-
terial sisom deglar, eldfast papp och “eldfirger”, men han experi-
menterade ocksd med blekning av pappersmassa medelst elektrolys
och med en metod att gora vin och spiritudsa drycker ”mogna”
medelst elektrisk vixelstrom. Han bor alltsi ha varit en ganska
mangsidig man. Hans levnad blev emellertid inte lang, han dog has-
tigt 1899.

Edward Faustman var frukten av en forbindelse mellan den be-
kante industrimannen Lars Johan Hierta, Aftonbladets grundare,
och medarbetaren i samma tidning Vendela Hebbe, som vid ifraga-
varande tid spelade en framtridande roll i Stockholms litterira
virld. Under det att modern av konventionella hinsyn fann sig nod-
sakad fortiga sonens existens, erkindes han mer eller mindre Gppet
av fadern, 1 vars hus han dtminstone tidvis bodde som fosterson”.
Han var f6dd i Frankrike 1852. Sitt efternamn hade han fatt av en
tysk likare, i vars hem han vistades under sina forsta ar. Hierta, som
isitt dktenskap hade fem dottrar men ingen son, fiste stora forhopp-
ningar vid fostersonen, i vilken han uppenbarligen sig den som
skulle kunna fortsitta hans industriella verksamhet. Han gav honom
en pakostad uppfostran och sokte iven sorja for hans praktiska ut-
bildning men mottes av manga besvikelser. Hiertas affirsvin dispo-
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nenten O. Ljungqvist pda Munksjo, hos vilken Faustman en tid
tjinstgjorde pd prov, fann ynglingen visserligen lovande men ansig
att han maste vinja sig vid ett bundet och fast 16pande arbete. Nigot
sadant lag dock inte for honom och bortskimd som han var av sin
givmilde far lirde han sig aldrig att skdta pengar. Hans dotter, den
kinda konstnirinnan och forfattarinnan Mollie Faustman, har be-
riattat att hennes mor nagon ging efter det hennes iktenskap gitt i
kvav sagt om sin make: ”Om han bara legat pa soffan och gjort
ingenting, hade vi haft det annorlunda nu”.

Hierta hade 1 sitt testamente bestimt att fostersonen skulle irva
hilften mot dottrarna men samtidigt foreskrivit att arvet ej fick
utbetalas forrin sonen fyllt 25 ir. Det gjorde Faustman i borjan av
1877 och han torde di ha kunnat férfoga 6ver nigot hundratusen-
tal kronor, ett ganska avsevirt kapital vid den tiden. Hur mycket
som aterstod dirav, ndr han hosten 1878 blev kompanjon med Ost-
berg ir obekant, men formodligen hade han redan di hunnit med
att tulla kapitalet, ty av allt att doma hade han tidigt lagt sig till med
dyrbara vanor. Liksom sina kompanjoner hade han blivit elev vid
Teknologiska institutet 1869, men han lamnade institutet 1872 utan
att ha avlagt avgangsexamen. Han begav sig di utomlands. Ostberg
triffade honom i London och Sheffield 1873 och ater i Sheffield i
slutet av ar 1876. Enligt uppgift skall Faustman haft anstillning vid
ett valsverk i England fram till 1878.

Pa Kungsholmen fanns vid denna tid ett industriomride kallat
Karlsvik. Det hade fitt sitt namn av en inflyttad tysk Carl Heine-
man, som dir anlagt en stor textilfabrik. Den drevs till en borjan
av Carlsviks aktiebolag, som fitt sin bolagsordning faststilld 1857
och som framstillde ”tunna tyger till fruntimmersklider”. Mark-
naden var emellertid for liten for denna vara, och 1871 Gvertogs
fabriken av ett nytt bolag, kallat Kungsholms AB, som skulle und-
vika den ”mingslojd” det tidigare bolaget bedrivit och koncentrera
tillverkningen pd “grovre kliden, som kunna — — — Zdven under
tryckta konjunkturer med fordel avsittas i storre partier in denna
fabriksanliggning hittills kunnat tillverka”, som det férhoppnings-
fullt hette i utfirdad inbjudan till aktieteckning. Det var emellertid
en felbedomning; verksamheten maste liggas ned, och i borjan av
1877 utbjods fabriken med maskiner och inventarier till salu. Fastig-
heten inkoptes av en kind goteborgare, med. dr Charles Dickson,
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som omedelbart sokte finna kopare till omridet med dess virdefulla
byggnader. Omradet strickte sig i norr till Hantverkargatan, i soder
till Milaren, som vid denna tid bildade en vik, dir Rilambshovspar-
ken nu dr beldgen. I viken skot en storartad brygga ut i vattnet med
kran for lossning av kol och andra férnddenheter och med en rils-
bana upp till fabriken. I vister, ungefar diar Fridhemsgatan nu gir
fram, motte obebyggd mark, dir kungsingsliljor prunkade pa varen,
och 1 8ster var nirmaste granne Sappdrkompaniet, vars omrade vid-
tog ungefir vid nuvarande S:t Eriksgatan. Omridet lig utanfor den
egentliga stadens hank och stor; histsparvagnen pd Hantverkargatan
hade slutstation vid Garnisonssjukhuset, och bista férbindelsen med
staden var en angslup, som lade till vid en brygga pa fabrikens om-
rade och gick till Eldkvarn, dir stadshuset nu ligger.

En spekulant pd en del av omrddet var civilingenjoren Helge
Palmcrantz, som tillsammans med sin svirfar Th. Winberg dgde en
liten experimentverkstad vid Tullportsgatan, nuvarande Dé&belns-
gatan, och som sokte storre lokaler for tillverkning av kulsprutor
och slittermaskiner. Vad han framforallt ville forvirva av de fastig-
heter som Dickson hade till salu var den lingst i norr beldgna ”’stora
fabrikssalen for spinneri och viveri”, en byggnad i ett plan med Gver
4000 m? golvyta under sagtak. Den hade limnat plats at 700 ”power
looms”, d.v.s. maskindrivna vivstolar. Byggnaden, ett verk av
kungl. arkitekten Johan Fredrik Abom, var pa sin tid en stor sevird-
het, beromd inte minst for sitt takljus, och borde passa utmirkt for
den verksamhet som Palmcrantz amnade bedriva.

En annan spekulant pd omradet var Petter Ostberg, som sokte
lokaler for den gjuteri- och verkstadsrorelse som han planerade. Det
ar tydligt att de bdda herrarna kommit 6verens om att samarbeta
vid forvirvet, ty den 13 augusti 1878 antecknar Ostberg, att han
gjort upp med Palmcrantz & Co om “event. Carlsviksaffir”. Knappt
en manad senare noterar han, att han “avslutat Carlsviks-kopet med
Charles Dickson vid Virnsta”, en egendom i Orebrotrakten som
Dickson igde. Palmcrantz gjorde upp sitt forvirv betydligt senare.

Av bevarade brandforsikringshandlingar i Skandia-Frejas arkiv i
Tekniska Museet kan man se hur de bada intressenterna delat pa fas-
tigheten. Palmcrantz forvirvade den Ostra delen av omriddet med
den forut omtalade “’stora fabrikssalen” med dess tillbyggnader, dng-
maskinhus och ett par bostadshus. Den i Milaren utskjutande stora
lastbryggan med kran och till pannhuset ledande spar samt under-
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Petter Ostberg. Efter portritt mdlat omkring 1918 av okind konstndr.

Tillhér advokaten Clas Ostberg, Stockholm.
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Reimers holme

Detta utsnitt ur en karta 6ver Stockholm omkring 1890 wisar industriomrddet vid
Karlsvik och angrinsande delar av Kungsholmen. Omrddet upptog wistra delen av
ddvarande kvarteret Goken och strickte sig frain Hantverkargatan dnda ned till Malaren.
I dag begrinsas det i vister av Fridbhemsgatan, i éster av S :t Eriksgatan, och dr uppdelat
i fem kvarter. Kvarteren Slaggen och Gijuteriet ligger utmed Fridhemsgatan med Mitis-
gatan mellan sig och Karlsviksgatan pa 6stra sidan, och dessa namn erinrar alla om
Carlsviks gjuteri. I kvarteret Karlsvik mellan Karlsviksgatan och S:t Eriksgatan ldg
Helge Palmcrantz vapenfabrik. Kvarteret séder om Gijuteriet heter i dag Vapensmeden,
fastin det ligger pd det gamla gjuteriomrddet, och kvarteret séder om kvarteret Karlsvik
heter Gjutformen, fastin det ligger pa vapenfabrikens gamla mark. Tvirtom hade varit
mera logiskt.
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liggande kolskjul lig pa Palmcrantz’ tomt. Ostberg 6vertog tva so-
der om ’stora fabrikssalen” beligna byggnader, av vilka en anvints
for appretur och firgeri, den andra som kontor, magasin och lokal
for hydrauliska pressar. P4 hans tomt lig iven en magasinsbyggnad,
ett kontorshus och dtminstone ett bostadshus.

Textilfabriken hade pa sin tid haft eget gasverk med retorter,
?purifier” och gasklocka, men den i brandf6rsikringshandlingarna
som “gashus” betecknade byggnaden har senare fatt paskriften “’bo-
ningshus”, varfor det syns troligt att gasattiraljen rivits ut och att
belysningsanliggningen anslutits till stadens gasverk. I s fall ar det
tankbart att Ostbergs fabrik tickt sitt kraftbehov, som vil inte var
sardeles stort, med en gasmotor liksom fornicklingsfabriken gjorde.
Palmcrantz’ verkstad drevs med angmaskiner.

Knappt tre veckor efter fastighetskopet flyttade Ostberg jimte
sina kompanjoner Faustman och Abom ut till Karlsvik och tog itu
med ombyggnadsarbetena. I en av de befintliga byggnaderna inrit-
tades en kupolugn, vars skorsten pa ildre bilder ses bredvid den fran
textilfabrikens tid kvarstiende skorstenen. I samma hus inreddes
enligt brandforsikringshandlingarna dven lokaler for metallgjutning
och bronsgjutning — tydligen tva skilda saker — samt for formning.
Ett samtidigt anlagt aduceringsverk fick inte plats i huset utan in-
riattades i en tillbyggnad. Dessa ombyggnadsarbeten synes ha blivit
firdiga pa forsommaren 1879. Palmcrantz torde inte ha blivit firdig
med sin inflyttning forrin i mars 1880. Han stillde da till med en
storartad invigningsfest for sina bortdt 200 anstillda. Den gick av
stapeln pa sjilva Marie Bebddelsedag, som det aret infoll den 20 mars,
och gick — om man fir déma av bevarade matsedlar i Tekniska
Museets arkiv — i Bacchi tecken. Linge fick Palmcrantz inte glidja
sig 4t sin fina verkstad. Han dog efter en kort sjukdom redan pa hos-
ten samma ar.

Av brandforsikringshandlingarna har framgdtt att man gjorde skill-
nad mellan metallgjuteri och bronsgjuteri, och man kan friga sig
vari skillnaden bestod. Killorna tiger om Karlsviks metallgjuteri,
men man vagar kanske gissa, att dess uppgift var att framstilla det
gjutgods som Ostberg & Lenhardtsons fornicklingsfabrik behovde.
Ett bronsgjuteri hade, om man fir tro vara ildsta lirobocker i me-
kanisk teknologi, till indamail att framstilla kyrkklockor, stycken
(kanoner) och statyer av hird brons. Vid Karlsvik gots sdvitt man

9

Konstgjuteriet

97



Petter Ostberg

Rannarbanan.
Aubry

Gerhard Meyer
d.y.

98

vet varken klockor eller kanoner, men diremot konstféremal sdsom
statyer. Det var en teknik som enligt Ostberg skiljde sig frin annan
gjuteriteknik diri, att medan konstruktdren av maskindelar och
andra industriella foremal bemddade sig om att ritta konstruktionen
efter framstillningssittet, sa var konstniren, som skapade en staty
eller nigot annat konstféremal, totalt likgiltig fér hur detta skulle
kunna gjutas. Avgjutandet av konstforemal hade dirfor framtvingat
sirskilda arbetsmetoder och gett upphov till ett sirskilt yrke, som
fate ett sdrskilt namn, konstgjutning.

Konstgjutningen, fattad pa detta sitt, hade enligt Ostberg aldrig
blivit hemmastadd i Sverige utan, nir den kommit ifrdga, utdvats
av inkallade utlinningar. Man kan tilligga att den knappast alls sys-
selsatt den teknikhistoriska forskningen och endast i ringa grad den
konsthistoriska, som haft anmirkningsvirt svart att skilja pa bild-
huggarens (eller riktigare modellorens) och konstgjutarens arbets-
uppgifter. En flyktig 6versikt dver vad som gjorts pd omradet innan
verksamheten vid Karlsvik borjade, kan darfor vara pd sin plats.

Ar 1698 uppfordes & Rinnarbanan, som lig strax séder om det nu-
varande Hotorget, av den fran Frankrike inkallade bronsgjutaren
Francois Jacques Aubry och modelloren eller formaren” L’Anglois
ett gjuteri, vars fOrsta storre arbete blev gjutningen av Bernhard
Fouquets bdda berémda bronslejon pa Lejonbacken. Under de fol-
jande dren utfordes atskilligt arbete for slottsbyggnaden, men verk-
samheten avstannade alldeles sedan Aubry avlidit i Stockholm 1713.
L’Anglois hade dott 1703 och hans eftertridare Claude Henrion
171%.

Som synes domineras konstgjutningen under denna sin forsta period
1 Sverige av inkallade utlinningar. Nir arbetet pd slottsbyggnaden
aterupptogs efter hitkomsten av Jacques Philippe Bouchardon blev
liget ett annat. Den frimste konstgjutaren blev nu en tid framit en
svensk, kungl. styckgjutaren Gerhard Meyer d.y., den fjirde och
den nist siste i denna beromda styck- och klockgjutareslikt. Han
hade studerat yrket under en tredrig resa i Europa, och hans mistar-
prov som gjutare blev den stora bronscylindern till eld- och luft-
maskinen i Dannemora 1728, den stOrsta angmaskinscylinder som
dittills blivit gjord. For Stockholms slott got han i bly trofégrup-
perna pa sodra fasaden och andra arbeten. For att visa sin 6verlig-
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senhet Over en for slottsbyggnadens rikning inkallad fransk konst-
gjutare sigs han ha ltit Bouchardon modellera Karl XII:s brostbild,
som han 1749 got i brons och egenhindigt ciselerade. Detta arbete
fick ett smickrande erkinnande. Tre ar senare got Meyer Bouchar-
dons byst av Fredrik I, nu 1 Vetenskapsakademien. Sitt mest makt-
piliggande uppdrag som konstgjutare erholl Meyer sedan L’Arche-
véque ir 1753 eftertritt Bouchardon som kungl. statybildhuggare
och 1758 tecknat kontrakt om en ryttarstaty av Gustav II Adolf.
Gipsmodellen blev firdig 1772 men gjutningen uppskots linge pa
grund av penningbrist. L’ Archevéque hade som forebild for sin staty
tagit Edme Bouchardons beromda ryttarstaty av Ludvig XV 1 Pa-
ris, forstord 1792 under revolutionen. Meyer 4 sin sida tog som fore-
bild for sitt arbete gjutningen av en annan ryttarstaty i Paris, nim-
ligen Girardons staty av Ludvig XIV, dven den forstord 1792. Det
mirkliga med denna gjutning var, att kung, hist och sockel gjutits
i ett enda stycke, och detta ville nu Meyer gora efter. Alldeles utan
kunskap om hur det skulle ga till var han vil inte; den franske arki-
tekten Boffrand hade 1743 i Paris latit trycka en ”Description™ f6r-
sedd med instruktiva kopparstick, som i detalj beskrev hur den
schweiziske konstgjutaren Jean Baltazar Keller 16st uppgiften. Gjut-
ningen igde rum midsommaraftonen 1779 i den stora gjutgropen
vid Rinnarbanan. Helt lyckat blev vil inte experimentet. En fransk
ciselor, enligt uppgift f6dd svensk och med namnet Adams, maste
tillkallas f6r att avhjilpa bristerna. Forst i maj 1791 fordes statyn
”pede lentissimo” frin Rinnarbanan till sin uppstillningsplats och
1796 avticktes den slutligen. Aven statyn av Gustav Vasa, model-
lerad av L’Archevéque och avtickt 1774, gots av Meyer i den gjut-
grop som Aubry litit iordningstilla vid Rinnarbanan och som
Meyer ater satt i stand.

Gerhard Meyer d. y. eftertriddes som kungl. styckgjutare av sin son
och denne i sin tur av ddvarande kapten mekanikus, sedermera
oversteldjtnant mekanikus Charles Apelquist, som gick i forfattning
om att flytta styckgjuteriet frin Klarabergsgatan till Marieberg.
Denna flyttning var ej fullbordad nir Apelquist 1796 fick i uppdrag
att gjuta Sergels staty av Gustav III. Han fick didrfor tillstind att
for andamilet disponera kronans gjuthus vid Rannarbanan, dir sta-
tyn gots den 21 augusti 1799. Uppgiften att statyn gjutits vid Marie-
berg ir alltsd oriktig. Hade den gjutits dir, hade det varit en litt sak
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att transportera statyn sjoledes frain Marieberg till Skeppsbron, och
man hade ej behovt vinta till sommaren 1806, d3 Norrbro kommit
i sadant skick, att den tdlde transporten. Avtickningen dgde rum
forst pd Gustav IIl:s fodelsedag den 24 januari 1808. En friga av
intresse 1 sammanhang med denna gjutning ir vem den egentlige
konstgjutaren var. Apelquist hade sivitt man kan se ingen egen erfa-
renhet av statygjutning. Han uppges i sin ungdom ha lirt och prak-
tiserat styckgjutaryrket i Norrkdping, men dir fanns vid den tiden
inget styckgjuteri. Mahinda har han arbetat hos “konstgjutaren
och fabrikoren” Wellenius i Norrkoping, vars “konstgjuteri” var
mycket omtalat vid ifrigavarande tid, men dir man varken got
stycken eller statyer utan beslag till méobler, vagnar och seldon samt
ljusarmar, strykjirn och liknande gods. Som Apelquist silunda knap-
past kan ha behirskat konsten att gjuta statyer, fir man vil anta,
att han anvint en utlird konstgjutare, kanske en svensk som lirt
konsten hos Meyer eller en inkallad utlinning.

Nir det nista ging blir frdga om att gjuta en kungastaty i1 Sverige
ar det aterigen ett par utlinningar som fir uppdraget. Det var 1868,
da Molins staty av Karl XII skulle gjutas vid Kungl. Myntet vid
Hantverkargatan. For indamalet engagerades tva niirnbergare, Lenz,
som titulerades professor, och hans halvbror, konstgjutaren Georg
Herboldt. Nir samma personer dret dirpa skulle gjuta Molins fon-
tdn pa samma stille, foll ett formstycke ned i gjutgropen och dédade
Herboldt. Ingen fanns nu som kunde fortsitta arbetet utan model-
lerna packades ned och sindes till Niirnberg.

Vid gjutningen av Karl XII:s staty hade en ung elev vid Konsthog-
skolan, Otto Meyer, tjinstgjort som lirling och tolk. Han arbetade
sedermera som konstformare hos Lenz & Herboldt i Niirnberg un-
der aren 1870—73 och var d2 med om uppsattningen av Molins fon-
tan 1 Kungstridgarden sistnimnda ar. Efter studier vid gjuterier i
Wien, Stuttgart och Florens daterkom han 1874 till Stockholm och
blev sin egen foretagare under firma Otto Meyers konst-, zink- och
metallgjuteri. Mest synes foretaget till en borjan ha sysslat med orna-
mentdetaljer i zink for byggnader. ”Finare konstsaker” kunde de
inte gjuta, om man far tro kungl. hovkonstgjutaren Herman Berg-
man, som i sin ungdom var elev hos Otto Meyer. Meyer gjorde dock
sina forsdk; en “kolossalbyst” av blind- och dévstumspedagogen P.
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Utstéllningsmonter med mitisgods, sannolikt avsedd fér Stockholmsutstillningen 1897.
Pa fotot ser man histskor, skruvnycklar, rérdelar, kittingar, en linskiva, flera medal-
jonger, dirav en med Oscar 11 :s bild, samt en rikt ornerad skold, nu i Tekniska Museet.
— Foto av hovfotograf Joh. Jaeger i Stockholm i Tekniska Museets samlingar.

A. Borg, rest vid Manilla 1876 ir bevis dirpa. Hur som helst rik-
nade nog inte Ostberg med Meyer som allvarlig konkurrent vid
starten.

Sedan Ostberg och hans kompanjoner flyttat ut till Karlsvik 1 slutet
av september 1878, torde Abom ha fitt pa sin lott att sorja for
konstgjuteriets iordningstillande med ugn, gjutgrop och annan in-
redning. Redan den 14 juni 1879 vdgade man sig pa att skriva

Konstgjuteriet
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kontrakt om gjutningen av kungl. hovstatybildhuggaren J. F. Kjell-
bergs fornimsta verk, Linnémonumentet, avsett att resas i Humle-
garden. Utom av huvudfiguren bestod detta av fyra allegoriska soc-
kelfigurer, Botaniken, Zoologien, Mineralogien och Medicinen, och
det var alltsd ett mycket omfattande foretag, som det nya gjuteriet
gett sig 1 kast med. Konstgjutare miktiga en sidan uppgift fanns ej
inom landet, men Abom hade férmodligen under sina studiedr
utomlands skaffat sig forsinkningar. Frin Wien inforskaffades tva
konstgjutare vid namn P. Schmid och F. Goldnagel. De bevakade
dngsligt sina yrkeshemligheter och slippte enligt Herman Bergman
aldrig en svensk i ndrheten. Formodligen fick dven ciseloren, som
hade att putsa godset efter gjutningen och som var en svensk vid
namn A. G. Sundstedt, hélla sig pa sin kant.

I oktober 1880 flyttade Ostberg fran Karlsvik till Hantverkargatan
40, mojligen for att bereda plats for bildhuggare John Bérjeson, som
just atervant till Sverige efter ndgra ar i utlandet. Vid Karlsvik hyrde
han en ateljé samt ett tvdvaningshus med veranda for sig och sin
familj. Kanske var det for att vilkomna honom som Ostberg en dag
pa nyaret 1881 gav en middag for bland andra skulptérerna Kjell-
berg och Borjeson, skalden Carl David af Wirsén, som lingre fram
blev Svenska Akademiens stindige sekreterare, jimte en herre vid
namn Billmansson, troligen en fortifikationsofficer, som var gift
med en slikting till fru Faustman. Om middagen heter det helt
kort: ”Wirsén blev sjuk och Billmansson avbrot biagge benen”. I
mitten av november gots sjalva huvudstoden till Linnémonumentet.
Avtickningen av monumentet dgde rum pd Linnés fodelsedag den
13 maj 1885. Drojsmadlet blev fatalt for Abom, som under tiden
hade hunnit uttrida ur firman och nu gick miste om den Vasaorden,
varmed Faustman och Ostberg hugnades. Men han fick vara med
om aftonens sexa pa hotell Phoenix, eftersom han personligen lagt
hand vid gjutningen av Linnéstoden”. Schmid, Goldnagel och Sund-
stedt fick Illis quorum i silver och dttonde storleken.

Nista stora arbete blev Holbergsstatyn i Bergen, bestilld till firan-
det av 200-drsminnet av diktarens fodelse. Den modellerades i Bor-
jesons ateljé i Karlsvik, vilket inte var utan sina aventyrligheter. En
kall natt fros hela broderiet pd Holbergs rock sonder och foll av i
flagor; det blev ett par veckors arbete att reparera skadan. Avtick-
ningen i Bergen dgde rum under stora hogtidligheter och Bérjeson
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blev foremal for entusiastiska hyllningar. Av norska vinner begiva-
des han med en gammelost, som till en borjan forvarades i ett skaf-
feri 1 konstnirens bostad 1 Karlsvik, men som senare, nir dess fore-
komst i huset blev alltfor pataglig, forvisades till en vedbod. Nir si
folk borjade friga om det stod lik i vedboden, grivdes osten ned i
tridgarden, men, siger en av konstnirens dottrar, “jag tror nog att
min far da och di grivde upp den och tog sig en bit”.

Det mest uppmirksammade av konstgjuteriets arbeten blev emel-
lertid Borjesons Geijerstaty, rest 1888 utanfor universitetet i Upp-
sala. Modellen till detta verk besigs i ateljén i Karlsvik av Geijers
dotter Agnes Hamilton, som 1 synnerhet tjusades av det kvinnliga
visen — Geijers tanke, genius eller musa — som konstniren place-
rat pa trappstegen till piedestalen. Modellen till ”Geijers tanke” var
konstnirens hustru.

Med Geijerstoden synes de stora arbetenas tid ha varit forbi.
Borjeson hade 1886 blivit professor vid Konstakademien och lim-
nade Karlsvik for att taga sin ambetsvaning i Sergelhuset vid Rin-
narbanan i besittning. ”Den stora gjutgropen”, dir L’Archevéques
Gustav Vasa och Gustav II Adolf samt Sergels Gustav III fitt sin
form i brons, hade da spelat ut sin roll i konstgjutningens tjanst och
blivit ved- och vinkillare for kungl. statybildhuggaren. Men dven
gjutgropen vid Karlsvik synes ha blivit forsatt i disponibilitet. Nar
det blev aktuellt att resa Borjesons minnesstod over Axel Oxen-
stierna i Riddarhusets tridgard, lyckades Ostberg visserligen fa be-
stillningen, men om han frin borjan avsett att gjuta statyn i Karls-
vik, har han uppenbarligen avstatt dirifrin. En av de sista dagarna
1 juni 1889 bestillde han gjutningen hos konstgjutarna Gladenbach
Sohne 1 Berlin. Redan den 27 december samma ar kom statyn till
Stockholm. Den avticktes den 10 mars 1890.

Att konstgjuteriets saga nu var all blev innu mera uppenbart, nir
amerikasvenskar 6nskade bestilla den replik av Kjellbergs Linnéstod,
som var avsedd att resas i Lincoln Park i Chicago. Kjellberg var da
dod och modellen till statyn delvis sonderslagen. Kjellbergs favorit-
larjunge Carl Johan Dyfverman levde emellertid och fick uppdraget
att restaurera modellen. Han hade varit Kjellbergs medhjilpare vid
statyns tillkomst och modellerat sockelfigurerna Mineralogien och
Medicinen. Av ditidens stockholmare var han mest kind for sina
pa Oppna platser i staden modellerade skulpturer i snd, ett material
som beklagligtvis ej blivit anvint vid resandet av en del sentida
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skulpturer i staden. Nutida besdkare av Tekniska Museet kan se ett
prov pa Dyfvermans konst i museets fjirde vining, dir ”Sankta
Cementa”, en fyra meter hog dngel i cement fatt en fristad efter att
ha stortats ned frin sin upphdjda plats pa Uppsala domkyrka. Dyf-
vermans arbete lyckades, och statyn gots hos Otto Meyer, dock
utan sina sockelfigurer. Nigon konstgjutare av tillricklig kapacitet
tycks Meyer ej ha forfogat 6ver, men han lyckades taga reda pa att
en av konstgjutarna frin Karlsvik fortfarande var kvar i Stockholm.
Det var Schmid, som gift sig hir och nu forsorjde sig som skriddare,
ett yrke som han lirt i sin ungdom. Han engagerades och klarade
uppgiften trots sina 70 ir. Schmid fattade tycke for en elev hos
Meyer, Herman Bergman, som fick fortroendet gjuta buketten som
Linné hiller i sin hand. Nir Dyfvermans bronsportar till Lunds
domkyrka senare skulle gjutas hos Meyer, fick Schmid dven det f6r-
troendet, men han dog under arbetet, och Meyer stod ater utan
konstgjutare. D3 var det Herman Bergman som med ungdomligt
sjalviortroende patog sig uppgiften.

Fragar man sig hur det kunde komma sig att Ostberg sa snart lade
ned en verksamhet som han pdtagligen hade intresse for och som han
till en borjan drivit med framgang, kan man finna svaret i ett {ore-
drag om konstgjutning som Ostberg holl infor Svenska Sl6jdfor-
eningen 1895. Han framholl dir att utlandets konstgjuterier utom
en betydligt storre tillging pad skickliga arbetare ocksd kunde rikna
med en jamnare tillgdng pa arbete. Detta var av den allra storsta
betydelse, ty ”for en industri att leva pd intermittenta bestillningar
ar en bland de mest ogynnsamma betingelser, under vilka den kan
existera”. Ostberg hade dock gjort forsok att dstadkomma en jam-
nare arbetstillging. Han lit gjuta ett antal kopior av den antika
”Borghesiska fiktaren”, men nagot storre intresse hos allminheten
fann han inte. Tiderna indrade sig si smaningom, och bide Otto
Meyer och Herman Bergman lyckades sedermera bittre dan Petter
Ostberg hade gjort.

Konstgjutningen blev av allt att doma ett kort kapitel i foretagets
historia, och ndgon storre behdllning lir denna gren av verksam-
heten inte ha limnat. Vad foretagets dgare sjilva ansag vara den
viktigaste rorelsegrenen framgar ganska klart av att de i Stockholms
adresskalander redan frin borjan uppger sig som ”jernverksegare”.




CARLSVIKS FABRIKER

Karlsviks Fabriker omkring 1872, sedda fran sydost. Den liga byggnaden med sigtak
till héger om skorstenen dr “stora fabrikssalen for spinneri och wviveri”, som Helge
Palmcrantz lit aptera till verkstad for sin tillverkning av kulsprutor och lantbruks-
maskiner. Bryggan i férgrunden med sin lastkran ldg pa vapenfabrikens tomt liksom
byggnaderna nirmast bryggan och tvd av de tre byggnader som ligger i rad fran bryggan
och wvisterut. Faustman & Ostbergs tomt omfattade den vistra delen av omrddet; frin
Hantverkargatan, som pa bilden syns som en tridkantad vag, och dnda ned till Milaren,
men den linga byggnad som man ser séder om “stora fabrikssalen” ldg ocksd pd Faust-
man & Ostbergs omrdde, som hér skit in en kil pd vapenfabrikens mark. — Efter firg-
litografi av G. Pabst i ”Sveriges industriella etablissementer”, serie I.



Serveringsbricka av porslin med fornicklad kant fran Ostberg & Lenbardtsons for-
nicklingsfabrik. Porslinsbrickan kan enligt intendenten Inger Bonge-Bergengren wvid
Nordiska Museet dateras timligen exakt med ledning av ménstret, som bette Teresia och
tillverkades vid Rérstrand 1897—1902, utgdnget 1908. Sannolikt slutade man tillverka
brickor med detta monster omkring 1908, méjligen ndgot senare. — Tillbér forsknings-
ingenjor och fru Fabian Nilsson, Stockholm.




Petter Ostberg

Tydligen har de ansett sitt foretag berittigat till den i vira 6gon litet
vil anspraksfulla benimningen jirnverk eftersom det sysslade med
sadana grenar av jirnhanteringen som aducering och stalgjutning.

Aducering eller konsten att genom ett sirskilt firskningsforfa-
rande ge gjutjirnet ndgot av stdlets egenskaper hade beskrivits av
Réaumur redan 1722 och i Sverige blivit vil kint genom Rinmans
bergverkslexikon pi 1780-talet. Ndgon praktisk tillimpning tycks
metoden dock inte ha fitt i Sverige forrin 1868, dd Johan Oscar
Biorck anlade ett gjuteri med aduceringsverk i Torshilla. Vad man
dir tillverkade kan man se av foretagets annonser, som bland annat
omnimner skriddarsaxar, skridskor, skruvnycklar av flera slag,
muttrar, filklovar, stickcirklar, stigbyglar, sporrar, godselgrepar,
krattor, jordborrar, potatiskrattor, planteringsspadar och trosk-
verksslagor, allt som synes produkter som det skulle bli dyrt att
framstilla genom smidning.

Det fanns vid denna tid ytterligare en massartikel som man funnit
limplig att framstilla av aducergods, nimligen gevirslds, och ma-
hinda var det liknande produkter som gav anledning att inritta ett
aduceringsverk vid Karlsvik. Palmcrantz, som uppenbarligen sam-
arbetat med Ostberg vid forvirvet av fastigheterna, hade f6r avsikt
att 1 sin verkstad tillverka kulsprutor och lantbruksmaskiner. Av
material som bevarats bland Palmcrantz’ papper i Tekniska Museet
kan man se att han pa utstillningen i Philadelphia samlat uppgifter
om lantbruksmaskiner, vid vilkas tillverkning aducerat gods kom-
mit till anvindning. Eftersom Palmcrantz varken skaffade sig eget
gjuteri eller nigot aduceringsverk har man ritt att antaga att forut-
sittningen for hans samarbete med Ostberg vid fastighetsforvirvet
var att Ostberg skulle tillverka det gjut- och aduceringsgods som
Palmcrantz behovde.

Minga upplysningar om aduceringsverket vid Karlsvik har ej
stitt att f3, men det forefaller som om man i borjan haft svart att
fi kunniga arbetare inom landet. Vid ett besok i Birmingham som-
maren 1880 anstillde Ostberg en engelsk aducerare vid namn Collis,
men efter ndgot ir rymde han tillbaka till England. C. G. Witten-
strom betecknade Ostbergs aduceringsverk som “misslyckat”, men
vad han avsig dirmed ir oklart. Han hade naturligtvis intresse av
att framhilla sin metod att gjuta smidesjirn och stdl som fordelakti-
gare. Hans metod blev i alla hindelser den direkta orsaken till att
det forsta aduceringsverket vid Karlsvik lades ned pa hosten 1884.
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Ett nytt aduceringsverk uppfordes emellertid 1891, som kommer
att framga av det f6ljande.

Det har sagts om Petter Ostberg att han under iren 1876—77 ver-
kat som gjutstalsfabrikant i Sheffield. Dirmed avses sannolikt hans
forut omtalade “’stalaffir” med C. J. Leffler. Av vad slag denna stil-
affir var formiles inte, men omstindigheter talar for att det var
friga om att gjuta stil frin degel med anvindande av smidesjirn-
skrot, som bor ha varit ganska billigt innan martinprocessen fatt
storre anvindning. Vad som foresvivade Ostberg och Leffler var
sannolikt utsikten att genom gjutning av smidbart jirn och stil
kunna pa ett billigt sitt tillverka en rad mindre foremal som dittills
blott kunnat framstillas genom det dyrbara smidet. Det var emel-
lertid ingen ldtt uppgift; det var svirt att med kinda ugnar och
brinslen uppnd den hdga temperatur som erfordras for att smailta
smidesjirn och dnnu svarare att fa jirnet tillrickligt kvickt” vid
gjutningen, sa att formen fylldes ut och inga blisor bildades. Det
mjuka jirnets storre krympning vid svalnandet var ocksi ett pro-
blem, och svirt var det ocksd att finna deglar och murverk som
motstod hettan. Uppenbarligen hade Ostberg icke lyckats 16sa dessa
problem, nir han Overlit sin ”stdlaffir” pd firman Seebohm &
Dieckstahl, ett namn som dterkommer 1 fortsittningen.

Det fanns dven andra som sysslade med problemet att gjuta smid-
bart jarn. Nir C. G. Wittenstrom pa hosten 1877 fullgjort sitt upp-
drag att bygga Domnarvets jirnverk, begav han sig till England for
att ”grundligt studera gjutstals-tillverkningen”. Efter dterkomsten
till Sverige gjorde han med fabrikéren Wilhelm Wiklund och gross-
handlaren Victor Berg som forliggare forsok vid Inedal att smilta
kopskrot 1 en ugn som eldades med avfallsbrinsle och att dirmed
gjuta histskor i degel enligt ett patent som han erhaillit 1880. Han
gjorde ett forsok att silja sin metod vid ett besok i England och fann
dir en skotte som l6ste ut de svenska forliggarna ur affiren och an-
stillde nya forsok. Histskorna blev emellertid fo6r dyra och det blev
ingen affir av. Aterkommen till Sverige lyckades han intressera
Ludvig Nobel att gora forsok med gjutning av artiklar som betala-
des bittre an histskor. Forsoken utfordes vid Nobels verkstider i
S:t Petersburg, dir man kom pa en metod att fullstindigt férbrinna
”massut”, en restprodukt frin fotogentillverkningen i Baku, och
dirigenom uppni den hetta som behovdes. Man got en del foremal,
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LYKT A

Invererad till

Lykta av mitisgjutgods tillverkad i Karls-
vik och i anvindning vid Drottningholms
slott sedan 1888. — Foto i Tekniska Drottningholms
Museet. slott.

bl. a. histskor, skruvnycklar och kittingar, som visades pa en ut-
stillning 1 Moskva 1882 och dir vickte stort uppseende. Witten-
strom ansag nu sin metod mogen for exploatering och antriadde en
utlindsk resa for att finna kopare. En amerikansk spekulant tog
honom med till Amerika, varifran han aterkom hosten 1883 med-
forande ”en nitt handpenning och kontrakt pa 50.000 dollar for
processer, som skulle levereras till dem innan 2 ar”. Han reste nu till
S:t Petersburg for att avgjuta nagra fran Amerika medtagna prover,
vilket lyckades utmirkt, sd att han efter sex veckor kunde atervinda
till Stockholm ”med en rik samling av vackra prover”. Hur det se-
dan gick med den amerikanska affiren nimner Wittenstrom ej, men
den 11 november 1883 gor han ett besok hos Faustman & Ostberg
?for att tala om sin jirnsmiltning”. Redan den 22:e i samma manad
var man 6verens och skrev kontrakt gillande Skandinavien.

Om man undantar det forut omnimnda histskopatentet tycks
Wittenstrom vid denna tid inte ha sdkt nagot patentskydd for sin
smiltningsmetod, men bland de Wittenstromska papperen 1 Tek-
niska Museet finns en odaterad handling som utan tvivel ir avsedd
att vara en patentansdkan fastin den av ndgon orsak aldrig inlim-
nats. Den avser “forbittringar i sittet att gjuta smidesjarn och stal”.
Man skulle i lerdeglar av det slag som allmidnt anvindes vid stal-
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smiltning utan ndgon tillsats smilta smidesavfall som sonderdelats
i tillrickligt sm3 bitar. Smiltningen kunde ske i samma slags ugn
som anvindes vid tillverkning av degelstl. Helst borde ugnen eldas
med nafta, om sidan kunde erhillas billigt, ty med nafta gick smalt-
ningen fortast. ”Sedan jirnet blivit fullkomligt smilt och kommit
1 kokande tillstand sd tillsittes 1 /2 till 3 /o kiseljirn med 3tmin-
stone 10 %o kisel och med s 13g kol- och manganhalt som mojligt”.
Om nagon tillsittning av aluminium ir det dnnu inte tal. Anmirk-
ningsvirt dr att nafta omtalas som limpligt brinsle, men att den i
S:t Petersburg uppfunna ugnen for naftaeldning ej omnimnes. Dir-
emot beskrivs ett sitt att tillverka gjutformar, ett sitt att bereda
gjutsand samt en gjutapparat bestiende av en gaseldad skink med
tippanordning och en vridbar skiva pd vilken gjutformarna an-
bragts, detta for att gjutningen skulle kunna ske si hastigt som
mojligt.

Att metoden dnnu inte limnat experimentstadiet di kontraktet
skrevs kan man se av det svar Faustman fick pi en telegrafisk friga
1 november 1883 till Nobel angdende kostnaden fér massut samt
om ’vrak”, avbrinning och andra uppgifter, som tydligen var av-
sedda for en berikning av tillverkningskostnaden. Han fick svar pa
fragan om priset pd massut (80 kopek per pud eller omkring 9 ore
per kg), men Ovriga fragor kunde inte besvaras, ”saken for ny och
gjutningen ofta avbruten av nya experiment, palitligt resultat av
regelbunden produktion i storre skala foreligger ej”. I Karlsvik
tycks man trots detta ha varit 6vertygad om metodens anvindbar-
het, ty man lit riva sin aduceringsugn och bygga en ny ugn enligt
Wittenstroms anvisningar.

I den Palmcrantzska vapenfabriken, gjuteriets nirmaste granne,
hade den kinde Londonsvensken ingenjor Thorsten Nordenfelt in-
tressen. Han trodde sig finna att en del for vapentillverkningen
erforderliga detaljer skulle med storre fordel kunna gjutas enligt
Wittenstroms metod dn framstillas genom aducering. Det kom honom
att intressera sig for uppfinningen, och en uppgorelse kom till stind,
som tillforsikrade Faustman & Ostberg en tredjedel av affiren,
Nordenfelt likasi en tredjedel, medan Wittenstrom beholl den dter-
staende tredjedelen. Senare Overtogs aven denna av Nordenfelt. Om
den ersittning Wittenstrom betingat sig foreligger blott andrahands-
uppgifter. Den summa Faustman & Ostberg utfist sig att betala sigs
ha Gverstigit 100.000 kronor, Nordenfelts andel uppges pa ett hall
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till 212.000 kronor, pa ett annat till 8.000 engelska pund. Det rorde
sig alltsa om betydande belopp for en metod som innu var lingt
ifran fardig. Till riga pa allt var dganderitten till en av uppfinning-
arna oklar. Det gillde den vid denna tidpunkt viktigaste, nimligen
naftaugnen. Under 6verliggningarna visade det sig, att Wittenstrom
redan innan underhandlingarna med Ostberg inleddes, hade triffat
en Overenskommelse med Ludvig Nobel, innebirande att denne f6r-
beholl sig utdvningsritten i Ryssland, dir han erhillit patent pa
naftaugnens huvudelement, ”de Nobelska rosterna”. Nobel hade
vidare gett Wittenstrom tillstand att soka patent i Forenta Staterna
mot att han stod for kostnaderna och erlade en royalty av 20 %o.
Patent beviljades den 8 september i Nobels namn. Nya 6verenskom-
melser maste nu triffas och kontrakt skrivas med Ludvig Nobel.
Vad det innehdll ir ej bekant. Under det att dessa underhandlingar
pagick utstakades nya, storre verkstider vid Karlsvik.

Hur intressenterna delat upp marknaden sinsemellan ir inte litt
att fd ett klart begrepp om. Att Faustman & Ostberg forbehallit sig
Skandinavien och Nordenfelt Storbritannien synes klart, likasa ir
det pdtagligt att Ostberg ensam tog hand om affirerna i Amerika.
I Belgien och Frankrike byggdes anliggningar av Nordenfelt, men
Ostberg gjorde upprepade resor till dem. Om sittet att bearbeta
marknaden var man inte ense. Det stora intresse metoden vickt
lockade Nordenfelt till forvintningar utan grins. Han yrkade att
millionbelopp skulle begiras for metodens tillimpning i olika lin-
der; det var enligt hans uppfattning dumt att kasta bort en virlds-
revolutionerande uppfinning for en spottstyver. Petter Ostberg me-
nade att man skulle n6ja sig med mattligare ersittningar, men han
fick lov att ge med sig.

Nordenfelt insig att det var nddvindigt att ge metoden och pro-
dukterna ett enkelt och i olika linder anvindbart namn och lanse-
rade dirfor namnet ”Mitis”, som ir latin och som Nordenfelt 6ver-
satte med “mild, mjuk”, Wittenstrom med ’seg, stark”. Under detta
namn blev metoden och produkten kinda 6ver hela virlden.

Mitisgjuteriet vid Karlsvik blev klart pa nyaret 1885, och en av
dess forsta uppgifter blev att gora i ordning prover, som Nordenfelt
skulle stilla ut i London. Nordenfelt uppdrog it en kind engelsk
metallurg, E. A. Cowper, att avgiva ett utlitande om metoden. I
Sverige var Cowper bekant for sin varmapparat f6r masugnsblister,
som dir hade forst kommit till anvindning vid det Nordenfeltska
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Bjorneborg. Cowper lit sin son Charles folja arbetet vid Karlsvik
under en hel manad och limnade sedan en “report” om sina och
sonens iakttagelser, som Nordenfelt lit trycka pi engelska och
franska. Sjilv holl han i maj 1885 foredrag om mitismetoden vid
Iron and Steels mote i London, vilket foredrag ocksi trycktes och
distribuerades.

Cowper nimner 1 sin rapport inte nagon tillsats till degeln under
smiltningen, men Nordenfelt omtalar tillsittningen av sidana kemi-
kalier, ”physics”, d. v.s. medikamenter, som befunnits mest lam-
pade f6r dandamalet. Av vad slag denna tillsats var nimner Norden-
felt inte, men enligt det férut omtalade utkastet till patentansékan
var det till en borjan fraga om kiseljirn. Redan 1884, alltsd innan
Cowper gjorde sitt besok vid Karlsvik och innan Nordenfelt holl
sitt foredrag, hade Wittenstrom under forsoken vid Karlsvik gjort
en upptickt, som var av storre betydelse in de han tidigare gjort.
Som tidigare framhallits var det svaraste vid forsoken att gjuta smi-
desjarn att fa jirnet tillrickligt “kvickt” eller littflutet. Nu visste
man sedan gammalt att en metall blir mera littfluten ju hogre tem-
peraturen dr. Man visste ocksd att sma tillsatser av en annan metall
kunde avsevirt sinka dennas smiltpunkt. Uppenbarligen har Wit-
tenstrom forsokt finna en tillsats till smidesjirnet som kunde sinka
dess smiltpunkt sa mycket att jirnet blev littflutet vid en tempera-
tur som man utan alltfor stora svarigheter kunde uppna med kinda
ugnskonstruktioner och brinslen. Nir han sommaren 1880 for-
soker gora histskor genom gjutning fran degel och ber en god vin
att skaffa kiselmangan och manganjirn fran Motala Verkstad ar det
sikerligen detta mal han har for 6gonen. Under forsoken hos Faust-
man & Ostberg gor man nu upptickten att en ringa tillsats av alu-
minium till det smilta smidesjirnet i degeln gor detta “littflutet
som mjolk” vid den temperatur som man erhdll i den naftaeldade
ugnen. Enligt uppgift gjordes denna upptickt redan 1884, och det
ar dd anmirkningsvirt att man ej sokte patentskydda den samtidigt
med andra uppfinningar samma ar utan drdjde med patentansGkan
tills 1 juli 1885. Man brukar ju vara angeligen att s6ka patent pa
viktiga uppfinningar utan drojsmal. Forklaringen finner man i ett
foredrag som Ostberg holl i februari 1886 infér American Institute
of Mining Engineers. Han yttrade dar: ”Till gagn for de herrar som
kanske kinner sig frestade att genast borja experimentera for att
fa tag pd en ersittning for var aluminiumtillsats, vill jag nimna att
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vi, for den hindelse ndgon skulle hitta ndgot lika bra och dirigenom
minska virdet av var uppfinning, av ren forsiktighet drojt med att
ta ut patent pa denna tillsats av aluminium till dess vi hunnit gora
de mest omfattande och omsorgsfulla forsok med varje tinkbar
metall, metalloid och legering. — — — Och vir erfarenhet ir, att
inget annat passar for andamalet”.

Uppfinningen av “sitt att vid gjutning av smidesjirn och stal
gora metallen littfluten och gjutgodset titt”, som det heter i patent-
beskrivningen, gjordes alltsd i Faustman & Ostbergs gjuteri, och
dir gjordes dven senare forbittringar av metoden, som dnnu 1888
inte ansdgs fullt utexperimenterad. Anda till 1886 deltog Witten-
strom 1 arbetet som konsult, nir han kallades. I Karlsvik utbildades
ingenjorer och tekniker for de mitisgjuterier som anlades i utlandet
och dirifran sindes sakkunnig hjilp, nir de rikade i svdrigheter.
Dir demonstrerades gjutmetoden for intresserade, bl. a. for med-
lemmar i Iron and Steel Institute i augusti 1898.

Rorelsen var av ganska liten omfattning, produktionen har upp-
givits till 160 a 200 ton per ar och arbetarantalet till omkring 60.
De framstillda produkterna vigde 0,1 till 10 kg per styck, men man
kunde gjuta pjiser pd upp till 100 kg. Man inriktade sig pa mera
invecklade detaljer som var dyra att framstilla som smide, och som
man dirfor kunde ta bra betalt for. Man berémde sig av att ha leve-
rerat sidant gods till de flesta mekaniska verkstider inom landet.
Eskilstunaindustrierna horde till de storsta kunderna; dit leverera-
des imnen till murarhammare, skriddaresaxar, hovtinger och lik-
nande samt kokillgjutna skir for maskindrivna platsaxar. Bra betalt
kunde man nog ocksi fa for diverse prydnadsgods sisom portritt-
medaljonger, skoldar och olika reklamartiklar. En harborste med
varje stalborst avslutat av en liten kula var ett beundrat misterstycke.
Simst l6nande var sddant gods, som lika girna kunde utforas adu-
cerat sisom atskilliga detaljer till lantbruksmaskiner. Mitismetoden
var ingen billig metod, dtgingen av de dyra deglarna var stor, och
naftan var inget billigt brinsle. Mycket virme gick forlorat genom
intermittent drift av ugnarna. Aluminiumtillsatsen var till en borjan
mycket dyr; metalliskt aluminium lir enligt Wittenstrom ha kostat
100 kronor kilot, vilket bor ha betytt omkring 10 6re per kg mitis-
gods. Priset pa aluminium sjonk snart, och man lirde sig anvinda
billigare legeringar, men férsumbar var kostnaden inte.

For att emellertid tillfredsstilla ”det stindigt 6kade behovet av
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ett billigare sandgjutgods for sddana indamél dir Mitis 4r mer in
behovligt gott” tvangs Ostberg att 1891 iter bygga upp ett aduce-
ringsgjuteri vid Karlsvik. Samma ar utfirdade han inbjudan till bil-
dande av ett aktiebolag fér 6vertagande av den rorelse Faustman
& Ostberg hade bedrivit. Bolaget fick namnet AB Carlsviks Gjuterier
och ett aktiekapital pd 450.000 kronor. Ar 1895 omfattade gjuteriet
3 degelstalugnar, 1 kupolugn och 3 aduceringsugnar.

Faustman hade redan 1887 med hustru och barn flyttat &ver till
London f6r att vara Nordenfelt behjilplig med exploateringen av
mitismetoden. Nordenfelt borjade i stor stil; tidningsnotiser i den
svenska pressen talade om bildandet av ett bolag, The Mitis Com-
pany Limited, med ett kapital av 250.000 pund, men verkligheten
blev blygsammare. Patenten 6vertogs av ett bolag kallat The Cast-
ings Improvement Syndicate Limited med ett kapital av 30.000
pund. Inalles byggdes 3 eller 4 mitisugnar i1 Storbritannien, dirav
en hos Seebohm & Dieckstahl i Sheffield, den firma som &vertog
Ostbergs och Lefflers “stilaffiar”. Foretagen stotte pa manga sva-
righeter; de engelska gjutarna var motstriviga och ansag sig inte ha
nagot att lira av en ”foreigner”. Faustman var till ringa hjilp. Enligt
en samtidiga Londonsvensk levde han ett allt annat an exemplariskt
liv och dgnade sig aldrig it nigot ordentligt arbete. Hans hustru sig
sig nodsakad dtervinda till Sverige med sina dottrar, och det blev
med tiden skilsmissa. Sjilv limnade han sin anstillning hos Norden-
felt 1889 och samma ar uttridde han ur firman Faustman & Ost-
berg. De nirmast foljande aren tillbragte han pa resor i Vistafrika
och Ryssland men placerades sedan pa ett landsortspensionat, dar
han vegeterade till sin d6d 1927. Man far det intrycket att han var
en olyckligt ssmmansatt minniska. ”Han forde glidjen med sig vart
han kom”, sade pristen vid hans begravning. Han var ”le joie de la
rue et la doleur de la maison”, tilligger en av hans dottrar.

Nordenfelt hade ingen lycka med sina mitisforetag i Belgien och
Frankrike, lika litet som med dem i England, och hans fallissemang
i december 1889 innebar borjan till slutet for dem och blev dven en
svar pafrestning for Ostberg och hans foretag. De maste instilla be-
talningarna en tid. Ostberg lyckades emellertid reda upp sina affi-
rer, men ombildningen av hans foretag till aktiebolag far vil ses mot
bakgrund av svarigheterna.

Ostbergs anstringningar att infora mitismetoden i Forenta Sta-
terna sag ut att bara bittre frukt, men ledde till en lingvarig och
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besvirlig process med amerikanska stalverk, som gjorde sitt bista
for att kullkasta patentet pa aluminiumtillsatsen. Forsoket miss-
lyckades tack vare Ostbergs kunnighet och skicklighet, som vann
iven motpartens erkinnande. Stalverken maste finna sig i att betala
stora summor i royalty, men processen hade kostat stora summor
och krivt minga och linga besok av Ostberg i Amerika, varfor be-
hidllningen for honom kanske ej blev sa stor.

Vid Karlsvik drevs mitisgjuteriet till ar 1912, dd det Gvertogs av
ingenjoren Adolf Christianson, som varit anstilld vid Karlsvik sedan
1888 och verkstillande direktor i Carlsviks gjuterier sedan 1901.
Han 6verflyttade gjuteriet till en gammal verkstadslokal i Saltmi-
taregatan 20 B i Stockholm och bedrev rorelsen dir till 3r 1924, da
byggnaden revs for att ge plats for Handelshogskolan. Dirmed var
mitismetodens saga all.

Faustman & Ostbergs rorelse vid Karlsvik omfattade sannolikt fran
borjan en mekanisk verkstad, men om dess verksamhet under de
forsta aren ir ingenting kiant. Pa 1880-talet tillverkade firman en
tid Gerhard Arehns etiketteringsmaskiner for tindsticksaskar. Petter
Ostberg var for ovrigt Gerhard Arehn behjilplig di denne ar 1887
kopte Frans Lundgrens patent pa tindsticksmaskiner.

Av storre omfattning blev tillverkningen vid Karlsvik av fotogen-
motorer. Den borjade med att Carlsviks Gjuterier ar 1893 tog upp
tillverkningen av en motor, som en ingenjor Lindahl konstruerat
efter tyska forebilder. Den blev emellertid aldrig driftduglig, varfor
man inkdpte en amerikansk motorkonstruktion, som borjade till-
verkas omkring 1896. Verkstaden deltog i Stockholmsutstillningen
1897 med fotogenmotorer och fotogenlokomobiler. Nir verksta-
derna omkring 1912 visade sig for tringa och omoderna Gverlits
motortillverkningen till ett nybildat bolag, som fick namnet AB
Carlsviks Verkstider. Tillverkningen 6verflyttades nu till verkstader
vid Alvsjd, som pa sin tid uppforts av AB Butyrator. I det nya verk-
stadsbolaget torde Ostberg ej ha varit intresserad.

Sedan verkstadsrorelsen avflyttat fran Karlsvik upphorde all in-
dustriell verksamhet dir. Omradet hade redan i april 1907 kopts av
ett konsortium, som hade for avsikt att riva byggnaderna och i deras
stille uppfora bostadshus. Under nedmonteringen av de sista maski-
nerna utbrot den 7 februari 1913 en eldsvada, som lade allt som ater-
stod av Karlsviksindustrien i aska.

Verkstaden
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Av det markomrade med byggnader som Ostberg foérvirvade av dr
Dickson anvindes blott en del for de av honom anlagda industrierna.
Det nordvistra hornet var linge obebyggt, men i maj 1896 utfir-
dade Ostberg en inbjudan till bildandet av ett bolag, som fick nam-
net Bostadsaktiebolaget Fridhem i Stockholm, och som skulle ha till
andamal att pd omradet ”ldta uppfora limpliga och sunda arbetar-
bostider med alla erforderliga bekvimligheter men utan lyx, samt
att uthyra dessa bostdder till sa billiga priser som dr forenligt med
att gora bolaget till en sund ekonomisk affdr”. De kursiverade orden
visar att det inte var fraga om vilgorenhet. Huvudprinciperna for
bolagets verksamhet angavs vara: 1) Effektivt forhindrande av inne-
boendesystemet, 2) Vidmakthillande av string ordning och renlig-
het samt annat som kan befordra hyresgisternas trevnad, 3) Varje
lagenhets forseende med de flesta for ett hushill virdefulla bekvim-
ligheter sasom vatten- och avloppsledning, kokgas, tambur, skafferi,
garderob, sirskild killare och sirskilt vindskontor, 4) Stor rymlig
gard till lekplats for barn, 5) S billiga hyror som mgjligt. Utover
dessa fem huvudpunkter innehiller skrivelsen innu en programfor-
klaring: ”Inbjudarna anse, att forutom nimnda fordelar en av de
viktigaste betingelserna for arbetarens vilbefinnande ar att bo i
omedelbar nirhet av arbetsplatsen, nir han icke girna finner sig
uti, varken att om morgonen stiga upp onddigt tidigt, ej heller att
om aftonen efter det trottande dagarbetet hava en lang promenad
att gora, innan han hinner hem, f6r att nu icke nimna oligen-
heterna av langa avstind under de korta maltidstimmarna”. Denna
programforklaring synes vara nagot for vara stadsplanerare att annu
1 dag begrunda.

Hyresgister 1 det planerade huset behovde bolaget inte sakna. I
omedelbart grannskap lig utom Ostbergs bada foretag, fornicklings-
fabriken och mitisgjuteriet med verkstad, iven den stora vapen-
fabrik som Helge Palmcrantz grundat. Tillsammans sysselsatte dessa
industrier omkring 500 arbetare.

Som redan framhallits var det inte friga om ndgot vilgorenhets-
bolag; man far snarare den uppfattningen att Ostberg ville demon-
strativt visa, att man kunde bygga hus med bra och billiga ligenheter
for arbetare utan att taga vilgorenheten till hjalp. Nir han ar 1924
stod 1 begrepp att draga sig tillbaka efter att ha skott bolagets ange-
ligenheter under mer n ett kvarts sekel, skrev han ned nigra rader
om sina modor vid bolagets bildande: ”P3a den tiden var behovet av
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Bostadsaktiebolaget Fridhem i Stockholms komplex i kvarteret Slaggen, fotograferat
1971. Komplexet ses hir fran hérnet av Hantverkargatan och Fridbemsgatan. Vid drs-
skiftet 1898—99 bodde i kvarteret 997 personer eller 2,4 personer per rumsenhet. Ar 1913
anger statistiken 1600 personer, varav 600 barn. Det gor 3,8 personer per rumsenbet.
Ar 1971 bodde i fastigheten bara 241 personer, varav 11 barn under 16 dr. Det blir
blott 0,6 personer per rumsenhet. — Foto i Tekniska Museet.

smaligenheter mycket stort, men det radde en synnerlig motvilja
mot byggande av hus med sidana ligenheter. Stockholms arbetare-
hem hade just blivit firdigt, baserat pa vilgorenhetsbasis med flera
formaner fran staden och med de flesta aktieigare med allenast 1
eller 2 aktier. Holmia holl pd att bildas, ocksa pa vilgorenhetsbasis,
med sirskilda férmaner frin Stockholms stad, sisom billig tomt och
stadsplaneindring till bolagets favor m. m. samt med Kungligheten
sasom dragkraft med 10 aktier jamte Overstathallaren, hovfunktio-
ndrer och storre bankdirektorer som aktiedgare med 1 a 2 aktier”.

Den forsta aktieteckningen gick ganska trogt, “flera drogo sig
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ifrdn, sedan de fitt for sig, att mitt bolag skulle komma att konkur-
rera med Konungens och Bankirernas vilgodenhetsbolag”. For tomt-
mark utdver virdet av inteckningarna samt for ritningar erlades
40.000 kronor i form av stamaktier. Av preferensaktiekapitalet, som
utgjorde 50.000 kronor, tecknade Ostberg och hans sliktingar Sver
hilften eller 26.000 kronor, 11.000 kronor tecknades av tre av hans
nirmaste medarbetare och 13.000 av utomstiende. For de sist-
nimnda var tanken pa vilgorenhet kanske inte alldeles frimmande;
de storsta posterna tecknades av stordonatorerna Isaak Hirsch och
J. W. Smitt, ”Kungsholmskungen”. Fér dem bor resultatet av fore-
taget ha blivit en angenim Overraskning: Bolaget visade sig vara en
god affir trots billiga hyror och principen “att reparationer som be-
gires eller ifragasittes i allminhet skall utféras”. Framgingen fir
vl tillskrivas billigt tomtpris, gynnsamma grundférhillanden, for-
standig planering med sirskild inriktning pd underhillsfrihet samt
billig administration.

Till en borjan bebyggdes hilften av det kvarter som nu bir nam-
net Slaggen, men efter nigot ir var man firdig att bebygga dter-
stoden, sedan aktiekapitalet 6kats genom nyteckning. Nir hela fas-
tighetskomplexet stod firdigt fanns dir tillsammans 216 bostads-
ligenheter, dirav endast 11 om 2 rum och kok och blott en om 4
rum och kok. Inte mindre dn 180 ligenheter omfattade 1 rum och
kok och 24 ligenheter utgjordes av enkelrum med kakelspis. Att
lagenheterna gjordes sd sma berodde vil mest pd att det klientel som
bostiderna var avsedda for inte hade rdd med storre men var vil
ocksa en dtgird mot det florerande inneboendesystemet. Av samma
skdl gjordes koken smad. Att sma liagenheter som dessa forsags med
tambur, skafferi, garderob samt killar- och vindskontor var ovan-
ligt. Helst hade Ostberg sett att ligenheterna kunnat forses med
vattenklosetter, men sidana var vid den tiden till foljd av fikun-
nighet och kortsynthet hos stadens myndigheter forbjudna i Stock-
holm”. Man l6ste i stillet fragan sa, att en sarskild klosettavdelning
ordnades pd nedre botten i varje uppgang. Anordningen sigs ha
fungerat tillfredsstillande till dess vattenklosetter sent omsider kun-
de inforas.

Hyresgisterna forefaller att ha trivts med sina bostider och upp-
skattade sirskilt den stora for hela komplexet gemensamma girden,
som var fri frin avtriden och soptunnor. Den blev en trygg lekplats
for kvarterets manga barn. Vid regn kunde de fa skydd av en tak-
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forsedd paviljong. Den allminnyttan torde Ostberg ha varit ganska
ensam om.

Byggnaden star dannu kvar med sina karakteristiska underhalls-
fria” fasader av maskinslaget tegel. Kvartersnamnet Slaggen och
namnen Karlsviksgatan och Mitisgatan pa angrinsande gator erinrar
om omstindigheterna vid dess tillkomst.

Vid sidan av sina egna foretag hann Ostberg med att under sin krafts
dagar dgna sig dven at andra uppgifter. Han var en av initiativ-
tagarna till AB Optimus, som grundades 1899 {or att tillverka foto-
genkok och blaslampor och han var ordférande i bolagets styrelse
till 1917. Ar 1915 deltog Ostberg i ett konsortium, som hade till
indamal att sammansluta svenska armaturfabriker. Han tillhorde
nagot ar styrelsen 1 Nordiska Armatur AB, som efter nagra ar blev
kirnan i AB Nordiska Armaturfabrikerna. Aven ett par offentliga
uppdrag anfortroddes honom. Han invaldes 1882 i kyrkoradet i
Kungsholms forsamling och 1886—88 tillhorde han stadsfullmik-
tige 1 Stockholm.

Petter Ostbergs verksamhet var nistan uteslutande knuten till
Kungsholmen, och det ir ritt naturligt att Per Anders Fogelstrom
ignat honom nigra sidor i sin bok om denna del av Stockholm.
Kanske fister sig en ldsare av Fogelstroms skildring mest vid de origi-
nella dragen i Ostbergs bild. Slitstruken var Petter Ostberg minst
av allt. Av styvsinta bergsmin vid Stora Kopparberget hade han drvt
en djup misstro till fogdars och myndighetspersoners formaga att
skota sina dligganden pa riktigt sitt, och det talade han om nir till-
fille yppade sig. Han var inte heller sen med pipekanden hur sa-
kerna skulle skotas. Med hjilp av ett for indamalet uppfunnet
instrument, abderitometern, fick han Kongl. Patentbyran att dndra
dsikt i friga om villkoren for en uppfinnings patenterbarhet, och
statsradet och chefen for finansdepartementet fick vid ett annat till-
fille mottag en lingre utredning om principerna for val av ny chef
for Patent- och registreringsverket. Ibland tycker man sig i hans
handlande se ett itersken av myndiga upplindska brukspatroners
vana att ordna saker och ting efter eget huvud, och att tala med
honom om medbestimmanderitt — om det begreppet hade varit
uppfunnet pa hans tid — hade sikerligen varit 16nlést. Men hans
omtanke om dem som var beroende av honom dr omvittnad liksom

Annan
verksamhet

Eftermalet
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hans hjilpsamhet mot sliktingar och vinner, en hjilpsamhet som
ibland tycks ha strickt sig 6ver hans formaga. Till sina vinner kunde
han lina pengar utan sikerhet, och f6r dem tycks det inte ha varit
svirt att fa hans borgen. P3 borgensforbindelser till Gustaf de Laval
forlorade han stora belopp. Kanske var hans hjilpsamhet i nigon
man blandad med en benigenhet att upptrida som en mycket for-
mogen man, dven nir han hade det ganska trangt, i sd fall var det en
fafinga som kunde std honom dyrt.

Petter Ostberg var en god talare, och han hade litt att uttrycka
sig. Sitt “remarkabla foredrag” om mitisprocessen infér amerikanskt
gruvfolk i Pittsburg 1886 holl han en ex tempore, och han skdrdade
bifall for sitt sitt att behandla det engelska spriket. I brev och in-
lagor forde han pennan med skicklighet, och hans argumentering
var ofta dripande. En nira slikting har sagt om honom: I hans
sillskap hade man aldrig trikigt, iven om han nigot dominerade
sillskapet. Han hade minga vinner och iven fiender. Andra sorts
minniskor saknade intresse for honom”. Kall eller varm skulle man
tydligen vara, ljumheten stimde illa med hans temperament.

Petter Ostberg avled 1 Stockholm den 3 juni 1924. Han var gift
forsta gingen med Augusta Falck, som dog 1905, andra gingen med
Valborg Bengtsson, som Overlevde honom. Han efterlimnade inga
barn.

Petter Ostberg (1850—1924) had inherited an interest in metallurgy from his
ancestors. Since the beginning of the 17th century they had been members of
Stora Kopparbergs Bergslag, the association that worked the famous copper-mine
at Falun. In 1872 he graduated from the Royal Institute of Technology in Stock-
holm as a metallurgical engineer. The next four years he spent in England,
working first as a salesman in London, then as a chemist with the West Hartle-
pool Iron Works and as a draftsman with John Borrie of Middlesbrough, and
at last as one of the partners af a steel foundry at Sheffield. After his return to
Stockholm in 1877 he started his career as an industrialist as partner of two
companies in Stockholm, one of them the first nickel-plating enterprise in Sweden,
the other a foundry producing so different things as statues and malleable iron.
The famous ”Mitis” wrought-iron casting method of C.G. Wittenstrom, that
attracted so great an attention at the Exhibition of Inventions in London in 1885,
was worked out in his factory, and he also introduced the method in the United
States. The core of the process was the addition of a very small quantity of
aluminium to the melted iron. This made the metal “fluid like milk”, and the
castings free from cavities. When some prominent steel works in the United




Petter Ostberg

FRAN DEN FURSTLIGA BARNKAMMAREN: Prins Gustaf Adolfs vagga.
. Teckning af JEXNY NySTROM, ,

PFran den kungliga barnkammaren. Prins Gustaf Adolfs vagga.” Efter teckning
av Jenny Nystrom i Ny Illustrerad Tidning nr 46, 1882. — Ritningen till
vaggan hade gjorts av professor Magnus Isaeus, som girna experimenterade med
nya material. Den var utford av férnicklade missingsrér med guldornament
och stoppning av bldtt siden. Svirdfejaren Ek svarade for metallarbetet, tapet-
seraren C. P.Svensson fér det textila, men fornicklingen var antagligen ett
verk av Ostberg & Lenbardson, som hade annons i samma nummer av tidningen.
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States brought an action against the holders of the Wittenstrom patents, the suit
was won by the patentees thanks to Ostberg’s technical knowledge and skill.
In order to prove that healthy and cheap dwellings for workers could be
provided without the help of charitable institutions, Ostberg initiated the building,
on purely businesslike conditions, of a whole block of houses, containing 216
flats, in the western outskirts of Stockholm and in the neighbourhood of his
workshops. It proved to be a good investment for all parties concerned.
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Teknikhistoriska turistmal

Liksom i foregdende ars utgava presenterar Daedalus under denna rubrik
korta beskrivningar av nagra teknikhistoriskt intressanta anlaggningar, val
varda ett besok. Avsikten ar att senare utge en samling av dessa beskrivningar
i bokform, som en teknikhistorisk turistguide.
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Brattforshyttan

i Filipstads kommun ligger lattillganglig all-
deles intill linsvigen 63 Karlstad—Filipstad.
Den hor till de idldsta i Virmland, omnimnd
redan i 1540 ars jordebok. Den nybyggdes
1641 och pd 1600-talet tillkom ocksd tvd
stingjirnshammare, den ena nedlagd redan
1689, den andra i drift inda fram till 1918.
Hyttan som sddan nedbldstes 1920. Idag synes
blott grundmurar efter hammaren, men hytta
och rostugn stdr kvar och vittnar om den
forna industriverksamheten p@ platsen. Des-
sa ir registrerade som byggnadsminnen och
har 1971 renoverats med st6d frin AMS och
igaren Uddeholms AB. Fr@n omrddet kring
hyttan leder en vacker vandringsled upp mot
naturskona ravinomrdden vister om hyttan.
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Edske Masugn

Till Edske Masugn kommer man pi riksvig
80, avtagsvigen — ca 3 km vister om Hofors
— ir skyltad ”Edske Bruk”.

Edske Masugn ir en gammal bergsmans-
hytta som anlades redan 1644. Den inkoptes
1856 av handelshuset Daniel Elfstrand & Co
i Givle, dir konsul Go6ran Fredrik Gorans-
son dd var den ledande kraften. Géransson
hade ett mycket aktivt intresse i jirnhante-
ringen vid bide Edske och Hégbo, som han
iven igde. Vid Edske Masugn framstilldes
den 18 juli 1858 det forsta fullvirdiga got-
stilet enligt Henry Bessemers metod. Rui-
nerna av hyttan ir restaurerade och dir
uppstilldes 1958 en replik av den forsta
Bessemerkonverten.

Pd omrddet har iven iordningstillts en
rastplats for turister.
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Hogbo Bruk

Hogbo Bruk dr Sandvikens stora fritidsreser-
vat, beliget vid linsvig 272 mellan Sand-
viken och Ockelbo.

Bruket anlades i mitten av 1600-talet och
driften pagick i 200 &r. Flera historiskt namn-
kunniga personer har verkat dir. Bruksherr-
garden 1 karolinerstil uppfordes 1737 av
Oversten och kammarherren Hans Hierta.
Konsul Goran Fredrik Goransson lyckades
1858 som den forste i virlden att smida ut
ett bessemergéot, som tidigare bldsts vid Edske
Masugn. Denna metod utnyttjades sedan i
industriell skala vid Sandvikens Jarnverk,
som anlades 1862.

Sandvikens kommun inkdpte Hégbo Bruk
1945 och lit byggnaderna undergd en genom-
gripande restaurering.

Inom fritidsreservatet Hogbo Bruk finns
bl. a. en servering — inrymd i den gamla
kvarnen — skidbacke med lift, raststuga
(gamla gruvstugan) med bastu, golfbanor och
en lekhage for barnen med ett gammalt tdg-
sitt.




Krakassagen

i Ekshirads kommun vid linsvig 62 leder
sina traditioner tillbaka ull 1759, d2 Udde-
holmsbolaget forvarvade sdgen. Den nuva-
rande byggnaden inrymmer tvd finbladiga
sagramar. Den hirrér fran 1836 och drevs
fram till 1941. Den har nu restaurerats och
kan sittas igdng vid sirskilda tillfillen. Den
tillhér Uddeholms AB och ir registrerad som
byggnadsminne. Vattenkraften har for dvrigt
pa denna plats utnyttjats f6r inte mindre in
fem olika funktioner: att driva sdgen ifrdga
men dessutom for att driva en spanhyvel, en
skvaltkvarn och ett litet elektricitetsverk samt
for att medelst en flottningsrinna underlitta
intill den
vackra sjon Jangen gor ocksa omridet till ett
eftersdkt friluftsomrade.

virkestransporterna. Beligenheten
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Kvarnbacken i Torvsjo

Sagavigen (linsvig 351) mellan Asele och
Vilhelmina gér genom ett mycket vackert sjo-
landskap. Ungefir halvvigs kor man genom
Torvsjo by. Dir bor man stanna och gi ner
lings den lilla Skarpsjobicken som korsar
landsvigen. Med timrade och stenbyggda for-
dimningar har byborna fitt bickvattnet att
driva kvarnstenar, troskbultar, sigverk, slip-
stenar och kraftverk &t sig. For en mansélder
sedan skulle inte en sidan kvarnsamfillighet
ha varit olik midnga andra byars vattentek-
niska anliggningar. Men i dag finns inte ndgon
sd vilbevarad miljé kvar pd ndgon annan plats
i Sverige.

Trots att ett par byggnader pd samfillig-
heten utmed bicken — se kartan — har fér-
svunnit under rens lopp bildar de &terstiende
en anliggning som ir unik i virt land. En
riddningsaktion sattes in 1966 pi initiativ
av Visterbottens Museum och 1969 bildades



Stiftelsen Kvarnbacken i Torvsjo med museet,
Asele kommun och markigarna som intressen-
ter. Istdndsdttningsarbetet har pagdrt i fyra
ar och avslutades hosten 1972. I anliggning-
arna ingdr bl. a. en mindre kraftstation, byggd
1918. Upplysningar limnas av Visterbottens
Museum 1 Umead, telefon 090-11 86 35.

Karta 6ver Kvarnbicken i Torvsjé. Samfallig-
heten avgrinsad med streckad linje. Ovanfor
vigen sammanfaller dess sodra grins med
bicken. Nertill Torvsjon.

1—3, 6, 8, 10 skvaltkvarnar, 4 grund efter
smedja, 5 grund efter bastu, 7 efter loge, 9
loge, 11 plats fér sdg och spanhyvel, 12 kraft-
station, 13 bdthus.

vilhelmina
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Motjarnshyttan

i Filipstads kommun ligger intill linsvig 246
Filipstad—Nordmark—Hagfors. Det idr en
miktig anliggning med traditioner frin 1643,
da en hytta anlades ett stycke frin den nuva-
rande platsen. Hit kom den omkring dr 1700,
och den stora byggnaden med masugn och
rostugn sammanbyggda under ett tak hirror
fradn 1850-talet med vissa tillbyggnader och
forandringar frin senare tid. Den var i drift
fram till 1916. I rdstun finns inmurad en sten
med den lustiga inskriften 6ver Uddeholms-
bolagets grundare Bengt Gustaf Geijer:

”Ett minne dene sten fir efterwerlden wisa
af idkesammer Bengt och flitiger Lowisa,

i skog och 6demark de byggde hus for folk
ty blir nu dene sten dess wilfortiente tolck
Bengt Gustaf Geijer fodd 1682 gifte sig
1717 med Lowisa Sofia Tranea Fodd 1694.”

Hyttan tillhér Uddeholms AB och har reno-
verats 1971. Den ir registrerad sisom bygg-
nadsminne.



Museisparvagen i
Malmkoping

I Malmkoping (i Sérmland nira korsningen
mellan linsvidg 55 och 222) finns Sveriges
enda museisparvig med namnet Sparvigs-
aktiebolaget Malmkoping—Hosjo. Dir finns
sparvagnar fran flertalet av landets sparvigs-
stider och bussar och trddbussar frin olika
stider dr ocksd bevarade.

Ett 30-tal sparvagnar och lika manga bussar
finns i samlingarna och manga av fordonen ir
renoverade efter att ha stdtt ett 20—30-tal ar
utan vard. Renoveringen har utférts av spar-
vigssillskapets medlemmar, som dven kor
vagnarna, bedriver egna kurser och gor ut-
stillningar bl.a. i stationshuset i Malmkoping.

I Malmképing och Hosjo finns serveringar
och goda campingplatser. Utmed spdrvigen
finns en vilplanerad badplats vid Hosjon.

Upplysningar limnas per tel 0157-204 30,
eller per brev till Svenska Sparvigssillskapet,
Box 5024, 10241 STOCKHOLM eller Jirn-
vigsgatan 4, 64032 MALMKOPING.
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Sala silvergruva

Malmfyndigheterna i Sala uppticktes sanno-
likt omkr. &r 1500. De forsta privilegiebreven
for Salberget daterar sig fran 1512 och regle-
rar handeln vid gruvan, bergsrittens organi-
sation och férsiljningen av silver till Kro-
nans myntverk. Under 1500- och 1600-talen
var driften 1 stort sett lonsam — i borjan var
avkastningen mycket god — men blev under
de foljande drhundradena skiligen dilig. Sal-
berget fick dock en ny blomstringstid p3 1880-
talet dd man fram till sekelskiftet bearbetade
de gamla avfallshdgarna med ny teknik. Drif-
ten lades emellertid ned ar 1908.

Sala Bergslag Overldt sina rittigheter till
Sala Silververks AB 3r 1888. Direfter bytte
gruvan dgare atskilliga gdnger tills den 1938
inkdptes av Avesta Jernverks AB (Johnson
Gruppen).

Sala gruva hills nu 6ppen for beskare och
man kan géra nedstigningar till tvd nivder
— 40 m och 60 m — dir man kan foreta
vandringar p3 ndgra hundra meter i de gamla
brinda orterna. Vid tre schakt finns fortfa-
rande karakteristiska lavbyggnader kvar,
niamligen Carl XI:s schakt med en vacker
lave i empirestil, Gustav den III:s schakt
(pumpschakt) och Drottning Christinas schakt
med en karakteristisk lave fran ar 1856.

)

4% e
WSTINAS SCHACHY
o

En vacker karolinsk byggnad, “Gruvstugan”, frin slutet av 1600-talet
ir dven bevarad. Ett litet museum med mineralsamling och diverse
minnen frin olika perioder finns, bl.a. en modell 6ver det stora
vattensystem som anlades frin bdrjan av 1500-talet till in pd 1800-talet
for att skaffa drivkraft till gruvan och hyttorna.

Gruvan hills 6ppen under tiden 1 maj—1 september kl 10—17 varje
dag. Sala Si]vergruva, telefon 0224-130 80, limnar Svriga upplysningar.
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Skokloster Motormuseum

Ett trevligt utflyktsmil fér en dag ir Sko-
kloster Motormuseum beliget ca 70 km fran
Stockholm. Museet nds antingen genom att
dka E 4 till Mirsta och dir ta av mot Sigtuna
eller att 3ka E 18 till Bro och for att dven
hir ta av pd vigen som ir skyltad mot Sko-
kloster.

Under sommaren finns iven dagliga batfor-
bindelser fran Stockholm, Klara Milarstrand.

Ett 50-tal bilar och motorcyklar dr utstdll-
da i den 700 m? stora lokalen. Hir finns dven
flyg- och bdtmotorer, bussar, lastbilar och en
brandbil som barnen kan ha roligt i.

Bland bilarna mirks en Renault frin 1899
som deltagit i det berémda London—Brighton
rallyt, en Rolls-Royce frin 1921 med svensk-
byggd specialkaross, alltsi bdde smd enkla
fordon och stora exklusiva.

Museet ir Sppet hela dret — kI 1100—1700
pa sommaren och 1200—1600 p3 vintern.

Alldeles invid ligger Skoklosters virdshus.
Ovriga sevirdheter dr Skoklosters slott och
kapellet.
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Ostra Sodermanlands
Jarnvag OSIJ

Mellan Mariefred och Liggesta gar sedan 1966
en “nyanlagd” jirnvig, en museibana med
sparvidden 600 mm. Till banans utgidngspunkt
i Mariefred kommer man med bil pd E 3 och
viker av vid Liggesta. Under sommarhalvaret
gar angfartyget "Mariefred” dagligen kl 1000
frén Stockholm och ndr Mariefred efter unge-
far 3!/2 timme och da stdr dngtdget och vintar
vid kajen.

Banan dr 3 km lang och drivs helt ideellt
av medlemmar. Den rullande materielen ir
fran nedlagda smalspériga jirnvigar frin hela
landet, dock frimst Smaland dir sparvidden
600 mm, eller decanvillespdr, anvindes av
ekonomisk skil. Pd OSl], som banan for-
kortas, finns ett tiotal nglok och ett femtiotal
vagnar dir besdkaren sjilv fir agera med som
resenir och uppleva jirnvigstrafik frin sekel-
skiftet.

I Mariefred finns dven Gripsholms slott, en
orord smastadsmiljo och flera mojligheter till
maltider, bad och camping.



Extravaganza

En teknikhistorisk folkfest...



Med forebild frin England
(The Tramway Museum,
Crich) anordnade Tekniska
Museet Extravaganza — en
resa 1 forgangen tid” — den
2 september 1972, i samarbete
med tio hobbyklubbar och
Dagens Nyheter. Firden
stilldes till Mariefred som




LORDAG =
2/9 1972

ndddes med dngbat alterna-
tivt angtdg. Efter en resa
med den smalspariga musei-
jirnvagen OSIJ till Liggesta
fortsattes farden med
veteranbilar och -bussar till
Sparvigsmuseet i Malm-
koping dir deltagarna

aven kunde beskdda upp-
stigningar med tre varmlufts-
ballonger.

Tillstromningen till detta
evenemang var stor — de 600
biljetterna slutsdldes pa
mindre an tva timmar.
Extravaganza kommer dar-
for att upprepas:

26—27 maj
1973

8 september
1973
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Recensioner

Symaskinen — historiskt och socialt

Kerstin Sjoquist. LT:s forlag. Stockholm 1972.

Inledningsvis ger forfattarinnan en Oversikt 6ver de mdnga forsok att konstruera
en maskin for att ersitta handsémnaden som gjordes mot slutet av 1700- och
borjan av 1800-talen. De tekniska forfarandena mognade inte forrin pa 1850-
talet, och da kom ocksa tillverkningen av symaskiner snabbt igdng i fabriksmissig
skala. Det var frimst amerikanerna Elias Howe och Isaac Singer som bidrog till
det tekniska genombrottet, och de forsta symaskinerna som kom till Sverige var
av amerikanskt fabrikat — sannolikt hemsinda till the old country av svenska
utvandrare. Men snart nog kom en inhemsk tillverkning till stind, som forfattarin-
nan har kartlagt och skildrat i ett innehallsrikt avsnitt.

Symaskinens marknadsforing — med reklam, utbildning och service — har for-
fattarinnan mycket att berdtta om. Och naturligtvis far symaskinsagenten en egen
rubrik — denne firgstarke, sirpriglade och nu historiskt Sverspelade individ.
Somnadsindustrins uppkomst, en foljdforeteelse till symaskinen, dgnas ett fylligt
avsnitt, liksom dven symaskinens anvindning inom hantverket, med olika special-
konstruktioner for diverse andamal.

Boken har tillkommit som ett eftermile till utstillningen ”Symaskinen i hem- \
met, i verkstan, i industrin” ar 1969 pa Nordiska Museet dir forfattarinnan da ‘
var verksam, som en av de ansvariga for det insamlings- och undersékningsarbete
som foregick denna utstdllning. Kerstin Sjoqvist har silunda haft ett rikt kall-
material till sitt forfogande, och hon har formatt gora ett skickligt urval ur detta
som resulterat i en livfull och underhdllande framstillning av denna nyttiga tek-
niska tingests genombrott i husflitens Sverige under sent 1800-tal fram till 20-talet.
Hirliga ir de manga illustrationerna — flertalet unika — som dokumenterat
skildringen av denna “var vanligaste hushdllsmaskin”. Forlaget dr vart en sir-
skild eloge for denna bildgladje, lisaren till stor forndjelse. Kerstin Sjoqvist kom-
mer i sin framstillning ocksd in pd minga intressanta — bitvis rent spinnande —
aspekter pa symaskinens sociala och samhillsekonomiska aterverkningar. Och dir

Vélkomna Julpresenter!!
Sackmamis oy '
Singer Victoria -
Symaskiner, .3
forsedda med alla nyare 3
fi’:rhamingn,«f ’demeis?

handeln [

samt ph samma ghng &
eleganta, ldttskdtta och
tystgdende. — Forman-

liga betalningsvilkor, —
Betryggande garanti.

i SACKMANX

STOCKHOLM
&3 Drotininggatan 53.
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Recensioner

instiller sig, atminstone hos anmalaren, den reflektionen att teknikens historia —
idéer, konstruktioner, maskiner — ir si intimt sammanvivd med individens livs-
villkor i samhillet att de teknikhistoriska fragestillningarna borde vara en hjirt-
punkt 1 historieskrivningen.

Kerstin Sjovists lasvarda och trevliga bok ir ett fint exempel pa den tesen.

Inga-Britta Sandqvist

Arkeologien som naturvetenskap

Gad Rausing. CWK Gleerups Bokforlag, Lund. 354 sid. haftad.

I sitt forord anmirker forfattaren att verket ursprungligen var avsett som en
nyutgdva av ”Arkeologien och naturvetenskaperna” (Lund 1969), men att faltet
under mellantiden vidgats sa avsevirt att den gamla titeln inte langre kunde anses
relevant. Det dar mer dn en spraklig nyansskillnad mellan den gamla titeln och
den nya. Grinserna mellan de humanistiska vetenskaperna och naturvetenskaperna
utplanas alltmer i och med att humanister kan ta i sin tjinst allt fler tekniska och
naturvetenskapliga hjilpmedel. Forfattaren belyser detta genom att citera den
engelske arkeologen Sir Mortimer Wheeler: ”Arkeologin ar en humanistisk
disciplin som begagnar sig av naturvetenskapliga metoder. Nir arkeologen strivar
efter exakta kunskaper dr han naturvetare, nir han anvinder dessa kunskaper
for att utforska och rekonstruera det minskliga beteendemonstret i gangen tid ar
han humanist.”

I ett inledande kapitel ger forfattaren en livfull 6versikt 6ver fornforskningens
utveckling fran antiken fram till vara dagar. Arkeologin som vetenskap — grun-
dad pd en kritisk fyndbearbetning — skapades i Skandinavien under de forsta
decennierna av 1800-talet. Det var frimst danskarna Christian Jorgensen Thoma-
son och J. J. A. Worsaac, samt i nigon man Nils Henric Sjoborg och Bror Emil
Hildebrand i Lund, som utvecklade fornforskningen till arkeologisk vetenskap.
Och under sina forsta hundra ar som vetenskap har arkeologin onekligen gjort
enorma framsteg. Annu mot mitten av 1800-talet var den ldrda virlden 6vertygad
om att jordens skapelse dgt rum ca 4.000 ar f. Kr. — dateringen grundar sig pa
Gamla Testamentets sliktkronikor frain Adam fram till historiskt kdnda personer.
Hir har arkeologin flyttat var horisont atminstone trekvarts miljon ar lingre
bakat i tiden — i sanning ett vidgat perspektiv!

Ett trettiotal avsnitt av boken dgnas sd dt olika tekniska metoder for lokali-
sering, datering och analys av fornfynd. Nagra rubriker: Arkeologin, kameran
och flygplanet, Elektriska prospekteringsmetoder, Stratigrafin liran om lager-
foljderna, Radioaktivtkolanalys, Termoluminiscensdatering av keramik och Gas-
kromatografi. Avsnittet om flygspaning mot arkeologiska objekt har byggts ut
till ett fylligt och innehdllsrikt kapitel av flygkapten Esse Ericsson, som under en
lang foljd av &r dgnat sig at denna teknik. Till varje avsnitt hor — som regel —
en utforlig litteraturforteckning.

Boken riktar sig framst till arkeologer av facket, som bor ha stor glidje av den
enkla och littfattliga framstillningen i de metodbeskrivande avsnitten. Hir har 141
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forfattaren synbarligen — och med stor framging — frimst syftat till att klar-
ldgga de resultat man kan férvinta av olika tekniska undersskningsmetoder, utan
att mer dn nodvindigt gd in pd de ofta ganska komplicerade fysikaliska funk-
tionerna. De inledande kapitlen om fornforskningens utveckling — ndgot av
historien om var historia” — ger en intressevickande och stundom spinnande
skildring av arkeologins arbetsmetoder genom tiderna. Genom att fyndmaterialet
ar begransat blir det i framtiden an mera angeliget for arkeologen att utnyttja
sa andamalsenliga undersdkningsmetoder som mdjligt. Sannolikt finns dnnu at-
skilliga naturvetenskapliga och tekniska metoder eller principer som hittills inte
tillimpats inom fornforskningen. Boken fértjanar dirfér stor spridning inte bara
bland arkeologer utan dven bland historiskt intresserade naturvetare och tekniker.

Sigvard Strandb

The Origins of Feed-back Control
Otto Mayr. MIT Press, Cambridge Mass. USA och London, England. 1970.

Inledningsvis ger forfattaren en kort Oversikt Sver reglerteknikens teori med
mera visentliga begrepp definierade. Hir beskrivs bl a blockdiagram for olika
typer av reglersystem, dir de olika komponenterna karakteriseras av sina trans-
ferfunktioner. I det foljande tillimpar forfattaren detta, pd sd sitt att flertalet
av de beskrivna regleranordningarna dven forklaras i termer av blockdiagram
med transferfunktioner. Atminstone for lisare som dr ndgot bevandrad i regler-
teknikens teori torde detta vara till stor glidje.

Forsta delen av boken 4dgnas at antikens reglerteknik. Alexandria-skolans fram-
stiende tekniker — Heron, Ktesbios, Philon m fl — &stadkom atskilliga sjalv-
gdende mekanismer, antomata, varav flera innehdller intressanta reglertekniska
konstruktioner, exempelvis nivd- och flodesregulatorer. Tillsammans med en i
spraket bevandrad medarbetare har forfattaren ocksd skirskidat medeltida
arabiska texter om bl a vattenur. Tekniken i antikens Kina behandlar forfattaren
endast som ett referat av de regleranordningar som Joseph Needham omnimnt
1 sitt stora arbete (Science and Civilisation in China. Cambridge 1954 — 5 vol.
hittills). Har diskuteras bl a den sk sydpekande vagnen, till vilket anmilaren
aterkommer nedan.

Bokens andra del upptar kronologiska 6versikter ver anordningar for reglering
av temperatur, flode och tryck, varvid framstillningen huvudsakligen om-
spanner 1600- och 1700-talen. Sarskilda kapitel dgnas dt regleranordningar vid
kvarnar, hastighetsreglering av dngmaskiner och Breguets pendel (Pendule Sym-
pathique).

I kapitlet om kvarnar finns ett intressant avsnitt om centrifugalregulatorer vid
viderkvarnar for hastighetsreglering och for att reglera mellanrummet mellan
kvarnstenarna. I mera primitiva versioner hade centrifugalpendeln anvints vid
viderkvarnar sedan slutet av 1400-talet, men pd 1780-talet uttogs ett flertal
patent i England pa centrifugalregulatorer for olika funktioner i kvarnar. En sidan
regulator hade installerats i den stora kvarnanldggningen ”Albion Mills” i London,
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Centrifugalregulator i viderkvarn.

som besoktes av Mathew Boulton 1788 och han beskriver i ett brev — av den
28 maj — till sin kompanjon James Watt denna regulator. I slutet av aret hade
Watt ritningarna klara till en hastighetsregulator for sin angmaskin, som instal-
lerades pd den berdmda “Lap-maskinen”, nu pd Science Museum i London.
Tillkomsten av centrifugalregulatorn brukar dateras till 1788, men den har
uppenbarligen sina foregdngare.

I ett avslutande kapitel ger forfattaren en rapsodisk dversikt 6ver utvecklingen
fran 1800-talets bérjan fram till var tid.

Originalarbetet till foreliggande bok bir titeln ”Zur Friithgeschichte der Tech-
nischen Regelungen” och utgavs pd R Oldenburg Verlag i Miinchen 1969. Over-
sattningen till engelska dr samtidigt en bearbetning, och férsedd med manga
tilldgg. Boken ar ett mycket vilkommet tillskott till den eljest sparsamma littera-
turen om reglerteknikens historia. Forfattaren har bemddat sig om att finna de
allra forsta exemplen pd automatisk reglering, och denna “Friihgeschichte” ar
skildrad pa ett intressevickande och sakligt sdtt. Boken ar rikt illustrerad, fler-
talet av figurerna dr omritade eller stiliserade fran killans forebild. Som redan
namnts har illustrationerna av flertalet klassiska regleranordningar fortydligats
med blockdiagram och tillhorande transferfunktioner. Synd bara att framstill-
ningen slutar nir det roliga borjar pd detta omrdde — men da skulle boken ha
gett mer dn titeln utlovar. Lat oss hoppas pd en fortsittning.

Den sydpekande vagnen

Otto Mayrs kortfattade beskrivning av den sydpekande vagnen har uppfordrat
anmalaren till ett genmile.

Sedan man i slutet pd 1800-talet fann de forsta beldggen i litteraturen pd den
sydpekande vagnen — senare dven fragmentariska arkeologiska fynd — har
denna vagn i skilda sammanhang framhillits som bevis for att kineserna upp-
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Aterféringskedjan vid den syd-
pekande vagnens differential-
mekanism.

funnit den magnetiska kompassen. Vagnen ifrdga ar tvahjulig och uppbir en skulp-
tur av en mansperson med utstrickt arm — handen skulle alltid ha pekat mot
soder, vilka slingerbultar vagnen dn korde i. En intressant — men helt felaktig
— rekonstruktion av den sydpekande vagnen visar mansskulpturen monterad pa
en “magisk 1d8da” mellan skaklarna. I denna lida skulle den magnetnal finnas
som svarade for att mansfiguren alltid pekade mot soder. Och kring detta har
atskilliga spekulationer uppstatt.

”Uppfinningen” av den magnetiska kompassen — i den sydpekande vagnens
skepnad — skulle exempelvis ha tillkommit i konkurrensen om snabba trans-
porter av siden fran Mittens Rike till Medelhavslinderna. Karavanvigarna gick
over hogslitterna i Tibet via Samarkand till handelsstiderna vid Ostra Medel-
havet. Over de stora hogsldtterna vigade man inte ta raka vigen — genom
sandstormar och dimma kunde man helt férlora orienteringen — utan karava-
nerna foljde utmed de hoga randbergen. Hir stod tid att vinna, och d& liksom nu
gillde ordspraket att tid dr pengar. Losningen var den sydpekande vagnen!

En magnetisk kompass hade onekligen varit till stor hjilp for att finna den
ritta riktningen for sidenkaravanerna. Men Needham har avslgjat att den syd-
pekande figuren pa den beromda vagnen inte var forbunden med en magnetnal,
utan att det var en sinnrik mekanisk anordning bestiende av kopplade differen-
tialer pa hjulaxeln, som svarade for riktningsangivelsen.

Denna differentialmekanism fungerar sd, att den skillnad i vridningsvinkel
mellan de bada vagnshjulen — som uppstar da vagnen svinger — kompenseras
av de kopplade differentialerna. Den utgdende axeln frn dessa — pi vilken
mansfiguren dr monterad — blir dd fast i rummet, och figuren pekar alltid it
samma hall.
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De ildsta belidggen for denna anordning kan mojligen dateras till 800-talet
f. Kr. (Needham), men sikrare killor omtalar den sydpekande vagnen pd 200-talet
e. Kr. Hur som helst, sa hade teknikerna i antikens Kina goda insikter i differen-
tialens konstruktion och egenskaper, mojligen behirskade de dven konsten att
berikna kuggvixlar. Men hur konstforfarna dessa tekniker dn var i att forfir-
diga dessa mekanismer, s3 kunde den sydpekande vagnen 4nda inte finna kortaste
vigen for sidenkaravanerna. Varje ofullkomlighet i mekanismen eller ojamnhet
pa underlaget — vigen introducerar en missvisning. Derek Price har visat att en
skillnad pd 1 % i de bada vagnshjulens diametrar efter endast ca 5 km fard ger
ett fel i riktningsangivelsen pd 180°, dvs missvisningen blir sidan att ”soder”” och
“norr” byter plats.

I sin bok tycks Otto Mayr acceptera uppfattningen att den sydpekande vagnen
skulle ha anvints som “mekanisk kompass” for att orientera sig och finna fard-
riktningen exempelvis pd karavanvigarna. Det torde numera vara helt klarlagt
att sa inte var fallet.

Det troliga dr att den sydpekande vagnen tillsammans med andra mekanismer
— kineserna var ocksd skickliga konstruktdrer av automata, liksom Alexandria-
skolans ingenjorer — anvindes som muntration vid statsbesok och fester.

Mayr diskuterar ocksa Needham’s karakteristik av den sydpekande vagnen, som
’, .. the first homeostatic machine in human history, involving full negative feed-
back. Of course, the driver has to be included in the loop’. Till detta siger Mayr
(sid 50): *The second sentence cancels out the first. Any human action can be
interpreted as a case of feedback control, in which the human performs the
functions of sensing and corrective action. There is no difference in principle
between crossing a desert with the help of the south-pointing device, and simply
walking up to a tree. The south-pointing chariot thus is no feedback device by
our definition!’

S3 langt ar det riktigt. Differentialmekanismen i den sydpekande vagnen var
inte ndgon “autopilot” for hist och kirra. Aven om det finns visst fog for
Needham’s uttryck *homeostatic machine’ si maste kusken styra dkdonet efter
”den sydpekandes” anvisningar. Daremot kan man anse att systemet differential-
mekanism — kirra innehdller en dterforing pad s sdtt att marken sluter kedjan,
och svarar for att differensen mellan hjulens vridningsvinklar kompenseras.

Sigvard Strandh
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U nder tiden 1/7 1971—30/6 1972 har museets teknikhistoriska
samlingar utdkats med nedan uppgivna tacksamt mottagna gavor och
depositioner frin foretag, institutioner och enskilda, nimnda i bok-
stavsordning och med adress i de fall den ej ir Stockholm.

AGA AB, Lidingo: En omfattande sam-
ling forsoksmodeller och prototyper.
Fil. dr Torsten Althin: Slaggprover
fran Sophiendals glasbruk, Halsingland.
Fru Lilly Arrbenius Beyer: TV-motta-
gare Vega-Lux frdn 1958.

AB Asea-Skandia: Centrifugalregula-
tor.

AB Atomenergi: Tillbehor och utrust-
ning fran kdrnreaktorn R 1.

AB Atomenergi, Nykoping: Tillbehor
till Penco pulshojdsanalysator.
Advokat John Beer: Dansktillverkad
dammsugare fran 1920.

Fru Ulla Bebrens: Kamera och fototill-
behor, grammofonstift.

Civ.ing. Anna Bensow: Tva tvittmaski-
ner, Rurik frin 1940 och Hoovermatic
fran 1958.

Owersteléjtnant Einar Bensow: Hus-
qvarna symaskin.

Herr Arnold Bergendahl: Elstrykjirn,
kristallmottagare, brodkorg av flitad
jirntrdd, Norrahammars degknad-
ningsapparat fran 1920, grammofonde-
lar, tillbehér och grammofonskivor
fran 1930-talet.

Herr Jean Bergstrém: Stjirnskruvmej-
sel, tysktillverkat Yale dorrlas.
Billeruds AB, Jossefors Bruk: Tork-
trumma till pappersmaskin, tillverkad
ar 1870 hos Bentley & Jackson i Eng-
land.

Ryttmdstare Bertil Bjurling: Propeller
och tva cylindrar till flygplan Tumme-
lisa.

Direktér Nils Bjurbolm: Myntvixlare,
anvind i entrékassan vid Stockholms-
utstidllningen 1930.

Ingenjor Hugo Bokliden: Radiokompo-
nenter och en samling radiordr.

Herr Thomas Brubn-Méller: Modell 1
aluminium av flygbaten Dornier-Wahl
DO-X fran 1929.

Bygg-Oleba, Olle Engkvist AB: Torno-
korg for betongtransport.

Herr Arne Carlén: Grammofonskivor,
korkskruv och miniatyrkamera for rull-
film fran 1930.

Fru Carin Carlsson: Fotolampa fran
1940.

Herr Knut Dogland: Bilgkamera med
kassetter, kopiepapper och kopierings-
apparat.

Herr Hasse Edlund: Tva reflektorer for
fotolampor.

Major Eric Egero, Saltsjobaden: Fyra
brannare till oljelampor.

Herr Erik Ekberg: Amica dammsugare.
Fotograf Olof Ekberg: Viktor Berg-
dahls filmkamera och stativ.
Automatfirma B-E. Ekstrom: Cigar-
rettautomat Cig-Bar.

Intendent Gert Ekstrom, Tadby: Smidd
spik fran Bruzaholms bruk.

Engstrom & Nilsson Maskin AB: Mo-
dell av Carterpillar Bulldozer.
Civilingenjor Robert Engstrom: Mat-
sked av aluminium.

Reklamfoto Bo Eriksson: Seriekamera
med stativ frin 1942.

Herr Berthold Ericsson: Skottkirrehjul
fran 1910.

Fru Maria Ericsson, Finsping: Kork-
uppdragare och smidda gangjarn.
Herr Ake Eviksson: Univex rullfilm,
klappkamera fran 1930.
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Byggnadsingenjor Kjell Forsberg, Vis-
terds: Reklamgrammofon Novaphon.
Fru Ruth Forssberg: Hogtalare frian
1930-talet.

Amanuens Peter Freudentahl: Torrklo-
sett, forbrinningsmotor Meteor frin
1918.

AB Férenade Yllefabriker, Norrké-
ping: Tva reklamtavlor.

Férsvarets Materielverk: Tva indikato-
rer och en varmluftsmaskin.

Ingenjér Edmund Gissla: Konstlas,
hianglds med nyckel, frin 1880-talet.
Herr Stig Gladh: Tva batpropellrar och
en sangvarmare.

Herr Erik Gyllang: Batteridriven ra-
diomottagare, Philips, fran 1938, TV-
mottagare fran 1955.

Med. dr b. c. Charles Hedkvist: Picht
punktskriftmaskin fran 1930.
Konstnir Anders Henschen, Lidingé:
Klappkamera for rullfilm 8X10,5 cm.
Civilingenjor Hj. Hesse, Lidingé:
Handlampa till Davis automobil fran
omkring 1913.

Fru Gunvor Huldt: KAK-emblem,
picknickldda och elevritningar.

Herr Yngve Johannesson, Jakobsberg:
Radio-Conductor anodspanningsaggre-
gat.

Jungner Instrument AB: Optisk av-
standsmatare Nife A 300.

Herr Sigurd Justin: Tandberg bandspe-
lare frdn omkring 1950.

Kema-Nord AB, Sundsvall: Acetylen-
gasverk for bildrift fran 1941.

Ing. Johan Ljungberg, Alta: Cykelpedal
med uppvirmning frin 1920-talet.
Lumalampan AB: En uppsittning labo-
ratorietillbehdr och instrument och en
samling elektriska lampor och lysror.
Herr Ake Lundholm, Trollbicken: Co-
met motorsag fran 1945,

Lundwall & Co AB, Géteborg: Tind-
sticksaskar av plast fran 1971.

Froken Linnéa Léfgren: Jordglob av
Johan Hofgren fran 1819, handlykta,
en rulle 16dtenn med hartskdrna fran
omkring 1930, Molnlycke sytrad fran
1940-talet m.m. -

Ingenjor Paul Lovros, Bjorkhagen: So-
lexmoped med pdhingsmotor frin
1940-talets slut.

Herr Eric Magnusson: Tva fickur, ur-
makeriverktyg och en schweizersvarv.
Nilsjohan AB: Konservoppnare Roda
Clara, kombinerad knivbryne och kap-
syloppnare.

Herr Erik Ollas: En samling tandstift
till bilmotorer.

Froken Saga Paalzow: Tva fotografier.
PLM AB: En samling emballageprover
av plat.

Herr Peter Pluntky: Grammofonskiva
och myntautomat frin omkring 1905.
Rank Xerox AB: Xerografisk repro-
duktionsutrustning Rank Xerox 1385
fran 1950.

Rebab-Produkter AB: Trip hopfillbar
rullstol fran 1971.

Direktér Evik Roos: Fotolaboratorieut-
rustning och tre forstoringsapparater.
Herr Filip Sablstrém, Tiby: Siemens
radiomottagare fran 1940.

Fru Maérta Sablstrém, Tiby: Radio-
mottagare Kungsradio fran 1930-talet.
Sandvikens Jernverks AB, Sandviken:
Pilbage av stdl fran 1955.

Forsikrings AB Skandia: Datamaskin
IBM 7070.

Fru Frida Spanier: Dammsugare Wam-
pa fran 1919.

Sporrongs AB, Norrtilje: En samling
stans- och pressverktyg till cykelmir-
ken och en Janvier reduceringsmaskin
med verktyg och tillbehor.

Statens Viguverk, Tidaholm: Bolinder
gengasaggregat fran 1940-talet.
Stockholms Observatorium, Saltsjoba-
den: Kamera och kameradetaljer.
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Stockholms Stads Gatukontor: Armatur
for trafikskyltbelysning.
Fru Inez Sundberg:
Triumphator 1900.
Ingenjor Torbjorn Svedberg, Lidingo:
En samling grammofonskivor i forva-
ringsparmar.

AB Svenska Kullagerfabriken, Hofors:
Smidd pappspik frin 1870-talet.
Sveriges Plastforbund: Diabildsarkiv
rorande plasttillverkning jamte kort-
register.

KTH, avd. for maskinelement: Tre lan-
kar stolpkitting fran Ramnis, dngtur-
binrotor, kompressorrotor till flygmo-
tor, uppskuret Hamilton propellernav
och en Hamilton flygplanspropeller.

Riknemaskin

Bergsingenjér Erik Tholander, Eskils-
tuna: Bendix tvittmaskin fran 1947.
Skandiaverken, Lysekil: Encylindrig
Skandia-Diesel batmotor.

Udo Weidt: Webster trddspelare fran
1950.

Kungl. Vetenskapsakademien:
torsutensilier fran sekelskiftet.
Civilingenjor T. Wilner: Rakapparat,
raknesticka, kamera jimte kassetter,
skala och forsoksapparat till Carba kol-
syremitare fran 1929.

Civilingenjor Hilding Angstrom, Sig-
tuna: En samling skioptikonbilder och
en apparat for mitning av trycket i
sprinkleranlaggningar.

Kon-

M useets arkiv och boksamling har under tiden 1/7 1971—30/6 1972
mottagit gavor av foljande personer och institutioner:

AGA AB Biblioteket

Fil. dr Torsten Althin
Rustmaistare Gunnar Aronsson
Fru Ernestine Barthen

Herr Leif Bengtsson

Kungl. Byggnadsstyrelsen
Intendent Gert Ekstrom
Civilingenjor Robert Engstrom
Filmhistoriska Samlingarna

Froken Valborg Froman
Gotlands lansbibliotek

Disponent Carl F. Hermelin, Liding6

Arkitekt SAR Ove Hidemark
Ingenjorsvetenskapsakademien
Redaktor Jan Jango
Jernkontoret

Ingenjor Sigurd Justin
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Jarnviagsmuseum

Overstel6jtnant Nils Kindberg
Maskindirektér Sven Klemming, Liding6
Kommerskollegium

Dr Werner Kroker, Bergbau-Museum, Bochum
Ingenjor Lars Lidwall

Arkitekt Orjan Liining

Froken Linnea Lofgren

Dr Heizo Nambo

Intendent Bengt V. Nilsson

Herr Henry Norrman

Patent- och Registreringsverket
Civilingenjor Arne Petersén

Saab-Scania AB, Sodertilje

Schweizer Papier Historiker, Basel
Werner von Siemens Institut, Miinchen
Generaldirektor Lennart Simonsson
Smithsonian Institution, Washington DC, USA
Statens Normalskola

Statens Sjohistoriska museum

Stora Kopparbergs Bergslags AB, Falun
Tekniska Hogskolans Bibliotek
Televerkets Centralbibliotek
Civilingenjor Ludvig Traugott
Tullkammaren, Jonkoping

Kungl. Vetenskapsakademien
Civilingenjor Torsten Wilner

Xantus Janus Museum, Gyor

Sancte Orjens Gille
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Adler, Gun:
Askledare, en 1700-tals notis. 1944, s. 106.

Ahlgren, Stig:

Dzdalus — vem var han? 1972 s. 11.

Alm, Josef:
»Werchmestere”. 1943, s. 99.

Althin, Torsten:
Industrihistoriska minnesmarken. 1932,
$. 1101933, 5: 111,
Polhemsstickan. 1932, s. 111.
Carl Daniel Ekmans liv och person. 1935,
s. 47.
Industrihistoriska minnesmirken. 1935,
s. 106.
“Hans papper iro brianda!” 1938, s. 109.
Sveriges andra dngmaskin. 1939, s. 49.
Sveriges dldsta bevarade fartygspropeller.
1939..5. 93,
Augustin Ehrensvirds anteckningsbok frin
ar 1729. 1939, s. 106.
Stjernsunds manufakturverk ar 1729. 1940,
5. 53,
Kraftoverforingen  Hellsjon—Gringesberg
ar 1893 i samtida beskrivning. 1940, s. 98.
Omdomen om det tekniska museet i Stock-
holm for 150 ar sedan. 1940, s. 103.
Ett Polhemsspel vid Falu gruva. 1942, s. 94.
Tjugo ar. En 3terblick och ndgra minnen.
1944, s. 37.
Teknik i Miniatyr. 1944, s. 102.
Om polhemsknuten. 1944, s. 107.
Gustaf Dalén. En minnesteckning. 1945,
S. 37:
Den elektrotekniska avdelningen pd Teknis-
ka Museet. 1945, s. 105.
Teknik- och industrihistoria. 1946, s. 39.
Thulin-samlingarna i Landskrona. 1946,
s. 134.
Nya avdelningar 1947. 1948, s. 41.
Nya avdelningar 1948. 1949, s. 33.
”Ildmaskinen paa Gammelholm”. 1950, s. 27.
Enkelmikroskop, som mdjligen tillhort Ema-
nuel Swedenborg (tills. med G. Spaak).
1950, s. 41.
Backmans kassaskdp. 1950, s. 140.
Arkiv och féremadl frin Gripsholms och
Kummelnis kemiska fabriker. 1951, s. 132.
Ttalienska textilmaskiner i England under
1700-talet. 1952, s. 117.
Leonardo — introduktoren. 1954, s. 140.

Vad vi fatt och vad vi férmitt. 1955, s. 45.
J. E. Norbergs dngmaskinsprojekt ar 1796.
1955;,5: 483,

Theodor Ekroth 1851—1920. 1956, s. 121.
Kring Daedalus Hyperboreus, 1716—1717.
1958, '5:455;

C. G. Wittenstrom 1831—1911. 1959, s. 73.
Materiens byggstenar. 1960, s. 45.
Ideas—the Mainspring of Progress. 1960,
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Stationary Steam Engines in Sweden 1725—
1806. 1961, s. 95.

Gruv- och hyttscener pi en karta frdn ar
1729. 1961, s.125:

Namn, Konstord och Talesitt. 1969, s. 11.

Ambrosiani, Sune:
Ett bidrag till de nordiska gjutjirnshillarnas
historia, I. 1936, s. 65.
Ett bidrag till de nordiska gjutjirnshillarnas
historia, II. 1937, s. 75.

Anbo, Lars:
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Alfred Bjar-
me och Sven Skéldberg). 1941, s. 45.

Andersson, Fritz:
Svana bruk och Nyhyttan. 1960, s. 139.
Jirnvigen Surahammar—Lisjs. 1961, s. 101.
Rittsforhillanden vid Svand bruk i bérjan
av 1700-talet. 1962, s. 149.

Andersson, Tore:
Den forsta vattenledningen? 1931, s. 117.
Sveriges forsta jirnbro? 1931, s. 118.
Den forsta svenska riknemaskinen? 1932,
s. 106.
Martin Wibergs riknemaskin. 1933, s. 98.
Notis om tidiga svenska dngmaskiner. 1933,
s. 104.
Angdriven karusell? 1934, s. 113.
?Elektriskt 4gg?” 1935, s. 104.
Notis om dngsprutor. 1937, s. 107.

Andrén, Erik:
Rademachersmedjorna i Eskilstuna och de-
ras arkitekt. 1942, s. 39.

Anstrin, Hans:

Frdn handpappersbruk till maskindrift pa
1830-talet. 1935, s. 67.
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Arrhenius, Olof:
Materialet till vdr ildre jirnframstillning.
1964, s. 122,
Smilands malmtrakt och jirnframstillning.
1968, s. 67.

Attelid, Tore:
Virldsutstillningen 1851 i London. 1965,
s. 187.

Backhoff-Malmquist, Helga:
Polsunovs atmosfiriska &ngmaskin 1763—
1766. 1953, s. 51.
Kinematografen i Ryssland under 1800-talet.
1956, s:,'95:

Bxckstrom, Arvid:
Arbets- och disciplinférhéllanden vid Ror-
strands Porslinsfabrik under 1700-talet.
1934, s. 49.
Kongl. Modellkammaren. 1959, s. 55.

Benedicks, Carl:
Foérord till Emanuel Tranas uppsats om F.
A. Kjellins elektriska induktionsugn. 1933,
s. Z3.

Berg, Gosta:
Troskverk i Sverige fore Andrew Meikle.
1970, 5. 39.

Bergman, Gertrud:
Charles Apelquist. En pionjir inom den me-
kaniska verkstadsindustrien i Sverige.
19525129,

Bjarme, Alfred:
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Lars Anbo
och Alfred Bjarme). 1941, s. 45.

Bjuggren, S. Erik:
Puzzolan. 1947, s. 131.
Boulton och Watts dngmaskiner 1776. 1947,
5132,

Bjorkbom, Carl:
Ett projekt att bygga en dngmaskin i Sverige
ar 1725. 1936, s. 79.
Teknisk dokumentation f6r hundra ir sedan.
1952;:5. 147,

13

Bjornberg, Bertil:
Svenska Tobaksmonopolets Museum. 1948,
8495

Bodman, Gosta:
Forstirkning av otydlig blackskrift. 1944,
s. 106.
R. W. Strehlenert. 1945, s. 47.
”Om chemiens natur, beskaffenhet och nyt-
ta”, ett 1700-talsmanuskript (kommentarer).
1946, s. 65.
Klippans superfosfatfabrik 1857—1875.
1947, s. 41.
Skotska sliktnamn i svensk industri och
teknik. 1948, s. 77.
Radioaktivering av vatten enligt John Lan-
dins patent. 1948, s. 142.
Sven Rinmans reseanteckningar 1746—47.
Del. 1. 1949, s. 71. Del II. 1950, s. 53. Del
I11. 1952, 5. 103.
Industri- och teknikhistoriskt kartotek pa
Tekniska Museet. 1949, s. 116.
Pottasketillverkning i Sverige till 1700-talets
mitt. 1950, s. 89.
Carl Palmstedt. Utstillningsexperten och
museimannen. 1953, s. 67.
Voltaiska krafter. Ur Carl Palmstedts rese-
dagbocker. 1954, s. 73.
Carl Palmstedts verser till J. J. Berzelius.
1956, s. 41.
Gripsholms och Kummelnis kemiska fabri-
ker. 1957, s. 93.
Teknik och filateli. 1958, s. 141.

Boesen, Gudmund:
Stalskulptur i De Danske Kongers Krono-
logiske Samling paa Rosenborg. 1941, s. 106.

Borgenstam, Curt:
AB Thulinverkens bilfabrikation. 1965,
s. 248.

Borggren, Ludvig:
Fran ”Vandal” till ”Ymer”. 1954, s. 117.

Bickstrom, Helmer:
Daguerreotypien 1 Sverige. 1943, s. 63.
Talbots fotografier pd papper. 1944, s. 61.

Carenius, Gerhard:
Den forsta lastbilen i Uppsala. 1965, s. 252.
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Carlberg, Per:
Arkivinventering. 1956, s. 162.
Gahns centrifugalgjutningsmaskin. 1963,
s. 145,
Bessemerstdlets forsta anvindning i dngpan-
nor och fartyg. 1964, s. 124.
En mirklig vattenbyggnad vid Ags masugn.
1968, s. 107.

Carlqvist, Sten:
En masugnsmodell frin 1700-talet. 1931,
s, 4214
Polhelms klidespress. 1932, s. 109.
Polhems flottbro. 1933, s. 109.
Kanonborrningsmaskin frin 1700-talet.
1934, 5.°117;
K. Tekniska Hogskolans ritningssamling.
19355:8:105:
Mudderprim frin dr 1749. 1937, s. 108.

Chaloner, W. H.:

Angmaskinsnotis. 1948, s. 152.

Christell, Einar:
Data om fartygspropellern. 1934, s. 110.

Chudi, Sixten:
Tidaholms Bruks biltillverkning 1903—1933.
1956,s:. 101,

Collberg, Gustaf:

En svensk telefon i varje hem. 1943, s. 85.

Collinder, Per:
Foucaults pendelforsok. 1953, s. 45.

Corin, Carl-Fredrik:

A. N. Edelcrantz dngmaskinsprojekt ar 1809.
1940, s. 71.
A. N. Edelcrantz och Eldkvarn. 1961, s. 39.

Cornell, Elias:
1800-talets elementhusbygge. 1969, s. 29.

Dahlstedt, Stellan:
Film och ljud. 1956, s. 73.

Ekeberg, Birger:
Alfred Nobel, tal vid Nobelfesten 1956.
1957, s. 47.

Ekelof, Stig:
Hans Christian Orsted och elektromagnetis-
mens fodelse — ett 150-drsminne. 1970,
5:13.
Hur radion kom till. 1972, s. 17.

Ell, Bernhard:
Starkstromskabel pd 360 meters djup. 1931,
s. 82,

Engstrom, Albert:
Daidalos och Ikaros, en ofullbordad och
forut opublicerad dikt. 1958, s. 41.

Falk, Erik:
Lahills silververk. 1945, s. 97.

(AB Ferrolegeringar):
Vanadin — volfram — krom — molybden.
En historisk sammanstallning. 1961, s. 135.

Forsberg, Karin:
Samling av inventioner. 1947, s. 123.
Rodga. Kring ett siteri och dess textilfabrik.
195018595

Gelhaar, Julius:
Karbidindustriens begynnelse i Sverige.
1954, s, 81.

Goldkuhl, Carola:
Hjalmar Elworth, 1824—1887. 1957, s. 107.
John Ericssons brevvixling. 1958, s. 75.
Nils Ericson — mannen och ingenjéren I
1966, s. 75; d:o II. 1967, s. 31.

Granmalm, Georg:
Bergsradet Johan Erik Norberg. 1941, s. 65.

Grenander-Nyberg, Gertrud:
Beklidnadsindustriens historia. 1942, s. 102.
Somnadsindustrien. En &versikt av dess upp-
komst och utveckling i Sverige. 1946, s. 75.

Gullbring-Odelberg, Maj:
Crystal Palace. Kring en firglitografi. 1944,
S.783%
Tva bocker i Carl Sahlins bergshistoriska
samlingar. 1945, s. 114.

Goransson, Edward:
Arvid Johanssons boksamling. 1937, s. 108.
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Hzger, Knut:
Att ta tempen. 1971, s. 55.

Hagen, Ellen:
Carl Bernhard Wadstrom. 1941, s. 77.

Hall, Tord:
Tkaros. 1958, s. 47.
Den kosmiska tekniken. 1960, s. 39.

Hallerdt, Bjorn:

Strumpvivstolar av Christopher Polhem.
1951, 5. 51.

Hansson, Sven A.:
Waldemar Jungner och jungnerackumula-
torn. 1963, s. 77.

Heckscher, Eli F.:
Christopher Polhem och hans tid. Anféran-
de pd Polhemsdagen den 30 augusti 1951.
1952-s. 41

Hellgren, Olof:

J. F. Lundin och hans ugnskonstruktioner.
1946, s. 51.

Hernmarck, Carl:
Polhems snusdosa. 1942, s. 96.

Hessén, Gust.:
Aldre kopparsmiltningsmetoder vid Falu
gruva. 1932, s. 59.

Hildebrand, Bengt:
Nils Fock, en nittiotals-ingenjor i Sydame-
rika. 1961, s. 109.

Hildebrand, Elis:
Rinmansarkivet. 1939, s. 105.

Hofrén, Manne:
Virnaby Bruk. 1959, s. 89.

Holmberg, Arne:
En svensk diplomat pi ballongfird ar 1846.
19555, 135.

Hubendick, E.:
”Mera arbete”. 1931, s. 74.
Olika tiders uppfattning om temperaturbe-
greppet. 1932, s. 77.

Perpetuum mobile. 1933, s. 85.
James Watts liv och verk. 1936, s. 95.
Gasgeneratorn forr och nu. 1941, s. 37.

Hult, C. Alrik:
Broderna C. A. och O. W. Hults uppfin-
ningar. 1965, s. 59.

Hultberg, Gosta:
Martin von Wahrendorff. 1938, s. 87.

Humbla, Philibert:
Christopher Polhems jirnvdg i Givle 1776.
1947, s. 118.

Hunter, William A.:
John Mercer, 1791—1866. 1957, s. 155.

Hylander, Hans:
”Hultbokens” proveniens. 1948, s. 147.
Hessiska pumpen. Bidrag till centrifugal-
pumpens tidigaste historia. 1951, s. 63.
Tre mekaniska bréder. Jacob, Johan och
Abraham Eurenius. 1952, s. 57.
Hydroforens omvandlingar eller en 6versit-
tares vedermddor. 1966, s. 27.
Mendelboken. En oskattbar killa till hant-
verkets historia. 1969, s. 101.
Sopnedkastet. 1970, s. 107.
Abderitometern — ett instrument for mit-
ning av enfald (tills. med Birger Kock). 1971,
s. 43.
Petter Ostberg. En originell foretagare pd
Kungsholmen i Stockholm (tills. med Birger
Kock). 1972, s. 77.

Hakansson, Harald:
Elektrotekniska data intill sekelskiftet 1900.
1938, 5. 71.
En elteknisk kuriositet. 1939, s. 107.

Janelid, I.:
The Swedish Method. 1963, s. 113.

Jansson, August V.:
Slaplinorna till Andrées polarballong.
1932; 5. 112,

Jarnvall, Torsten:
Mariaebergs Porcellaine Fabrique. Byggna-
der och brinnugnsteknik. 1971, s. 11.
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Johansson, Arvid:

Det svenska jirnets virldsrykte. II. Frdn
omkring dr 1850 till nuvarande tid. 1933,
§a.51s

Johansson, Yngve:

Angmaskinerna vid Flottans varv i Karls-
krona pa 1700-talet. 1962, s. 51.

Johnsson, Hans:

Skandinaviska pionjirinsatser pa gasturbin-
omradet. 1968, s. 91.

Killig, Franz:

Olindska slipverk och skurkvarnar. 1935,
8. 75

Kindberg, Nils:

Svensk flygindustri genom tiderna I. 1965,
s. 149, II. 1966, s. 43, 1I1. 1967, s. 111, IV.
1971 5. 169

Kjellander, Rune G:son:

J. E. Erikson, en bortglomd konstruktdr och
industriman. 1947, s. 89.

J. W. Bergstrom — mekanikus och daguer-
reotypist. 1953, s. 99.

Eberhard Seger, en mingsidig konstruktor.
1954, s. 105.

Anton Henric Oller, en pionjir inom svensk
elektroteknik. 1955, s. 89.

Per Persson och den svenska stickmaskinen.
1956;.s. 51,

J. G. Wikstrom och den forsta symaskins-
tillverkningen. 1956, s. 131.

Wilhelm Wiklund, 1832—1902. 1957, s. 127.
Gerhard Arehn och tindsticksmaskinerna.
1958, 5. 1231

Klemming, Sven:

Peter Jernstedt — svensk uppfinnare och
konstruktér av dngmaskindrivna fartyg i
borjan av 1800-talet. 1963, s. 93.

En maskindirektérs hagkomster. 1970, s. 88.
Om Stockholms belysning, offentlig och pri-
vat, under perioden 1800—1850. 1971, s. 97.

Kock, Birger:

Abderitometern — ett instrument for mit-
ning av enfald (tills. med Hans Hylander).
1971, s. 43.

Petter Ostberg. En originell féretagare pa
Kungsholmen i Stockholm (tills. med Hans
Hylander). 1972, s. 77.

Lagerqvist, Lars O.; Norberg, Per:
Polletter vid Sala Silvergruva. 1955, s. 61.

Landberg, Erik:
En dngmaskinsritning. 1935, s. 106.

Langenfelt, Gosta:
King Alfred and the first Time-measurer.
1962; s. 39.

Lauritzen, Einar:
Svenska Filmsamfundets samlingar. 1940,
s. 107,
Repris pa stumfilmen “Carl XII”. 1941,
s: 109,
Rérlig filmkamera férr och nu. 1942, s. 101.
Edisons kinetoskop och ”Svarta Maria”.
1943, s. 94.
Forsta ljudfilmen i Stockholm. 1944, s. 100.
G. Mélies’ filmateljé och ”Mannen med gum-
mihuvudet”. 1946, s. 140.

Lenk, Torsten:
Daterat lidskpapper. 1943, s. 94.

Liljedahl, Gosta:
Filigranologi. Om vattenmirken i papper
och dessas historia. 1960, s. 119.

Lindberg, Assar M.:
Torsebro krutbruk i Skine. 1967, s. 81.

Lindberg, Sten G.:
Kepler — Newton — Lunik. 1959, s. 47.

Linder, Gurli:
Om S. A. Andrée. 1934, s. 83.

Lindh, Nils:
Honsiters alunbruk. 1942, s. 49.

Lindmark, Gunnar:
Teknikhistoriska notiser ur gamla patent.
1949, s, 103.
Teknikhistoriska notiser. 1950, s. 121. 1951,
5.-125,19535 s:+139; 1954, s::131. 1955, 5. 119.
19565 's.:149. 1957, s, '159. 1958, s. 145, 1959,
8. 167: 1960, s. 155. 1961, s: 155. 1962, s. 159.
196345 151, 1968, s. 110.
Turbok av ar 1743. 1958, s. 65.
Skyskrapan. 1970, s. 104.
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Lindmark, Tore:
Angteknikens utveckling efter James Watt.
1936, s. 117.

Lindskog, Inga:
Arvid Faxe och hans stenpapper. 1952,
s: 172,
Lars Fresks klidesfabrik vid Elfvik. 1958,
8; 105.

Lundeberg, Erik:

Hesselmanmotorn som bilmotor. 1931, s. 98.

Lundwall, Sten:
Christopher Polhems skidrmaskiner fér ur-
hjul. 1949, 5. 51.
Astronomiskt ur av Christopher Polhem ar
1690. 1951, s. 43.
Jacob Magnusson Dahl, urmakare pd Stjern-
sund. 1952, s. 177.

Malmberg, Sigvard:
Svenska tekniska pionjirinsatser 1 guld-
rushens Klondike. 1956, s. 129.

Malmgren, Einar:
Den optiska telegrafen i Furusund. 1964,
s. 109,

Malmsten, Karl:
Fran krigsingenior till bergsingenitr. 1942,
8+ 59,

Martin, Harald:

Ciervas autogiro. 1933, s. 93.

Martinson, Harry:
Tekniken och sjilen. 1955, s. 55.

Matthiesen, Lennart Way-:
John Ericssons varmluftsmaskin., 1932, s. 85.
En 1600-tals mittstav. 1933, s. 100.
K. Tekniska Hogskolans deposition av dldre
undervisningsforemal, I. 1934, s. 107.
Gotlindska kalkugnar. 1935, s. 104.
K. Tekniska Hogskolans deposition av adldre
undervisningsféremal, II. 1937, s. 109.
En precisionsmekaniker. 1937, s. 102.
Jdrnkittingen frin Ténshammar. 1941, s. 106.
Analysvag. 1941, s. 109.
Aldre aluminiumféremal i Tekniska Museets
samlingar. 1943, s. 79.

Polhemsstickan II. 1944, s. 94.

Digelpressen — fran tri till jirn. 1946,

s. 134.

S-formad &ngturbin av Gustaf de Lavals
konstruktion. 1947, s. 129.

Meyerson, Ake:
Rationaliseringsstrivanden vid svenska ge-
virsfaktorier under 1700-talets mitt. 1937,
s. 89.
Carl Knutberg. 1937, s. 102.
En ritningsskatt. 1939, s. 67.

Mileikowsky, Curt:
Atomenergien under ett drtionde. 1953,
sk 37

Molander, Bo:

Pa jakt efter stdngjirnsstimplar. 1968, s. 11.

Montelius, Carl:
En uppfinnare berdttar. 1945, s. 91.

Montell, Gosta:
Kineserna kom forst. 1958, s. 91.

Miiller-Hillebrand, D.:
Torbern Bergman as a Lightning Scientist.
1963, s. 35.

Nathorst, Gunilla:
Aviatordrike fran dar 1910. 1961, s. 117.

Nauckhoff, Sigurd:

Sobreros nitroglycerin och Nobels spring-
olja. 1948, s. 89.

Neumeyer, Friedrich:
Carl August Ehrensvirds ballongteckningar.
1943, s. 55.

Nihlén, John:
Spiselstolpen frin Kullands gard. 1931,
s. 114.

Nilsson, Bengt V.:
Svabensverk — ett jirnbruk i 6demarken.
1967, s. 157.

Nisser, Marie:
Christopher Polhems modell till ett skepps-
upphalningsverk. 1964, s. 67.

159



Férfattarregister 1931-1972

160

Norberg, Per; Lagerqvist, Lars A.:
Polletter vid Sala Silvergruva. 1955, s. 61.

Nystrom, Erik T.:
Malmgeologiska expeditionen till Kina 1914.
1956, s. 141.

Nystromer, C. Bertil:
Carl (Carlos) Nystromer. 1937, s. 57.

Odencrants, Arvid:
Hoganis och Kullen ar 1806. 1947, s. 79.
T. A. Odencrants reseanteckningar i Skott-
land ar 1813. 1948, s. 67.
Ur T. A. Odencrants dagbok. 1949, s. 63.
Ur T. A. Odencrants reseanteckningar Aar
1807. 1951, s. 81.

Ohlson, Martin A.:
Viksbergsbacken. Kring museistadens pa
Kungl. Djurgdrden historia. 1952, s. 161.

Olsson, Reinhold:
Per Fredrik Heffner. 1949, s. 87.

Osvald, Gustav:
Making Tyre History. 1972, s. 65.

Pichler, Nils:
Automatiskt brandalarm. 1939, s. 102.

Pipping, Gunnar:
Horologium Mirabile Lundense eller Konst-
uret i Lunds domkyrka. 1967, s. 151.
Nagra drag ur det svenska mditt- och juste-
ringsvisendets historia. 1968, s. 43.

Rang, Valdemar:
De gamla mudderverken i Malmé hamn.
1941, s. 99.

Rennerfelt, Ivar:
Flytande tillverkning av histskor. 1944,
§. 73.

Ringius, Cecilia:
Elektroteknisk terminologi. 1959, s. 155.

Rudberg, Erik:
Metallografiska Institutet. Tal vid invig-
ningen av institutets nya byggnad 6 sept.
1947. 1948, s. 55.

Rynell, Sven:
J. P. Johansson — Inventor of the Univer-
sal Pipe Wrench and the Adjustable Wrench.
196575177

Ronnow, Sixten:
En glasbruksmélning. 1931, s. 108.
Ett par fotografiska inkunabler frdn 1850-
talet. 1932, s. 99.
Bidrag till en svensk Technologia Numis-
matica. 1941, s. 83.
P. G. von Heidekens bruksvyer. 1942, s. 99.
Svenskt Industri- och Handelsmuseum 1895
—1909. 1943, s. 35.
”Naturselbstdruck”. 1945, s. 116.
Beloningsmedaljer inom industrien. 1946,
5:139:

Sahlin, Carl:
Svenska linbanekonstruktioner. 1931, s. 55.
Nordens ildsta byggnadsritning. 1931, s. 116.
Presskopiering av brev. 1931, s. 116.
Den férsta svenska bldkopian. 1931, s. 117.
Det svenska jirnets virldsrykte. I. Frin
aldsta tid till omkring ar 1850. 1932, s. 47.
Det 100-3riga olet i Dannemora Bergslag.
1935,.5.:87.
Vaskguld i norra Skandinavien och Finland.
1936, s. 43.
De slita fingerringarna. 1938, s. 39.
Ervalla bruk. Dess utrustning och drift un-
der 1600-talet. 1940, s. 37.
Tidigt anvindande av liskpapper. 1941,
s. 108.

Sandqvist, Inga-Britta:
Alvdalens Porfyrverk — anlidggningar och
tillverkningsmetoder. 1972, s. 45.

Selling, Olof H.:
Pedro Nisser, 1799—1878. Svensk guldleta-
re, uppfinnare och utstillningsarrangor i
Sydamerika och Australien. 1962, s. 67.
Johan Gottlieb Gahns analysvidg. 1965,
§:257.

Simonsson, Sten:
Ett milteri frdn 1760-talet vid Leufsta Bruk.
1935, 5. 95.
Om miltning och brygd vid ndgra gamla
bruk. 1938, s. 104.

Sjostedt, Georg:
Ljuskdnsliga skiktets idéhistoria. 1947, s. 69.



Forfattarregister 1931—-1972

Skoldberg, Sven:
Christopher Polhems Konstige Tapp. 1939,
5.1 185.
Beskrivning av Edelcrantz’ dngmaskin. 1940,
s. 80.
Till blixtldsets historia. 1940, s. 83.
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Alfred Bjar-
me och Lars Anbo). 1941, s. 45.
Judsons originalblixtlds till Tekniska mu-
seet. 1942, s. 106.

Smedberg, Richard:
Aldre forslag till tunnel under Oresund.
1937, s. 41.
Carl Edw. Norstrom. Ett hundradrsminne.
1948, s. 61.

Smedinger, Helge:
J. G. Darell, en pionjir inom eltekniken.
1940, s. 100.

Spaak, George:
Enkelmikroskop, som mdjligen tillhért Ema-
nuel Swedenborg (tills. med T. Althin). 1950,
s, 41.
Minnen kring Carl Daniel Ekman. 1951,
s. 109.

Stockhaus-Englund, Brita:
Bilder av stockholmsindustrier under 1800-
talet. 1954, s. 146.

Stoltz, Elof:
De skandinaviska alunbruken. 1934, s. 95.

Strandh, Sigvard:
Wilhelm Teodor Unge. A Swedish Pioneer
in Rocketry. 1964, s. 87.
Erik Unge, balloon inventor. 1964, s. 125.
Automata — frdn jackmarer till androider.
1965, s. 197.
Don att skriva med. 1969, s. 81.
Jac. Berzelius and the emerging modern
chemistry. 1970, s. 61.
Riddarholmskyrkans gjutjirnsspiror ur tek-
nikhistorisk synvinkel. 1970, s. 94.

Stubelius, Svante:
Den heliga skruven. 1959, s. 145,

Sundblad, Gunnar:
Skog, trd, cellulosa och papper. 1959, s. 41.

Svedberg, Ivar:
Andrées ballonghus. 1931, s. 87.

Svensson, Helge:
Jonas Wenstroms-utstillningen 1933. 1934,
s. 102,

Tandberg, John:

Esaias Tegnér och magnetismen. 1939, s. 77.

Thunzus, Harald:
Mjodet genom tiderna. 1954, s. 47.
Claes Axel Schmiedte. En bortglomd tek-
nisk pionjir. 1966, s. 111.

Trana, Emanuel:
F. A. Kjellins elektriska induktionsugn.
1933, s. 73.

Tranzus, Bertil:
Foretagstidskrifter. 1948, s. 150.

Trotzig, Dag:
Maria kyrkas i Stockholm tornur frin
Stjirnsund. 1938, s. 55.

Tornebohm, Hilding:
C. E. Johansson. Mattens mistare. 1944,
5. 53,

Weibull, Waloddi:
Alexander Lagermans livsgirning. 1934,
s. 67.
Matematiken, maskinen och minniskan.
1952, s. 47.

Westberg, Hans:
Ostand pappersbruk i Hilsingland. 1966,
§.'9.

Westerberg, Charles:
P. E. Fahlberg. En pionjir pa elektrotek-
nikens omrade. 1951, s. 133.

Westerlund, Gunnar:
Talmaskinens uppfinnare. 1942, s. 77.
Grammofonen 1 varumirket. 1943, s. 103.
Fonografen och grammofonen. 1945, s. 119.

Wiberg, Helgo:
Nagra av Martin Wibergs uppfinningar.
1955,8. 111.
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Wichman, Holger:
Harmens register. 1957, s. 53.

Wilner, Torsten:
Tekniska Museets Atomarium. 1953, s. 117.
Partiklars rorelse i elektriska filt. 1954,
s 39.
Klangfigurer och atomfysik. 1957, s. 41.
Atomarium. Dit atomvetenskapen hunnit.
1960;.5. 55.

Agren, Per:
Engelsberg’s Oil Factory. An Early Petrol-
eum Refinery. 1967, s. 9.

162

Angstrom, Tord:

Emanuel Swedenborgs flygplansprojekt.
19324150 75

Broderna Wright och Octave Chanute. Ur
en brevvixling mellan tre flygpionjirer.
1969, s. 47.

Orville Wright och Smithsonian Institution.
1969, s, 115.

Astrom, Irma:
Linberedningsverken i Hilsingland under
1700-talet. 1950, s. 65.

Ohman, Einar:
Elektronhjirnan till lisarens tjinst. 1960.
s. 107.



ANNONSER







Den som bara ser till utseendet

skulle kanske bes

lla oss

for tléird och fatanga.

Utsidan av Volvo 164 tal verkligen att titta pa.
Men karossen tal ocksa stensprut, fukt, salt
ochissorja. Rostskyddet dr minutiost. Hela karossen
elektrodoppas och speciellt utsatta karossdelar
tillverkas i varmgalvaniserat stal. En omsorgsfullhet
som dr ganska unik och som betyder mycket
for er ekonomi. Dessutom har karossen en kraftig
stalkorg kring passagerarutrymmet och sidokrock-
skydd i dorrarna.

Visst dr Volvo 164 tilltalande inuti. Men
framforallt vettigt planerad. Det nya, cffektivare
virme- och friskluftsystemet dr exempel pa det.
Forberett for air condition och med hela tio

inblasningspunkter varav fyra riktbara pa instrument-

panelen. Liksom den nya mittkonsolen dir viktiga

reglage finns samlade. Litta att na. Ni sitter
pa ldader. Fornuftigt ocksa det. Inte bara pa
sommarheta dagar.

Volvo 164 har 145 hk SAE. Volvo 164 E
har 175 hk SAE. Det ir virdefulla histkrafter.
Segdragningsférmagan &r naturligtvis imponerande.
Accelerationen likasa. Anda hors ljudet fran den
sexcylindriga motorn bara som ett litt sus
inne i kupén.

Det dr inte svart att bygga bilar med 6verdadig
komfort och manga histkrafter. Det svara
ligger i att samtidigt gora dem ekonomiskt vettiga.
Volvo 164 har 5-arig PV-garanti, hogt
andrahandsviirde och rimliga driftkostnader.
Vilken annan bil i den hir klassen har det?

VOLVO 164

Fornuftets seger over fafingan.



Alfa-Laval

iar foretaget
som gor det

att dricka manadsgammal mjolk
att ta dricksvatten ur havet

att kora in bilmotorer utan oljebyte
att fa mer mjolk pa kortare tid

att tviitta tval

att brygga biittre 6l nu én forr,

Pa en lang rad omraden har forskning,
processteknik och utrustning fran Alfa-Laval
bidragit till att revolutionera produktions-
metoder, hoja kvaliteten och oka l6nsamheten.
Alfa-Laval tycker om att 16sa problem.
Alfa-Laval AB dr moderbolag i en internationell
koncern vars tillverkningsprogram i huvudsak
ligger forankrat inom livsmedelsproduktionen.
Aven sjofarten, kemiska-, kraft- och
maskinindustrierna dr stora kunder.
Alfa-Laval koncernen har 15.000 anstillda
vid 55 koncernbolag och 37 fabriker

och omsiitter 1,5 miljarder kronor.

OC ALFA-LAVAL




ELDFASTA PRODUKTER

FOR JARN-OCH STALINDUSTRIN

AVLAGNINGS-
DOLOMA

For avlagning av bottnar i
ljusbagsugnar och martin-
ugnar.

Fraktioner mellan 0 och 12
mm. Med eller utan olja. Den
oljebehandlade doloman &r
mindre dammande och sintrar
battre fast pa avsedd plats.

|
KOLLERGANGSMALD

DOLOMA

For framstallning av slitdelar
i bottnar pa ljusbags- och
martinugnar. Bottnar fram-
stallda av doloma med grafit
blir efter en tids anvandning
helt monolitiska.

Fraktion 0—4 mm med eller
utan grafit. Doloma med grafit
har battre slaggbestandighet.
Medverkar ocksa genom ma-
terialets ledningsférmaga till
en djupare sintring.

DOLOMAG
MAGNODOL

For framstallning av slitdelar
i bottnar pa ljusbags- och
martinugnar, framférallt vid
framstéllning av specialstal
sasom rostfritt och verktygs-
stal.

Kollergéngsmald doloma med
tillsats av magnesit. Magnodol
kan é&ven levereras oljebe-
handlad.

TJARDOLOMA

For avlagning i stalugnar och ,
infodring av kupolugnar och
elektrohyttor.

Kollergangsmald doloma med
tillsats av specialtjéra.

DOLOBLOCK

-- harigenom till kort omstéll-
. ningstid.

For vaggar i ljusbagsugnar.
Montaget vid ugnsomstali-
ningar ar enkelt och bidrar

Basiska block av doloma.
Skraddarsys efter ugnsdimen-
sionerna i vikter om 700—7000
kg. Luck- och tapphalsépp-
ningar kan laggas in i blocken
vid tillverkningen. Blocken har
lag utvidgningskoefficient och
god chockbesténdighet.

K Qtrabraken ab

Villagatan 6, Fack, 100 41 Stockholm 26. Telefon 08/24 82 00
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Vi vill inte pasta att vi fanns till pa vikinga-
tiden. | sa fall hade vart firmanamn — skri-
vet med runor — sett ut som ovan. Men
daremot vill vi pasta att vi idag ar Skandi-
naviens ledande tillverkare av ferrokrom.

AB FERROLEGERINGAR

BOX 40040 - 10341 STOCKHOLM 40 « SWEDEN



market for

varlds-kiand hemhjilp

Ett kok i Mexico . .. skimrande kakelplattor
pa vdggarna ... tunga stengodskrus pa fri-
sen... en spis Ni aldrig sett maken till...
sallsam, fantasieggande ornamentik... en
liten morkhyad exotisk kvinna... och sa
mitt i allt detta ett ting av hypermodern tek-
nik, en bjart kontrast mot en gangen tids slit-
samma tillvaro: Electrolux diskmaskin fran
Sverige.

Blunda och tink Er in i andra scener: en in-
fodingskvinna, som hamtar fram en flaska
mjolk ur ett fotogendrivet Electrolux-kylskap
pa en afrikansk missionstation eller en vene-
zuelansk husmor, som i den tidiga morgon-
stunden tillreder nationalrdtten hallaca med
hjalp av Electrolux koksmaskin Assistent eller
en parisisk husmor, som med odndlig omsorg
Electrolux-dammsuger vartenda dammkorn i
sin prydliga vaning pd Rue La Fayette eller
en faroisk fiskarhustru, som lagger in ett par
havfangade lunnefaglar i sitt Electrolux frys-
skap eller en hemmafru fran Tranés,som just
plockar ut den fardiga tvitten ur Electrolux
helautomatiska tvattmaskin, eller. .. ja, sce-
nerna kunde varieras i det odandliga.

Scener fran nir, scener frin fjarran. .. oand-
ligt olika men andd med ett gemensamt:

Electrolux

Electrolux i tjanst for att underldtta och for-
enkla nagra av minniskans fundamentalaste
sysslor: att skydda, bereda och laga sitt dag-
liga brod, att varda sina kldader, att stdda sitt
hem:...;.

Mer an ett halvsekel i hemhjilpens tecken.
Standigt forbattrade, stindigt nya hjialpme-
del for arbetslittnad i hemmet. Stindigt
okande marknad. Idag: mer dn 40.000.000
produkter med Electrolux marke har leve-
rerats till hem och hushall, jorden runt.

Hembhjilp 6ver alla grianser.
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Sveriges storsta tillverkare av
trafritt bestruket papper

1lverdalens Pappersbruk



Haller var varld igang

Enradigt sparkullager.
Det mest anvanda.
Finns i bilar
och elektriska motorer bl a.
300 miljoner tillverkade vi forra aret.

akF




SKANSKA CEMENTGJUTERIET

Goteborg Malmd Stockholm Vaxjé Orebro



Gurit rorladdningar for forsprackning och slatsprangning

ger lagre kostnader tack vare:

e minimum av borttransport

e forenklad inkladnad — tex vid tunnelsprangning

e mindre vibrationer och darmed mindre risk for
skadegoérelse

For information kontakta NITRO
NITRO NOBEL AB Tel.0587-25100  maammm




Ericssonkoncernen dr en varldsom-
spannande organisation med tyngdpunkt
pa utrustning for telekommunikationer.
Koncernen sysselsitter over 67 000
personer — ddrav ca 29 000 i Sverige.
Arsomsidttningen uppgick 1971 till 3,7
miljarder kronor. Den svenska marknaden
svarar for omkring en fjardedel av
koncernfaktureringen.
Ericssonkoncernen bestar av Telefon-
aktiebolaget . M Ericsson, moderforetag
med site i Stockholm, samt dotterbolag i
ett 40-tal lander. Koncernen ar verksam

i over 100 ldnder och har 36 produktions-
enheter i Sverige och ytterligare ett

30-tal utomlands.

De viktigaste dotterbolagen i Sverige dr:
L. M Ericsson Telemateriel AB,

Sieverts Kabelverk AB,

Svenska Radio AB och AB Rifa.

TELEFONAKTIEBOLAGET

LM ERICSSON




Ett klart besked
om Ert forsikringsskydd far
Ni inte gratis.
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Familie- ocl dlderspension

g L Sias

Det kostar nigon timme med
Skandiamannen.

Men da far Ni ocksa reda pa exakt var Ni star
nir det giller Er och familjens trygghet, hur
forsikringsskyddet dr for hemmet, villan, bilen,
baten. Skandiamannen kan ocksa tala om vad
AFP, ATP, ITP samt vad Era grupp- och privat-
forsikringar ger i olika situationer. Vet Ni t ex
vad Ni far om Ni blir langvarigt sjuk? Nar Ni
blir 67 ar? Vet Er hustru hur mycket hon far
att leva pa om Ni skulle avlida? Vet Ni vad Ni
sjalv far om Er hustru skulle avlida? Vad bar-
nen far om de dr sma? Om de ir stora?

NN
%W SKANDIA

Skandiamannen kan ge Er svar pa alla de hiar
viktiga fragorna. Och manga andra. Han ar
fackman och han presenterar svaren punkt for
punkt sa att Ni far en god overblick over Er
situation. Ni far hans utredning utan nagon som
helst forbindelse fran Er sida. Men alldeles
gratis ar den inte. Den kommer att kosta Er
nagon timme med Skandiamannen.

Ni avgor sjalv om Ni har tid.




«Armeringsstal
«Armeringsnat
«Armeringsringar
«SWL fackverk

SMEDIEBACKE

SMEDJEBACKENS VALSVERKS AB
SMEDJEBACKEN TELEFON 0240/711 20




Maskinen som for 21ar sedan

inledde ett nytt
kallas redan Hinta.

"Flinta”. Sa kallas Rank
Xerox 1385 av Rank Xerox’
egna medarbetare lite
skamtsamt. Fast maskinen
lanserades sa sentsom 1950
och inledde xerografins
segertag inom kontors-
vérlden. Den langa
proceduren kopiering och
duplicering blev plotsligt
en enkel hantering.

RANK XEROX

1385 ér alltsa en ganska
ung historisk pionjar och
exemplaret ni ser har var
annu i full verksamhet nar
det upphojdes till musei-

foremal.Det skedde 16 sept.

1971 da den 6verlamnades
som gava till Tekniska
Museet i samband med
foretagets 10-arsjubileum.
Men en 21-aring betraktas
faktiskt som ""stenalder”

kontorstankande

av Rank Xerox-folket.
Gamla 1385 gér t.ex. en
kopia pa 3—4 minuter. En
av de nyaste Rank Xerox-
maskinerna, 3600, gor
samma sak pa en sekund.
Anda var det inte manga
som trodde pa uppfinnaren
svenskattlingen Chester
Carlsson nar han forsta
gangen presenterade idén.

Rank Xerox inregistrerat varumarke.
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Vagnshjul fran Ur, Mesopotamien, tredje artusendet f. Kr.

Den ménskliga fantasin
arbetar inom det méjligas gréinser.



PS. Bilden rakar visa en man. Vi vet att en duktig tek-
niker lika gérna kan vara en kvinna.

Kvalificerade
problem soker
sina losare

SRT é&r ett foretag som har gott om
problem att [6sas av duktiga tekniker.
Det blir sa for ett foretag déar den
tekniska utvecklingen ligger langt
framme.

SRT arbetar med telefon- och trans-
missionsteknik. For interna kommuni-
kationer, fér datatransmission, for
telex- och telefontrafik.

SRT arbetar med radiosystem —
avancerade sandare/mottagare-
utrustningar bl a for marint bruk
vérlden over.

SRT ingar i den varldsomspéannande
ITT-koncernen (International
Telephone and Telegraph Corp.) och
ar ledande foretag for flera produkt-
grupper.

Det betyder att vi alltid har problem
vardiga duktiga tekniker. Och det var
vad vi ville beréatta i den héar
annonsen.

Ta den som en utmaning.

Standard Radio & Telefon AB,
Fack, 162 10 Vallingby 1
Telefon: 89 00 40

Standard Radio & Telefon AB ITT

Ett svenskt ITT-foretag




STAL-LAVAL gor turbiner.
Det idr var specialitet.

Specialisering pa turbinteknologi ger overlagsna re-
surser. Resurser att bedriva ett avancerat forsknings-
och utvecklingsprogram, baserat pa omfattande drifts-
erfarenheter. Och att skaffa rationella produktions-
mojligheter.

STAL-LAVAL ar f.n. varldens storsta leverantér av
fartygsangturbiner. Foretaget &r ensamt om att till-
verka radialangturbiner — som har hég verknings-

grad och sma dimensioner. Och STAL-AVAL har
stérre erfarenheter an nagon annan av stora gasturbi-
ner — med enheter i drift sedan 1959.

Kraftverk, industrier och fartyg. For tillampningar pa
olika omraden har STAL-LAVAL avancerade kon-
struktioner att erbjuda.

STAL-LAVAL ingéar i ASEA-gruppen. Representation
i mer an 50 lander.

STAL-LAVAL TURBIN AB, 612 20 Finspang
Tfn. 0122/81 000. Telex 64045.

STAL-LAVAL



Upprullning, slutfasen vid tillverkning av
papper i en av Papyrus finpappersmaskiner.

A K T E B O L A G €& T

PAPYR.US

MOLNDAL




Denvanligalata Bultens flitiga Taptite
skruven som gangar halet sjalv

l.Borra

3.Skruva i direkt utan att ginga

Jag vill veta mer om hur man
sparar det andra arbetsmomentet

Titel

Foretag

Adress

Postnr och adress

Bulten-Kanthal AB

Bultendivisionen

-
|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
I
I
|
|
I 73401 Hallstahammar, Telefon 0220/10500.

-
I
I
I
Namn }
I
I
|
|
I
|
|
|
|
|

3. Skruva i Distriktskontor och lager:
Stockholm 08/45 2560, Goteborg 031/4508 25,
Malmé 040/93 5730, Sundsvall 060/1505 35.



Bofors ar
specialister
pa verktygs-och
konstruktionsstdl
for hogkvdilitativa
andamdl

® Normerade verktygs- och konstruktionsstal
® Vakuumavgasade stil (BOVAC®)
® Elektroslaggraffinerade stal

® Strukturbehandlade varmarbetsstal
och hoghallfasta stal

Teknisk information sinds pad begiran

AKTIEBOLAGET BOFORS
690 20 Bofors
Tel. 0586/360 00




Viggens flyghojd och fart

Viggens flyghojd och fart beriknas i
ett luftdatasystem, i vilket ingar tryck-
sensorer och en luftdatakalkylator.
Virdena, som grundar sig pa luft-
trycksmitningar presenteras i cockpit.
Berikningarna sker med stor noggrann-
het inom flygplanets hela hojd- och
fartomrade.

[eHiLies]

PHILIPS TELEINDUSTRI AB

TE 009 71 08

Den hoga tillforlitligheten och nog-
grannheten har uppnatts genom vil av-
viigd kombination mellan finmekanik
och elektronik.

I luftdatakalkylatorn ir inbyggd en
kontrollutrustning, som under flygning
automatiskt overvakar funktionen. Med
dess hjilp kan piloten idven fore start
utfora funktionskontroll.

Funktions- och noggrannhetskontroll
utfors pa olika underhéllsnivaer med
hjilp av speciell testapparatur, som in-
gar i basorganisationens automatiska
testutrustning.

Philips Teleindustri AB

Fack, 175 20 Jirfilla 1

Telefon 0758/100 00

Telex 109 43 philtel s

PHILIPS



Den centrala och helt nya enheten i Gustavsbergs System-

badrum ar denna fabrikstillverkade V'V S-kassett. I det

vanligaste utforandet bestar den av en sanitetsdel (t.h.) och en

ventilationsdel (t.v.).

Nu har vi satt
hela VVS-byggandet

1 System.

Gustavsbergs har tagit fram ldtta, vaningshoga
VVS-kassetter med alla rordragningar fardiga fran
fabrik. De levereras kompletta till byggplatsen och
ingenting behover lingre plockas ihop bit for bit.
Kassetterna monteras i teleskopiska formlador av stal
som skickas med for ingjutning i bjdlklaget.

Parallellt med kassetterna har vi ocksa utvecklat
ett helt program installationsklara sanitetspjiser.
Badkar, tvattstéll, we-stolar och bidéer med alla
anslutningar fabriksklara.

Och slutligen har vi arbetat ut fullstandigt
projekteringsunderlag med planlosningar pa 28 olika
hygienrum déar man utnyttjar dessa nyheter pa ror-
och pjéssidan.

Helheten har vi sammanfattat under namnet
Gustavsbergs Systembadrum som har tillkommit for att

mota byggsidans krav pa prefabricerat rorbyggeri och
anpassning till moderna metoder for husproduktion.

Och for att tillmotesga VVS-branschens onskemal
om enklare materialhantering, minskat spill och ett
bittre flyt i monteringsarbetet.

Och bada dessa mal har vi natt utan minsta avkall
pa konsumentens sjdlvklara krav pa badrum som
fungerar bittre och tystare.

Mer om Systembadrummen finns i en broschyr
som ni kan rekvirera fran oss.

pAY)
~1
Q

i’ AB Gustavsbergs Fabriker
Box 12159, 102 24 Stockholm 12. Tel. 08/52 08 60.
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ar bara ut mer och mer ”kurl'ong.

Inverboard heter kartongen.

Europas ledande homogena och helblekta
forpackningskartong.

1971 var startaret for var kartongmaskin
nummer tvd. Igdngkorningen har varit ganska
bekymmersfri. Arsproduktionen steg frén
70.000 ton till 100.000 ton.

I &r tanker vi gora 135.000 ton, och sa
smaningom raknar vi med att komma upp i
170.000 ton om dret.

Vi gor sd mycket Inverboard vi hinner.
QOch det verkar inte som om vi skulle fd ndgon
kartong over.

Inte att undra pd att Ivan méste vila signal- —
armr;neiablar‘:g. g S m IGGESUND
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| jarnhjartat av Sverige

Det ar en klar fordel for en verkstadsindustri, som betjanar
den svenska bergshanteringen, att ligga i jarnbéraland — i
jarnhjartat av Sverige. Morgardshammar har den férdelen.
Morgardshammar &ar ett progressivt foretag, helt inriktat pa
kvalitetsproduktion. Nya konstruktiva idéer och planlésningar
prévas malmedvetet och anpassas till de krav kunderna stéller
pa slutprodukterna — detta ar de sjalvklara forutsattningarna
for vara framgangar i den internationella konkurrensen. Vara
nuvarande kunder — inom gruvindustrin, stenindustrin, vals-
verken och traddragerierna — drar nytta av detta. Ni kan
ocksa gora det!
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Se sa mycket vackrare tillvaron blir med farg.

Vi ar véarldsbast pa
fargreproduktioner — bade for

offset och djuptryck.

..
ANﬁSO LITO AB Rsnnholmsgrénd 67, 127 42 Skérholmen Telefon 08/710 08 80




Det finnsolika
sattatt mmgka
lufdféroreningarna.

Vi erbjuder anliaggningar som tar hand om
alla gas- och partikelformiga emissioner
effektivare an en knut pa skorstenen.

Ar det nagot for Er?

Att rena gasutslippen fran industrier
och virmeverk ger inte bara gronare
skogar. Det ar ocksa guld virt att kunna
atervinna dyrbara dmnen ur rokgaserna
for att anvinda dem igen. Vi skapar dven
battre arbetsmiljoer, med klimatanligg-
ningar som filtrerar, viarmer, kyler och
fuktar luften.

Vad kan vi hjilpa Er med?

Forra aret tog SF-anlaggningar 6ver
hela virlden hand om mer én 15 miljoner
ton stoft. SF-gruppen arbetar internatio-
nellt och star bland de framsta, nir det gal-
ler att utveckla och behirska stoftav-
skiljningens alla omraden. Vi har resurser
att losa varje enskilt luftvirdsproblem och
leverera den utrustning som uppfyller Era
behov. Sa innan Ni slar en fortvivlans knut
pa Er skorsten, kontakta oss.

¢-.| AB Svenska Flaktfabriken
-ett miljovardsforetag













Pris inb. 45 kr




