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Teknikhistoria
i utveckling

Mer aktuell
teknik

Nya Deedalus

Tekniska museets &rsbok Daedalus utkom med sin forsta argang 1931.
Under Torsten Althins framsynta ledning har arsboken utvecklats till en
oumbarlig kanal for teknik- och industrihistorisk publicering. Efter
Althins pensionering har Daedalus traditioner forts vidare av Sigvard
Strandh.

Daedalus 1978/79 har en delvis ny inriktning och utformning. Arsbokens
langa och framgangsrika tradition skall dock fullféljas. Andringarna skall
framst ses mot bakgrunden av den gladjande utveckling, som den
svenska teknik- och industrihistoriska forskningen nu genomgér.

Denna forskning har antligen fatt fotfaste i hogskolan. Flera av de
tekniskt inriktade hogskolorna tar idag upp teknikhistoria i utbildningen.
Samtidigt vaxer ett behov av forskningsinsatser, som skar tvars igenom
naturvetenskap, teknik, humaniora och samhéllsvetenskap. Det blir allt
viktigare att veta mer om sambanden mellan grundforskning—teknisk
utveckling—industriell produktion—ekonomi-samhallsutveckling som un-
derlag for beslut infor framtiden. Teknik- och industrihistorisk forskning
har har viktiga funktioner.

En Okning av forskningsaktiviteten inom teknik- och industrihistoria
kraver vagar att fora ut forskningsresultaten och den vetenskapliga
diskussionen nationellt och internationellt. Dedal/us kan i sin nuvarande
form inte pataga sig den uppgiften. Har behovs en publikationsserie
med internationell inriktning, som uppfyller kraven pa vetenskaplig
kvalitet och &r anpassad till bibliotekens rutiner. Tekniska hogskolan
har darfor startat Stockho/m Papers in History of Technology.

Tekniska museet och Tekniska hogskolan i Stockholm ar 6verens om
att denna nya publikationsserie i fortsattningen skall ta hand om den
svenska fackmaéssiga publiceringen inom @mnet teknikhistoria. Deedalus
skall framst inrikta sig pa populédrvetenskaplig publicering inom teknik-
och industrihistoria.

Tekniska museet kommer i framtiden att satsa mer pa de dagsaktuella
teknikfrdgorna och deras konsekvenser for samhallsutvecklingen. Daeda-
lus, som museets arsbok, kommer darfor i fortsattningen att innehalla
mer material om aktuell naturvetenskaplig forskning och teknisk utveck-
ling.

Det finns idag en rad publikationer som bevakar den tekniska utveck-
lingen sasom nyhetstidningarna Ny teknik och Dagens industri, de
populara tidskrifterna Teknikens Véarld och Teknik for alla, IVAs arsbok
Framsteg inom forskning och teknik och en rad specialtidskrifter inom
olika branschomraden. Daremot saknas en publikation som ger dver-
sikter och binder samman den tekniska utvecklingen frdn gardagen fram
till dagens teknik och dess konsekvenser for morgondagens samhalle.
Har har Daedalus — och Tekniska museet — viktiga arbetsuppgifter.



Ny form  Daedalus 1978/79 andrar ocksa sin utformning. Det gors for att pressa de
snabbt 6kande framstallningskostnaderna. Det &ar var forhoppning att
Deedalus 1978/79 ar lasvard och pryder sin plats i bokhyllan.

Eric Dyring
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Manga problem

Rantmastarhuset i
Gaml/a stan

Ett uppmarksammat restaurerings-
projekt genomfort av Bygg-Oleba,
Olle Engkvist AB

En dag passerade byggmastare Olle Engkvist tillsammans med mig
Slussen och blev da uppmarksammad pa Rantmastarhuset, som Bygg-
Oleba vid den tidpunkten planerade att kopa.

Nér Olle Engkvist horde priset tyckte han det var val hogt.

—Men, en del av huset kommer att forklaras som byggnadsminne.
Kop det! sa Olle Engkvist.

Denna episod visar Olle Engkvists kansla for aldre byggnader och hans
stora intresse for byggnadsminnesvard.

Inom Bygg-Oleba har vi, som under manga ar varit hans medarbetare,
samma installning och har forsokt att fora traditionen vidare.

Vi kdnde stort ansvar infor den grannlaga uppgiften att restaurera
Rantmastarhuset och anordnade darfor, i februari 1969, en utstallning
och en allméan diskussion pa Stadsmuseet i Stockholm for att pejla all-
manhetens intresse. Ur programbladet till utstaliningen citeras féljande:

""Rantmastarhuset, kvarteret Achilles, i Staden mellan Broarna har ett
framtradande och kansligt lage — vettande mot Skeppsbron och Slussen.
Vid infart fran Saltsjon kommer denna byggnad genast i blickfanget och
tilldrager sig uppmarksamhet. Byggnaden ar i daligt skick och maste del-
vis restaureras, delvis rivas och byggas om. Fragan ar: Hur skall
byggnaden se ut efter restaureringen? Skall den givas det utseende,
som den haft under de senaste 70 aren eller bor den aterstéllas i det
skick, som den haft under nara 150 ar av sin tidigare tillvaro.”

Diskussionen visade att det fanns manga olika asikter om hur restau-
reringsplanen borde utformas.

Vi beslot darfor att utfora arbetet strikt i enlighet med villkoren for
byggnadsminnesforklaringen.

Nar byggnadsarbetet skulle borja uppstod manga hinder. Dels tog det
lang tid att fa byggnadslov, dels blev evakueringen besvarligare an
beraknat och nar man slutligen var klar for start kom den 25-procentiga
investeringsavgiften med ytterligare dréjsmal som foljd.



Det egentliga Rantmastarhuset kunde i huvudsak bevaras medan den
vastra delen av kvarteret det s k Oranienbad och ett mellanliggande hus
var i sa daligt skick att de maste rivas.

Grundlaggningsarbetet blev tidsodande och dyrbart, i synnerhet under
den gamla byggnaden. Aven i 6vrigt erbjod byggnadsarbetet manga
svarigheter. En omfattande och for arbetet hindrande arkeologisk under-
sokning pagick under en lang tid.

De merkostnader som bevarandet av de gamla byggnadsdelarna med-
forde i jamforelse med en nybyggnad och som kan uppskattas till miljon-
belopp, har vi inte ansett oss kunna ta ut av hyresgasterna. Kungliga
Vitterhets- Historie- och Antikvitets Akademien har visat sin uppskattning
av den kulturhistoriska insatsen och genom en privat donation bidragit
med ett stort belopp, som tackte en del av dessa merkostnader. Anslag
frdn Stockholms kommuns bidragsmedel har daremot inte erhallits.
Stockholms Stads Fastighetskontor motiverade 1974 avslaget med att
"inga byggnadsdelar eller inredningsdetaljer har péatraffats, som givit
anledning till konservering”'.

Nar den restaurerade byggnaden nu star fardig, anser vi pa Bygg-
Oleba att den motsvarar vara forvantningar. Vi hoppas att stockholmarna
nu finner att Rantmastarhuset efter manga ars forfall ater ar en prydnad
for Gamla stan.

Ett stort tack ar vi skyldiga alla personer och institutioner som med sina
insatser bidragit till resultatet.

Georg Schackne




Rantmastarhusets
historia

Av Gosta Selling

| bérjan av 1600-talet hade Stockholms medeltida befastningar spelat ut
sin roll. Delvis raserade murar och torn lag &nnu kvar langs Gamla stans
saltsjostrand. Dar fanns bryggor vid ringmuren och i sddra delen ett
stycke kaj for storre fartyg, Koggabron kallad, men den réckte inte for
den vaxande sjofarten. De forfallna murarna var hindrande och van-
prydande. Darfér var det naturligt, att de demolerades och ersattes av en
lang kaj, Skeppsbron, dar stora skepp hade gott om plats. Bebyggelsen
langs kajen reglerades och tomter uppléats till dem, som kunde bygga
"’stora och skéna hus”.

Initiativtagare till denna reglering var sakert Gustav Il Adolf sjalv. Innan
han begav sig till kriget i Tyskland utfardade han fran Alvsnabben i juni
1630 ett brev, dar staden uppmanades att expropriera illa bebyggda
tomter ostantill och salja dem till sddana personer, som kunde bygga
""staden till ara och nytta".

Karta over sodra delen av Gamla
stan. Den senmedeltida stads-
planen streckad, nuvarande
kvarter heldragna. Den streck-
prickade linjen markerar den
ursprungliga stranden. Vid sodra
anden av Jarntorgsgatan ligger
Inre Séderport, som revs 1636.
Norr om Véagen vid nuv Norra
Bankogrénd ligger ett annat sen-
medeltida murtorn. Man ser hur
Skeppsbrokvarteren lagts ut och
kv Achilles skapats av tva aldre,
smala kvarter. Efter Nordberg och
Englund.

JARNTORGET




Skeppsbroradens
tillkomst

Sddra delen av Gamla stan. Detalj ur F Hogenbergs kopparstick av Stockholm pa
1570-talet. Nedtill t v ser man Inre Séderport och th ddrom en del av de hus och
tomter, som rdantméstaren Cronberg képte och som blev kv Achilles. Trdkajen &r
Koggahamn, t h ddrom rakt under Slottets kdrntorr syns Jarnvagen.

Sa skapades Skeppsbroraden. Hosten 1630 utfardades det forsta faste-
brevet for en tomt vid den nya gatan, det annu i ombyggt skick be-
varade huset Skeppsbron 24. De nyskapade tomterna var begarliga och
bebyggdes snabbt. Redan nar Wolfgang Hartmann 1650 gav ut sitt stora
kopparstick av "“den konungslige residens- och huvudstaden Stock-
holm”, verkar Skeppsbron vara fullbyggd med héga, skulptursmyckade
gavelhus med de tatt liggande fartygens tackel och tdg som dekorativt
staffage.

Studerar man bilden narmare ser man att husen inte ar sa hoga — de
flesta i endast tre vaningar — och att dar finns en del luckor i raden. Men
de fylldes snart. Erik Dahlberg, som for Sueciaverket arbetade med den
stora utsikten fran saltsjosidan, hade all moda att halla sig a jour med
utvecklingen. Han borjade teckna Skeppsbroraden pa 1660-talet men
fick gora en rad nya skisser, innan utsikten blev fardig att graveras. Den
skicklige kopparstickaren Swidde har signerat bladet 1693. D& var
Skeppsbroraden fardigbyggd.
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Men den dominerades inte langre av skulptursmyckade gavelfasader.
Alla de nya byggnader, som Dahlberg lagt in, har raka taklister och
klassicistiska fasader. Det var Tessinarnas strama klassicism och hori-
sontalitet, som segrat over de pyntade gavelhusen. Till detta moderna
inslag horde naturligtvis Tessin d a:s eget hus, Skeppsbron 20, upp-
fort pa 1670-talet men tyvarr rivet. Tessin hade tydligen ritat flera av
Skeppsbrons nya hus. Av dessa ar nu endast ett bevarat, som med viss-
het ritats av Tessin d & nummer 36, uppfort pa 1670-talet efter annu
bevarade ritningar. Nummer 10, byggt i slutet av 1660-talet, har av
traditionen attribuerats till Tessin men har snarare haft Jean de la
Vallée som arkitekt. Skeppsbrons markanta avslutning i soder, Rant-
mastarhuset, byggdes i klassicistisk stil pa 1660-talet, och vid det bygget
har Tessin ocksa medverkat.

Sddra delen av Skeppsbroraden, sedd fran Kastellholmen. Langst t v slussbroar-
na och de bada kvarnhusen. Slaktarhuset, som lag framfér kvarnarna, hade brun-
nit 1691 och &r @nnu inte ateruppbyggt. Rantméstarhuset dominerar éver de
nagot éldre gavelprydda husen vid Skeppsbron. T h gamla Riksbankens gérd
med sina flyglar, Skeppsbrofasaden tillkom forst pa 1730-talet. Detalj ur W Swid-
des kopparstick 1693 fér Dahlbergs Suecia.
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Réantmaé&stare
Cronbergs

bygge

Byggherre var rantmastaren Borje Cronberg, som blivit kallad “en av
seklets stora svenska affirsman” (Svenskt Biografiskt Lexikon). Han var
son till slottsfogden Olof Burzeus i Orebro och hade efter ldnga utlandska
studieresor blivit Magnus Gabriel De la Gardies kassor. Han hade dess-
utom varit hovkassor, innan han 1654 utnamndes till rantmastare. Rant-
mastare var ett viktigt ambete, som svarade for Kronans penningupp-
bord och utbetalningar i Rantekammaren. Han bedrev ocksa egen handel
och lamnade Kronan stora lan och forstrackningar, bade tillsammans
med andra svenska forlagsman och med hjélp av utlandskt kapital. Till
Karl X Gustavs pompdsa jordafard 1660 lamnade han en stor forstrack-
ning, vilket ansags vara en ambetsplikt. | begravningsprocessionen red
han med och kastade ut begravningspengar at folket. Den avlidne kungen
hade adlat honom 1654 med namnet Cronberg.

Ett par av de forlagsman, med vilka Cronberg samarbetade, Joachim
Potter, adlad Lillienhoff, och Jacob Momma, adlad Reenstierna, byggde
sig ocksa nya hus pa 1660-talet, bada pa Soder och i klassicistisk stil.

Réantmdéstare Bérje Cronberg (3) delar ut begravningspengar vid Karl X Gustavs
begravningsprocession den 4 nov 1660. Han passerar just vagen vid Jarntorget, i
porten star folk med utstrackta hdander for att fanga de utkastade mynten. Fram-
for raintméstaren ledes den dode kungens livhést (4), medan Johan Gyllenstierna
ikladd kungens férgyllda rustning (5) tyglar en stegrande springar. Detalj ur
kopparstick av J le Pautre efter teckningar av Erik Dahlberg.
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Rantmastare Cronberg valde sig tomt i Gamla stan. | sodra dnden av
den nya Skeppsbron lag det kvar ett par gamla kvarter med éldre,
oregelbunden bebyggelse, mot stranden tydligen laga korsvirkeshus och
bodar. Langre upp vid Jarntorgsgatan lag ett par sma stenhus. Vid gatans
s6dra mynning hade Inre Séderport legat, och pa Slussnéaset 1ag slaktar-
huset och kvarnhusen. Det trdnga, ofta ombyggda porttornet hade
rivits 1636. Enligt regleringsplanen skulle har bildas det sydligaste
kvarteret i Skeppsbroraden. Omkring 1660 borjade Cronberg kdpa upp
tomter, sa att han blev agare till hela det nya kvarteret, vilket senare fick
namnet Achilles.

Den &aldsta uppgift man har om hans markférvarv ar frdn mars 1660,
da han av Adler Salvius’ arvingar inkdpte tva stenhus ostantill vid Séder-
port. Deras lage och matt ar inte angivna, men sannolikt 1&g de vid Jarn-
torgsgatan.

Aret darpa forvarvade han av guldsmeden Wilckens dnka ett litet
stenhus "belaget gentemot sddra kvarn’. Dessutom hade han 1662 fatt
lamna vinskanken Wilhelm van Campen 4 000 dir kmt och ett parti mur-
tegel for det hus och den tomt som denne mast avstd for "herr rant-
mastarens i byggnad stdende tomts regularitet och gatans justerande”.
Ordalagen i byggningskollegiets protokoll later oss ana, att staden till-
lampat Gustav Adolfs kungabrev om expropriation fran 1630.

Nar en granne Olof Eriksson 1663 vackte process mot Cronberg, darfor
att ett korsvirkeshus forstorts genom palningarna for nybygget, forsva-
rade sig rantmastaren bla med, att hans hus skulle landa ""Stadsen pa
den orten till ingen ringa prydnad’. Han papekade ocksa, att "arkitekten
Tessin” kunde bevittna hans uppgifter. Av formuleringen framgar inte,
att Tessin sjalv ritat huset, men det ar med hansyn till dess arkitektur
inte omojligt.

Av Borje Cronbergs fragmentariskt bevarade rakenskaper far man ett
begrepp om hur bygget fortskred efter den palning, som omtalas under
Erikssons process 1663. Hosten 1663 arbetade den kande stenhuggaren
Dirik Blom (Blume) med “listarbete kringom huset”. Murmaéstaren
Berent (Persson) arbetade med fem gesaller, och tegel levererades fram-
for allt fran fru Brita Kurck pa Margrethelund.

| slutet av aret avldnas stallningsmakare och karingar som bar tegel,
naver och golvsten. Naver anvandes som isolering av bjalklag och tak-
stolar. Tydligen har man boérjat med inredningen i slutet av ar 1663,
ty da avlénas timmerman och snickare, och Dirik Blom utfor golvstens-
huggning.

En forteckning pa leverantérer av byggmaterial upptar flera kdnda
namn; 1661 far Cronberg bjalkar fran general Drakenhielm pa Hanstavik,
aret darpa koper han Liflandskalk av Jean de la Vallée, som da arbetade
pa Riddarhuset, och Gotlandskalk frain Magnus Gabriel De la Gardie.

Det var en tid, da byggnadsverksamheten var livlig pa saterierna i
Stockholmstrakten. Manga hade egna tegelbruk, och man slog sig tyd-
ligen ihop om leveranser av kalk frdan Gotland och Lifland. Bland Cron-
bergs leverantorer fanns amiral Bjelkenstiernas dnka pd Akeshov och
Arsta, Gustaf Bonde pa Hasselby, frun p4 Margrethelund och Joachim
Potter, som byggde malmgard pa Soder.

13



Hemmet svart-
kladdes efter
Cronbergs déd

Ar 1662 kom Cronbergs hus tydligen under tak; bade det &ret och 1663
levererades taktegel, det senare aret glaserat. Men annu 1665 pagick
arbeten; d& klagade en granne, Brita Falck, att hon inte kunde hyra ut
sina bodar pa grund av allt byggnadsmaterial som lag hopat framfor
dem.

Av allt att doma fullbordades bygget 1666, ty da levererades bla
kopparplat till den altan, som byggts pa garden. Vidare levererades
fonster- och dorrbeslag, dorrlas, spjall samt armeringsjarn och gipsspik,
som troligen anvandes till stucktak eller dylikt, av gipsmakarna master
Hans och Anders — sannolikt Hans Zauck och Johan Anders Anthoni,
vilka bada arbetade pa Skokloster.

Tva inventarier finns bevarade, som ger en del upplysningar om hur rént-
mastarens hem var utrustat och moblerat. Det forsta har gjorts upp efter
Borje Cronbergs dod den 6 februari 1673 och skrevs av ankan fru Anna
Maria Gyldenklou. Hon omtalade att ’salen och hennes kamrar, som till-
forne har varit kladda med tapeter och gyllenlader ar nu kladda med nytt
svart klade groft och finns déar uti allt tillbeh6r som nu i sorgen brukas”.

Det var under 1600-talet vanligt att inte bara ankor och efterlevande gick
i sorgdrékt, utan daven hemmen kladdes i svart. Riksankedrottningen
Hedvig Eleonoras paradsangkammare pa Drottningholm maélades pa
1670-talet i svart och guld, och i Ebba Brahes palats vid Gotgatan var
flera rum svartkladda 1673. Hennes séang hade sparlakan av svart siden.

Troligen hade ocksa ankan i Rantmastarhuset svart sang, ty i den langa
forteckningen av sdangomhangen finns dven svarta sparlakan, och en
nattldda var svartmalad.

Listan 6ver malningar ar lang. Dar finns portratt av unge kungen —
Karl Xl —och 13 gamla kungar. Familjeportratten upptar bl a fyra konterfej
"av min salig mans slakt”. Salig mannen fanns portratterad bade till-
sammans med sin forsta hustru och deras barn “pé en tavla’” och med
sin andra hustru och alla deras barn "pa en stor tavla’. Det fanns ocksa
ett portratt av salig borgmastaren’”, Borje Cronbergs forste svarfar,
den rike Hans Hansson, och tre portratt av barnen. Bland maélningarna
noteras fyra hollandska konterfej, tio hollandska skillerier, dvs landskap
eller genrebilder, samt en jungfru, en gubbe och en karing.

Hemmet var valforsett med bl a silver, gamla tiders sparkassa, fat,
kannor, konfektskalar, ljusstakar, handfat, saltkar och skrin i drivna och
helt eller delvis forgyllda arbeten. Daremot saknas glas och ljuskronor.
Salen och ankans bada kamrar upplystes av 20 silvrade ljusplatar, och
ljusstakar fanns det gott om. Kistor, skap samt bokhyllor var férvarings-
moblerna. | salen fanns bade skap och skank, och i d@nkans kammare
var ett skap svart. | skrivkammaren forvarades saker, som inte
brukades dagligen. | en gra och en rod koffert lag salig mannens klader,
"och dem skall ingen réra”.

Soffor hade annu inte blivit vanliga i vart land och saknades helt.
Stolar var det gott om. Ett dussin stolar med gront klade var 6verkladda
med svart, 18 laderstolar stod troligen i salen, medan fyra gamla stolar
stod i barnkammaren. Det fanns lanstolar med silverfransar samt 6 fall-
stolar, ""som laggs tillhopa". Bland sangstallen skildes pa fransyska och
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Rekonstruerad plan av vaningen en trappa upp i Réntmaéstarhuset. Rumsbenam-
ningarna enligt ett inventarium fran 1678 éver rdantméstaren Cronbergs dnkas, fru
Anna Maria Gyldenklou, mébler. Manga detaljer ar osékra, bl a altanen och dess
trappa, eldstadernas utformning i k6k och bagarstuga m m.

stdndsangar — de forra stod med huvudandan mot vaggen och hade
himmel.

Det andra inventariet gjordes den 26 juli 1678, da fru Anna Maria
Gyldenklou hade fatt lamna ifrdn sig huset men bodde kvar med sina
barn i vaningen en trappa upp. Hon skulle f& disponera de mobler, som
fortecknades ““som ett inventarium’” — en ringa rest av den forna staten.
Man far nu veta, att salen hade bade en 6ppen spis med spjall och stor
eldskiva samt en stor "jarnkakelugn’’, dvs sattugn av gjutjarn. Horn-
kammaren i soder hade gyllenladerstapeter "“'med vit botten och figurer
av atskilliga farger’”. Sangkammaren med ""fransysk sang med stolpar”
varmdes av en jarnkakelugn “med skrank omkring av staltrad”. | barn-
kammaren var varmekallan en kakelugn, ""halvparten av jarn”. Dessutom
disponerade ankan stora salen i dvre vaningen, dar ett langt furubord
flankerades av sex alnar langa bankar.

| en uppsats om “Fru Anna Maria’” av Mila Hallman 1908 citeras ett
inventarium fran 1678, som jag inte aterfunnit. Dar omtalas portratt av
Gustav Vasa, Karl IX, Gustav Adolf och hans drottning, Karl X Gustayv,
Axel Oxenstierna och Johan Banér samt ett ungdomsportratt av rant-
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mastaren och ett “malat efter dess dod’’. Utom portrattet av rantmas-
tarens forsta fru och hennes far borgmastaren Hans Hansson fanns ett
av hans andra svarmoder, fru Anna Gyldenklou, anka efter presidenten
Anders Gyldenklou, Skdnellaholms byggherre. | detta inventarium for-
tecknas ocksa ett flertal musikinstrument och en boksamling — en del av
bockerna tillhérde dock barnens informator.

Tomtkarta éver rdantméstaren Cronbergs fd stenhustomt, som grevarna Bielke
dgde, uppgjord av stadsingenioren Joh Cortman 1701. Stora Stenhuset vid Lasta-
gieplatsen dr Rantméstarhuset. Vid gatan till Jarntorget ligger det ndgot senare
byggda Oranienbad, kallat “nya anlagda stenhuset”. Bild: Skoklosters arkiv.
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Oranienbad

Réantmaéstar-
dmbetet indras
Reduktionen

2 — Tekn. museets arsbok

Huvudbyggnaden lag sjalvfallet med entréfasaden mot Skeppsbron.
Bottenvaningen var rusticerad och tydligen ursprungligen entresolerad.
Fasaden, med sina fem fonsteraxlar och fyra vaningar, indelades med
lisener, som holl samman de bdda huvudvaningarna. Under taklisten
fanns en lag attikavaning. Av Suecian och andra avbildningar att doma
var taket fran borjan valmat och hade nedtill den for 1600-talet karakteris-
tiska konkava svangen. Huset hade tvé flyglar, och de bada sidofasader-
na var atta fonsteraxlar langa. P4 garden lag, tydligen mellan flyglarna,
den altan som omtalas i byggnadsrakenskaperna 1666. | en brandfér-
sakringshandling fran 1757 uppges, att altanen hade dorr till forstugan en
trappa upp och att en stentrappa ledde ned fran altanen till garden.

Pa det langsmala kvarterets véastra sida lag, med fasad mot Jarntorgs-
gatan, ett annat stenhus, vilket senare fick namnet Oranienbad. Sanno-
likt borjade det byggas hosten 1669. Da upptar byggnadsrakenskaperna i
augusti 40 stycken palar och 170 alnar sandsten till “nya byggningen”.
Tio karlar holl pa med palning och fyra arbetade pa tomten. | september
arbetade de tio karlarna med palkranar. Sedan slutar uppgifterna om nya
byggningen i de fragmentariskt bevarade rakenskaperna. Huset tycks ha
statt fardigt vid Cronbergs dod.

I mantalslangden 1676 antecknas att rantmastarens anka bebodde eget
hus och att hennes hornhus, vilket bor vara Oranienbad, beboddes av
barberaren master Johan Gahrling och handlanden Johan Forsman.
Barberaren arbetade sakerligen ocksd som badare. | mantalslangden
1711 bodde bl a badaren Jeremias Stutz med gesall och tva pigor i huset.
Om nagon av dessa hyresgéster givit huset namnet Oranienbad vet man
inte — Nordberg har papekat, att det funnits ett bad vid Soderport anda
sedan medeltiden.

Pa norra sidan av kvarteret, mot Sodra Dryckesgrand, férenades Rant-
mastarhuset och Oranienbad av en lag uthuslanga, som inrymde stall
och vagnshus och som rimligtvis bor ha tillkommit under Borje Cron-
bergs livstid.

Kvarteret utgjorde visserligen Skeppsbrons avslutning séderut, men
det lag inte som nu fritt mot séder. P& andra sidan om den relativt
breda Rantmastargranden vidtog den samling hus, som lange fyllde
Slussomradet. Narmast kvarteret Achilles lag i Skeppsbrons forlangning
sOdra slaktarhuset, en envaningsldanga med hogt tak som uppforts efter
en brand 1691. Vaster darom fanns de bada kvarnhusen, ombyggda pa
1640-talet. De var ocksa laga, och som framgar av aldre bilder dominera-
de Rantmastarhuset 6ver Slussnasets ldga nyttobyggnader.

Nar Borje Cronberg 1660 borjade bygga sitt hus stod hans bana i zenit,
nar bygget vid mitten av decenniet fullbordats var hans stallning inte
langre lika lysande. Han hade vunnit Karl X Gustavs stora bevagenhet,
men var inte enbart populdr hos formyndarstyrelsens radsherrar. Hans
ekonomiska framgangar vackte bade avund och misstanksamhet. Den
rike och maktige riksdrotsen Per Brahe ansag 1669 att rantmastarens hus-
bygge vittnade "“om skrytsamt 6éverdad och ordade om forvaltare av
viktiga kronogalder, som lato bygga sa& stora hus att han sjalv med
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Sodra delen av Gamla stan och slussomradet. Detalj ur J Brolins karta 1771.
Langst i norr Jdrntorget (P) med Riksbanken (59), pa den gamla Jarnvagens
plats. Ndrmast soder om Rantméstarhuset eller radman Mobergs hus (ii) ligger
de bada kvarnhusen (kk) och sédra slaktarhuset (ll), vilka ér byggda éver Séder-
strom. Pa slussnéset ligger sddra fiskarhuset (mm) och ett slipverk (nn). Léngst
ner Polhelms sluss (oo) med sina bada vindbroar (pp) och Slusskontoret (qq).
Jfr bilden sid 9.

alla sina inkomster icke trodde sig hava rad till dylika utsvavningar”
(Svenskt Biografiskt Lexikon). En radsherre ansag att rantmastaren
vunnit sina rikedomar genom det anseende som hans tjanst givit. Johan
Gabriel Stenbock opponerade sig och menade, att Cronberg icke vunnit
sin formogenhet genom Kronan utan genom duglighet och tva rika
giften. Rantméastarambetet indrogs emellertid 1670, men Cronberg fick
kvarsta i tjanst till sin dod 1673, dock med kraftigt reducerad |6n. Hans
efterlevande undgick inte reduktionen. Den 1681 tillsatta likvidationskom-
missionen stéllde stora krav pa sterbhuset pa grund av arrendein-
komster, som Cronberg pa 1660-talet haft av Kronans del i Falu gruvas
avkastning.

Efter Bérje Cronbergs dod blev familjens ekonomiska stallning déarfor
alltmer bekymmersam. Det en gang rika och fornama hemmet hade for-
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Langivaren
Brahe tar over

Bielke lamnade
lan och blev
dgare

vandlats till “ett forfallet hus”, skrev en svéarson till rantmastaren pa
1680-talet. Ankan, som levde till 1705, fick pantsatta dyrbara smycken och
praktfulla silverpjaser, men en del fordringsagare "betalade hon med
husgeradssaker”.

Det stora sateriet Hanstavik, som Cronberg kopt av Drakenhielm 1664,
var hogt intecknat och gick familjen ur héanderna. Ett mindre stenhus,
som han agde vid Vasterlanggatan, hade redan 1668 pantsatts som
sakerhet for ett 1an pa 2 000 rdr specie, som fru Margareta Skunck, dnka
efter lagmannen Nic Skunck, lamnat honom pa ett halvt ar. Samtidigt
hade han pa ett ar fatt lana 11500 rdr specie och 250 dukater mot 8
procents réanta och som sakerhet och pant lamnat sitt hus “vid &nden av
Skeppsbron belaget” till langivaren, riksradet Nils Nilsson Brahe, Per
Brahes rike arvtagare. Varken rantmastaren eller sterbhuset hade kunnat
aterbetala lanen, och aven rantorna vallade bekymmer.

1676 hade fru Skunck fatt 30 000 murtegel som dellikvid. En dotter till
fru Skunck, fru Ebba Christina de la Chapelle, skrev 1682 till 6verstat-
hallaren och begéarde bistand att f4 moderns fordran indriven. Nar sterb-
huset inte kunde betala vare sig lanet eller réantorna till greve Brahe,
begarde denne sin pant, och han tycks ha tilltratt fastigheten 1678. Da
fick notarius publicus gora det ovan citerade inventariet 6ver fru Gylden-
klous 16s6re. Brahe lat namligen dnkan bo kvar med maojlighet att aterfa
huset, om han "contenterades med bade ldanesumman och obetalda
rantor”’.

Nagra ar senare drabbades aven Nils Brahe av reduktionen och fick
betala valdiga belopp till Kronan. Ungefar samtidigt fick han genom hov-
rattens dom den 10 oktober 1683 Rantmastarhuset varderat till 15000
rdr specie eller 30 000 dir smt. Sterbhuset erbjods att |6sa in huset for
detta belopp men ansag det inte ens |6nt att opponera mot varderingen.
Slutet blev att Nils Brahe begarde att fa fastebrev pa egendomen, vilket
utfardades den 22 november 1684. | den bevarade mantalslangden fran
1683 upptas Nils Brahe som &dgare. Rantmastarens anka och tre barn
samt 84-ariga sjukliga moder bodde d& annu kvar i huset.

Nils Brahe, som en tid ansags vara Sveriges rikaste man, lyckades
1684 skrapa ihop den for tiden valdiga summan 431 000 dIr smt for att
"bli fri fran vidare tilltal”’. Det dréjde dock inte lange, forran Kronan kom
med nya, anda storre krav. Brahe fick bottenskrapa sina tillgdngar genom
I&n och pantforskrivningar.

Det var ont om langivare under detta for de besuttna sa bistra decen-
nium. Det fanns dock nagra, som undgatt reduktionen, och bland dem
var en van och slakting till Brahe, den ryktbare faltmarskalken och gene-
ralguvernoren Nils Bielke, kaind dven som en adelns privatdiskontor.
Genom att lamna lan med fastigheter som pant var han omkring 1690
i realiteten agare till flera kdnda Stockholmspalats, det Sparreska vid
Roédbodtorget (nu Konstakademien), det Bondeska vid Riddarhustorget
(nu Hogsta domstolen), det Stenbockska p& Blasieholmen (nu Frimurare-
orden) och det Torstensonska vid Fredsgatan (nu Utrikesdepartementet).
Det sistnamnda blev hans d@nka formellt dgare till 1730.
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Nar och hur transaktionerna mellan Brahe och Bielke dgde rum vet
man inte. Ar 1689 fick Nils Brahe ett mindre l&n av Bielke, men mot
vilken pant &r oként. Nar stadsingenioren Johan Cortman 1701 gor en
tomtkarta over kvarteret Achilles antecknar han, att rantmastarens forna
stenhustomt dges av "herrar och grevar Bielkar”. Herrarna var tva, falt-
marskalken och hans yngre son Ture Gabriel Bielke, den blivande karo-
linen och mosspolitikern. Att Nils Bielke inte star som ensam &gare be-
rodde pa, att han och hans maka Eva Horn 1691 gjort en testamentarisk
disposition om ett s k peculium till de tva sénerna.

Pa Ture Gabriels lott kom bade lanet till Nils Brahe och en del, troligen
hélften, av rantmastarens forna egendom. Vid mantalsskrivningen 1711
antecknas, att Rantmastarhuset tillhor faltmarskalken Nils Bielke och
Oranienbad sonen Ture Gabriel. Bada husen var da uthyrda. Bland hyres-
gasterna var flertalet handelsmaén, i Oranienbad bl a tva engelska kop-
man. Badaren Stutz ar namnd ovan, i Rantmastarhuset holls krog av
slaktardrangen Peter Torsch.

Den vackra tomtkartan fran 1701 ar bade upplysande och forbryllande.
Pa stora stenhuset — Rantmastarhuset — skjuter ldngsidornas murar ut ett
stycke utanfor flyglarnas gavelvaggar, vilket tyder pa att rantmastaren
tankt bygga dem langre — ev férena dem med Oranienbad. Detta for-
klarar ocksa, varfor flyglarnas gavelvaggar visat sig vara tunnare an de
andra yttervaggarna.

Forbryllande ar kartans rubrik, dar det star, att herrar Bielkar inte bara
ager utan ocksa later bebygga rantmastarens tomt. Och Oranienbad
kallas "nya anlagde stenhuset”. Oranienbad fanns ju nar mantalslang-
den 1676 skrevs, da det kallades rantmastarens ankas hérnhus. En maojlig-
het ar, att Bielkarna latit bygga till eller bygga pa huset, en annan att
huset brandharjats och maste repareras.

Nar Oranienbad pa nyaret 1970 revs foljdes arbetet for Stadsmuseets
rakning av antikvarien Lars Bengtsson. Han har meddelat, att ndgot spar
av brand fore 1847 (se sidan 24) inte kunde iakttas. Inte heller var det
nagot som tydde pa att huset forlangts eller byggts pa. Men det var s&
manga ganger grundligt ombyggt och nyinrett, inte minst i slutet av
1800-talet, att nagra sakra dateringar inte kunde goéras. Den enda ur-
sprungliga inredningsdetalj som patraffades var ett stycke taklist en
trappa upp, och den kunde dateras till sent 1600-tal eller tiden omkring
1700.

Uppgiften i mantalslangden 1676, att huset beboddes av tva familjer,
kan tyda pa att huset da endast var tva vaningar hogt. | s& fall skulle
Bielkarna ha byggt pé huset till fyra vaningar. Uppgiften att Bielkarna
tankt bebygga tomten kan forklaras av nagra tunna blyertsstreck, som
tyder pa en planerad tillbyggnad av Rantmastarhusets sodra flygel.

Efter faltmarskalkens dod 1716 blev sonen Ture Gabriel dgare till hela
kvarteret med de tva stenhusen. Sedan modern Eva Horn den 28 maj
1719 bekraftat, att sonen enligt 1691 ars peculium disponerade bl a "’sten-
husen vid Sodersluss’”, véarderade till 90000 dir kmt, salde Ture
Gabriel Bielke ""tvenne dess stenhus vid Sodersluss” for 90 000 dir kmt
till kbpmannen Petter Aveman. Denne avled redan samma ar, och de
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Ahllof bérjade
rusta upp

Linné och
Swedenborg
hyresgéster

béda husen véxlade sedan &dgare flera ganger till 1738, da assessor Olof
Ahll6f kopte bade Rantmastarhuset och Oranienbad for tillsammans
100 000 dIr kmt.

Tydligen var bada byggnaderna daligt underhallna, eftersom Ahll6f
borjade en upprustning, som dock inte var helt genomférd, nér han av-
led redan 1740.

| hans bouppteckning beskrivs de bdda byggnaderna av tva sakkunniga
varderingsman, stadsarkitekten J E Carlberg och stadsbyggmastaren J M
Theulig. Rantmastarhuset anges vara nyligen reparerat men "icke full-
komligen fullbordat”. Tydligen hade huset nu fatt brutet tak; det omtalas
att nedre fallet var tackt med tegel och det 6vre med plat. Huvudentrén
hade flyttats till sodra sidofasaden mot Rantmastargranden — nuvarande
Slussplan. Férstugan var valvd, liksom de nya stentrapporna. Ursprung-
ligen hade huset troligen haft murad trappa endast i bottenvaningen,
medan trappan hogre upp var byggd i tra.

"Pa norra sidan” (troligen felskrivning for sodra) lag fem vélvda
kallare. En del av bottenvaningen var entresolerad och inrymde en stor
spannmalsbod. En annan del, med bjalktak, hyrdes av en jarnkramare.
Vaningarna en och tva trappor upp inrymde vardera 13 rum och ett
skafferi, den laga fjarde vadningen 14 rum och 3 kontor. Det papekas
sarskilt, att vinden var stenlagd och brandfri.

Oranienbad rymde ocksa fyra vaningar, hade vélvda kéllare och tegel-
tak pa tre sidor — den fjarde var platkladd. Trapporna till vdningarna var
murade men vindstrappan av trd. Vindsgolvet var lagt med tegel men
inte brandfritt. Eftersom huset behévde “en ansenlig reparation och
rumsindelningen forbattras’”, kunde det inte varderas efter hyror och
rummens antal utan endast efter dess valbeldgenhet till 35000 dIr kmt.
Rantmastarhuset upptogs till 109906 dir kmt med hansyn till dess for-
delaktiga lage, dess bekvama indelning i olika lagenheter och rumsin-
redning med eldstader, dorrar, fonster, golv och tak.

Assessor Ahllof arvdes av tva slaktingar i Arboga, radmannen Johan
Rospigg och Samuel Moberg. Vid denna tid, bérjan av 1740-talet, bodde
i bade Rantmastarhuset och Oranienbad ett flertal hyresgaster i en
ganska brokig blandning: skeppare, handelsman, tjansteméan, ankor,
kaffekokare, arbetare mfl. Ur denna anonyma skara framtrader tva
lysande, internationellt kinda namn, Linné och Swedenborg.

Nar Linné eller Linnzeus, som han annu skrev sig, efter giftermalet i
juni 1739 atervande till Stockholm, hyrde han bostad i Rantmastarhuset.
Har bodde familjen till dess Linnaeus som nyutnamnd professor flyttade
till Uppsala hosten 1741. | Stockholm praktiserade han sedan 1738 som
lakare och hade just varit med om att stifta Vetenskapsakademien. Har
hemma var han tydligen inte lika kdnd som i utlandet, i mantals- och
taxeringslangderna for 1740-41 kallas han Doctoren eller Medicine
doctoren Lennzeus. Ett brev till Linné fran den tyske botanisten J G
Gleditsch den 20 april 1740 ar adresserat till Uppsala men har via Orebro
returnerats till Lilla Rantmastarhuset vid Skeppsbron, och darmed undan-
rojes varje tvivel om Lennaeus’ identitet.
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Rédntmaéstarhuset
bygges ihop
med Oranienbad

Enligt en uppgift av Henrik Alm (S:t Eriks Arsbok 1938) skulle Emanuel
Swedenborg, da han kom hem fran sin langa utlandsresa hosten 1740,
ha "6vertagit vaningen i Rantmastarhuset efter sin frande Carl Linnaeus”
(Swedenborg var kusin till Linnaeus’ hustru). Men varken Linnseus eller
Swedenborg finns bland hyresgasterna i 1742 ars langd. Forst aret darpa,
1743, upptas assessoren i bergskollegium, valborne herr Emanuel
Swedenborg, bland rdadman Rospiggs hyresgaster. | taxeringslangden
aterfinns han narmast efter kommissarien Stenmeijers anka, vilket ar
samma plats som Linnzeus intagit i langden fran 1741.

Att de bada beromdheterna bebott samma vaning ar alltsa troligt.
Swedenborg var inte bara befryndad med Linnaeus, han invaldes redan
hosten 1740 pa dennes forslag i Vetenskapsakademien. Kanske drojde
det, innan Swedenborg kunde flytta in, darfér att Oranienbad maste
repareras. Han hyrde liksom Linnaeus inte i sjalva Rantmastarhuset utan
i Oranienbad, som av Gleditschs brev att doma ockséa kallades Lilla
Rantmastarhuset.

Sommaren 1743 reste Swedenborg utomlands. Vid hemkomsten tva ar
senare slog han sig ater ned i Oranienbad men flyttade snart till den
malmgard vid Hornsgatan, som han kopt — med sakerhet bodde han dar
1747.

Nasta storre forandring av kvartersbebyggelsen skedde 1751, d& Rant-
mastarhusets sodra flygel bands samman med Oranienbad och kvarteret
fick en sammanhangande fasad mot Rantmastargranden (Slussplan).
Genom en portgang i den nya mellandelen kom man in pa den reduce-
rade garden, pa vars norra sida stallet, vagnbodarna och altanen lag
kvar. Kvarteret fick nu det utseende, som vi ser pa Sevenboms och
broderna Martins utsikter.

Nagra ar efter tillbyggnaden, 1757, lat radhusratten vardera de bada
husen, "Rantmastarehuset och Oranienbad kallade, tillika med ett ny-
byggt stenhus daremellan”, kallat Nya Rantmastarhuset. | beskrivningen
finns nagra uppgifter om inredningar, som kompletterar varderingen fran
1740.

Rantmastarhuset hade en trappa upp en stor sal med tre fonster mot
Skeppsbron, inredd med stengolv, 6ppen spis av huggen sten, gipsat
tak samt brost- och fotpanel. En matsal och ett hdrnrum mot Dykargréand
— nu Sodra Dryckesgrand — hade ocksa Oppna spisar; ett rum varmdes
av en bla-vit kakelugn och ett par andra av grona kakelugnar. Rummen
hade tragolv med kalkstensfriser, brost- och fotpanel samt gipsade tak.
Det fanns tva kok med stengolv och murade spisar, det storre lag at
Dryckesgrand, och dar hade spisen ocksa bakugn. De bada 6vre vaning-
arna var indelade och utrustade p& ungefar samma satt ehuru nagot
enklare. Om spisarna av huggen sten var ursprungliga eller harstam-
made fran 1740 ars ombyggnad ar omojligt att avgora, eftersom de
sedan lange ar forsvunna.

Nya Rantmastarhuset eller mellandelen hade vid sidan av portgangen
en spannmalsbod med bjalktak. Vaningen en trappa upp inrymde en stor
spannmalsbod med fem fonster, och dar ovan lag tva sma vaningar med
forstuga, sal, ett rum och kok.
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Oranienbad tycks ha varit inrett pa ungefar samma satt som Rant-
mastarhuset. Salarna i de olika vaningarna hade stengolv och spisar
av huggen sten; i bada vaningarna fanns ett rum med bade 6ppen spis
och gron kakelugn. De mindre rummen hade grona kakelugnar och
gipsade tak. Man far ocksa veta, att yttertaket pa Oranienbad var tackt
med tegel at Jarntorgsgatan men med fortennt plat mot garden.

Handlanden Fredrik Lund, som efter radman Mobergs dod 1774 ink&pt
"hela det sk Rantmaéastarhuset”, begarde tre ar senare att fa brandfor-
sakringsvardet hojt, eftersom egendomen ar “med mycken kostnad for-
battrad uti alla rum, bodar och vaningar, sdsom nya dorrar, fonster,
trappor, golv, tak och kakelugnar med eldstader”. Skall man ta honom
pa orden bor inredningen i hela kvarteret ha férnyats pa 1770-talet. Vid
den senaste ombyggnaden patraffades heller inga aldre snickerier an
brostpanel och nagra dorrar fran 1700-talets senare del.

Réntmaéstarhuset med omgivning i slutet av 1700-talet. T v Fiskarhamnen samt
slaktarhuset och de bada kvarnhusen. Rantmaéstarhuset har sedan 1740-talet bru-
tet tegeltak och har 1751 byggts samman med Oranienbad, sa att det bildats en
enhetlig fasad mot Réntmaéstargrénden. Langst t h Riksbankens Skeppsbrofasad
fran 1730-talet. Detalj ur Elias Martins stora Mosebackeutsikt, malad fér Gustav IV
Adolf pa 1790-talet. Bild: Stadshuset.
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Ar 1797 blev handlanden Johan Petter Akerblad agare till kvarteret
Achilles. Sedan bade han och hans anka avlidit arvdes och forvarvades
egendomen av dottern Johanna och hennes man, majoren Fr Wilhelm
Ankarcrona. Fru Ankarcrona bodde med sina barn kvar i huset efter
mannens dod 1836.

Brand och En marskvall 1847 klamtades i stadens kyrktorn, och ett starkt eldsken
opalitlig grund  syntes 6ver Gamla stan. Elden var 16s i Rantmastarhuset. Nar brandred-
skapen brostade av efter ndgon timme stod hela taklaget i ljusan laga.
Blasten gjorde, att dven taket pa andra sidan Jarntorgsgatan fattade eld.
En skorsten rasade och skadade flera dskadare, av vilka tva senare avled.
De goda brandbottnarna hindrade elden att skada de nedre vaningarna,

men vattnet drankte och fordarvade det oversta bjalklaget.

Ritning till nytt tak pa Ankarcronska arvingarnas egendom eller det s k Réntmas-
tarhuset efter branden i mars 1847. Byggnadsnamndens ritningssamling. Bild:
Stadsarkivet.
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Renovering
efter branden

Nya slussen
skapar fint
affarsldge

Som delagare i huset inlamnade sonen, kammarskrivare Otto Ankar-
crona, den 12 april 1847 ritning till nytt tak 6ver hela komplexet. Stads-
arkitekten Axel Nystrom skrev den 20 april, att ritningen ej ""féranleder
nagon anmarkning sedd for sig sjalv’’. Men efter besiktningen ville han
""fasta uppmarksamheten vid det bristfalliga skick, varuti egendomen,
sardeles de at soder och Oster belagna delarna darav, sig befinner och
som haérleder sig fran den sannolikt med féga omsorg utférda grundens
opalitlighet”. Nagon omedelbar fara for ras var det inte, men tillfallet
borde vara lampligt for ett istdndsattande av hela fastigheten, nar en stor
reparation anda maste utforas.

Nar arendet behandlades i ambets- och byggningskollegium den 27
april invande Ankarcrona, som inkallats till sammantradet, att ndgon
sattning i huset inte iakttagits under senare ar. Han hade dock for avsikt
att lata undersoka och vid behov forstarka grunden under husets syd-
ostra horn.

Eftersom huset ej var sa bristfalligt, att det enligt byggningsordningen
inte skulle fa repareras och att behovet av en renovering uppkommit
genom eldsvada, beslot kollegiet att bifalla Ankarcronas ansokan. Husets
Oversta bjalklag och taklag fick istdndséattas, men taket skulle tackas med
tegel. Aven erforderliga mindre reparationer skulle fa verkstéallas. Huset
fick nu det utseende, som syns pa de aldsta fotografierna fran 1860-talet,
med ett |1agt, tegeltackt sadeltak.

Att stadsarkitekten inte varit ute i ogjort vader visade sig tjugo ar
senare. Davarande &garen, grosshandlare G Sommelius’ dnka, ansdkte
1867 om tillstand att fa inmura en ""ny dorr och ny fonsterkarm i stallet
for karmar, som blivit av rota skadade och genom husets sattning kom-
mit ur lod”. Ritningen visar, att det gallde en butiksdorr och ett fonster
till vanster om inkérsporten mot Slussplan i den 1751 byggda forbindel-
sen mellan Rantmastarhuset och Oranienbad. Denna del av komplexet
skulle visa sig vara den for sattningar mest utsatta.

Nar Nils Ericsons nya sluss byggdes under senare halften av 1840-talet
revs den gamla laga bebyggelsen pa Slussnaset. Framfor Rantmastar-
huset lades Slussplan, och pa andra sidan den nya slussgraven pla-
nerades det Oppna Karl Johans torg, som i sdder begréansades av den
laga Bazaren, placerad 6ver den detroniserade Polhemska slussgraven
och avsedd framst for fiskhandel. Rantmastarhuset fick nu ett fritt och
fint affarslage.

Bland butikerna mot Slussplan fanns pa 1850-talet en jarnkramhandel,
dar en ung bodbetjant hette Julius SI66r. Han flyttade in i huset. Med ett
Ian som startkapital 6ppnade han 1858 en egen jarnkramhandel med
butik dels vid Jarntorgsgatan och dels, for jordbruksmaskiner, i Bazaren.
Han var framgéngsrik och blev deldgare i Rantmastarhuset 1874. Aret
darpa kopte han hela fastigheten men dog 40-arig redan 1878.

Affaren utvecklades av hans broder och efterkommande, men Rant-
mastarhuset saldes till grevinnan Caroline von Rosen ar 1879. Hon bodde
inte sjalv i huset men lat 1880 reparera bottenvaningens fasader med
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Réantmastarhuset med omgivning omedelbart fore ombyggnaden 1898. Langst
ner tv syns en bit av Bazaren samt Fiskarhamnen och Karl Johans torg med den
1854 resta statyn. Rantmdéstarhuset har sitt laga tak efter branden 1847, men det
ursprungliga tegeltaket har ersatts med plat. Langst t h Riksbankens Skeppsbro-
fasad och dér nedanfor Rantmaéstartrappan med Djurgardsférjor. Bild: Stock-
holms Stadsmuseum.

kraftigare rustik och bagformade fonster. Entresoleringen i hérnet av
Skeppsbron och Slussplan togs bort, och ett nytt bjalklag lades in i gatu-
nivan. Mot Skeppsbron inreddes ett schweizeri, vars kok placerades i
kallaren mot Dryckesgrand. | vaningen tre trappor upp avdelades tam-
burer samt inreddes torrklosetter och garderober i lagenheterna, som nu
blev tre i stallet for tidigare tva. Arkitekt for ombyggnaden var J F Abom.
Tre ar senare anholl Filip SI6or att fa avdela en tambur i forstugan
en trappa upp, "eftersom nagon tambur inte finns i de tva vaningar om
tillsammans 12 rum, som jag hyr, vilket utgor en standig kalla till obehag
och fara for halsan”. Samtidigt begarde grevinnan von Rosen att fa ny-
inreda butikslokalen i hornet av Jarntorgsgatan, som hyrdes av larfts-
kramhandlaren Eric Kock & Co. Abom var dven nu arkitekt.
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Réntmaéstarhuset, forslag till férandrad vaningsindelning i vaningen tre trappor
av J F Abom 1880. Bild: Byggnadsnédmndens arkiv.

Redan under senare delen av 1800-talet hade flera kontor flyttat in i de
gamla bostadsvaningarna. Som ofta i Skeppsbrohusen fanns har nagra
rederier, de flesta sma. Stockholms Rederi AB Svea, som grundades
1872, hade sitt forsta kontor i Rantméastarhuset, innan det vaxande fore-
taget 1883 flyttade langre norrut pa Skeppsbron (nummer 30, senare 28).
Nar fastigheten nasta gang bytte agare koptes den 1898 av nagra val-
situerade affarsman med bankiren Axel Burman och direktéren G Palm-
quist i spetsen, for att forvandlas till ett modernt affars- och kontorshus.
For andamalet bildades AB Rantmastarehuset, och uppdraget att verk-
stalla forvandlingen gick till slottsarkitekten Fredrik Lilljekvist, kand inte
minst for sina insatser i Stockholmsutstallningen 1897, dar han bla
skapat Gamla Stockholm. Han var aven aktieagare i det nya bolaget.
Fran borjan var tydligen avsikten att ersatta Rantméastarhuset med en
ny byggnad. Ny lllustrerad Tidning betygar i en artikel 1899 (nr 6) sin
stora karlek till Gamla Stockholm. “Undantags glader det oss, att det
stora stela och forovrigt inte urdldriga Rantmastarhuset snart skall ge
plats for en modernare och — vi hoppas det — vackrare byggnad.” Nar
detta skrevs hade byggherren redan den 31 augusti 1898 fatt byggnads-
lov for en om- och pabyggnad. Ritningarna inlamnades av AB Rant-
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Ombyggnad —
inte rivning

mastarehuset genom direktor Palmquist och arkitekt Lilljekvist den 23
augusti. En tidningsnotis omtalar, att ombyggnaden bérjade den 10
oktober och att det gamla huset skulle fa "“ett med dess lage och alder
mera Overensstammande utseende”’.

Ny lllustrerad Tidning korrigerade i nr 14 ar 1899 sin uppgift om husets
rivning. ""Det glader oss darfor att erfara, att det i nr 6 av N.L.T. i ar av-
bildade Rantmastarehuset icke — sasom vi forut trodde — behodver rivas
for att fa ett stilfullare utseende, utan att vid dess fullstaindiga om-
byggnad till ett modernt affairshus med alla nutidens bekvamligheter
(elektriska hissar, vattenklosetter osv) det yttre dock kan bibehallas,
ehuru sa till vida forandrat och tillbyggt, att det erhaller en for staden
inom broarna passande stilhalining med gavlar och kupor i kalksten.
Sarskilt lyckat tyckes tornpartiet bli, och det torde at huslangan utefter
Skeppsbron komma att giva en pittoresk avslutning.

Onskligt vore att detta fér stadens inom broarna framtid s& manande
exempel bleve vederborligen beaktat vid andra byggnadsforetag dar i
trakten och att arkitekten Fredrik Lilljekvist, som uppgjort ritningarna till
ombyggnaden, salunda bleve icke blott en foregangsman utan — en fore-
gangsman med efterféljare."”

| samband med ombyggnaden gjordes en undersokning av grundfor-
hallandena. Besiktningsintyget, som signerats av kaptenen i VVK Per
Axel Lindahl den 16 december 1899, omtalar att grundmurarna var ned-
dragna ett gott stycke under vattenytan, men att nagon rustbadd eller
péalning ej kunnat patréaffas (min kurs.). Borrningar i marken utanfor huset
visade, att den bestod av sand och grus med nagon fyllning men utan
inblandade lerlager.

Slutklammen var positiv: efter verkstalld ombyggnad borde huset dga
nojaktig stabilitet. Grunden ansags vara av betryggande beskaffenhet,
och nagra avsevarda sjunkningar torde icke vara att befara sedan grus-
lagren under den gamla byggnaden blivit komprimerade.

Besiktningens slutsatser bor ha glatt byggherrarna och tillfredsstallt
byggnadsnamnden. Kanske vi har har en anledning till att man 6vergav
tanken pa nybyggnad och bestamde sig for att bygga om och bygga pa
det gamla komplexet, ett i och for sig gladjande beslut.

Med stadsarkitekten Nystroms varning i minnet och med tanke pa de
reparationer som gjorts pa grund av sattningar i huset maste man ifraga-
satta besiktningsmannens kompetens och slutsatser: att han inte pa-
traffade vare sig rustbadd eller palar ar obegripligt. Husen langs Skepps-
bron ligger alla pa utfylld mark, och deras grunder vilar pa rustbaddar
eller palar. Nar Rantmaéstarhuset och Oranienbad byggdes talas det ocks&
pa 1660-talet om pdlningar, och nar partiella grundforstarkningar eller
undersokningar under 1900-talet verkstéallts har man alltid patraffat rust-
baddar eller palningar. Ar 1924 papekas sarskilt, att det fanns palar under
alla de grundmurar som undersokts.

| besiktningsintyget talades om borrningar i marken utanfér huset.
Kartan visar, att det endast gjordes tva borrprov, bada vid Slussplan,
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Otillrdacklig
undersokning

Lilljekvist bygger
gavlar i Vasastil

det ena cirka 4,5 meter frdn Skeppsbrohdrnet, det andra, véstra, cirka
14 meter fran Jarntorgsgathérnet. Att dra sakra slutsatser av dessa tva
borrprov ar givetvis omojligt, nar det géller ett s& stort och komplicerat
byggnadskomplex som kvarteret Achilles med dess olika byggnader,
uppférda vid skilda tidpunkter och med varierande grundférhallanden.
En del av Oranienbad lag pa den sydligaste spetsen av Stadsholmens
grusas, men resten av kvarteret ar grundlagd pa utfylld mark.

Aven om detta var obekant for besiktningsmannen och han uppfattade
hela kvarteret som en homogen byggnad, maste hans intyg karakteri-
seras som alltfor optimistiskt och grundat pa en otillracklig undersok-
ning. Men hans kategoriska slutsatser verkade overtygande. Stadsarki-
tekten tillstyrkte ombyggnaden, “da det genom utredning ar visat, att
grunder och murar val kunna uppbara den 6kade belastningen”.

Vid den stora ombyggnaden kunde alltsa Lilljekvist med gott samvete
behalla bade Rantmastarhusets, mellandelens och Oranienbads murverk
och rumsindelning utan grundforstarkning — den tekniska undersokning-
en hade givit klarsignal. Bottenvaningens butikslokaler hade delvis mo-
derniserats under 1800-talets senare del, och i de 6vre vaningarna rackte
det med nagra nya mellanvaggar for att f& anvandbara kontorslokaler;
byggnaden "skulle anvandas uteslutande som affarshus”.

For de inre kommunikationerna byggdes, enligt uppgift pa "tillforlitliga
grunder’”’, tva nya trapphus, och vid det vastra placerades en hiss. Aven
de gamla fasaderna beholl Lilljekvist: den rusticerade bottenvaningen,
lisenerna som inramade de tva huvudvaningarna och den forkroppade
mittrisaliten mot Skeppsbron.

Men den enkla karolinska klassicism, som Rantmastarhuset repre-
senterade, stod inte hogt i kurs vid slutet av 1800-talet. Vi minns att Ny
Illustrerad Tidning uttryckte sin glddje 6ver att ""det stora stela’” Rant-
mastarhuset skulle ersattas med en ""vackrare byggnad”. Nar huset inte
behovde rivas "'for att fa ett stilfullare utseende’” skulle det dock av
arkitekten forandras och tillbyggas sa, "att det erhéller en for staden
inom broarna passande stilhallning”, for att fortfarande citera N.L.T.

Den passande stilen for Gamla stan ansags vid denna tid vara den gavel-
prydda Vasarendssans, som praglat de forsta Skeppsbrohusen men som
dar forsvunnit genom senare om- och pabyggnader. Det var en stil-
epok, som Lilljekvist visat sig behdrska genom Gripsholmsrestaurering-
en, ombyggnaden av Kobergs slott och rekonstruktionen av Gamla
Stockholm pa utstéllningen 1897. Han tillampade sina kunskaper pa
Rantmastarhuset och gav det genom pabyggnaden och utsmyckningen
prageln av Vasatid.

Den laga attikavaningen hojde han, och med hjéalp av ett par stora
skulptursmyckade gavlar och murade takkupor fick han in en femte va-
ning. Den symmetriska Skeppsbrofasadens mittrisalit krontes med en
bred gavel, och pa taket sattes ett kopparklatt torn, format som de sma
torn, vilka pryder s& manga slott och herrgardar i Dahlbergs Suecia.
Fasaden mot Slussplan gjordes osymmetrisk med en stor och hog
renassansgavel, vilken placerades pa den svagaste punkten i komplexet,
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Rantmaéstarhuset
i ny skepnad

over den 1751 uppforda langa, som forenade Rantmaéastarhusets sodra
flygel med Oranienbad. De klassicistiska fasaderna fick en &ldre pragel
genom dekorativa ankarslutar och avlastningsstenar over fonstren, vilka
sattes pa fasaderna utan att ha de praktiska funktioner, som var sadana
detaljers ursprung.

Lilliekvist hade redan tidigare arbetat i samma genre. Vid Jakobstorg
lag pa 80-talet ett trevaningshus med en enkel slatputsad 1700-talsfasad.
Huset koptes 1888 av redaktoren Rudolf Wall.

Nagra ar tidigare hade bottenvaningen fatt butiksfasad med stora rutor
och gjutjarnskolonner. Wall lat Fredrik Lilljekvist andra och dekorera
fasaden "'i sydtysk smak’’, dvs med fasadmalningar i rendssansstil, vilka
enligt arkitektens skisser utfordes av Vicke Andrén. Lilljekvist kladde in
butiksfasaden med smarutiga blyfonster, satte ett smackert torn med
kopparkladd spira i gransen mot grannen i séder, medan hornet mot
Jakobsgatan accentuerades med en hog, dekorativ gavel, ""varigenom
huset fick en verksam lyftning”’.

Den ena butiksinterioren dekorerades i Louis XVI och blev restaurant,
den andra inreddes i “Gripsholmsstil”” och blev bierstuga. En gammal
skylt och namnet Kastenhof bidrog till den alderdomliga prageln. Pa
tornbyggnaden omtalade en inskription, att “thetta gambla hus hade
blifvit gjordt annu aldre”’, en devis, som Heidenstam spetsade till, nar
han kritiserade Gripsholmsrestaureringen: “Anno Domini 1893 gjordes
thetta gambla hus aendnu gamblare.”

Det var inte forsta eller enda gangen, som man under den oskariska
tiden ville forskona Gamla stan genom att bygga om de slatputsade
husen i “flamlandsk rendssans med hoéga gavlar och vackra portaler”.
Bade vid ny- och ombyggnader utsmyckades fasaderna i historiska stilar.

Vid Skeppsbron fick nummer 30 en ny fasad 1890 i en sorts "baltisk
renassansstil”’, och nummer 8 nybyggdes vid sekelskiftet med en hog,
sandstenskladd och gavelprydd fasad i barockstil. Huset Osterlanggatan
14 nybyggdes 1886-87 och fick rendssansgavel, bursprak och skulptur-
utsmyckning. Tva ar senare utrustades Vasterlanggatan 20 med en hdg
gavelfasad i hollandsk rendssans. Industrikreditbolaget uppférde 1890—
93 vid Munkbron ett nytt hus med en kalkstenskladd och gavelprydd
fasad i en "om fransk och sydtysk gotik erinrande stil”’.

Den livliga byggnadsverksamheten vid slutet av 1800-talet koncentrera-
des dock pad andra stadsdelar, och darfor péaverkade "“forskonings-
byggena” inte i namnvard grad den stadsbild, som 1600- och 1700-talen
skapat i Gamla stan. Det rikt smyckade Wallska huset vid Jakobstorg
revs for ovrigt redan efter nagra ar; det nuvarande hyreshuset pa tomten
uppfordes 1894.

Den 10 oktober 1898 borjade den stora omdaningen av kvarteret Achilles
med A G Sallstrom som ansvarig byggmastare. Han ar kdand bla som
Operabyggets huvudentreprenér, dar han for ovrigt hade Per Axel Lin-
dahl som konstruktor och kontrollant.

Redan vid nyaret 1900 var hela kvarteret fardigt for inflyttning — den 18
februari avbildar en dagstidning ""Réantmastarhuset i ny skepnad”. En
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Det Wallska huset, Jakobstorg 3, en enkel 1700-talsbyggnad, smyckades med en
barckgavel och ett kopparklatt hérntorn av Fr Lilljekvist ar 1888. Fasaden dekore-
rades i "'sydtysk stil”” av konstnaren Vicke Andrén. Foto 1892. Bild: Stockholms

Stadsmuseum.

manad senare omtalas, att en ny automatrestaurant dppnats i Rant-
mastarhuset och blivit livligt frekventerad (StD och StT 26/3 1900).
Det var sekelskiftets foregangare till sjalvserveringarna. | automaten fick
man maten genom luckor och drycker genom kranar. Redan pa om-
byggnadsritningarna 1898 ar automatlokalerna markerade, de gar tvars
igenom kvarteret fran Slussplan till Dryckesgrand. Som vanligt vid denna
tid 6kades namligen butikslokalerna genom att garden 6verbyggdes.

Det fina affarslaget gjorde det latt att fa butikerna uthyrda. P& bygg-
nadsnamndsritningen 1898 ar de redan disponerade, och nagra firmor ar
kvar fran fore ombyggnaden, bland dem larftskramhandlaren Eric Kock
& Co, som fatt sin lokal vid Jarntorgsgatan nyinredd 1880, Klint Bern-
hardts farghandel, som 6ppnats vid Slussplan samma é&r, och Stock-
holms Transport- och Bogseringsbolag, som haft lokaler vid Slussplan
sedan borjan av 1870-talet.

Exploateringen 6kades inte bara genom gardsdverbyggnaden och den
stora vindsvaningen. Det gamla uthuset mot Dryckesgrand inreddes och
hojdes till tre vaningar. Dessutom lades en tvérldnga i tre och fyra va-
ningar tvars Over garden, som déarigenom reducerades till tva ljus-
brunnar. Som néamnts installerades en hiss, men kakelugnar och kaminer
bibehélls, och grupper av torrklosetter sattes in i kontorslagenheterna.

Nagra vasentliga forandringar genomgick inte Rantmastarhuset efter
den stora ombyggnaden vid sekelskiftet. | det inre installerades varme-
ledning forst 1928, och ungefar samtidigt ersattes torrklosetterna med
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Nya séttningar

Réntméstarhuset enligt Fr Lilljekvists ombyggnadsférslag 1898. Perspektiv av
J Lehming i Ny Illlustrerad Tidning 1899, nr 14.

WC. Lokalen mot Skeppsbron dndrades till bankkontor 1919 men blev
ater restaurant 1935, da stora fonster togs upp i fasaden. Aven andra
butiker moderniserades, och bottenvaningens affarsfasader blev med
aren ganska oregelbundna. Lange hade skyltarna direkt anknytning till
bottenvaningens butiker och var placerade under vaningslisten. Omkring
1930 kom den forsta takskylten, Stockholms-Tidningen, vars jattebok-
staver senare kompletterades med en klocka, som aldrig gick riktigt ratt.
Sedan kom fasadskyltarna i snabb foljd. De reklamerade for kosmetika,
munvatten, mjol och annat utan samband med Rantmastarhuset eller
Gamla stan.

Att huset efter verkstalld ombyggnad skulle dga ndjaktig stabilitet och
sta stadigt, "sedan gruslagren under den gamla byggnaden blivit kom-
primerade’’, var som vi minns ingenior Lindahls optimistiska asikt.
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Verkligheten vederlade honom grundligt. | samband med &andrings-
arbeten omkring 1920 péapekade byggnadsnamndens tekniske kon-
trollant, civilingeniér G Chatillon-Winberg, att "byggnaden lidit icke obe-
tydligt av sattningar”’. Agarna forsokte bota bristerna i grunden genom
att angripa de svagaste punkterna, vilka tydligen fanns i partiet mot
Slussplan och framst vid skarven mellan Oranienbad och den 1751 upp-
forda mellandelen. Darunder gjordes 1923-24 en grundforstéarkning efter
forslag av byggkonsulenten Fritz Soderbergh. Grundmurarna mellan
Oranienbads nya trapphus och Slussplan undergéts med betong och
mursprickorna fylldes med cementbruk. Tydligen hade man forsokt for-
starka grunden tidigare, ty en aldre undergjutning patraffades under
arbetet.

Sattningarna fortsatte dock med nya mursprickor och skeva karmar. Ar
1940 satte civilingenior G Aminoff upp tva s k matklockor i kéllaren till
mellandelen, och sju ar senare var han fardig med ett nytt forslag till
grundforstarkning av langan mot Slussplan. Han ansag, att man borde
gora minsta mojliga ingrepp i grundmurarna och foreslog, att det i ndgra
kallare skulle laggas ingjutna golvplattor som tryckférdelare. Att pala
skulle bli for dyrt, ansdg han, i synnerhet som palningen for att bli
effektiv maste goras under hela kvarteret.

Overingenior Chatillon-Winberg, som granskade forslaget for bygg-
nadsnamnden, var kritisk. Matningarna hade “varit knapphandiga och
gav inte fullstandiga upplysningar om séattningsrorelsernas forlopp 6ver
hela byggnadens plan’’. Han ansdg, att véastra delen av huset—Oranienbad
— liksom partiet mot Skeppsbron —Rantmastarhuset — stod tamligen fast,

Réntmastarhuset, plan av kontorsvaningen en trappa upp enligt Lilljekvists rit-
ning 1898. Arkitekten har lagt in nya trapphus i bade Oranienbad tv och Rént-
madstarhuset t h. Bild: Byggnadsnamndens arkiv.
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Nybyggnads-
planer stoppas

Plan for
Gamla stan

"medan mellersta delen svackat ned, mest &t Skeppsbrohallet”. Mark-
forhallandena maste “ofrankomligen fordra palning”, och byggnadens
bristfallighet "talar for total nybyggnad”. Han trodde inte, att de fore-
slagna atgarderna kunde stoppa sattningarna, men da projektet "'ror
sig om tamligen blygsamma belopp, ma fastighetsagaren icke for-
menas att vidta battringsatgarden’”. Han kravde dock, att dubbar skulle
sattas in i alla socklar for att kontrollera, om huset fortsatte att rora sig.

Bottenplattor lades in dels i samma kallare som forstarkts 1924, dels
i Rantmastarhusets kallare mot Slussplan. Nar man brot upp kallargolvet
patraffades den 22 november 1947 en nedgravd myntskatt. Den var liten i
jamforelse med den tio ar tidigare i grannskapet funna Loheskatten,
450 mynt mot Loheskattens 18 000. Men bada fyndens senaste mynt ar
daterade 1741, och de bor darfor vara nedlagda samtidigt. Det var oro-
liga tider just da, man fruktade invasion fran Ryssland, och rykten om
uppror gjorde att manga i panik lamnade Stockholm. Kulmen naddes
1743 med Stora daldansen, ett upprorsforsok, som tragiskt kuvades i
Stockholms centrum. Séakert ligger skracken for yttre och inre fiender
samt fruktan for plundring bakom de nedgravda skatterna.

Ar 1951 forvarvades aktierna i AB Rantmastarehuset av Rederi-Svea,
som borjat fa trangt i sina lokaler Skeppsbron 28. Avsikten var att upp-
fora ett nytt kontorskomplex pa Rantmastarhusets plats. Tva ar senare
presenterades for underhandsbesked en skiss till en nybyggnad i sex
vaningar, dar Skeppsbrohornet markerades av ett tolv vaningar hogt,
flaggprytt torn. Davarande stadsplanedirektoren Sven Markelius, vilken
samradde med davarande stadsantikvarien Selling meddelade, att for-
slaget inte kunde accepteras. Byggnadsvolymen maste vid en ny-
byggnad reduceras avsevart. Samtidigt papekades, att Rantméastarhuset
hade ett betydande kulturhistoriskt varde och helst borde bevaras.
Installningen till Gamla stan hade radikalt forandrats sedan sekelskiftet.
Det géallde inte langre att fornya och forskona en bedagad och for-
slummad stadsdel utan att bevara och restaurera ""vart lands historiskt
och arkitektoniskt markligaste stadsparti’’. Stadsplanetavlingen om
Gamla stan 1923 hade angivit de riktlinjer man sokte folja: ""att utan av-
sevard andring av stadsplan och tomtindelning — och med bibehallandet
av historiskt och konstnarligt vardefulla byggnader — avagabringa battre
hygien — och tidsenliga bostads- och affarslokaler”. | samband med det
saneringsarbete, som fore andra varldskriget utfordes i Gamla stans
centrum, utarbetades stadsplanebestammelser, som skulle bidra till be-
varandet av den gamla bebyggelsen. Skulle nybyggnader trots allt bli
nddvandiga, maste de goras bade lagre och smalare an de gamla husen.

Nar byggnadsverksamheten efter krigets slut borjade komma igang i
slutet av 1950-talet inte bara restaurerades flera aldre hus i Gamla stan,
utan det planerades och genomfordes ocksa nybyggnader. Men arbetena
bedrevs slumpvis och var ibland for miljon olyckliga. Stadens myndig-
heter fann det darfor vara “en angelagen arbetsuppgift att medverka till
en sanering av Staden mellan broarna” och fa till stand "“en plan for
Gamla stan i dess helhet”. Byggnadsnamnden tillsatte den 11 november
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Silverskatten som patréffades under killargolvet i Rantméstarhuset vid forstéark-
ningsarbeten den 22 nov 1947. Skatten utgjordes av ca 450 mynt fran 1669 till
1741. Bild: Stockholms Stadsmuseum.

1960 en kommitté med davarande riksantikvarien Selling som ordféran-
de, vilken kommitté skulle "fullfélja planlaggningen av saneringsarbetet
inom Staden mellan broarna”. Samtidigt utfardade overstathallarambe-
tet pa stadsfullmaktiges begaran byggnadsforbud ""for ifragakommande
omraden’ inom stadsdelen. Byggnadsférbudet drabbade ocksa kvarteret
Achilles.

For den nya kommittén var det viktigt att fa reda pa vilka nybyggnads-
planer som var aktuella i Gamla stan. Den 26 maj 1961 kallades repre-
sentanter for Rederi-Svea till ett sammantrade med kommittén. De
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FASAD MOT SLUSSEN FASAD MOT SKEPPSBRON

Ny utredning

Rederiab Sveas 1953 framlagda férslag till det nya kontorhus, som skulle ersétta
Rantméstarhuset, fasaden mot Skeppsbron. Bild: Arkitekter Backstrom & Reinius.

redogjorde darvid for det lokalprogram, som bolaget uppgjort i sam-
band med forvarvet av Rantmastarhuset 1951. Programmet ansags dock
inte langre aktuellt utan skulle omarbetas. Bolaget var oroligt for de fort-
gaende sattningarna i kvarteret.

Déavarande stadsbyggnadsdirektoren Sidenbladh framhéll liksom hans
foretradare Markelius gjort, att man vid en nybyggnad maste minska
exploateringen och reducera byggnadshéjderna mot de smala grander-
na Jarntorgsgatan och Sodra Dryckesgrand. Davarande stadsantikvarien
Nordberg redogjorde for kvarterets byggnadshistoria och understrok
dess kulturhistoriska varde. Darefter papekade ordféranden, att en under-
sokning visat de varierande grundforhallandena inom kvarteret. De
storsta sattningsskadorna hade drabbat den omkring 1750 byggda
mellandelen mellan Rantméastarhuset och Oranienbad. Han frdgade om
bolaget helt eller delvis skulle kunna bevara den gamla bebyggelsen och
anvanda den i sin rorelse.

Resultatet av 6verlaggningen blev att bolagets representant lovade att
gora en ny utredning: dels skulle man undersdka vad en nybyggnad
skulle innebara, om volymen reducerades enligt stadsbyggnadsdirekto-
rens anvisningar, dels skulle man se om det gick att helt eller delvis
bibehalla de gamla byggnaderna.

Som underlag for diskussionen hade kommittén latit gora en under-
sokning av grundférhallandena inom kvarteret Achilles. Den hade ut-
forts av byggnadsinspektoren G Dahlberg och civilingeniéren Arne Hill
och var daterad den 20 maj 1961. De redogjorde for tidigare punktvis
utférda grundforstarkningar; sattningarna hade darefter fortsatt “med
samma intensitet som forut, kanske nagot 6kad”. Deras slutsats var, att
fasaden mot Skeppsbron syntes std ganska fast. Detsamma gallde
Oranienbad, vars fasad dock lutade "in mot tomten minst 0,5 meter
raknat vid taklisten””. Mellanpartiet "utvisade omfattande sattnings-
skador, i vissa fall direkt pekande mot risk for ras”. Ett ras hade ocksé
intraffat 1959, da ett tegelvalv under Oranienbads trapphus gett efter.
Skadorna gipsades 6ver, men nya sprickor slog upp. De var sa alarme-
rande, att valvet 1961 fick forstarkas med trastottor.
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Tengboms tre
alternativ

Tredje alterna-
tivet blev kultur-
reservat

Innan Rederi-Svea satte igang den utlovade utredningen fick Svensk
Geoteknisk Undersdkning gora ytterligare en undersdkning av grundfor-
hallandena, vilken var fardig varen 1963. Den bekraftade i stort sett de
Dahlbergska slutsatserna men preciserade mera ingadende bade geologin
pa platsen och grundforhallandena. Att Oranienbad narmast Jarntorgs-
gatan vilade pa grusasen men att ungefar en tredjedel av huset och
resten av kvarteret grundlagts pa utfylld mark pavisades och gav for-
klaringen till den svara sprickbildningen pa gransen mellan Oranienbad
och mellandelen. Rantmastarhuset sjonk ganska jamnt men gled dess-
utom mycket ldngsamt ut mot Skeppsbron.

Nar arkitekten Anders Tengbom varen 1963 av Rederi-Svea blev an-
modad att ""belysa olika mojligheter att om- eller nybygga den illa
skadade bebyggelsen i kvarteret” hade han alltsa betydligt grundligare
men mindre optimistiska utlatanden att utga fran an Lilljekvist vid sekel-
skiftet.

Tengboms utredning, som gjordes i samarbete med civilingenior Harald
Wale, resulterade varen 1964 i tre alternativa skissforslag. Det forsta om-
fattade nybyggnad av hela kvarteret, det andra restaurering och grund-
forstarkning av den befintliga bebyggelsen och det tredje grundfor-
starkning och restaurering av sjalva Rantmastarhuset samt nybyggnad
av kvarterets vastra del.

Det forsta alternativet var ur ekonomisk synpunkt mest fordelaktigt,
medan det andra bedémdes vara ekonomiskt ogenomférbart. Det tredje
alternativet var ""en teknisk-ekonomisk kompromiss, som fastighets-
agaren med forstaelse for de kulturhistoriska vardena och i samrad med
stadsmuseet beslot att |ata utreda vidare”.

Fragan gallde i forsta hand hur Rantmastarhuset skulle restaureras.
Alla parter var fran borjan ense om att Lilljekvists pabyggnad med gavlar
och torn skulle tas bort. Det enklaste hade varit att aterstalla huset till
dess skick fore pabyggnaden 1898. Det fanns inte bara en serie goda
fotografier fran omkring 1850 till 1898 utan ocksa byggnadsritningar till
det tak, som kvarteret fick efter branden 1847. Stadsantikvarien och
stadsmuseet valde dock att rekonstruera fasaderna fore denna brand
men efter takomlaggningen i slutet av 1730-talet, dd huvudbyggnaden
mot Skeppsbron fick ett mansardtak. Bildunderlaget var inte lika detalje-
rat, men resultatet blev battre ur arkitektonisk synpunkt.

Bade riksantikvarieambetet och stadsantikvarien stallde sig positiva till
denna rekonstruktion. For att trots byggnadsférbudet kunna fortsatta
projekteringen anhdll agaren i skrivelse till byggnadsnamnden den 11
december 1964 att fa forhandsbesked om ""méjligheterna att erhalla
byggnadslov for en bebyggelse i huvudsak i enlighet med bifogade for-
slag”. Det var Tengboms skisser enligt det tredje alternativet som over-
sandes, ""en kompromisslosning, dar man sokt forena de ekonomiska,
kulturhistoriska och stadsbildsméassiga synpunkterna’”. Sarskilt fram-
holls, att under projekteringen "flera 6verlaggningar héllits med stads-
antikvarien”’.

Den 12 januari 1965 tillstyrkte stadsantikvarien Lagercrantz forslaget:
""De foreliggande skisserna for ombyggnaden synas pa ett mycket
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Bygg-Oleba
kopte

lyckligt satt ge mojlighet att konservera och bevara det pa 1660-talet
av rantmastaren Borje Cronberg uppforda palatsets fasader mot Skepps-
bron och Slussplan. — Utformningen av nybyggnaderna i kvarterets
vastra del torde kunna diskuteras i fraga om sina detaljer, men i princip
synes den riktig. Stadsantikvarien vill darfor tillstyrka att de nu framlagda
skisserna lagges till grund for utformandet av slutgiltiga ombyggnads-
ritningar.” Aven stadsbyggnadskontoret tillstyrkte forslaget men anség
att det borde kompletteras med en stadsplan for kvarteret, vilket ocksé
blev byggnadsnamndens beslut den 24 juni 1965.

Stadsplaneférslaget utarbetades p& grundval av Tengboms projekte-
ring, alternativ 3. Det rekonstruerade Rantmastarhuset med flyglar be-
tecknades som kulturreservat (K), nybyggnaderna i kvarterets vastra del
fick samma taklisthojd. Vid remissbehandlingen tillstyrktes forslaget av
bl a stadsantikvarien (27/1 1966), Skonhetsradet (31/1 1966) och fastig-
hetskontoret (1/12 1966). Kontoret kravde dock, att Rantmastarhuset av
riksantikvarien skulle forklaras som byggnadsminne enligt 1960 ars lag,
eftersom K-beteckningen i stadsplanen inte ansags utgora ett tillrackligt
skydd for det kulturhistoriskt vardefulla Rantmastarhuset.

Enligt lagens bestammelser 6versande riksantikvarieambetet till fastig-
hetens dgare, Rederi-Svea, den 9 februari 1967 forslag till skyddsfore-
skrifter. Svaret drojde, vilket berodde pa att kvarteret Achilles under
mellantiden bytte dgare. Rederi-Svea tvekade infér det servitut, som
byggnadsminnesforklaringen innebar. De vikande konjunkturerna bidrog
ocksa till att bolaget i stallet foredrog att salja fastigheten.

Att man fann en allvarlig spekulant i Bygg-Oleba, Olle Engkvist AB
kan forefalla 0verraskande. Denna firma hade anda sedan 1951 bitratt
Rederi-Svea med det I6pande underhallet av kvarteret och kdande val till de
bekymmer, som de daliga grunderna och tunga husen orsakade. Firman
hade dessutom utfort en del av de kalkyler och utredningar, som Iag till
grund for Tengboms restaureringsforslag och som visade, att ett for-
varv knappast kunde bli nagon lysande affar. Men den nyss avgangne
chefen Olle Engkvist hade tidigare visat sin kansla for Gamla stan. Som
ledamot i Gamla stankommittén var han med, nar frdgan om Rant-
mastarhuset togs upp 1961, och hade blivit intresserad av mojligheterna
att restaurera den garnla byggnaden. Denna installning delades av hans
eftertradare i firman, civilingenjoren Georg Schackne. For dem utgjorde
byggnadsminnesforklaringen inte nagon belastning utan snarare en
eggelse. Trots ett hogt pris avslutades affaren och kdpekontraktet under-
skrevs den 6 april 1967.

Den 22 maj 1967 skrev Bygg-Oleba, Olle Engkvist AB till riksantikvarie-
ambetet och meddelade, att bolaget som &gare till kvarteret Achilles inte
hade ""nagot att erinra mot den foreslagna formuleringen” av skydds-
foreskrifterna for ostra delen av kvarteret dock under forutsattningen, att
kvarteret far “ombyggas i huvudsak i enlighet med det av Tengboms
Arkitektkontor den 6 september 1966 uppgjorda ritningsforslaget”. Detta
medgav riksantikvarieambetet under hand redan foére byggnadsminnes-
forklaringen den 20 december 1967 och bekraftade i skrivelse till Bygg-
Oleba den 10 januari 1968.
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Nya utredningar
skapar hinder

Efter detta langa forspel kunde stadsplanen faststéllas den 27 novem-
ber 1968. Formodligen drog bade den nye agaren och arkitekten, vilken
i nara sex ar arbetat med projekteringen, nu en lattnadens suck. Efter
alla undersokningar, utredningar och skissforslag tyckte man sig antligen
vara vid mélet och borde snart kunna satta igdng om- och tillbyggnaden.
Arkitekt Tengbom bérjade utarbeta byggnadslovsritningar, dér han gav
Rantmastarhusets fasader det utseende, som berérda myndigheter
tidigare godkant.

Men dannu var malet inte natt. Det kom nya hinder, som kréavde nya ut-
redningar och ytterligare tidsutdrakt. Stadsantikvarien hade 1965 enligt
egen uppgift endast "av slentrian” tillstyrkt de Tengbomska skisserna,
detta trots den mycket positiva formuleringen (sidan 37). Men han kom,
fortfarande enligt egen uppgift, “snabbt pa andra tankar” (DN 2/12
1969).

En tjansteman pa stadsmuseet, antikvarien Ola Ehn, hade 1968 gjort en
utredning om kvarteret Achilles’ byggnadshistoria, och i denna framholl
han, att Lilljekvists ombyggnad ""gallde egentligen bara komplexets
Oversta del, dar murkréonen och yttertaken gavs helt nya former. Fonster-
och vaningsindelningen och den for huset karakteristiska lisénindelning-
en — var desamma fére ombyggnaden.” Han analyserade det rikhaltiga
aldre bildmaterialet och ansag, att det fanns "ett jamforelsevis gott ut-
gangsmaterial for en restaurering av Rantmastarhusets syd- och Ost-
fasader i deras senare 1700-talsskick, dock inte i den utstrackning som
vore onskvard”’, medan det skulle vara "vasentligt svarare” att ater-
stalla 1600-talsexterioren. Till utredningen bifogades rekonstruktionsrit-
ningar av Rantmastarhusets fasader pa 1600-talet och under 1700-talets
senare halft. Daremot gjordes ingen ritning av fasaderna pa 1800-talet.

Sedan svarigheterna att i detalj rekonstruera fasaderna framhallits
poangterades, att man vid en restaurering ocksa maste ta hansyn till
miljon: "I dag galler harvidlag andra forutsattningar an under exempel-
vis 1700-talet. Rantmastarhusets sddra fasad var ursprungligen en grand-
fasad’”, som icke var menad att ses fran langt hall (se sidan 23). Att
Martins och andras Mosebackeutsikter javar pastaendet, att Rantmaéstar-
husets sydfasad inte var avsedd att ses fran langt hall, ar val patagligt
(min anm). Nar "bebyggelsen 6ver Slussen forsvann (1847 min anm)
forvandlades miljobilden radikalt. Rantmastarhusets sydfasad fick
plotsligt en mycket framtradande roll i stadsbilden, vilket alltsa inte var
avsett fran borjan. An mer forandrades bilden, nar nagra av grannhusen
byggdes pa under 1800-talets senare del. Sannolikt var det dessa starka
forandringar i miljon, som fick Lilljekvist att ge Rantmastarhuset en helt
ny resning, sa att det battre kunde havda sig i sin betydelsefulla roll som
slutpunkt i Gamla stan.” Darfor borde man ur bade praktiska och kultur-
historiska synpunkter dvervaga, “om man inte sa langt mojligt skall bibe-
halla och restaurera Lilljekvists fasader mot séder och oster”’. Givetvis
skapas stora problem, “hur man skall ersatta komplexets vastra del,
som av tekniska skal inte kan bibehallas”. Stadsantikvarien 6versande
denna utredning den 5 mars 1968 till riksantikvarien, och avskrifter
skickades till byggnadsnamnden och Bygg-Oleba.

39



Krav pa
bevarande av
Lilljekvists
pabyggnad

Nya skisser och
utstéllning

Det var inte forsta gangen, som kravet pa ett bevarande av Lilljekvists
pabyggnad framforts. Nar arkitekt Tengbom pa varen 1963 paborjade
projekteringen, yrkade davarande stadsantikvarien Tord Nordberg pa att
hela det stora kvarterskomplexet skulle behéallas och byggas om. Han
upplystes om att den nya geotekniska undersdkningen visat, att kvarte-
rets Ostra del, dvs Rantmastarhuset, visserligen sjunkit men relativt sett
var bast. Daremot var mittpartiet och Oranienbad ""s& skadade, att ett
bibehéllande av dessa delar ej skulle vara ekonomiskt rimligt”. Stads-
antikvarien foreslog da, att antingen skulle bade Rantmastarhuset och
Oranienbad bevaras och forbindas genom en nybyggnad, eller ocksa
skulle endast Rantmastarhuset restaureras och resten av kvarteret ny-
byggas. Som ovan namnts kunde agaren 1964 acceptera och myndig-
heterna senare ocksad godkanna det sista alternativet som en kompromiss
"mellan de ekonomiska, kulturhistoriska och stadsbildsmassiga syn-
punkterna’’ (sidan 37).

Att Nordbergs eftertradare som stadsantikvarie 1964 Bo Lagercrantz
senare kom pa andra tankar och pa nytt krdvde bevarandet av Lilljekvists
pabyggnader — denna gang kompromisslost — berodde val pa tva saker:
dels hade han sannolikt inte satt sig in i hur intimt hans foretradare
medverkat till den l6sning, som Tengbom presenterat 1964, dels hade
intresset for det senare 1800-talets arkitektur blivit en modesak. Tids-
perspektivet och de manga rivningarna i Klara och pa Ostermalm under
50- och 60-talen hade medfort en renassans inte bara for Riksbyggena pa
Helgeandsholmen och "“gamla ackliga Strandvagen” utan for praktiskt
taget all 1800-talsbebyggelse. Att ha gjort ""ett gambalt hus &andnu
gamblare” betraktades inte langre som ett stilbrott utan som ett stil-
historiskt intressant ingrepp.

Trots tidigare 6verenskommelser och den sena tidpunkten sokte ingenjor
Schackne tillmotesga stadsantikvarie Lagercrantz’ onskemal och lat
arkitekt Tengbom goéra annu en skiss, dar Lilljekvists padbyggnader péa
sjalva Rantmastarhuset bibeholls. Skissen visade tydligt att det var svéart
att forena Lilljekvists torn och tinnar med ett modernt kontorshus pa
kvarterets vastra del. Bygg-Oleba stallde sitt ritningsmaterial till for-
fogande for en utstélining i stadsmuseet och bekostade dessutom en
broschyr, dar antikvarie Ehns ovan refererade utredning publicerades.
Denillustrerades med en del aldre bilder av Rantmastarhuset samt stads-
museets fasadrekonstruktioner. Utom Tengboms tre alternativa skissfor-
slag visades ocksa skisserna till de nybyggnader, som Rederi-Svea latit
gora 1953 och 1960.

Utstallningen, som agde rum i februari 1969, var synbarligen anordnad
for att sla ett slag for Lilljekvists pabyggnader. Detsamma géllde den
avslutande diskussionen, som enligt stadsantikvarie Lagercrantz 'med
stor majoritet gav sitt forord for Lilljekvist, vars arkitektoniska fortjanster
prisades’” (Dagens Nyheter 2/12 1969). Dessa slutsatser delades dock
inte av Bygg-Olebas chef ingenjor Schackne. Omrdstningen efter
diskussionen utfoll namligen sa, att det alternativ, som ville behélla
Lilljekvists pabyggnader pa Rantmastarhuset, fick 38 roster. Men de bada
alternativ, som upptog det rekonstruerade Rantmastarhuset utan Lillje-
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Rostning gav
resultat

1600-talet
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Réntméstarhusets fasader, t h mot Skeppsbron och tv mot Slussplan. Stadsmu-
seets rekonstruktioner, utférda av Ola Ehn och Gérd Fogde, visande éverst det
ursprungliga utseendet och dérunder fasaderna efter mellandelens tillkomst 1751
men fére takomlaggningen 1847.

kvists tillsatser, fick ocksa 38 roster, fordelade med 23 pa Tengboms
alternativ 1 och 15 pa alternativ 3. Sjalva Rantmastarhusets fasader var
i bada alternativen rekonstruerade medan nybyggnaden pa kvarterets
vastra del utformats nagot olika.

Med denna utgang av réstningen ansag byggherren, att han kunde valja
det alternativ, som stadsantikvarien tidigare tillstyrkt och som lag till
grund for bade riksantikvariens byggnadsminnesforklaring och den
gallande stadsplanen. Dartill kom, att bade byggmastare Engkvist och
ingenjor Schackne hade kopt huset for att kunna restaurera det gamla
Rantmastarhuset och befria det fran Lilljekvists stora pabyggnader, som
arkitektoniskt och tekniskt nastan krossat det gamla huset.

Arkitekt Tengbom slutférde darefter byggnadslovsritningarna, och an-
sokan om byggnadslov inlamnades i juli 1969. Nar stadsantikvarien den
30 september 1969 yttrade sig 6ver denna anstkan, avstyrkte han for-
slaget och forordade “en restaurering och eventuell delvis nybyggnad
med bibehallande av Lilljekvists fasader”. | yttrandet pastods, att "'nagon
bestammelse eller nagot avtal om att restaurering av Rantmastarhuset
skulle innebara ett aterforande till ett dldre utseende har ej traffats”.
Detta pastaende korrigerades av riksantikvarieambetet, som den 21
november 1969 tillstyrkte Tengboms ritningar och understrok, att "’i sam-
band med de férhandlingar — som foregick byggnadsminnesforklaringen
(1967) naddes enighet om att byggnaden skulle komma att erhalla i
huvudsak det utseende, som framgar av de nu foreliggande forslags-
ritningarna’’. Sedan aven Skonhetsradet tillstyrkt forslaget beviljades
byggnadslov den 12 februari 1970.
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Kéllor

Otryckta kéllor

Litteratur

Arbetet med ombyggnaden och restaureringen av Rantméstarhuset
och nybyggnaden i vaster kunde antligen igangsattas. Hur detta for
Gamla stans och Skeppsbrons miljo viktiga och tekniskt komplicerade
byggnadsforetag bedrivits och slutforts skildrar pa féljande sidor Bygg-
Olebas konstruktionschef civilingenjor Carl Erik Carlstedt och arkitekten
SAR Anders Tengbom.

| maj 1972 blev jag av Riksantikvarieambetet anmodad att vara kulturhistorisk
kontrollant for ombyggnaden av Rantmastarhuset, eftersom Stadsmuseet for-
klarat sig inte ha tid och arbetskraft att fullgéra uppdraget. Byggnadsritningarna
var da utarbetade och godkdnda av myndigheterna, och byggnadsarbetet hade
pagatt sedan nyaret 1970. Vastra delen av kvarteret med Oranienbad hade rivits,
och i den 6stra med Rantmastarhuset hade den 1898 pabyggda takvaningen
tagits ned. Dorrar, paneler och andra snickeridetaljer i Rantmaéastarhuset var ned-
tagna och magasinerade for eventuell framtida anvandning.

Som underlag for mitt arbete hade jag framfér allt den historik 6ver Rantmastar-
huset, som stadsantikvarien Tord O:son Nordberg och antikvarien Brita Englund
publicerat 1963, men ocksa aldre fotografier och skrivelser i Byggnadsnamndens
arkiv och i Stadsmuseet. Vissa luckor i historiken har jag fatt fylla genom egna
forskningar, och resultatet har blivit denna uppsats. Antikvarien vid Stadsmuseet
Lars Bengtsson har lamnat mig viktiga upplysningar, och mina kéllor i 6vrigt redo-
visas har nedan. Bengtsson foljde pa Stadsmuseets uppdrag rivningen av
Oranienbad under forsta kvartalet 1970. Dessutom har jag fatt vardefulla upplys-
ningar av och haft ett utmarkt samarbete med Bygg-Oleba och arkitekt Tengbom.

Byggnadsnamndens arkiv: Kv Achilles, byggnadsritningar, tjansteutldtanden.

Stockholms stads brandforsakringskontors arkiv: varderingshandlingar kv
Achilles.

Stockholms Stadsmuseum, Bildarkivet: kv Achilles, foton, uppmatningar, skrivel-
ser.

Riksarkivet: Borje Cronbergs arkiv. Thureholms gardsarkiv |: Handlingar rérande
slakten Bielkes enskilda formogenhet 1691—1856.

Stockholms Stadsarkiv: fastebrev, mantalslangder, Byggnadsnamndens ritnings-
samling, bouppteckningar, Johan Unmans kronika, 1960 ars kommitté for
Gamla stan, protokoll, grundundersékningar.

Utlatanden 6ver grundforhallandena i kv Achilles, Rantmastarhuset i Stockholm,
utférda av AB Svensk Geoteknisk undersokning den 17 juni 1963 och den 25
augusti 1969.

Henrik Alm: Emanuel Swedenborgs hus och tradgard. Samfundet S:t Eriks arsbok
1938.

Mila Hallman: Fru Anna Maria. Ord och Bild 1908.

Hans Hansson: Stockholms stadsmurar. Stockholm 1956.

Gunnar Hellstrom: Skeppsbron och Skeppsbroraden. Samfundet S:t Eriks arsbok
1955.

EGL (indh): Swedenborg som Séderbo. Nya Kyrkans Tidning 1921, nr 18-21.

Tord O:son Nordberg och Brita Englund: Réntméstarhuset vid Slussplan i Staden
mellan Broarna. Bilaga till'Stockholms stads museinamnds verksamhetsbe-
rattelse ar 1961. Stockholm 1963.

Margareta Cramér (redaktor): Rantméstarhuset, ett restaureringsproblem i Gamla
stan. Utgiven av Bygg-Oleba. Stockholm 1969.

Gosta Selling: Stormaktens huvudstad. Sv Turistforeningens arsbok 1950.

Osvald Sirén: Gam/a Stockho/mshus, del Il. Stockholm 1913.

Ny lllustrerad Tidning 1899.

Svenskt Biografiskt Lexikon, art Cronberg.
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Tre alternativa
fasader

Arkitektens
synpunkter pa
restaurerings-
arbetet

Av Anders Tengbom

Ar 1963 fick jag av Rederi-Svea i uppdrag att hjélpa till med en restaure-
ring av Rantmastarhuset. Nar huset pa varen 1977 antligen var fardigt
och togs i bruk hade det gatt 14 ar av utrednings- och projekterings-
arbete. Da och da hade arbetet blivit avbrutet i samband med arendets
nastan Kafka-betonade vandring mellan olika myndigheter, en vandring
som beskrivits av Gosta Selling i hans skildring av Rantmastarhusets
historia. Nagot finns val att tillagga harom fran arkitektens synpunkt,
men jag ska har bara namna nagot om tankarna bakom nagra av de
manga alternativa skisserna till fasadutformning och ndgot om det
fardiga huset.

Efter mycket grundliga undersékningar betraffande husets grundlagg-
ning och byggnadstekniska tillstdnd och déarav foljande ekonomiska
konsekvenser, blev det tidigt fastlagt och godkédnt av de antikvariska
myndigheterna att kvarterets Ostra del, det ursprungliga Rantmastar-
huset, skulle bevaras och grundforstarkas. Den véastra delen skulle rivas
och nybebyggas. Alla de olika forslag till fasadutformning som vi gjorde
under arens lopp, grundade sig pa denna arbetshypotes. Den var ur
teknisk och ekonomisk synpunkt otvivelaktigt den riktiga, men vallade ur
arkitektonisk och antikvarisk synpunkt speciella svarigheter.

Till den utstallning som holls pa Stadsmuseet i februari 1969 hade vi
sammanstallt tre alternativa fasader. De representerade de tre principer
som vi arbetat efter. Alla utgick fran att vastra halvan av kvarteret skulle
nybebyggas.

Det sista alternativet blev det som min medarbetare arkitekt Lisbeth
Jorgensen och jag arbetade vidare med. Betraffande nybyggnaden sa
forenklades den sedan gradbvis till en mycket neutral fasad. Allteftersom
arbetet fortskred kdndes det mer och mer riktigt att lata nybyggnaden
upptrada med stor anspraksloshet. Det kandes riktigt att inte till varje pris
havda var egen tid, utan lata Rantmastarhuset dominera som det en gang
har gjort.
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1. Fasad | visar en ungeférlig rekonstruktion av 1800-talets byggnad dér den
véstra delen givits i stort sett samma fasaduttryck, som huset hade fére Lillje-
kvists ombyggnad. Fasaden [ag till grund fér byggnadsminnesférklaringen 1967.

%

EHW%W/
DUaUl O O O O i i
Doo|gpHEE |08,
ooooooo|H
Doooooo UD

B S—— ‘iz

2. Fasad Il var ett férsok att ha kvar 6stra delen enligt Lilljekvist och géra en ny
véstra del som bibehéll huvuddragen av Lilljekvists totalkomposition._
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3. Fasad lll visar ren rekonstruktion av Rantméstarhuset, byggnadsminnet. Intill
ligger det en nybyggnad frigjord fran historiska forebilder — ett uttryck for var
egen tid, som det sa vackert brukar heta.
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Rantmaéstarhusets ursprungliga fasader med sina genomgéende
lisener och laga mezzaninvaning var relativt val bevarade. Det visade sig
emellertid, att praktiskt taget all gammal puts knackats bort vid om-
byggnaden 1898. Vid en undersékning av murarna patraffades dock sa
stora fragment av ursprunglig puts, att de kunde vara underlag for fasad-
ernas fargsattning.

De ankarjarn av 1600-talstyp som fanns pa Lilljekvists fasader visade
sig vara |0sa dekorationer utan praktisk funktion, ditsatta vid ombyggna-
den. De togs bort, liksom de hdoga gavlarna med sina sandstens-
skulpturer. Nagra skulpturer och ankarjarn har satts upp i entrén vid
Slussplan.

Betraffande husets disposition och de olika planlésningarna var
problemen och stéllningstagandena inte sarskilt svara. Huset skulle
enligt zonplanen vara ett kontorshus. Matten lampade sig val for detta,
egentligen alldeles oberoende av vilket fasadalternativ som valdes. Vi
gjorde visserligen pa uppdrag ett forsok att 6ka lagenhetsytan, genom att
i nybyggnaden lagga in ytterligare en vaning under samma taklisthojd.
Detta var namligen fullt mojligt tack vare de mycket stora vanings-
hojderna i Rantmastarhuset. Resultatet var emellertid arkitektoniskt
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4. Fasad IV visar fasaden enligt byggnadslovsansdkan
som ett mellanstadium i utvecklingen.
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5. Fasad V visar hur fasaden slutligen blev efter de justeringar. De gjordes i
samrad med byggnadsnamnden och konstruktéren. Rundbégarna i bottenvé-

ningen visade sig svéra att aterstélla pa grund av de stora avlastningarna som
gjorts under 1900-talet for att 4stadkomma stora skyltfénster.
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Mycket gammalt
forstort

6. Plan av kontorsvaning.

daligt. Den lugna rytm som den gamla fasaden alltid haft blev helt
rubbad. Var nye byggherre Bygg-Oleba, som hade kidnsla och forstaelse
for de kulturella och arkitektoniska vardena, avbrot genast forsoket
och avstod fran den okade golvytan.

Vid ombyggnader och rivningar i Gamla stan brukar man ofta, inte minst
vid Skeppsbron, traffa pa malade tak och paneler, vaggmalningar och
andra inredningsdetaljer. Men Rantmastarhuset var sd manga ganger —
och sa ovanligt grundligt — ombyggt och nyinrett, att nastan alla aldre
dekorationer forsvunnit. Sattningarna i grunden hade bla medfort, att
de ursprungliga taken och golven bytts ut, bilats sonder eller salats pa.
Det enda rum som fanns kvar var den vackert vélvda, pelarburna kéallaren
mot Slussplan, som nu inretts till personalmatsal. | bottenvaningen fanns
delar av ett omalat bjalktak fran 1600-talets mitt, vilket kunnat aterupp-
sattas i-hornrummet mot Skeppsbron.

De Ovre vaningarna, vilka vid sekelskiftet inreddes till kontor, forsédgs
da med genomgaende nya snickerier. Endast ndgra enkla 1700-talsdérrar
hade blivit kvar. | salen en trappa upp patraffades i sekundart lage rester
av ett dekorerat bradtak, malat som en himmel med ulliga moln och
brokiga faglar. Takbraderna kan dateras till omkring 1740. De kunde
tyvarr inte laggas samman och anvandas.

Fran borjan var tanken att en svit mot Skeppsbron, en och tva trappor
upp, skulle kunna fa behalla bade dorrar, paneler och taklister fran om-
byggnaden 1898. Den nya hyresgasten, Statens avtalsverk, hade dock sa
speciella krav pa extra isolering att inte ens de gamla dorrarna kunde
anvandas. Nu har den omtalade inredningen endast kunnat bibehallas
i tvd hornrum mot Skeppsbron.

Det ar inte bara de arkitektoniska stilarna som véxlar. Aven den antikva-
riska vetenskapen har sina modevéaxlingar sasom framgar av Sellings
skildring av Rantmastarhusets langa och delvis lidandes historia.

Bakom Lilljekvists hardhanta behandling av kvarteret Achilles lag givet-
vis en stark vilja och ambition, kanske inte s& mycket att gora en antik-
varisk insats som att astadkomma ett — som han sag det — vackert hus
som avslutning pa Skeppsbron. Och nar vi 70 ar senare anyo bearbetade
problemet hade vi samma ambition: att framforallt astadkomma ett
vackert hus — som vi sag det.
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Rantmastarhusets

grundlaggning

Av Carl Erik Carlstedt

Den gamla strandlinjen mot Saltsjon gick snett éver kvarteret Achilles
nordvastra horn, och stranden sluttade starkt mot sjon.

Det fasta berget under kvarteret patraffas i vastra delen, vid Jarntorgs-
gatan, pa ett djup av cirka 35 meter under markytan. Bergytan lutar ut
mot Skeppsbron ned till 45 meter under marken. Narmast berget ligger
ett gruslager av ungefar 20 meters maktighet, vars ovre skikt ar ganska
I6sa. Harover ligger ett cirka 10 meter tjockt, delvis mycket fast, grus-
lager. Overytan lutar p4 samma satt som berget mot sjon. Over gruset
och upp till markytan finns ett lager av fyllning. Vid Jarntorgsgatan har
det en tjocklek av ett par meter och vid Skeppsbron 13—14 meter. Fyll-
ningen innehaller trarester, torv, tegel, grus och sand och har sma inslag
av lera.

1. Oversiktsplan éver grundlaggningen fér Achilles och kringliggande kvarter.
Kvarteret Achilles ligger mellan Sédra Dryckesgréand och Slussplan.

Norra Dryckesgrand .

>0dra Dryckesgring

Jarntorgsgatan

Skeppsbron

Slussplan
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Séattningar gav
problem

Grund-
forstarkning

Forsiktighet med
grannhusen

De gamla byggnaderna i kvarteret Achilles var grundlagda pa olika
satt. Det nu rivna huset mot Jarntorgsgatan, Oranienbad, stod till storre
delen pa det fasta gruslagret, som i kvarterets vastra del nas strax under
kallaren. Byggnadsdelarna narmast Rantmastarhuset hade dock lagts
pa losa utfyllda marklager. Palning hade inte anvants har.

Det bevarade Rantmaéstarhuset vilade pa rustbadd och palar.

Palarna under Rantmastarhuset har, genom att de huvudsakligen star
under vatten, forblivit friska. Byggnaden har dock sjunkit avsevart —enligt
avvagningar under 50- och 60-talen 17-34 millimeter om aret. Detta kan
bero pd sammanpressning av rustbadden och okad palbelastning genom
pabyggnader, framfor allt vid ombyggnaden 1898. Byggnaden har ocksa
glidit ut mot sjon vilket medfort att palarna fatt en lutning utat.

Huvuddelen av Oranienbad har statt relativt stilla varfor sattnings-
skillnaderna lett till sprickbildningar — framfor allt i de byggnadsdelar
som sammanbyggts med Rantmastarhuset. Kraftiga sprickor forekom i
vaggarna. | en kallartrappa rasade ar 1959 ett barande tegelvalv, och i en
entréhall mot Slussplan var en stor barande stalbalk pa vag ur sitt upp-
lag och méaste understodas med provisoriska stottor.

Under den kvarstdende gamla byggnaden anvandes hydraulisk ned-
tryckning av palar. Forst utférdes tryckbalkar i grundmurarna pa féljande
satt: Man bilade ur muren horisontellt pa ett par meters langd, lade in
armering med skarvhylsor, formsatte och goét i betong. Nar denna
hardnat tog man en ny etapp. Pa detta satt arbetade man sig fram en
liten bit i taget.

Med tryckbalkarna som mothall tryckte man med hydrauliska dom-
krafter ned 30 x 30 centimeter tjocka, en meter langa, palelement som
efter hand skarvades ihop med armeringsstanger. Den erforderliga ned-
tryckningskraften uppgick ibland till 1 300 kilonewton, kN, (motsvarande
130 tons last). Minst 900 kN kravdes i slutfasen av nedtryckningen for att
tilldten last vid fardig konstruktion skulle vara 450 kN.

Stora svarigheter beredde de gamla palar som fanns kvar under huset.
De hade en kraftig lutning mot sjon, vilket bestyrker formodandet att
vissa marklager rort sig at detta hall. Palarna stod mycket tatt och var val
bibehéllna. Aven om man kunde passa in de nya palarna mellan dem,
styrdes de snett djupare ner. Det blev nodvandigt att i stor utstrackning
dra upp de gamla palarna med block. Dessutom maste man efter hand
kapa dem i manga bitar pa grund av den begransade rumshdjden i
kallaren.

Normalt skulle man vid grundlaggning for den nybyggda delen ha anvant
vanliga slagpalar av betong under hela byggnaden. Dessa ar avsevart
billigare an tryckpalar och arbetet gar snabbare. P& grund av risken for
skador pa grannbyggnaderna, som i allmanhet var mycket daligt grund-
lagda, valde man dock att utféra tryckpalning under fasaderna. Man
maste darvid férst utféra kallarvaningen, till en borjan vilande pa marken,
for att fa tillracklig motlast vid paltryckningen.

48




Under nybyggnadens inre delar anvandes vanliga betongpalar ned-
drivna med slagning. Det var ju svarare att fa erforderlig motlast har.
Genom att avstandet till granngrunderna var mycket storre, var risken
for skador pa dessa ej sa stor. Naturligtvis holl man noggrann kontroll
pa vibrationerna genom matare, som var utplacerade pa alla narbelagna
byggnader.

Slagpalarna slogs i borjan med de stoppslagningskrav som géller for
stodpalning. Detta medforde att de trangde igenom det fastare gruslagret
under byggnaden och djupt ned i underliggande |6sa skikt. Man 6vergick
darfor till att i stallet rakna palarna som friktionspalar, varvid tillaten last
berdknas som en funktion av sjunkningen i slagningens slutskede.
Genom att sanka tillaten last nagot, kunde man tilldta storre palsjunk-
ning. Man fick nagot storre palantal, men i gengéld blev palarna sa
mycket kortare att en avsevard besparing gjordes. Samtidigt var det kon-
struktivt fordelaktigare att grundlagga hela byggnaden pa samma fasta
gruslager.

2. Snitt genom undergrunden i vast — 6stlig riktning genom nya och gamla
byggnaden.

Nya Gamla . Skeppsbron

Djup i meter
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Platta

Grundplatta

Efterkontroll

S = Slagpalar
T = Tryckta palar

3. Plan over grundlédggningen for kv Achilles

Vid nybyggnadens véastra gavel mot Jarntorgsgatan lag det fasta grus-
lagret s& hogt och var sa fast och svargenomtrangligt, att man beslot
grundlagga storre delen av denna fasad pa utbredd platta vilande pa
gruslagret. For att framdeles kunna kompensera en eventuell sjunkning
har i forhallande till byggnadsdelarna grundlagda pa palar, utférdes kon-
struktionen sa att domkrafter kan anbringas mellan grundplattan och
kallarvaggen. Man kan darigenom trycka upp vaggen med ovanfor-
liggande huskonstruktion.

For att kontrollera om byggnaden framdeles ror sig i vertikalled, har
rostfria dubbar inslagits pa olika stallen runt huset. Dessa avvéags med
vissa intervall, till en borjan en eller ett par ganger om aret. De observera-
de rorelserna har varit obetydliga..

Grundlaggningsarbetet har utforts av Stabilator AB och konstruerats
av AB Skanska Cementgjuteriets konstruktionskontor.
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Samling av
stangjarns-
stamplar

Ryska hariningar
under

Nordiska kriget
Kknackte svensk

jarnindustri

Av Bo Molander

Trots allt vad historiebockerna sdager om de politiska orsakerna till krig,
har de ekonomiska aspekterna alltid varit viktigare for de krigférande
landerna.

Kriget mot Ryssland under 1700-talets forsta decennier medforde svara
lidanden for landets befolkning. Det efterlamnade minnen som &annu
lever kvar. Kriget innebar ocksd 6delaggelse av en stor del av Sveriges
industri. Skadornas omfattning och ekonomiska betydelse har aldrig till
fullo uppmarksammats. P4 grund av en tillfallighet har jag kommit att
intressera mig for dessa fragor.

Under manga ar har jag pa mina resor kors och tvars genom landet syste-
matiskt samlat stangjarnsstamplar, de tillverkarméarken som skall finnas
inslagna pa stangjarnen. Jag har hittat dem genom att leta i hus som rivs
eller byggs om.

En kall och isig mandagsmorgon i februari ar 1968 bilade jag norrut fran
Stockholm. Malet for resan var Iggesunds bruk. Jag visste att det fanns
ett intressant objekt dar. Man holl namligen pa med en genomgripande
ombyggnad och modernisering av Iggesundspatronernas corps-de-logis,
den vackra Grillska garden, uppford ar 1726.

Jag gjorde ett besok i Grillska garden. Det blev tyvarr en missrakning.
Verkmastaren visade mig runt i det tomma huset. Pa min frdga om nagot
byggnadssmide fatt gora sallskap ut med golv och takbrader blev svaret:
""Ja du, en del gammalt virke ligger darborta under traden och skall bort
sa fort snon toat. Var plat och takrannor och annat skrot ligger vet jag inte,
men nagonstans har under snéhdgarna kan du leta.” Det var inte annat att
gora an tacka for upplysningarna.

Pa kvallen beslot jag, efter litet funderande, att gora ett nytt besdk nasta
morgon.
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2. De ryska hérjningstagen aren
1719-21. Man ser hur systematiskt
industrierna ldngs kusten skév-
lades av ryssarna.
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Tur med
lggesunds-
stamplar

3. Stangjarnsstamplar funna i Grillska garden: GP-stampel fran By hammare,
frdn 1720-talet; Iggesunds krénta ankare, fore 1790; MR Lancashire, omkring 1900.

Jag lanade da en skovel och boérjade skyffla bort den hardfrusna snon.
Efter en halvtimmes idogt arbete hade jag gladjen att hitta ett tiotal stang-
jarnsbitar av olika dimensioner och langd.

Det blev att rengora jarnen fran sno och is och borsta dem rena fran sot
och rost. Sedan borjade det spannande sokandet langs stangerna for att
kanske hitta en fordjupning, som efter ytterligare putsning kunde visa sig
vara ett stampelavtryck.

Turen var mig bevagen. | tva av de halvmeterlanga stangerna fann jag
grunt slagna, men fullt lasbara ankarstamplar, Iggesunds bruks signum.
For 6vrigt noterade jag av jarnets utseende att stangerna var rackham-
marsmidda. Snohégen inneholl dessutom ett drygt 2,5 meter langt och
mycket kraftigt dragférband samt nagra hangseljarn, alla med varmslag-
na spikhal.

Jag granskade dragférbandet, som smitts av ett stangjarn. Dar fanns en
ovanligt tydlig dubbelslagen stampel. Bokstaverna kunde latt lasas som
initialerna GP inom en ring av punkter. Trots ivrigt funderande over bok-
stavskombinationen kom jag inte pa I6sningen. Den maste ansta tills jag
var hemma igen. Jag uppsokte byggnadsarbetarna for att fa reda pa de
olika jarnens plats och funktion i huset.



Stampelbocker
gav uppgifter

Stamde inte

Det framgick att de halvmeterlanga plattjarnen legat snett 6ver golv-
bjalkarna och tjanstgjort som stdod under kakelugnarna. Hangseljarnens
placering var heller inget storre problem. Daremot vallade dragférbandets
plats en stunds diskussion, tills alla enats om att det hallit ihop timmer-
vaggarna pa omse sidor om den kraftiga skorstensstocken i husets norra
del.

Ovanfor dorren till stora salen i bottenvaningen fanns nagra bokstaver
och artal inhuggna i timret.

De visade att Abraham och Carlos Grill 14t uppfora huset ar 1726 samt
de ar da storre reparationer utforts.

Val hemma igen vidtog arbetet att i stampelbdckerna soka efter tillverkare
och tillverkningséar. Artalen i salsviggen var givetvis har till god hjalp.
Till min forvaning visade det sig att dragférbandet med GP-stampeln kom
fran den lilla bergsmanshammaren By i Norrbarke socken i Kopparbergs
lan. Hammarsmedjan anses vara grundlagd ar 1631. By hammare kom att
utgora en liten, men viktig del i det ar 1862 grundade Smedjebackens
Valsverk. GP-stampeln stamde helt med bilden av By hammares stampel
i bergmastarerelationen fran 1737 och den stora stampelboken for ar
1748.

Vid denna tid omfattade min stampelsamling 1 300—1 400 fynd. Den
aldsta stampeln har daterats till 1600-talets mitt, de yngsta till 1900-talets
borjan. For varje fynd av en stampel finns bland mina anteckningar upp-
gifter om fyndplats, om tillverkningsort, dvs vid vilket bruk stangjarnet ar
smitt, om jarnets funktion och om mojligt aven plats i huset. De tva forsta
uppgifterna innebar, att man kan faststalla stangjarnets vag fran tillverka-
re till nyttjare.

Min kdnnedom om transportvagar for stdngjarnet fore jarnvagsbyggenas
tid ar val underbyggd genom dessa anteckningar. Darfor reagerade jag
mot att hitta ett By-jarn fran Bergslagen i Halsingland. Det stammer inte
med transportvagarna. Med hansyn till sin plats i huset maste By-jarnet
utan tvivel vara ursprungligt, insatt vid uppforandet ar 1726. Stangjarnet
har saledes tillverkats i By nagon gang under 1720-talets forsta ar. Dar-
efter har det lastats pa en mindre bat som fraktat det 6ver norra och sédra
Barken till ndgon lastageplats strax norr om Virsbo bruk. Sedan foljde
nagra mil landtransport, da och da avbruten av batfarder 6ver mindre
sjoar. Till slut har Kolbacksan nyttjats som transportled, innan jarnet kom
till Stromsholm vid Malaren for vidarebefordran pa nagon jarnskuta till
Stora Jarnvagen i slussgraven i Stockholm.

| Stockholm har By-jarnet tagits om hand av jarnbarare som burit det
till vagen, dar jarnvagaren vagt det och genom stampeln kontrollerat
vem som tillverkat stangjarnet. Jarnvrakare har i ovrigt kontrollerat jar-
nets godhet, dess frihet fran kall- och rodbracka samt ytbehandlingen
innan stangjarnet godkants for export. Sa har jarnbéararen stallt By-jarnet
mot slussgravens vagg for lagring i vantan pa skeppning till utrikes ort.

Sa langt ar allt korrekt betraffande transportvagen, men varfor, fragar
man sig, har plotsligt By-jarnet lastats ombord i en kustfararskuta som
seglat norrut till Halsingekusten och t o m lossat jarnet vid ett jarnbruk?
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Dar om nagonstans borde det finnas gott om material for byggnads-
smide. Varfor vande sig inte Iggesunds bruk till narmaste granne om man
sjalv av nagon anledning var utan jarn? Problemet fangslade mig och jag
beslot att ta reda pa anledningen.

Efter nagot sokande i litteraturen klarnade begreppen. Iggesund blev ned-
brant och skovlat av den ryska galarflottan den 23 maj 1721. Allt blev
lagornas rov — masugn, stangjarnshammare, brukspatrons gard, smeds-
bostader, stall, lador, magasin med forrad och I6sére. Allt brandes for-
utom det gods ryssarna lade beslag pa och forde med sig ut till galarerna.
De totala forlusterna uppgick till 17 643 daler silvermynt.

Forlusterna blev forodande for familjen Breant, som agde Iggesund. De
tvingades att Overlata Iggesund till bréderna Abraham och Carlos Grill i
maj 1722.

For de nya dgarna som dvertog ett nedbrant och skovlat Iggesund gallde
det att s& snabbt som majligt fa igang produktionen. En av bréderna
Grills forsta atgarder maste ha varit att sanda dit en skuta med stangjarn
fran Stockholm for att snabbt fa igang ateruppbyggnaden. | denna skuta
tycks By-jarnet ha hamnat. Trots allt tycker man att det borde ha gatt
snabbare att kdpa jarn pa narmare hall, men det visade sig att grann-
bruken ront samma oblida 6de som Iggesund — aven har hade den ryska
galarflottan varit framme.

Min uppfattning om ryssarnas operationer i krigets slutskede var ganska
vag. By-jarnets ovanliga resa gav mig impulsen att undersdka vad som
egentligen hande med de andra jarnbruken, som utsatts for den ryska
galérflottans besok under Stora nordiska krigets sista ar.

Utmed norrlandskusten hade foljande saker hant. Redan 1720 hade de
ryska galarerna skovlat Umea och en del av kusten i Vasterbotten. Féljan-
de ar, under en dryg manads tid, ronte sddra norrlandskusten samma
ode.

Den ryska eskadern, under befal av generallojtnant Peter von Lacy,
bestod av sammanlagt 30 galarer och lika manga slupar och smabatar
med en sammanlagd besattning pa 5000 man. Har ingick 400 beridna
kosacker. Den 17 maj 1721 siktades eskaderna utanfor Gavle, men stadens
forsvar avskrackte ryssarna fran landstigning. De seglade i stéllet norrut
langs kusten. Darfor klarade sig den strax norr om Gavle i Hille socken
belagna masugnen.

Dagen darpa var flottan uppe i Hamrangetrakten, dar 5 galarer skovlade
Axmars bruk. De brande masugnen, nedre hammaren, kvarnen och alla
bodar, stall, ekonomihus, bostader och bruksherrgarden. Dessutom lade
ryssarna beslag pa 360 stigar trakol, ett stort vedférrad och 57 skeppund
leveransklart stangjarn. Detta bortfordes, tillsammans med begarliga
redskap och annat gods, till galarerna medan 200 skeppund tackjarn
vraktes i sjon. Forlusterna i Axmar uppskattades till 16 440 daler silver-
mynt.

56



Norrlandsstader
brandes

Avike nordligast
drabbad

Det narbelagna Vifors bruk tog de beridna kosackerna hand om. Bruket
odelades fullstandigt. Forlusterna inklusive 16s6re och stangjarn uppgick
till 7 490 daler silvermynt. Daremot undgick det langre in i landet belagna
Viksjo bruk kosackernas pahélsning.

Foljande dag kom ryssarna till Sunnas bruk, dar de snabbt gjorde rent
hus. Forlusterna var 2 602 daler silvermynt.

Klockan 3 foljande morgon hade galarerna natt Ljusne bruk. Enligt upp-
gift landsattes kosackerna nagra kilometer fran bruket. De plundrade,
brande och forstorde bruket totalt sa "att darav icke det ringaste 6vrigt
ar”’. Losegendom och leveransklart stangjarn om 50 skeppund révades.
Skadorna beraknades uppga till 18 374 daler silvermynt.

Samma dag klockan 6 pa kvéllen gastade galdrerna det strax soder om
Sandarne beldagna Ostanbro bruk, som likaledes brandes. Forlusterna
uppgick till 4 750 daler silvermynt. Av radsla for framtida pahalsningar av
ryssarna lat dgarna vid ateruppbyggandet av hammaren forlagga den
langre in i landet — vid Kilan. Denna nybyggda hammare bildar ur-
sprunget till Kilafors bruk.

Sondagen den 21 maj 1721 hade galarerna natt Séderhamn. Strax utanfor
staden landsattes infanteri och kosacker, vilka omgaende plundrade
staden. Fram pa eftermiddagen var i stort sett hela S6derhamn med sitt
gevarsfaktori nedbrant. | hamnen patraffades ett fartyg med 550 leverans-
klara muskoter, som givetvis lastades Over i galarerna.

Samma kvall vid 8-tiden hann ryssarna branna Langvinds bruk.
Ryssarnas byte blev 33 skeppund stangjarn. Skadorna berdknades uppga
till 12 288 daler silvermynt.

Dagen darpa brandes staden Hudiksvall. Forstorelsen anses ha varit om
mojligt annu svarare an i Soderhamn. Endast kyrkan, nagra bodar och en
fiskestuga skonades.

Den 23 maj 1721 6delades Iggesunds bruk. Nasta dag fortsatte galarer-
na norrut. Morgonen darpa brande de bl a Gnarps masugn. Skadorna
uppgick till 5038 daler silvermynt.

Den 25 maj 1721 fortsatte huvuddelen av den ryska eskadern mot norr.
Samma dag som de avdelade galdrerna gastade Gnarp, passerade resten
av eskadern Galtstroms bruk. Har avdelade generalldjtnant Lacy 9 galarer
mot bruket medan resten fortsatte mot Sundsvall som undergick samma
6de som de andra staderna. Vid sodra Uttersviken utanfor Galtstrom
landsattes en trupp kosacker, som skévlade och plundrade bruket innan
de antande herrgarden och bruksarbetarbostédderna. Skadorna uppgick
till 22 697 daler silvermynt.

Det nordligaste jarnbruk som utsattes for galarernas pahalsning denna
sista krigssommar var Avike bruk i Hassjo socken strax séder om Harno-
sand. Forlusterna berdaknades har till 14 573 daler silvermynt.

Ryssarna blev kvar i Avike till framemot kvéllen, da& huvudstyrkan an-
lande. Foljande morgon styrde hela eskadern mot Harnésand, som ut-
sattes for samma behandling som 6vriga stader.

Kengis, Sveriges nordligaste jarnbruk, var beldget norr om polcirkeln
vid Torne alv. Det hade skovlats redan nagra ar tidigare.
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4. Forsmarks bruk. Akvarell av J. G. Gillberg, troligen fran 1775.

Efter slutfort uppdrag vande eskaderna séderut mot Aland och Finska
viken. Det fanns inte mycket kvar att plundra och branna langs norrlands-
kusten. Enligt uppgift tog generalléjtnant Lacy 2 600 stangjarn med sig
ombord.

Det ar svart att exakt bedoma vad denna forstorelse av Norrlands industri
betydde for Sveriges del. Pa basis av det arligen tillatna stangjarnssmidet
kan man forsoka berakna produktionsbortfallet. Det skulle bli sammanlagt
8 850 skeppund eller 1 200 ton.

For tackjarnets del ar produktionsbortfallet svarare att berdkna. Om vi
forutsatter att de norrlandska stangjarnsbruk som hade egna masugnar
var i det narmaste sjalvforsorjande, sa bor produktionsbortfallet ha varit
6—7 000 skeppund eller cirka 900 ton tackjarn arligen.

Vad hande med resten av industrin, som fick pahéalsning av ryssarna?

Fredsforhandlingarna mellan Sverige och Ryssland pabdrjades varen
1718, men de avstannade efter konungens dod vid Fredrikshald. For-
handlingarna kom igang igen forst varen 1719.

Samma ar kom alarmerande rapporter om 6kad rysk marin aktivitet
och de ledde till att forsvaret runt Stockholm starktes for att skydda
huvudstaden. De krav som ryssarna samtidigt framlade i fredsférhand-
lingarna ansag sig den svenska regeringen inte kunna acceptera. For att
Oka patryckningarna drog tsar Peter samman sin nybyggda galarflotta vid
Aland.

Trots militara forberedelser i form av forstarkt kustbevakning var éver-
raskningen stor da den valdiga galarflottan den 11 juli 1719 siktades utan-
for upplandskusten vid Séderarm, i hojd med Norrtélje. Pa eftermiddagen
var flottan framme vid Kapellskar.
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Den 13 juli 1719 lattade en del av den ryska galarflottan ankar och styrde
norrut under beféal av greve Peter von Lacy. Eskaderns uppgift var att
skovla upplandskusten norr om R&dmans6. Redan morgonen déarpa hade
galarerna kommit till Hargs bruk som omgaende forstordes. Foljande dag
lopte galarerna in i Edeboviken dar bondgardarna langs stranderna
plundrades och bréandes. En mindre trupp kosacker landsattes och red
upp till jarnbruket Skebobruk. Genom 6verrumpling lyckades de séatta eld
pa sju bostader innan folket hann ga till angrepp. Kosackerna flydde och
Skebo klarade sig.

Den 16 juli 1719 gick galarerna uppfor Ortalaviken dnda in till Ortala
kronobruk som plundrades och brandes. Dagen darpa kom ryssarna till
Osthammar som ocksa plundrades och brandes. Paféljande dag ronte
Oregrund samma 6de. Inte ndgonstans motte de ryska trupperna effektivt
svenskt motstand. Den 20 juli 1719 styrde eskadern in i Kallrigafjarden,
dar vallonbruken Osterby och Gimo hade sina lastageplatser. Alla bygg-
nader forstordes och brandes. Lagrat stangjarn fordes till galarerna eller
kastades i sjon. Enligt uppgift fiskade bonderna stangjarn ute i fijarden
under flera ar.

Vid Forsmarks bruk var brukspatron Georg de Besche forvarnad och hade
rustat sitt bruksfolk sa gott sig gora lat. Han hade laddat 6 kanoner, gjort
forhuggningar och byggt brostvarn av godsellastade kolryssar. De Besche
raknade med hjalp av reguljara svenska trupper under generalmajor
Zoges befal. Dessa var pa vag mot Forsmark. Ryssarna gick iland vid
lastageplatsen. Magasin och jarnbodar brandes.

Forsmarks bruk stod i tur. Har kom det till strid. Det forsta anfallet slogs
tillbaka, men sedan ryssarna fort iland forstarkningar ryckte 1400 man
mot bruket. Generalmajor Zége gav da upp och drog sig mot Leufsta,
lamnande den arme brukspatronen och hans folk att klara sig bast de
kunde. Forsmark plundrades och allt brandes. Enbart har varderades
skadorna till den fabulésa summan av 98 502 daler silvermynt.

Nasta mal skulle bli Leufsta, ""Sveriges riksklenod”. Det var Sveriges
storsta och maktigaste jarnbruk, med en arlig produktion av 6500
skeppund vallonjarn. Sent pa kvéllen fredagen den 24 juli 1719 gled 16
galérer in i Lovstafjarden och ankrade vid Grono by. Under natten nadde
den aterstaende delen av eskadern fram. Omkring 2400 man av inva-
sionsstyrkan landsattes under lI6rdagsmorgonen. Trupperna drog sig
sdderut mot Loéten, lastageplats for saval Leufsta som Akerby och Hille-
bola jarnbruk. Har plundrades alla jarnbodar och magasin, jarnet fordes
ut och sanktes; det har sedan aldrig patraffats.

Ryssarna ryckte fram mot Skarplinge och Osterlévsta, dar kyrkan och
prastgarden bréndes, och drog dérefter vidare mot Leufsta. Sedan man
vaxlat nagra gevarssalvor, upprepade generalmajor Zoge sin fran
Forsmark kdnda manover: han retirerade med trupperna mot Osterbybruk
och lat brukspatron de Geer, agaren till Leufsta, med sitt nodtorftigt
bevapnade folk ta emot de ryska styrkorna.

Hela det praktiga Leufsta bruk plundrades och brandes. Skadorna var-

59



Ryssarna drog
vidare

Motstand i
Gaévle

Seglats soderut

Hérjade aven
soderut

derades till det ofantliga beloppet av 315 600 daler silvermynt. Summan
motsvarar ungefar halften av all forstord egendom i hela Uppland.

Dagen darpa kom ryssarna till Akerby bruk i Lofsta socken dar allt bran-
des. Skadorna uppgick till 50 400 daler silvermynt. Enligt andra uppgifter
varderades Leufsta och Akerby till 451 000 daler silvermynt. Nasta mor-
gon styrde eskadern tvars 6ver Vastlandsfjarden mot Snatrabodarna som
utgjorde lastageplats for vallonbruken Vastland, Stromsberg och Ullfors.
Brukens jarnbodar plundrades, 3 200 skeppund stangjarn lastades i sma-
batar. Ryssarna roade sig med att lampa overbord stangjarn har och dar
ute pa fiarden. Cirka 1 500 skeppund lar ha fiskats upp efter kriget. Enbart
Ullfors bruk gjorde en forlust pa 7 070 daler silvermynt.

Kosackerna sandes inat landet. Malet var bruken Véastland, Stromsberg
och Ullfors. Vastlands bruk, som lag narmast kusten, 6delades. Ryssarna
trangde vidare soderut utmed Tamnaran, men av nagon anledning vande
de och bade Stromsberg och Ullfors skonades.

Eskadern styrde vidare norrut och in i Harnasviken halvannan mil oster
om Gavle. Tolv galarer ankrade nedanfor Harnas bruk, som plundrades
och brandes. | stallet for att branna det narbelagna Aivkarleé bruk, vande
de ryska trupperna vasterut for att 6delagga Gavle. Men har hade lands-
hovding Hamilton ordnat forsvaret med hjalp av reguljara svenska for-
band som slog tillbaka ryssarna vid Jarvsta, strax soder om staden. Efter
detta misslyckade anfall drog sig ryssarna tillbaka till galarerna. De for-
sOkte angripa Gavle fran sjosidan men hindrades av artillerielden fran
Fredriksskans.

Sedan aven ett anfall 6ver land norr om Géavle misslyckats, seglade den
samlade ryska eskadern soderut den 2 augusti 1719. Under seglatsen
utefter upplandskusten gjordes blott enstaka strandhugg. Ett forsok
gjordes att skovla vallonbruket Gimo. Anfallet avvarjdes genom resolut
motstand av svenska trupper. Ryssarna maste ha varit mer dn néjda med
sin upplandsexpedition, da de styrde s6derut for att forena sig med den
eskader som hallit till i Stockholms skargard. Deras galéarer var tungt
lastade med dyrbarheter.

Den nastan totala forstérelsen av jarnindustrin i Uppland berdknades
av Bergstinget uppga till 702 400 daler silvermynt.

Det arliga produktionsbortfallet vid de forstérda jarnbruken bor ha upp-
gatt till cirka 15000 skeppund eller 2000 ton. Hela landets stangjarns-
produktion torde ha varit cirka 30 000 ton per ar.

Vad hénde langre s6derut i Sverige?

Huvudstyrkan av den ryska galarflottan under befal av furst Galitzin
och greve Apraxin harjade i Stockholms skargard. Efter att ha plundrat
och brant skargarden gick flottan in i Brandalsund i riktning mot Séder-
talje, som delvis brandes. P& Morké brandes Horningsholms slott.
Tullgarn plundrades, slottets vinforrad lar ha uppskattats i hog grad.
Redan den 19 juli 1719 hade Trosa brants sa grundligt, "att det anses,
att sedan dess har staden ej repat sig"”’.
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Den 24 juli anlande galarerna till Hassl6 skans utanfor Nykoping. Dagen
darpa ryckte ryssarna in i Nykoping, som plundrades och gav ett rikt byte.

Den 27 juli harjades styckebruket Navekvarn som plundrades och lades
i aska. Under dagarna 30 juli till 2 augusti skovlade ryssarna industri-
staden Norrkoping med sina fornamliga industrier, dar enbart massings-
bruket ansédgs vara ett av Europas framsta. Har fanns dven stora klades-
fabriker och flera mjolkvarnar. Sent den forsta dagen borjade massings-
bruket brinna. | Motala strom fann ryssarna 100 skeppund eller 14 ton
massing som man pa detta satt forsokt gomma. Likasd fann ryssarna
300 skeppund eller 40 ton undangdomd garkoppar. Skadorna vid enbart
denna industri belopte sig till 91 333 daler silvermynt. Det tog tolv ars
arbete att &nyo bygga upp massingsbruket och fa det i full produktion.

Styckebruket Stavsjo i Kolmarden nagra mil norr om Norrkdping ronte
samma 6de. Hela brukskomplexet brandes. Aven skogen tog eld. Kvar
blev endast en mindre férradsbod, "rysskoket”, som annu star kvar vid
vagen. Forlusterna varderades till 57 340 daler kopparmynt, inventarierna
till 35 404 daler kopparmynt.

Den ryska flottan vagade sig dnda ner till Vastervik. Men bade staden
och de narbeldagna Ankarsrums och Falsterbo bruk klarade sig tack vare
Lindholms skans utanfor Vastervik. Ryssarna avskracktes, de vande och
seglade norrut mot Aland och Finska viken.

Som synes var forstorelsen betydande @ven i soder, men skadorna var
av en annan art. Framst drabbades den tunga vapenindustrin vid stycke-
bruken Navekvarn och Stavsjo.

| Finland fanns vid krigets borjan ett tiotal jarnbruk, de flesta belagna i
landets sydvastra del. Redan 1702 hade tsar Peter bemaktigat sig grans-
fastningarna Noteborg och Nyenskans, vilket innebar att Finland lag
oOppet for harjningar.

Ar 1704 kom ryssarna till de badda bruken néara gransen i Karelen; Joa
och Huppois. Fran Ingermanland trangde ryssarna tva mil frdn grénsen
in till Joa bruk, som de harjade och lade i aska den 24 februari. Forstorel-
sen var sa total att Joa bruk aldrig ateruppstod.

Samma manad rakade det nyanlagda Huppois bruk i farozonen. Bruks-
agaren forekom ryssarna genom att "undanflytta allehanda redskap”, dvs
montera ned och fora bort all teknisk utrustning av varde. Bruksbygg-
naderna lamnades at sitt 6de. | den man de inte forstordes av ryssarna foll
de i ruiner under de 17 ar som gick innan fred slots. Den grundliga for-
storelsen av Finlands tunga industri intraffade ar 1713, da samtliga ater-
stdende jarnbruk ddelades. Fran och med detta ar kan det arliga produk-
tionsbortfallet for Finlands del uppskattas till sammanlagt cirka 8 000
skeppund eller 1 100 ton stangjarn.

Nagon ateruppbyggnad, som i vissa fall skedde i Sverige, kom i Finland
ej ifraga forran langt efter krigets slut.

Ateruppbyggnaden av jarnbruken tog langre tid i Finland &n i Sverige,
beroende pa kapitalbrist och brist pa yrkeskunnigt folk. Férst pa 1730-
talet kom driften igang pa nytt. Ryssarna harjade ocksa Ut6 gruvor, vilket
bidrog till att fordréja malmleveranserna till Finland.
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Den ryska forstorelsen av den tunga industrin langs kusterna innebar ett
arligt produktionsbortfall, som fordelade sig pa foljande satt:
Norrlandskusten ca 8850 skeppund stangjarn

Upplandskusten ca 15000 skeppund stangjarn

Sormlandskusten — skeppund stangjarn

Finland ca 8000 skeppund stédngjarn

tillsammans cirka 31 850 skeppund eller 4 500 ton stangjarn.

Staller vi dessa tal i relation till landets totala arsproduktion blir det arliga
produktionsbortfallet ungefar 14 procent.

Vad galler vapenproduktionen vid styckebruken innebéar givetvis forsto-
relsen av Navekvarn och Stavsjo ett avbrack betraffande exporten.
Granskar vi 6vriga styckebruk som var i drift under Stora Ofreden marks
Finspong, Overum, Aker och Ehrendal. Viss kanontillverkning férekom,
om &n sporadiskt, vid Huseby, Tofvehult, Svarta och Hallefors i Mellosa
socken. Tillverkning av kanonkulor pagick givetvis vid dessa bruk, men
aven vid ndgra masugnar inne i landet.

Det ar svart att precisera produktionsbortfallet beroende pa ojamnheten
i statens bestéllningar. En storre order pa tunga kanoner kunde ta ett par ar
att leverera. Men med hansyn till att de bada forstorda styckebruken var i
gott skick, kan produktionsbortfallet antas ligga mellan 15 och 20 procent.

Utan att alltfor noga ga in pa tillverkningsbortfallet inom massings-
industrin bor vi hallai minnet att denna i hog grad var beroende av import
av galmeja (zinksulfat), stenkol, kruslera och gjutstenar. Eftersom impor-
ten pa grund av kriget var mycket ojamn sa var t ex ar 1717 hela Sveriges
massingsexport cirka 200 skeppund, medan den aret darpa uppgick till
cirka 1000 skeppund eller 140 ton. Forstorelsen av Norrképing och
Nykoping bor ha inneburit ett produktionsbortfall pa cirka 20 procent.
Den storsta produkten inom denna exportbransch utgjorde massings-
traden.

Granskar man ryssarnas metoder vid forstorelsen av industrin framgar
det att alla leveransklara produkter som stangjarn, olika slag av vapen,
massingstrad o dyl bortfoérdes pa galarerna, likasa halvfabrikat som gar-
koppar. Allt trakol som patraffades pa bruken brandes, all teknisk utrust-
ning bortférdes. Dessutom forstordes sa mycket som mojligt av bruks-
byggnader, masugnar och deras fasta utrustning, liksom bostaderna.

Det framgar av generall6jtnant Lacys samtal med den tillfangatagna
kyrkoherden Norelius i Hamrange att tsarens order innebar att framfor allt
forstora stader, bruk, sagkvarnar och jordbruksanlaggningar, men skona
befolkningen. Man kan ocksa lagga en foretagsekonomisk aspekt pa
industriforstérelsen om man satter denna i samband med tsar Peters
medvetna politik att bygga upp den tunga ryska industrin, som efter freds-
slutet kraftigt kunde Oka sin export. Det drojde inte manga artionden
efter fredsslutet forran det ryska stangjarnet kunde konkurrera med det
svenska ute i Europa, framférallt i England, betraffande bade tonnage,
pris och kvalitet.
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TV for hembruk

Ugonvittnet
Rowe beskriver

Det forsta
TV-dramat
fyller 50 ar

Av Bengt V Nilsson

Pa bada sidor om Atlanten hade man under 1920-talet borjat diskutera
televisionens utvecklingsmojligheter. Man skilde, till att borja med, inte
strikt pa radiotelegrafering av stillbilder och television i modern mening,
dvs momentan Overforing av rorliga bilder och ljud.

De tidigare svarigheterna att 6verfora rorliga bilder berodde pa att man
saknade tillrackligt kansliga fotoceller och troghetsfria ljuskallor, som ge-
nom forandringar i ljusintensitet kunde folja snabba stromvariationer.

Utvecklingsarbetet inom televisionsomradet, pa General Electric Com-
pany och Radio Corporation of America i USA, leddes av radiopionjaren
och svensk-amerikanen E F W Alexanderson.

Pa den har tiden kommunicerade man per brev mellan de olika avdel-
ningarna inom General Electric. | den samling av efterlamnad dokumen-
tation som Alexanderson skankte till universitetsbiblioteket i hemstaden
Schenectady, kan man i brevkopior folja en del av diskussionerna om hur
man skulle ga tillvaga vid utvecklingen av den nya tekniken. Alexanderson
och hans medhjélpare provade nya konstruktioner, och efter utprovning
pa laboratoriet utvecklades den fardiga televisionsmottagaren for hem-
bruk.

Den apparatur som anvandes pa den har tiden skiljer sig helt fran da-
gens moderna sandare och mottagare. Den teknik som anvandes kan
studeras i samtida schematiska framstéallningar av Alexandersons tele-
visionssystem, se bilderna 1 och 2.

| januari 1928 var Alexanderson beredd att starta demonstrationer med
den nya mottagare som General Electric konstruerat for hembruk. Sa har
beskriver 6gonvittnet G C B Rowe i Radio News under rubriken ""Televi-
sionen gor sitt intdg i hemmet” sina omedelbara intryck:

"l ett horn i ett stort rum i General Electrics forskningslaboratorium i
Schenectady hade man satt upp en bagljuslampa, en snabbt roterande
metallskiva, fyra fotoceller i en ram och en massa boxar. | narheten hade
nagra personer samlats i ett fullstandigt morkt utrymme om man undan-
tar tva skart lysande ytor. Dessa var ungefar 3 tum i fyrkant och féremal
for allas blickar. De har skaraktigt lysande ytorna hade fatt manga perso-
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1. Alexandersons system for séndning och mottagning av television. Langsi upp
till véanster syns séndarenheten fér bilden och mikrofonen fér ljudet. Till héger
finns bildmottagaren och under den radiomottagaren med hégtalare.

Ljuset fran en projektorlampa — hér ett bagljus — kastas via hdlen i en roterande
skiva — Nipkov-skiva — mot aktérens ansikte. Halen i skivan &r placerade i spiral-
form, sé att ljuset under ett varv kommer att svepa éver ansiktet i ett linjeménster.
Ljusreflexerna fran det belysta objektet tas upp av ett antal fotoceller som om-
vandlar ljuset till en pulserande strém. Strommen férstérks i séndaraggregatet
fér att pa radiostationens barvag via televisionsantennen sdndas ut och tas emot
i mottagaren. Dar forstérks signalerna ater och matar en neonlampa vars ljus
varierar i takt med de inkommande signalerna.

Ljuset kastas i mottagaren mot tittarens 6ga genom en roterande halskiva av
samma utseende som sdndarens. Drivmotorns varvtal justeras sa att sandar- och
mottagarskivan roterar med samma hastighet. | en 6ppning i mottagaren &r en
lins insatt som forstorar den inkommande bilden till cirka 7,5 centimeter.
Bildsignalen séndes pa kortvag 37,77 meter. Ljudet via mikrofon gick ut éver
Schenectadystationen WGY :s ordinarie séndarantenn pa stationens vaglingd
379,9 meter. Det togs emot pa en separat eller en med TV-apparaten hopbyggd
radio.

ner i rummet att fara hundratals kilometer fran sina hemorter till
Schenectady. De skulle bli vittnen till att televisionens intdg i hemmet
inte var en drém utan ett faktum.

En ung kvinna satt framfor fotocellerna, se bild 3. Hennes ansikte var
monstrat av sneda linjer av ljus och skugga. Hon log, rynkade pannan,
rullade med 6gonen och rokte en cigarrett. Allt som forsiggick i verklighe-
ten atergavs omedelbart och verklighetstroget pa de skaraktigt lysande
fyrkanterna i det narbelagna morkrummet. Samtidigt kom ljudet fran
hennes samtal med en av teknikerna i mérkrummet via en hogtalare.

Sedan intogs hennes plats av en ung man med en ukulele. Fastéan in-
strumentet var osynligt — det lag under synlinjen pa kameran — hordes
hans rost och musiken fran hogtalaren nar hans ansikte dok upp i de ma-
giska rutorna.

Omedelbart instéller sig forstads frdgan hos lasaren: — ‘Hur bra ater-
gavs egentligen dessa ansikten som dok upp ur etern?’
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2. En aktor framfor ""kameran’ som bestar av en trattformad ram. Ramens baksi-
da ar oppen och slapper fram ljuset fran ljuskallan genom Nipkov-skivan. Pa
trattens insidor finns fotoceller som tar upp det reflekterade ljuset fran ansiktet.
Fotocellerna omvandlar ljuset till elektrisk strém som varierar i takt med &ndring-
arna i ljusintensiteten. En kabel gar fran fotocellerna till séndarutrustningen. Fran
ljludmikrofonen leds signalerna via en férstédrkare ut éver radiostationens ordina-
rie antenn.

Jo, det var mojligt att se t ex varje detalj i anletsdragen och varje enskild
tand. Nar aktoren rullade med 6gonen kunde man med latthet folja
pupillens rorelse. Kort sagt: séndningen av ansiktsbilder 6ver radio kan
jamforas med kvaliteten hos filmbilder i filmens barndom.

| tre hem pé olika hall i Schenectady hade televisionsmottagare instal-
lerats for att visa, att hemtelevision ar en bade mojlig och praktiskt
genomforbar teknik. En kort antenn anvéandes for att infanga 37,8 meter-
vagen, den vaglangd pa vilken televisionsimpulserna radierades. De er-
hallna resultaten pa televisionsapparaterna i hemmen var av samma ut-
sOkta kvalitet som de som erhdélls pa laboratoriet.”

Detaljer syntes Med den tidens teknik var man alltsd tvungen att inskranka sig till att
aterge ansiktet och axelpartiet pa den som stod framfér kameran. Kvali-
teten pa sandningen medgav en hygglig identifiering av en persons
ansiktsdrag, aven om finare detaljer saknades, se bild 4.
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Denna forsta demonstration for press och allmanhet blev en framgang.
Optimismen rérande televisionens framtid var sa stor att Alexanderson,
som normalt var mycket mattfull i sina uttalanden, forutspadde att tele-
visionen inom 5 ar skulle ha samma status som ljudradion hade ar 1928.

3. Séndaren i Alexandersons laboratorium vid General Electric. Bilden ar tagen i

samband med séndningarna den 11 januari 1928 da man férsta gangen prévade
de nya mottagarna fér hembruk. Den laboratorieméssiga utrustningen kontraste-
rar skarpt mot den nya apparatur som anvands i september samma ar vid sand-

ningen av varldens férsta TV-drama.




Snabb utveckling

Man byggde snabbt vidare pa vunna erfarenheter och utvecklade fram-
forallt sin apparatur pa sandarsidan. De mer laboratorieméassiga appara-
terna och uppstallningarna, se bild 3, ersattes av mer sofistikerade kon-
struktioner. Dessa medgav bl a en storre flexibilitet i sarskilt uppbyggda
studios — se bild 5.

4. En fotografisk upptagning av bildrutan pa en 48-linjers-
mottagare av Alexandersons konstruktion. Originalbilden
métte ca 7,5 cm i fyrkant.

67



Teateri TV

5. Sandardelen vid stationen W2XCW under utsdandning fran Alexandersons la-
boratorium. Enheterna fran vénster till héger utgors av kraftférstdrkare, modula-
tor och likriktare.

Pa studiosidan hade ocksa apparaturen utvecklats, se bilderna 6 och 7.
Bild 8 visar hur de forsta TV-mottagarna for hembruk sag ut.

Den tekniska utvecklingen av televisionen hade mot hosten 1928 avance-
rat sa langt, att man var beredd att ge den forsta televiserade teaterfore-
stallningen i varlden.

Radiostationen WGY i Schenectady, som samarbetade med Alexan-
derson vid televisionssandningarna, hade som forsta station i varlden
engagerat en fast medarbetarstab pa radioteatersidan. Det foll sig darfor
naturligt att lata erfarenheten fran radioteatern bli grunden for uppfo-
randet av det forsta televisionsdramat.

Valet av pjas foll pa enaktaren “The Queen’s Messenger”’, skriven av
J Hartley Manners ar 1900 och flera ganger uppford pa teaterscenen.
Pjasen hade tva roller; damen och budbéraren. Handlingen hade be-
domts mojlig att framstalla med hjalp av tre kameror; en kamera riktad
mot var och en av aktérerna och en kamera mot rekvisitasidan.

68



6. Ett komplett 48-linjers-aggregat av Alexandersons konstruktion med kraftfor-
sorjningsdel for televisionsupptagning. Fran vénster till hoger: ram med fotocel-
ler (kamera), kraftférsorjningsbox, stativ med lamphus, Nipkov-skiva och regler-
utrustning.

7. Portabel "kamera-stralkastarutrustning” for televisionsbruk ar 1928.
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8. Alexanderson i sin villa i Schenectady. Hans assistent stéller in bilden pa den
TV-mottagare for hembruk som han just konstruerat.

TV-versionen av dramat var till alla delar densamma som pa teater-
scenen, men manga nya problem rérande den dramatiska tekniken in-
stallde sig. Bilden av aktorerna inskrankte sig till deras ansikten och vad
de uttryckte. Man maste darfor dubblera rollerna genom att lata en kame-
ra visa en manlig eller kvinnlig hand som doék upp i rutan. Handen kunde
t ex halla en revolver som avfyrades eller visa ett glas vin, allteftersom
handlingen kravde en bild som komplement till aktorernas repliker.

Premiardagen var utsatt till den 11 september 1928. Den forsta sand-
ningen agde rum under Schenectadystationen WGY :s ordinarie TV-sand-
ningstid kl 13.30 och en andra forestallning kl 23.30.

Den som ledde forestallningarna var Mortimer Stewart. Han hade gjort
sig kdand som producent och regissor for en serie radioteaterforestall-
ningar fran WGY varen 1927. Han hade ocksa gjort ett stort antal forestall-
ningar for National Broadcasting Company’s New Yorkstationer.
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Manga problem

Stewart hade manga problem som skulle bemaéstras. Kamerans begran-
sade rackvidd gjorde att aktorens rorelsefrihet var ytterst begransad. For
att fa tillracklig kontrast i bilden arbetade skadespelaren framfér en vit
duk. Speciella problem rérande skadespelarnas make-up uppstod da den
rodaktiga bilden maste ha skarpa och klarhet. Erfarenheten av att lagga
make-up fran filmning och teater var inte helt tillfyllest, utan speciella
arrangemang maste till. Salunda accentuerades skadespelarnas 6gon
ytterst kraftigt — mun och nasborrar markerades med tjocka lager av
farg. Hudfargen dampades ned och jamnades ut i ett forsok att ta bort
glansdagrar. Diamanter eller andra lysande stenar kunde man inte béara.
De reflekterade ljuset kraftigt och frambringade en stérande glans i
bilden.

Lat oss nu titta in i studion och presentera de agerande under pagaende
forestallning, se bilderna 9 och 10.

9. "The Queen’s Messenger”, det férsta TV-dramat sédndes den 11 september
1928. | studion fran véanster till hoger: Isetta Jewel i den kvinnliga huvudrollen,
regisséren, producenten Mortimer Stewart, Maurice Randal i den manliga hu-
vudrollen, Joyce Evans Rector och William J Toniski vid rekvisitabordet och mel-
lan dem en studiotekniker som fokuserar ljuset fran stralkastaren mot det foremal
som hélls upp av Toniski.
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Pressen
intresserad

10. Isetta Jewel i nédrbild framfér kameran. Hon har tillagnat sig tekniken att kom-
plettera mimik och tal med handrérelser som syns inom kamerans mycket be-
gransade synfalt.

Teaterforestallningen hade samlat ett stort uppbad av journalister fran
dags- och fackpress som fick se forestallningen pa mottagare, som var
tradférbundna med séandaren.

Men ocksa tradlost kunde man i utplacerade mottagare fa en utmarkt
bild av forestéllningen, tom fran en mottagare placerad sa langt fran
studion som 7 kilometer.

Alexanderson kunde vid samma tillfélle, for den forsamlade pressen,
visa hur televisionen skulle kunna fa en spridning ocksa over biograferna
till en storre allmanhet.

Han hade just fullbordat konstruktionen av en speciell projektor som en
vecka senare skulle bli ett slagnummer pa Radio World’s Fair i Madison
Square Garden, New York, se bild 11. Pa Proctor’s Theater i Schenectady
gavs senare TV-forestallningar for stor publik. Sandningarna kom fran
WGY-studion eller General Electrics laboratorium och atergavs med hjalp
av Alexandersons projektor. Bilden gavs i ""backprojection” och ljudet
gick ut 6ver salongen fran de hogtalare som inramade den silverlamine-
rade duken.
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11. Alexandersons televisionsprojektor for “backprojection” uppstélld pa Proc-

tor’s Theater i Schenectady.
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Utvecklingen gick sedan snabbt framat i takt med elektronikens utveck-
ling. Under 1930-talet fick man apparater for svart-vit television med det
utseende de har an i dag.

Aven Schenectadys huvudgata med Proctor’s Theater ser idag ut som
den gjorde pa 30-talet, se bild 12.

12. Huvudgatan i Schenectady ar 1935 med Proctor’s Theater dédr Alexanderson
visade television fér en stor publik med hjélp av sin speciella projektor. Biograf-
teatern ger én i dag filmprogram i samma lokaler.
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Tidig produktion

Snabb utveckling

Cykeln mitt
ibland oss

Av Jan Hult

En skarp diagnos pa framtiden stalldes for nagra ar sedan av biokemisten
Gosta Ehrensvard i boken ""Fore—Efter””. Den har en manbil och en cykel
pa omslaget. | boken talas om cykeln som ett viktigt transportmedel pa
2200-talet. Men ar det verkligen rimligt att tanka sig cyklar da, och att de
skulle se ut som cyklar gor nu?

Ja, det kan mycket val tankas. Vara cyklar ar namligen i allt vasentligt
desamma i dag som for 100 ar sedan. Vad ar det da for markvardigt
med cykeln, som gjort att den knappast andrats alls pa hela den tiden?
Jo, cykeln ar en maskin som alltigenom utformats for att passa man-
niskan. Den ar en sa helt och fullt mansklig maskin. Cykeln bar man-
niskan — men manniskan kan ockséa bara sin cykel.

Fran vart arhundrades boérjan har cykeln funnits mitt ibland oss. Redan
vid sekelskiftet tillverkades i Sverige 6ver 10 000 cyklar om &ret. Ar 1950
var produktionen 6ver 300 000 cyklar. Sedan dess har den sjunkit, i stallet
har importen dkat.

Over 450 000 cyklar kops nu varje ar i Sverige. En SIFO-undersdkning
for ett par ar sedan visade att 90 procent av alla barn mellan 7 och 17 ar
har en egen cykel, liksom 65 procent av alla vuxna mellan 18 och 70 ar.
Det gor over 5 miljoner cyklar sammanlagt. Utover de 5 miljonerna finns
kanske ett par miljoner vanvardade, for att inte tala om alla de cyklar
som ligger pa botten av aar och sjéar. Annu sa lange lever vi svenskar i
ett overflodssamhalle. Hela svenska folket skulle alltsd kunna fardas pa
cykel i ett och samma 6gonblick. Men bara var fjarde svensk anvander
sin cykel regelbundet.

Cykeln ar en séa vanlig foreteelse, att vi sallan tanker pa vad den egent-
ligen betytt i den industriella och sociala utvecklingen under de gangna
100 aren. Lat oss se pa cykeln ett tag; som teknisk produkt och som
samhallsomdanare.

Pa nagra fa decennier, i slutet av 1800-talet, hande allt det som ledde
fram till dagens cykel. Den ar i allt vasentligt samma mekaniska kon-
struktion som den s k sakerhetsvelociped, som patenterades av engels-
mannen Harry Lawson ar 1879. Till skillnad fran sin féregangare, hog-
hjulingen, den med ett mer an meterhdgt hjul fram och ett litet hjul bak,
fick cykeln nu tva lika stora hjul. Diametern var vanligen 27 tum, ett
matt som i dag blivit sa gott som allenaradande standard pa nya cyklar.
Medan hoghjulingen hade pedaler direkt pa framhjulet, drevs sakerhets-
velocipeden med kedja till bakhjulet.
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Massproduktion

Betydelse for
landsbygden

Tva viktiga forbattringar kom till litet senare. Luftgummiringen, som
den skotske veterinaren John Dunlop utexperimenterade for sin sons
cykel, gjorde cyklingen bekvamare for cyklisten. Men ocksa cykeln sjalv
madde battre av att stotarna fran vagens grus och stenar minskade. Man
behovde da inte langre ha sa grova dimensioner pa ram och hjul for att
fa tillracklig hallfasthet. Cykeln kunde goras smackrare, den blev lattare,
och det i sin tur bidrog forstas till att ytterligare minska belastningen pa
hjul och ram.

Frihjulet var den andra viktiga forbattringen. Det kom aret efter luft-
ringen och ledde s& smaningom till den broms i baknavet som finns pa
de flesta cyklar.

Hjulringarna gjordes lange av tra, aven sedan man kommit pa den
geniala idén med ekrar av tunn staltrad, som inte var fasta radiellt ut
fran navet utan tangentiellt. Da far ekrarna en ur hallfasthetssynpunkt
mycket gynnsammare tillvaro.

En cykelram ar gjord av tunna roér, en latt och stark form som naturen
sjalv utnyttjar i strdn av vete, vass och bambu. Man har faktiskt ocksa
byggt cykelramar av bambu.

Man kan, del efter del, analysera cykeln ur mekanisk synpunkt bara for
att finna att den nastan overallt har just de lampliga matten — inte for
svag men inte heller for stark.

Hjulet hade utnyttjats i 6ver 5000 ar, nar cykeln, plotsligt, kom till for
100 ar sedan. Vad var det som gjorde att detta hande just da? Det skulle
ha gatt att gora en cykel langt langt tidigare. Det viktiga nya var, att
cykeln blev ett fordon som kunde massproduceras. Vid 1800-talets slut
hade verkstadsindustrin borjat utveckla maskiner for masstillverkning
med stor precision. Det ar nu som symaskiner och skrivmaskiner kommer
till — maskiner med ett stort antal delar, som maste vara gjorda med stor
mattnoggrannhet. En cykel bestar av 6ver 1000 delar. Halften av dem
finns i kedjan. Cykeln &r ett bra exempel pa en produkt som kraver hogt
mekaniserade metoder for sin tillverkning.

Ett annat exempel ar de minst 12 kullager, som finns i varje cykel.
Det var forresten just de standigt 6kande kraven fran 1880-talets tavlings-
cyklister, som drev pa utvecklingen av kullager. De fick allt fler anvand-
ningar och gav bl a upphov till en stor industri i Géteborg.

Med en tillverkning av 6ver 10 000 cyklar arligen i Sverige kan vi tala
om masstillverkning redan ar 1900. Men cykeln var annu langt utom rack-
hall for vanligt folk. Den var i huvudsak en ren lyxartikel, en néjesapparat.
Ar 1900 kostade en cykel, raknat i vart penningvarde, 6ver 4 000 kronor.

Men tillverkningen o6kade och var ar 1910 6ver 35000. Cyklar borjade
synas ute pa vagarna. Det var framfor allt for landsbygden som cykeln
fick verklig betydelse. | ett forskningsprojekt vid Nordiska museet har
man studerat cykelns sociala historia. Det har skett bl a genom intervjuer
med folk, om nar och hur den forsta cykeln kom till byn.

Cykeln hade fran borjan en oerhérd lockelse for ungdomar pa landet,
men man fick verkligen slita och spara. Annu pa 1920-talet kostade en
cykel hela kontantlonen under fyra manader for en manlig lantarbetare.
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Cykeln i
kvinnokampen

KFUMs cykelklubb pa utflykt i Slottskogen Goteborg 1902. Bild: Tekniska museet.

En kvinna pa garden maste arbeta sex manader for samma mal. | dag
kan en industriarbetare kdpa en ny cykel for en veckas nettolon.

For landsbygden blev cykeln nagot av en frihetssymbol. Folkrérelserna
blev nu folkrorelser ocksa i rent fysisk mening. Utanfor bonehus, Folkets
Hus och ordenshus stod cyklar parkerade, och manga hade fardats at-
skilliga mil for att komma dit. Det ar ingen tvekan om att cykeln bidragit
till minskat ingifte, tidigare ett problem i manga isolerade bygder.

I kvinnans kamp for frigorelse och likaberattigande har cykeln ocksa haft
betydelse. Sjalvaste drottning Victoria i England kopte tva cyklar — tre-
hjulingar visserligeri, men anda, och sa blev cykling nagot respektabelt
for overklassens damer. Det ledde till klader som det gick att cykla i,
och det ledde till nya intressen utanféor det egna ombonade hemmet,
till studier och till politiskt engagemang.

Victorias cyklar hade tillverkats i Coventry, som i manga ar var varldens
ledande cykelindustristad. Harifran kom de forsta sakerhetsveloci-
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Flygmaskin med
hjalp av cykeln

Energisnal

Cykeln —
framtidsdrom

pederna, och harifran spreds nu cykeltekniken ut over varlden. Redan
fore sekelskiftet fanns i USA over 300 cykelfabriker, som varje ar gjorde
over en miljon cyklar.

Ett par av dessa fabrikanter hette Orville och Wilbur Wright. De experi-
menterade vid sidan om, med att forsdka gora en flygmaskin, och i
december 1903 lyfte deras maskin och flog 6ver Kitty Hawk i North
Carolina. Den hade tva propellrar, som drevs fran en bensinmotor via
cykelkedjor. Ocksa andra konstruktionsdetaljer var hamtade fran cykeln.

l augusti 1977 flog den 24-arige tavlingscyklisten Bryan Allen en stracka
pa en mile i ett markligt flygplan. Gossamer Condor, nara 30 meter
mellan vingspetsarna och med bara 32 kilograms vikt, drevs helt och
hallet av Allens egen muskelkraft via cykelpedaler, cykelkedja och en stor
propeller.

Gossamer Condor ar det allra senaste belagget for att cykeln ar en
effektiv maskin ur energisynpunkt. Den anvander kroppens starkaste
muskler, larmusklerna och de far arbeta pa ett ergonomiskt lampligt
satt. Vid cykling pa slat mark forbrukar man bara en femtedel av den
energi som krévs for att gd samma stracka. Cykling ar faktiskt mindre
energikravande, raknat per kilogram och kilometer, an ndgot annat satt
att forflytta sig. Inte ens djuren gor av med mindre energi nar de for-
flyttar sig.

Det ar detta som gor att Gosta Ehrensvard ser cykeln som en sjalv-
klarhet i sitt bistra scenario fran ar 2200. Da finns bilen sakert inte langre
overallt. Bilen, som ocksa av rena rattviseskal i langden inte kan fort-
satta att finnas for den ena halvan av varlden men inte for den andra.

Men lat mig ocksé ta fram en annan framtidsvision, en som inte ar lika
bister. Adolf Ostberg, forfattare till tva klassiska bocker om hjulsport och
hjulridt, skrev 1897: ""Det finnes dnnu socknar i huvudstadens grannskap
utan jernvag. Hvad vore da val bade beqvamare och snabbare, an att
hava sin lilla vélocipede, hvilken star i en vra pa kontoret eller innanfor
disken hela dagen, utan att fordra nagon skotsel, utan att gora ansprak
pa en i dyra foderar for kassan ganska kénnbar frukost, middags- och
aftonservering, utan att trampa, gnagga eller féra annat oljud, utan att
lamna négra obehagliga spar efter sig? Néar kontorstiden ar slut eller nar
vi tycka oss saklost kunna sla igen butiken, taga vi fram var lilla véloci-
pede och sa bar det af, om icke med blixtens snabbhet likval med en
skyndsamhet hvaraf vara ben icke aro maktiga och knappt vara egna
dyrkopta, dyrlejda och ofta ganska nyckfulla hastar, for att inte tala om
hyrkuskarnes och akarnes Rosinanter.”’

Till sist nagra ord pa vagen fran var egen tids cykelfilosof, Eric Sand-
strom:

"Att cykla ar att fardas med mattlig fart”

"Att cykla ar att lata barnet inom oss leva”

""Att cykla ar att inte i onddan tara pa jordens knappa tillgangar”
"Att cykla ar darfor nédvandigt”’.
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Den tredje interna-
tionella konferensen

om industriminnes-
vard TICCIM

Av Marie Nisser

The Third International Conference on the Conservation of Industrial
Monuments, forkortat TICCIM, agde rum i Sverige den 30 maj-5 juni
1978. Som rubriken anger, var detta den tredje internationella konferen-
sen i sitt slag. Den forsta konferensen arrangerades i Ironbridge i England
1973 och den andra i Bochum i Véasttyskland 1975. Liksom de bada fore-
gaende konferenserna handlade TICCIM om vard och dokumentation av
industriminnen och om industrihistorisk forskning med speciell inriktning
pa manniskor och miljoer.

Manga nationer har numera industriminnesvardsfragor i sitt allmanna
kulturminnesvardsprogram. Storbritannien horde till de lander, som var
tidigt ute i det avseendet. Redan under 1950-talet togs initiativ till en lang
rad kampanjer i syfte att registrera industriminnen. Malsattningen var
ocksa att bevara nagra av de teknik- och industrihistoriskt intressanta
anlaggningarna. Begreppet Industrial Archaeology ar numera sa valbe-
kant, att det inte behdver ndgon narmare presentation. Intresset for
Industrial Archaeology har efter hand spritt sig till allt fler l1ander. Anda
har det dr6jt innan man borjat intressera sig for att bevara och doku-
mentera arbetets miljoer. Pa bred front har dock en tyngdpunktsforskjut-
ning gt rum inom kulturminnesvard och historisk forskning. Inom kul-
turminnesvarden arbetar man inte langre med malsattningen att enbart
bevara enstaka monument. Vardinsatser har i allt hogre grad kommit att
omfatta miljoer och omraden, som utsager nagot om tidiga samhalleliga
och estetiska ideal och som ger en bild av de sociala villkoren for olika
grupper i aldre tid.

Aven historisk och ekonomisk-historisk forskning har vidgat sin intres-
sesfar. Socialhistorikerna har kartlagt stora och tidigare anonyma befolk-
ningsgrupper. Sa har tex de svenska socialhistorikerna studerat emi-
granterna och deras 6den, folkrorelsernas medlemmar vid skilda tillfallen,
industriarbetarklassens uppkomst osv. Ekonomi-historikerna arbetar
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Foérberedelser

med loneutvecklingen, arbetstiden och arbetsprocessen. Teknikhistoria
har dock lange varit ett sorgligt eftersatt amne i svensk universitets- och
hogskoleundervisning.

Den akademiskt inriktade historieforskningen i Sverige borjar fa ett
viktigt komplement i den lokalhistoriska. Studiecirklar har arbetat fram
program for brett upplagda studier kring hembygden. Massmedia har
ocksa hjalpt till. TRU:s programserie "'Bygd i forvandling” 1974 blev ett in-
citament till ett intensivt och engagerat studiecirkelarbete kring detta
tema i olika delar av landet.

De svenska aktiviteterna ar givetvis inte unika. Likartade foreteelser
hittar man nu runt om i varlden. Industrimiljoer har blivit vardobjekt.
Dokumentationsmetoder har provats och vidareutvecklats. Forsknings-
uppgifter har formulerats. Nagra har paborjats. En del har till och med
slutforts och avsatt intressanta resultat. De handlar om industriut-
vecklingen och dess konsekvenser for landskap och bebyggelse, om
manniskors arbetsforhallanden och livsvillkor. Litteraturen om industri-
minnen ar omfattande. Mangder av skrifter har publicerats, inte minst i
England och USA. Varje manad utkommer bulletiner, tidskrifter och
rapporter i atskilliga lander. Det borjar nu finnas en stor kunskapsbank
baserad pa praktiska resultat och teoretiska 6vervaganden. Men verksam-
heten har manga forgreningar och ar svaroverskadlig. Behovet av er-
farenhetsutbyte ar darfor stort. Foljaktligen har de internationella kon-
ferenserna kommit att bli ett viktigt forum for diskussioner.

Det var knappast nagon tillfallighet att Sverige efter Storbritannien och
Vasttyskland erbjods sta som vardland for den tredje internationella kon-
ferensen i &mnet. Vi har manga vél bevarade och vardade industrimiljoer
att forevisa. Dessutom kan vi peka pa en lang tradition pa industriminnes-
vardens omrade.

TICCIM foregicks av ett intensivt forberedelsearbete, dar Riksantikva-
rieambetet, Nordiska museet och Tekniska museet som arrangorer av
konferensen band sig for betydande ataganden. Medarrangor var indust-
riminnesgruppen — en kommitté med representanter for universitet,
centralmuseer och landsantikvarieorganisation. | planeringsgruppen del-
tog fran Riksantikvarieambetet: Margareta Biornstad, Fredric Bedoire och
Gunnar Sillén, fran Nordiska museet: Sune Zachrisson och Jonas Berg,
fran Tekniska museet: Sigvard Strandh, Eric Dyring och Gunnar Pipping.
Sekreterare var Marie Nisser. FOr administrationen svarade Hedda
Sandstrom, Nordiska museet.

Vid sidan av den svenska planeringskommittén fanns ocksa ett interna-
tionellt kuratorium tillsatt under konferensen i Bochum 1975. Kuratoriet
hade sju medlemmar med representanter fran England, Holland, Polen,
Sverige (Nisser), USA och Vasttyskland. Dess uppgift var i forsta hand att
lagga forslag och att utarbeta stadgar for en internationell organisation
med industriminnesvardsfragor pa sitt program. Dessutom var kuratoriet
medansvarigt for planering och genomférande av TICCIM. Kuratoriet och
den svenska planeringsgruppens medlemmar mottes vid tre tillféallen, tva
ganger i Sverige och en gang i Holland.
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Konferensens
oppnande

6 — Tekn. museets arsbok

Riktlinjerna for konferensen slogs fast vid det planeringsarbete som
startade vid arsskiftet 1976—77. P4 allman begaran skulle TICCIM forlag-
gas till en liten konferensort och valet foll pa Grangéarde, vackert belaget i
hjartat av Bergslagen vid Bysjon, tva mil norr om Ludvika. Exkursioner
borde ligga i borjan av konferensen. Konferensarbetet skulle bedrivas i
form av gruppdiskussioner och ersatta de bada foregaende konferenser-
nas langa plenarforelasningar. Engelska valdes som konferenssprak.

TICCIM inleddes den 30 maj i Industrihuset i Stockholm med valkomst-
anforanden och introduktionsforelasningar. 130 deltagare fran 20 lander
fanns pa plats, men ocksd manga andra som inbjudits narvara under
oppningsceremonin. Riksantikvarien halsade dem valkomna.

Ett naraliggande tema for inledningstalarna var det svara omstallnings-
skede, som de gamla industrilanderna befinner sig mitt inne i. Flera av
dem kom ocksa att berora effekterna av detta handelseforlopp, inte minst
dess negativa verkningar for manniskor, landskap och bebyggelse. Det
foll sig naturligt att tolka industriminnesvardens uppgifter utifran ett sa-
dant perspektiv. Utbildningsminister Jan-Erik Wikstrom karakteriserade
situationen i sitt inledningsanférande och framholl bland annat:

"Vad vi nu upplever ar en tid av industriell omdaning. Som alltid ar sadant smart-
samt. Manniskor drabbas, inte bara genom arbetsloshet utan ocksd genom att
manga former av yrkesvana eller yrkesskicklighet som for en kort tid sedan inte
satts ifraga, plotsligt mist sin mening. Konsekvenserna for den materiella miljon ar
ocksa betydande. De beror industrianlaggningar och de anstalldas bostader ibland
anda dithan att hela samhallen skakas och kdnner sig ovissa om sin framtid.

Allt detta staller de inblandade infor svara uppgifter. Det handlar bade om
skyddsatgarder och insatser, att dampa arbetslosheten och att lagga grunden for
industriella innovationer. Den véldiga tyngden i dessa fragor behover har inte
understrykas narmare. De engagerar aktivt mangder av manniskor och for deras
I0sning satsar samhallet miljarder.

Jag vill har berora en annan uppgift, som naturligtvis ar mindre i den meningen
att samhallets satsningar ar av begransad omfattning men som anda ar kvalitativt
betydelsefull. Vi maste ha utblick 6ver vad som hant, vad som sker nu och vad som
sannolikt kommer att mota oss i framtiden. Med det avser jag inte bara kravet pa
uppféljning av vara ekonomiska atgarder och nédvandigheten att arbeta med sa
valgrundade prognoser som mdjligt. Jag lagger ocksd en annan, en mer mansk-
lig och om man sa vill moralisk aspekt pa detta tema. Vi vill forstd vad som hant
detta land, hur manniskor verkligen haft det, hur samhallet blivit som det blivit. Pa
kronet av vart valstand, i en stund da framtiden ar oviss, ar det nodvandigt att
reflektera 6ver det forgangna och over nuets rotter i det som hant tidigare.”

Den situation, som statsradet beskrev, har sakerligen varit en av orsaker-
na till att industriminnesvarden sa snabbt vunnit gehér i manga lander.
Ovissheten infor framtiden skapar bland mycket annat en stérre bena-
genhet att blicka bakat. Industrial Archaeology i Storbritannien bars med
all sakerhet fram av sadana stamningar. Nar landets stallning som ledan-
de industrination sattes ifraga, sokte man sig tillbaka till dess storhetstid.
Det var det industriella genombrottet man da helst sysslade med. De tek-
niska innovationer, som var startpunkten for den industriella revolutio-
nen, blev féremal for sarskilt intresse: Watts angmaskin, Abraham Darbys
masugn i Coalbrookdale, James Hargraves spinnmaskin osv. Till om-
huldade industriminnen horde ocksa de forsta gjutjarnsbroarna, de stor-
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TICCIM 6ppnades den 30 maj 1978 i Industrihuset, Stockholm av utbildningsmi-
nistern Jan-Erik Wikstrom. Bild: Kay Danielson, Tekniska museet.

artade kanalbyggena och de forsta fabriksbyggnaderna. Det ar inte heller
nagon tillfallighet att Storbritanniens mest framgangsrika industriella fri-
luftsmuseum ligger i Ironbridge dar, som det star i alla broschyrer, "the
Industrial Revolution was born”. Naturligtvis var det ocksa i Ironbridge
som FICCIM, The First International Congress on the Conservation of
Industrial Monuments anordnades 1973. Initiativtagaren var Neil
Cossons, chef for Ironbridge Gorge Museum Trust. Som en av inled-
ningstalarna under TICCIM gav han sin version av utvecklingen inom
industriminnesvarden:




Exkursioner

"Industrial archaeologists, rather like monkeys at the zoo, have spent rather a lot
of time over the last ten years looking at themselves, picking fleas off each other,
and wondering whether they really ought to exist at all. Two international congres-
ses should, | hope, have seen the last of the basic definition phase of industrial
archaeological conservation but let us just remember those definitions for one
moment. We are concerned as industrial archaeologists with the conservation of
the industrial environment, with the monuments and with the setting within which
those monuments stand, of a period in our history which has been characterised
by the phenomenon of industrialisation. Industrial archaeology in other words is a
cultural archaeology just like the earlier and more conventional archaeologies
which preceded it; the culture we are talking about is the industrial culture and the
monuments and landscapes with which we are concerned are those which have
come about as the result of those revolutionary technological, economic and
social changes which characterise the era of industrialisation."

Industrialiseringsprocessen och dess samhaélleliga konsekvenser var
ocksa temat for de foljande inslagen, vilka hade karaktaren av korta fore-
lasningar om Sverige och dess industriella utveckling. Syftet darmed var
i forsta hand att ge de utlandska deltagarna en bakgrund till deras studier
i Sverige. Professor Karl-Gustaf Hildebrand analyserade industrialismens
genombrott och dess fortsatta forlopp. Professor Géran Lindahl karakte-
riserade industriutvecklingen och dess konsekvenser for landskap och
bebyggelse med skogsindustrin som exempel. Professor Lars Nabseth
redogjorde for det aktuella laget inom industrin och angav ocksa tank-
bara utvecklingstrender i framtiden. Slutligen redovisade Birger Viklund,
Svenska Metallindustriarbetareforbundet, hur fackforeningsrorelsen ser
pa arbetsmiljoarvet.

Konferenser har ofta den egenheten, att studiebesok av olika slag ligger
sist i programmet. Om en konferens handlar om vardinsatser och doku-
mentationsmetoder ar det sarskilt viktigt att faltstudier integreras i kon-
ferensarbetet. Ett meningsfullt inslag i TICCIM var just studiebesoken.
Konferensens andra dag lamnade deltagarna Stockholm for en tva da-
gars exkursion till industriminnen i mellansverige. Vi ville visa de mark-
ligaste industrimiljoer, vi hade att erbjuda i denna del av landet. Vi ville
hora de utlandska specialisternas omdomen om dem. Vi hoppades ocksa
att faltstudierna skulle bli en naturlig referensram for diskussioner om in-
dustriminnesvardens mal och medel. Sa blev ocksa fallet.

Deltagarnas val stod mellan tva exkursioner med alternativa resrouter.
Den ena "bruksresan” lade tyngdpunkten pa den svenska jarnhante-
ringens miljoer och gick forst norrut till Dannemora gruvor — grundvalen
for vallonbrukens jarnframstéallning — vidare till Osterbybruk, Forsmark
och Lovsta. | Karlsholmsbruk forevisades lancashiresmedjan och dagen
avslutades med att Vattenfallsstyrelsen for att hedra gasterna dppnade
dammluckorna i Alvkarleby. Daldlvens maktiga men torrlagda strémfara
fylldes plotsligt av de framvéllande vattenmassorna till de utlandska
gasternas fortjusning.

Overnattningen skedde i Gavle och dagen darpa géallde exkursionen
framst 1800-talets jarnhantering. Forsbacka, Sandviken, Hogbo bruk,
Gysinge och Avesta studerades.
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Konferensarbete

Denandraexkursionen, “bergslagsresan’’, gick vasterutvia Eskilstuna
och Orebro till Nora fér 6vernattning. Ett tema fér den forsta dagens
studier var ateranvandning av fabriksbyggnader. | Eskilstuna har det
gamla gevarsfaktoriet vid Tunaan inréattats till industrimuseum. Hela om-
radet kring faktoriet vid an haller pa att bli ett fint industrihistoriskt
reservat.

Eftermiddagen agnades at studier i Frovifors pappersbruk, dar en del-
vis alderdomlig utrustning fortfarande anvéands i produktionen. Pappers-
bruket vackte stort intresse bland de utlandska specialisterna.

Pershyttan, intill Nora, med hytta fran mitten av 1800-talet besdktes,
darefter gick farden till Langban, Loka brunn och den statliga bergsmans-
garden i Siggebohyttan. Fran den gamla bergsmansorganisationens
miljéer gick farden sedan vidare till ett omrdde med annan karaktar —
1800-talets gruvorter, framst Grangesberg, dar framfér allt arbetarbo-
stadsomradena beségs.

De bada exkursionerna sammanstralade sedan i Grangarde dar sjalva
konferensen holls.

De tva exkursionerna bjod pa nagra av de finaste industrimiljoer vi har
att uppvisa. Det var helt naturligt att svensk jarnhantering och dess
historia kom att utgora ett huvudinslag under bada resorna. Som indu-
striregion med historisk forankring star ocksa Bergslagen i en klass for
sig. Aven fran internationell synpunkt sett ar denna region véard att slé
vakt om, darom var alla ense. Deltagarnas positiva intryck forstarktes
givetvis ocksd av det stralande forsommarvader som rddde under hela
konferensen.

Kortare exkursioner genomférdes aven under konferensdagarna. En
afton besoktes Ludvika gruvmuseum, troligen det aldsta industriella fri-
luftsmuseet i varlden. Den sista dagen i Grangarde avslutades med enresa
till Falun. Stora Kopparberg tog emot i Bergslagssalongen och forevisade
Falu koppargruva — kanske den markligaste industrimiljon i vart land.
Dalarnas museum stéllde upp med en utstallning om industrimiljoer.

Aterfarden till Stockholm den sista konferensdagen bjod pa tva olika
fardvagar. Den ena gick via Engelsbergs bruk, den andra via Sala silver-
gruva. Darmed fick deltagarna ocksa under de sista timmarna av konfe-
rensen tillfalle att se endera av tva mycket val bevarade industrimiljoer.

De bada foregaende konferenserna hade formen av plenarforeldasningar
och diskussioner in pleno. Vi valde en langt médosammare arbetsform,
namligen grupparbeten. Tjugo grupparbetstemata formulerades. For
varje grupp utsags en inledningstalare, en ordférande och en sekreterare.
Det blev sammanlagt ett sextiotal personer, som pa detta satt aktivt enga-
gerades i gruppdiskussioner.

Manuskript infordrades fran inledningstalarna och tillstalldes delta-
garna i respektive grupper. Dessutom var det manga andra som sande in
artiklar. Kommentarer och fragestallningar infor grupparbetet formu-
lerades. Skriftlig dokumentation saknades saledes inte, och totalt var det
ett sjuttiotal mer eller mindre omfattande uppsatser som passerade
genom sekretariatets hander. Behover det framhallas att arbetsbordan
var enorm de manader som féregick TICCIM?
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Resultat av
konferensarbetet

Varje deltagare var med om tva olika grupparbeten. Det forsta handla-
de om overgripande problem, det andra om mer specifika @amnen. De
overgripande diskussionerna gallde vard, dokumentation och forskning.
De inbegrep aven planerings-, finansierings- och lagstiftningsfragor.
Nagra grupper diskuterade hur man skall levandegodra industriminnen
for en bredare allmanhet, andra forsokte tanka igenom hur man skall
integrera industriminnesvarden i undervisning och utbildning for att be-
lysa industriutvecklingen.

Specialgrupperna diskuterade olika kategorier av industriminnen sa-
som bergshanteringens, textilindustrins och skogsindustrins anlagg-
ningar. En grupp dgnade sig at kraftverksbyggen och deras historia, en
annan at transporthistoriska minnesmarken. De tekniska innovationerna
behandlades i en av grupperna, medan tre grupper sysslade med indu-
striorternas framvaxt, industriarkitekturen och arbetarbostadsfragan.

Resultaten av diskussionerna redovisades infor samtliga deltagare vid
tva tillfallen. Flera konstruktiva forslag framlades. Diskussioner i sma
grupper tycks inte vara en vanlig arbetsform pa kontinenten. Ur social
synpunkt var gruppdiskussionerna mycket lyckade. Samtliga deltagare
engagerades aktivt och de bidrog daven aktivt i diskussionerna. Det ge-
mensamma arbetet, som senare skulle redovisas in p/eno, skapade en
samhorighetskdansla over nationsgranserna, viktig inte minst under en
internationell konferens. En respektingivande arbetsintensitet utveckla-
des under konferensdagarna — nagot som i hog grad kdndes stimule-
rande inte minst for arrangoérerna.

De mest patagliga resultaten av konferensen ar de rapporter och sten-
ciler, som forelag vid TICCIM. Tva rapporter publicerades och till-
sammans ger de en bild av industriminnesvarden i de nationer som for
narvarande ar aktivt engagerade i denna verksamhet. The Industrial
Heritage. National Reports, TICCIM Transactions vol. 1 innehaller rappor-
ter fran sjutton av de lander, som var representerade vid konferensen —
dvs. samtliga nationer utom de nordiska. Produktionstiden var extremt
kort och kvaliteten i de olika nationsbeskrivningarna varierar sjalvfallet.
Men som en samlad redovisning 6ver vad som for narvarande sker inom
industriminnesvarden pa olika hall i varlden ar den ett viktigt bidrag.
The Industrial Heritage. Scandinavian Reports, TICCIM Transactions vol. 2
handlar, som rubriken antyder, om industriminnesvard i Norden. Rappor-
ten trycktes i en begransad upplaga, eftersom flertalet artiklar kommer
att publiceras i den engelska tidskriften Industrial Archaeology Review.
Aven denna rapport ger en innehallsrik och delvis mycket fangslande
beskrivning over tendenser i nordisk industriminnesvard.

Forutom de tva tryckta rapporterna forelag, som namnts, ett omfattan-
de underlagsmaterial till de tjugo arbetsgruppernas diskussioner. Hela
detta material inklusive sammanfattningar av diskussionerna kommer
att sammanstallas i TICCIM Transactions vol 3.

Utover en omfattande skriftlig dokumentation gav TICCIM aven en rad
andra resultat. Inom atskilliga grupper utarbetades forslag till framtida
samarbetsformer. Medlemmarna i "textilgruppen’” kom overens om att
fortsatta sin diskussion under ett symposium i Belgien. Deltagarna i
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TICCIH — en
internationell
organisation
for industri-
minnesvard

"jarn- och stalgruppen’’ ville bilda en kommitté for bergshistorisk doku-
mentation och forskning. De, som deltog i "arbetarbostadsgruppen”,
borjade en metoddiskussion vard att vidareutveckla. Aven de andra spe-
cialgrupperna kom med likartade rekommendationer.

Svarare var det att komma till ett fruktbarande resultat under de over-
gripande diskussionerna. Det ar inte heller rimligt eller mojligt att finna
enhetliga planerings- eller finansieringsinstrument for olika nationer.
Men informationen om skilda tillvagagangssatt ar i sig vardefull och kan
ge idéer och uppslag, mojliga att fora vidare.

Industriminnesvard ar inte ett amnesomrade, dar granserna ar klart
fixerade. Varje land har utvecklat sina metoder och sitt eget satt att tolka
industriminnesvardens mal och medel. Ibland tycks det vara mer som
skiljer dem at an som forenar. Framtiden kommer att utvisa om skiljelin-
jerna utsuddas eller skarpes. | England och USA betraktas industriarkeo-
login som ett sjalvstandigt amne med klart definierade mal och metoder.
Tyngdpunkten ligger da i forsta hand pa en tolkning av objekt och bygg-
nader. | Norden och i vissa andra lander pa kontinenten ser man garna
kartlaggningen av industrimiljoerna som ett led i en mangvetenskaplig
verksamhet, som syftar till en 6kad kunskap om hela industrialiserings-
processen.

Stadgar for The International Committee for the Conservation of the
Industrial Heritage (TICCIH) antogs under TICCIM. Till styrelsen valdes
Theodor Anton Sande (USA), John Harris (England), Adriaan Linters
(Belgien), Marie Nisser (Sverige), Wolfhard Weber (Vasttyskland) och
Eberhard Wachtler (Osttyskland). Styrelsens ledamoter foretrader USA,
Storbritannien, Nord-, Vast- och Osteuropa.

TICCIH hade foregatts av ett mangarigt forberedelsearbete. Stadgefor-
slaget hade utarbetats inom den svenska planeringsgruppen i samrad
med kuratoriets medlemmar.

| forutsattningarnaingick, att TICCIH skulle s6ka anslutning till UNESCO.
Déar upphorde sedan enigheten. Nagra nationer — daribland Sverige —
ville se TICCIH som en kommitté under de redan existerande UNESCO-
organisationerna International Council of Museums (ICOM) och Interna-
tional Council on Monuments and Sites (ICOMOS). Motiveringen var den,
att industriminnesvarden utgor en del av dessa organisationers intresse-
omraden och att den hor hemma dar. Andra ville séka en direkt anslut-
ning till UNESCO utan nagon associering till namnda paraplyorganisa-
tioner. Motiveringen var den, att industriminnesvard skall vara en sjalv-
standig disciplin och utveckla sina egna mal och metoder. Den senare
linjen segrade vid forhandlingarna under TICCIM.

TICCIH:s styrelse har nu i uppdrag att ytterligare undersoka frdgan om
anslutning till UNESCO. Dessutom skall den fatta beslut om vardlandet for
den fjarde konferensen. Valet kommer att stda mellan Frankrike, USA och
Osterrike, vilka forklarat sig intresserade av att arrangera denna konfe-
rens.
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"“Vem ager
industri-
minnesvarden”

Sverige och
industri-
minnesvarden

""Who owns Industrial Archaeology’’ var rubriken pa det inledningsanfo-
rande som Kenneth Hudson, en av pionjarerna inom industriarkeologin
holl i Bochum 1975. Han vénde sig till en krets av fackméan, som tagit
industriarkeologin pa entreprenad och han fortsatte ungefar sa har:

Angmaskinerna, jarnvagarna och fabrikerna har inte byggt sig sjalva. Dessa an-
laggningar, vilka tillhor de? Det ar ofta meningslost att tala om tekniska forand-
ringar och industriminnen. Manniskor, inte &ngmaskiner ar minnen. Tekniska for-
andringar ar i realiteten inte blott ingenjorernas geniala idéer och finansiarernas
pengar, aven om de ar vasentliga i sammanhanget. Det ar ocksa ny utrustning, nya
redskap, nya material och ny teknik som skall anvdndas av tusentals individer,
méan och kvinnor. Historien handlar om ménniskor, inte om objekt, och vart in-
dustriella arv inbegriper hela komplexet av arbetare, uppfinnare, fabriker, proces-
ser, teorier om arbetsledning och allt annat som har med industrins framvéxt att
gora.”

Sven Lindgqvist fortsatte denna diskussion i Grangéarde i en forelasning
med titeln “"How to research a job” en komprimerad sammanfattning av
de tankegangar han nyligen utvecklat i Grav dér Du star, 1978. ""Vem
har tankt pa att intressera arbetarna for de fabriker de jobbar i”, fragade
han. “Vem har tankt pa att tala om for dem hur man kan skaffa sig histo-
riska kunskaper om arbetet och arbetets villkor i den egna industrin?”

Fragan fick manga av TICCIM:s fackman att kanna sig besvarade, det
skall inte fornekas. Alltfor ofta har diskussionerna om industriminnesvar-
dens mal och medel handlat om objekt och byggnader. Manniskorna har
latt glomts bort i sammanhanget. Varfor bevarar vi industriminnen?
Vilka skall vara delaktiga i den verksamhet vi skisserar?

Diskussionen ar bade angeldagen och nyttig. Den handlar ytterst om
historisk kunskap, som bor delas av s& manga som majligt. Denna kun-
skap ar ocksa ett medel for den enskilde att lara sig kritiskt vardera sin
miljo, att vinna okat sjalvfortroende och okad sjalvinsikt. Industrialise-
ringen ar hela samhallets och alla samhallsklassers historia.

TICCIM har utan tvivel givit vind i seglen at en verksamhet, som under
de senaste aren vackt intresse i allt vidare kretsar. Konferensen och det
proklamerade "industriminnesvardsaret” 1978-79 har resulterat i en rad
aktiviteter runt om i landet. Utstallningar om industrimiljoer arrangeras
nu av de regionala museerna. Tidskrifter och dagspress publicerar utfor-
liga artiklar kring industriminnen.

Aven om de ekonomiska forutsattningarna for en brett upplagd beva-
randekampanj knappast forefaller lysande, hander mycket pa industri-
minnesvardens omrade just nu. Intresset for industriminnen sprider sig
till tidigare mer passiva grupper i samhallet och detta ar en gladjande ut-
veckling. Men det innebar ockséa ett ansvar. Vi — och darmed avses kul-
turminnesvardens organ, museer, universitet och studieférbund — maste
vara beredda att ta detta ansvar. Vi maste skapa en beredskap for en
breddad aktivitet sa att den blir meningsfull. Vi bér kunna overblicka de
initiativ, som nu tages. Det galler ocksa att insamla och bearbeta allt det
material, som efter hand kommer fram. Det &ar ocksa viktigt att gora ett
riktigt urval av vardobjekt infor framtiden. Vi maste med andra ord ut-
forma en plan for hur vi skall forvalta vart industriella arv.
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Grunden till ett samarbete mellan centralmuseer och kulturminnesvar-
dens organ lades under TICCIM — ett samarbete som kommer att fort-
satta och vidareutvecklas. Men det finns manga andra intressenter i in-
dustriminnesvarden, och dem bér man ocksa na. Man har diskuterat en
svensk eller nordisk forening for industriminnesfragor, men annu sa
lange finns inget konkret forslag.

Svensk industriminnesvard har for sin framtida verksamhet dock en
god utgangspunkt i vad som hittills utrattats inom detta falt. Det har
gjorts manga vardefulla insatser bade i fraga om vard och dokumenta-
tion — och anda ar det forhoppningsvis blott en borjan. Det kanns angela-
get att fora traditionen vidare.
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Maénga uppfin-
ningar bakom
datorn

De forsta datorerna
och deras
foregangare

Av Goéran Kjellberg

En stor dataanlaggning ar en komplicerad apparat. Den verksamhet som
pagar i och omkring den ar inte lattoverskadlig. Men komplexiteten ar av
samma slag som i en myrstack: bestandsdelarna ar enkla, deras antal ar
daremot mycket stort.

Precis samma sak kan ségas om det arbete den utfér. Det bestar av en
otroligt lang foljd — ofta miljoner — av operationer. Men varje operation ar
enkel, och datorns repertoar av operationer ar strikt begransad.

Dessutom utfér datorn —i princip— bara en operation i taget. Det ar dar-
for inte sa svart att gora sig en riktig bild av hur den arbetar och darmed
forsta vad en dator kan gora och vad den inte kan gora.

| den har artikeln skall jag betrakta datorns delfunktioner var och en for
sig. De kan betecknas summariskt med slagorden berakning, informa-
tionslagring, programstyrning samt in- och utmatning. Jag ska forsoka
belysa tva saker:

e vilka aldre foregangare har funnits, och vilka var deras teknologiska
forutsattningar?
e hur utfors dessa delfunktioner i dagens datorer?

Framstallningen maste med noédvandighet bli rapsodisk. P& en artikels
begransade utrymme ar det bara mojligt att ge glimtar fran ett sa stort
amne.

Datorn, som den éar i dag, ar inte en uppfinning. Den har uppstatt genom
hopfogning av element fran manga teknologiska omraden; vaveriteknik,
telefoni, TV-, radio- och radarteknik samt tryckeriteknik.

Sjalva idén om en dator verkar forst ha dykt upp hos en enda person,
som darfor mer an andra fortjanar att fa heta "datorns fader”’, namligen
Charles Babbage i England. Han borjade arbeta pa "“The Analytical
Engine” 1833 och satsade sedan under nara 40 ar mycket av sin tid och
sin formogenhet pa att forsoka bygga den fardig. En beskrivning av bade
maskinen och programmeringsprinciperna publicerades 1843.
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Elektrotekniken
gor datorn méjlig

1. "Datorns fader”” engelsmannen Charles Babbage (1792-1871). Bild: lllustrated
London News, 4 november 1871.

| dag kan vi se att hans stravan var domd att misslyckas. De tekniska
komponenter som skulle ha behovts for att gora en fungerande maskin
fanns inte da Babbage levde. Inte heller nu skulle man kunna goéra en an-
vandbar dator helt av mekaniska komponenter, vilket var vad han for-
sOkte.

Nar de behovliga komponenterna — mest elektrotekniska — sa smaningom
utvecklats i andra sammanhang under 1900-talet, var tiden mogen. Da-
torn kunde forverkligas.

Vid det laget borjade ocksa sjalva idén om en dator att ligga i luften.
Konstruktorerna av den forsta elektroniska datorn, ENIAC, "Electronic
Numeric Integrator and Computer”, var Eckert och Mauchly vid the
Moore School of Electrical Engineering i Philadelphia. De hade ocksé ut-
format sina planer och startade sitt arbete 1942 utan vetskap om
Babbage.

90



§
3

2. Den féorsta elektroniska datorn ENIAC — Electronic Numeric Integrator and
Computer — konstruerades av Echert och Mauchly i USA i borjan av 1940-talet.
Bild: Smithsonian Institution.

De kande da for ovrigt inte ens till det samtidiga datorprojekt som
drevs av Aiken vid Harvard-universitetet och IBM. Detta avslutades 1944
med invigningen av The Automatic Sequence Calculator, aven kallad
Mark I. Aiken var daremot bekant med Babbage’s arbete, och Mark | be-
tecknades ocksa av en engelsk besékare som “"Babbage’s dream come
true”’. Den beskrivningen var faktiskt inte riktigt rattvisande, for Mark | var
klart mera begransad an Babbage’s maskin. Den saknade i sitt forsta ut-
forande bl a en viktig operation i sin repertoar, namligen den som valjer
mellan olika grenar av programmet beroende pa tidigare resultat. Bety-
delsen av en sadan funktion framhavs tydligt i beskrivningen fran 1843
av The Analytical Engine.

3. Samtidigt med konstruerandet av ENIAC (bild 2) pagick ett annat datorprojekt
som 1944 resulterade i datorn Mark 1 — Automatic Sequence Calculator.
Bild: IBM.
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Ny epok

Manga dator-
projekt

Mark | var inte elektronisk, utan elektromekanisk, och konstruktionen
baserad pa element fran halkortsmaskintekniken. ENIAC, som invigdes
den 15 februari 1946, blev darfor den forsta elektroniska datorn. ENIAC
adderade 1500 ganger fortare an Mark |, men var efter nutida begrepp
ganska monstruds. Under tidspressen som framkallades av kriget —
ENIAC skulle anvandas for att ta fram skjuttabeller for nya vapen och
ammunitionstyper at armén — hade man valt en konventionell uppbygg-
nad och anvédnde sa langt som majligt befintlig teknik.

Néar den var fardig inneholl den 18 000 elektronror och forbrukade 140
kilowatt. Programmeringen skedde genom uppkoppling av sladdar pa ett
antal kopplingspaneler, och den var tidskravande och otymplig. Trots
detta innebar ENIAC ett valdigt steg framat och 6ppnade helt nya maojlig-
heter for den raknande manskligheten.

ENIAC inledde alltsd en ny epok. Lika betydelsefulla som ENIAC sjalv
blev de principer som diskuterades fram och formulerades av gruppen
bakom maskinen under aren 1944-46. Till gruppen horde, forutom initia-
tivtagarna Mauchly och Eckert, bl a matematikerna Goldstine och von
Neumann. Principerna tog form i planerna for en ny dator, EDVAC
("Electronic Discrete Variable Computer”), som presenterades vid en
sommarkurs vid Moore School ar 1946.

EDVAC skulle ha ett stort minne (2000 "“ord”, ENIAC hade 20), vara
strikt sekvensiell — dvs utféra bara en operation i taget —, anvanda binart
talsystem (dvs endast symbolerna 0 och 1) samt styras av ett program
som skulle vara lagrat i dess eget minne. Denna sistnamnda idé var moti-
verad av snabbhetskravet — datorn maste kunna matas med instruktioner
i samma takt som den kunde utféra dem. Pa képet fick man en annan for-
del, rik pa mojligheter, namligen att datorn kunde bearbeta sitt eget
program.

Principerna for EDVAC har blivit bestaende. | stort sett har alla datorer
som byggts sedan dess foljt dem. Forst under 70-talet har en utveckling
inletts mot datorer i vilka ett storre antal jamstallda enheter arbetar paral-
lellt.

Sommarkursen vid Moore School 1946 blev startpunkten for atskilliga
datorprojekt, tex EDSAC vid Cambridge University i England, fardig ar
1949, och Seac vid National Bureau of Standards, Washington, ar 1950.

EDVAC sjalv blev fordrojd i flera ar da ENIAC-gruppen skingrades.
Eckert och Mauchly startade en egen firma, som blev upphovet till
UNIVAC, som fortfarande ar en av de stora i branschen, von Neumann
och Goldstine gick till Institute for Advanced Study. Dar startade de ett
nytt datorprojekt, som ocksa fick stort inflytande pa den fortsatta utveck-
lingen.

ENIAC-gruppens arbete fick salunda stor genomslagskraft. Gruppen
var dock inte den enda som vid denna tid producerade datorer och idéer.
| Tyskland hade Zuse borjat utveckling av en dator baserad pa mekanik
och relateknik redan pa 30-talet. Hans verkstad och delvis fardiga maski-
ner forstordes genom bombardemang under kriget. Han atertog dock
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Sjélvkontroll

Programlagring

Tecken som
information

arbetena efter detta och producerade ett antal datorer, nu med utnyttjan-
de av elektronik.

Mauchly hade inspirerats av en maskin som byggdes av Atanasoff vid
lowa State University 1940-42 for 16sning av linedra ekvationssystem,
men som aldrig slutférdes.

Vid Bell Telephone Laboratories hade man sedan 1940 byggt flera specia-
liserade raknande automater i relateknik och producerade 1946 en fullt
universell dator. Programmen lastes fran halremsor, varfér maskinen ar-
betade langsamt. Den innehdll emellertid en intressant nyhet: den var i
mycket stor utstrackning sjalvkontrollerande.

Rékningarna gjordes i decimalt system. De decimala siffrorna repre-
senterades i en kod som medgav effektiv kontroll mot att inget fel in-
traffat ("bi-quinar kod”).

| England byggdes redan under kriget en serie elektroniska maskiner
for speciella uppgifter i samband med forcering av chiffer. Forskare som
deltagit i detta arbete startade sedan datorprojekt, bl a vid Manchester
University och vid National Physical Laboratory — det senare pabodrjades
faktiskt redan 1943. | Manchester vaxte projektet upp kring en ny upp-
finning gjord av F C Williams 1946, som gjorde det mojligt att lagra infor-
mation i form av sma laddningsflackar pa skarmen i ett katodstraleror.

Den forsta datorn med lagrat program torde ocksa ha varit den experi-
mentella maskin som byggdes upp dar for att testa Williamsroret och
som var i drift i juni 1948. Den hade en instruktionsrepertoar pa endast
8 inbyggda operationer. Av de aritmetiska operationerna hade man bara
tagit med subtraktion, eftersom de Ovriga 3 kan programmeras som
sviter av subtraktioner.

Fran Manchester kom ocksa en principiell nyhet, som blivit standard i
senare maskiner, namligen de s k indexregistren.

Bland de tidiga engelska insatserna bor man ocksa namna Turing's
teoretiska arbete fran 1937. Dar harledde han principiella granser for vad
en automatisk databehandlande maskin Overhuvudtaget kan utfora.
Det gjorde han genom betraktelser av en tankt, mycket enkel, men mycket
universell maskin — sedermera kallad Turingmaskin. Han visade ocksa att
en Turingmaskin alltid kan programmeras att imitera en annan, och att
alla Turingmaskiner salunda kan betraktas som ekvivalenta.

Verkliga datorer ar faktiskt — "i princip’”” — Turingmaskiner. Deras for-
maga att simulera varandra kommer i praktiken ganska ofta till anvand-
ning.

Datorn kan handskas med “data”, darfor att "data” ar a// slags informa-
tion som kan representeras med tecken. Tecknen —siffror, bokstaver, plus,
minus, skiljetecken etc — kodas som grupper av nollor och ettor. De kan
da lattast och sakrast representeras av elektriska och magnetiska storhe-
ter. (Plusspanning=1, nollspdnning=0, magnetisering hit=1, magne-
tisering dit=0 ... som exempel).
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Uppbyggd av
delfunktioner

Minneskapa-
citet

4. Det binéra talsystemet

Datorns uppbyggnad och delfunktioner framgar av bild 5.

Den rektangulara boxen ar det som kallas ""centralenhet”” — CPU, "Central
Processing Unit”. | boxen urskiljer vi ytterligare en fundamental delfunk-
tion, som fortjanar sarskild beskrivning och analys, namligen minnet:
data registreras inuti datorn och kan ater avlasas och anvandas en eller
manga ganger. Sadan lagring av information ingéar ju i nagon liten man i
alla de fyra réaknesatten, men den programstyrda datorn maste kunna
lagra mycket storre datamangder an sa. Dels maste program finnas lag-
rade och kunna avlasas instruktion for instruktion. Det maste ske lika
snabbt som datorn kan utféra dem, dvs i en takt av minst 100 000 instruk-
tioner i sekunden. Dels kraver manga berédkningsuppgifter att stora
mangder mellanresultat sparas for att anvandas litet langre fram i berék-
ningen. Nar en dator tex berdknar utvecklingen av lufttryck och vindar
over Skandinavien under sex timmar, maste den folja forloppet detalje-
rat for att noggrannheten skall bli tillracklig. Det innebar att den maste
rakna fram véarden for ett stort antal geografiska punkter i successiva
tidpunkter, sag med 10 minuters intervall. Givetvis maste alla varden
sparas fran en omgang till nasta.

Av bl a dessa skal har den moderna datorn stor minneskapacitet. Min-
nesteknologins utveckling har ocksa i varje skede paverkat utformningen
av datorerna pa ett vasentligt satt. Vi skall nu se pa delfunktionerna en
och en.
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Raknehjul

5. En dators uppbyggnad och viktigaste delfunktioner.

halkort hélremsa terminal

Inmatningsorgan
(exempel)

Styrenhet
Minne Central-
enhet
Berakningsenhet
Y

Utmatnings-

organ

(exempel)

magnetband terminal radskrivare

Berakning

De forsta datorerna, Mark | och ENIAC, réaknade bada decimalt. Mark |
inneholl 72 ackumulatorer, vardera bestaende av 23 10-stélliga raknehjul.
Hjulen drevs genom att de av relder kunde kopplas till en central axel
som roterade 200 varv/minut. Hur mycket ett hjul vred sig under en varv-
tid berodde pa nédr det kopplades ihop med axeln, och detta styrdes av
den siffra som anlande fran nagon annan ackumulator for att adderas.
Varvtiden 300 millisekunder var indelad i 16 delintervall, och en siffra
representerades av en elektrisk puls under ett av dessa delintervall. Siff-
ran 7 representerades t ex av en puls i det 7:e intervallet.

Den elektroniska ENIAC raknade faktiskt pa ett ganska liknande satt.
Dess grundelement var ringar av tio vippor. En vippa ar en kombination
av tva elektronror eller transistorer med tva majliga tillstand, eftersom
den ar kopplad sa att antingen det/den ena ar stromférande eller ockséa
det/den andra. | ENIAC var det givetvis elektronror, for transistorerna var
annu inte uppfunna. Ringarna fungerade precis som decimala raknehjul
i det att alltid precis en vippa var "till"” och de nio andra "fran”’. En siffra 7
som anlande for att adderas representerades av 7 stycken pulser efter
varandra, varigenom den mottagande ringen stegades runt 7 steg. Den
stora skillnaden var att ENIAC:s grundcykel var 0,2 millisekunder lang.
ENIAC adderade darigenom precis 1500 ganger snabbare an Mark |.
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Raknemaskiner
pa marknaden

Réaknemaskiner
pa 1600-talet

Ett aterkom-
mande problem

Urmakarkonsten

Mekaniska och elektromekaniska foregangare till dessa rakneverk hade
déa funnits som standardartikel med betydlig spridning sedan atminstone
50 ar; bordsraknemaskiner, comptometrar, bokféoringsmaskiner, kassa-
register, halkortstabulatorer m fl. Ja, det anses att den marknadsmassiga
utbredningen av raknemaskiner for de fyra raknesatten tog sin boérjan
med fransmannen Thomas' Aritmometer, konstruerad redan omkring
1820.

En alldeles direkt foregangare till ENIAC:s ringréaknare fanns ocksa i
Geiger—Muller-raknarna, som anvénts i fysiklaboratorier sedan borjan av
1930-talet. | dem anvandes ocksa vippor av elektronror.

Den forsta dokumenterade mekaniska raknemaskinen ar betydligt aldre:
den finns beskriven i ett par brev fran Wilhelm Schickard i Tubingen till
astronomen Johann Kepler. Det forsta ar daterat september 1623. Tyvarr
brann maskinen upp vid en eldsvada och Schickard’s insats forblev lange
bortglomd, tills nagon ar 1957 patraffade breven bland Kepler’s papper.

Dessforinnan hade Blaise Pascal gallt som raknemaskinens fader. Han
konstruerade 1642 en raknemaskin och byggde sa smaningom ett fem-
tiotal exemplar. Minst atta finns fortfarande kvar i museer. Hans maskin
kunde bara addera och subtrahera, medan Schickard’s kunde utfora alla
fyra raknesatten. Den store matematikern och filosofen Leibnitz byggde
sedan ater en maskin som utférde alla fyra raknesatten, cirka 50 ar efter
Pascal’s., Han gjorde ocksa en uppfinning, Leibnitzhjulet, som anvéants i
raknemaskiner anda in i vara dagar.

Det svéaraste tekniska problem dessa tidiga uppfinnare har att I6sa var
minnesoverforingen mellan sifferpositionerna. Konsekutiva minnesover-
foringar, som man far t ex vid addition av 1 till 999999999, maste klaras
av utan att friktion eller glapp gjorde funktionen trog eller osaker.

Problemet ér fundamentalt och har aterkommit var gang en ny teknolo-
gi erbjudit nya mojligheter att realisera adderande kretsar. Babbage lade
ner stort arbete pa denna detalj i The Analytical Engine och konstruerade
ett rakneverk med “simultan carry”’. Det innebér att i sjalva additions-
steget ingar en "forberedelse for minnesdverféring” om summasiffran
blir en nia. Om det sedan kommer en minnesoverforing "“nerifran” styrs
den direkt till den kolumn dar den skall adderas, sa att alla minnesover-
foringarna kan ske i ett tempo. Samma problem och motsvarande |0s-
ningsprinciper har aterkommit, nar datorkonstruktorerna i var tid gjort
adderande enheter av relder, elektronror, transistorer eller integrerade
kretsar.

Bland de teknologiska forutsattningar, som maojliggjorde de forsta rakne-
maskinerna, finns bl a urmakarkonsten med sitt know-how om kugghjul
och andra komponenter i klockorna. De forsta fickuren tillverkades redan
pa 1500-talet i Nirnberg. Men det finns ocksa en icke-materiell forutsatt-
ning som vi inte far gldmma, namligen talsystemet.
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Lattare med
arabiska siffror

Tva siffror for
alla tal

Grind kombi-
nerar

7 — Tekn. museets arsbok

De arabiska siffrorna, och darmed det renodlade positionssystemet med
basen=10, hade ganska nyligen trangt undan de romerska siffrorna i
allmant bruk. Det finns arkiv bevarade fran slutet av 1400-talet som visar
att de romerska siffrorna anvandes vid presentationen av bokslut och
balansrakningar, fastan man redan under forsta halften av 1400-talet bor-
jat anvanda de arabiska siffrorna i sjalva rakningarna. Den viktigaste for-
delen med ett positionssystem &ar att a/goritmerna for de fyra rakneséatten
blir enklare, mera systematiska och lattare mekaniserbara. (En algoritm
ar en fullstandig arbetsbeskrivning for hur man utfor en viss berédkning.
Algoritmen for multiplikation utgérs av den uppstallning och de rakne-
steg vi larde oss gora i smaskolan).

En anledning till att de romerska siffrorna holl sig kvar sa lange ar san-
nolikt att de passade bra till rdkningar pa kulram eller abacus. Abacus ar
for ovrigt ocksa en foregangare till datorernas rakneenhet. Dess asiatiska
motsvarighet, kulramen Soroban, ar fortfarande i flitigt bruk i Ostasien.

Som sagts ovan anvandes i de forsta fungerande datorerna decimalt tal-
system, men redan i nasta skede 6vergick man till att anvanda det binara
talsystemet inuti maskinen. Det innebar att alla tal uttrycks med bara tva
olika siffror, 0 och 1, se bild 4.

Ett raknehjul med bara tva lagen behover inte ens vara runt, och den
elektroniska motsvarigheten ar just en vippa. Man kan bygga ihop en rad
vippor till en ackumulator, som adderar precis som en rad raknehjul: en
vippa stegas av en puls fran 0 till 1; nar nasta puls kommer gar den fran
1 till 0, och en minnesoverforingspuls skickas vidare till nasta vippa. | all-
manhet har det dock visat sig mera effektivt att anvanda s k kombinato-
riska nat av grindar for att utféra de grundlaggande raknefunktionerna.
Samma typ av nat anvands for att Oversatta programmens instruktioner
till verkstallande signaler, for att valja ratt cell — se sidan 95 — i arbets-
minnet och 6verhuvudtaget for all manipulation och transformation av
information inuti datorn.

En grind ar i sin enklaste form en anordning som kombinerar tva signa-
ler till en tredje. Anvander man som i datorn binéar talrepresentation och
binar logik, s& har vardera signalen bara tva mojliga varden. En grinds
funktion kan darfor beskrivas av en liten tabell, se bild 6.

Grindarnas funktion kan ocksa enkelt beskrivas med termer ur den ele-
mentara logiken. En “och-grind” ger utsignalen 1 om insignal 1 och in-
signal 2 bada &r=1. En "eller-grind” ger utsignalen 1 om insignal 1 eller
insignal 2 ar=1. Man talar darfor ocksd om logikkretsar, bland vilka de
kombinatoriska naten utgor en viktig underavdelning.

En grind kan utgoras av ett telefonreld, ett elektronrér eller en transis-
tor. Aven andra element har anvéants: numera &r transistorn, respektive
transistorelementet i en integrerad krets, den vanligaste grinden. Man
kan séaga att datorns funktion utfors av grindar och minneselement (se
nasta avsnitt). Ovriga ingdende komponenter kan betraktas som "hjalp-
krafter” (for stromforsorjning, balansering, storskydd etc). Grindar och
minneselement ar barren i myrstacken.
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Datorn minns

Minnet inte nytt

6. Principer fér hur en grind fungerar.

Informationslagring

Arbetsminnet i datorn spelar samma roll som arbetspappret for den
som raknar for hand, med hjalp av en bordsraknemaskin eller en fick-
kalkylator; det ar dar man skriver ner mellanresultat som skall anvandas
langre fram. Den enda skillnaden ar att den manuelle réaknaren inte sud-
dar ut det han har skrivit for att fa plats med ett nytt varde (om han inte
har mycket ont om papper). Ett skrivpapper rdaknar vi har inte som en
minnesenhet, eftersom det behévs en manniska for att avlasa det — at-
minstone om handstilen ar som de flestas — men det finns ett stort antal
fysikaliska anordningar som kan séagas ha minne.

Sjalva minnesfunktionen ar sa enkel och i vissa sammanhang sjalv-
klar att det ar latt att forbise den. | raknehjulen i den mekaniska rakne-
maskinen, och i kulramens kulor, finns den med ""p& kopet”. Ar ett rakne-
hjul stallt i lage 7 sa star det kvar tills nagon vrider det. S& lange det inte
skett ar siffran 7 /agrad i det ""decimala minneselement’” som hjulet ut-
gor. | datorterminologi sager man att 7 skrivs in i minneselementet, da
hjulet stalls i lage 7; da hjulets lage senare paverkar det fortsatta skeen-
det/dses informationen som lagrats.

Vetenskapsméannen har knappast haft anledning att fundera 6ver hur
fundamental minnesfunktionen egentligen ar forran datorerna stallde
krav pa stora minneskapaciteter, som det bara var mojligt att realisera
med specialiserade enheter innehallande ett stort antal minneselement.

Det ar ocksa svart att peka pa nagra direkta tidiga foregangare till datorer-
nas minnen, men att minnesfunktionen inte ar ny illustreras t ex av tornur
som slar timmarna. For att slagverket skall kunna gora detta méaste det
"komma ihag’ hur manga slag det slog forra gadngen. Ett sddant ur fanns
redan pa 1300-talet i katedralen i Salisbury. (Se Sigvard Strandhs artikel i
Daedalus 1965).
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Tva installningar

Kvicksilver-
minnen

Bildréret som
minne

Ett fullt utbildat datorminne fanns i Babbage’s Analytical Engine, som
skulle ha en ""Store’” med plats for 1 000 50-siffriga tal, uppbyggd av rak-
nehjul. Detta var en specialiserad minnesenhet, ty berakningarna skulle
goras i en annan del av maskinen, benamnd ""The Mill”. Som synes gick
Babbage’s vision aven pa denna punkt langre an det som realiserades
i de forsta datorerna.

Ett decimalt minneselement maste ha 10 olika mojliga installningar eller
tillstand; ett bindrt minneselement har bara tva. Darfor ar det ocksa be-
tydligt lattare att konstruera binara minneslement an decimala. Detta har
i sin man bidragit till att det blivit det binara talsystemet som anvands i
datorerna.

Under 1900-talet gjordes minneskonstruktioner inom telefonin, dar rela-
er och véljare i automatiska telefonstationer lagrar bade sifferinformation
och kopplingsvéagar. Inom radartekniken utvecklades en annan typ av
minne som fick betydelse for den forsta generationens datorer, namligen
"kvicksilvertankarna”, eller med en mera precis term: de akustiska for-
drojningslinjerna.

En ultraljudpuls sandes in i ett 1,5 m langt ror fyllt med kvicksilver och
kom fram till andra anden efter cirka 1 millisekund. Dar avlastes pulsen,
omvandlades till en elektrisk puls som fordes tillbaka till ingangsandan
dar den alstrade en ny ljudpuls; 1000 pulser kunde pa detta satt hallas
cirkulerande, och avlasas i varje varv. (Skillnaden mellan 0 och 1 kunde
besta i olika pulsform, eller sa kunde 1 vara= puls, 0 vara=ingen puls).

| radarn anvandes den akustiska fordrojningslinjen for att fordroja ett
eko precis en pulsperiod. Man bildade skillnaden mellan ekona fran tva
successiva utsanda pulser. For stillastdende mal tog ekona ut varandra
precis, sa att endast ekon fran mal som rorde sig presenterades pa skar-
men (MTl-radar). Kvicksilverminnet blev det minne som kom att anvan-
das i datorerna "av EDVAC-typ”.

En annan komponent fran teletekniken som kom till anvandning som
minnesenhet i de tidigaste datorerna var bildroret, utvecklat for anvand-
ning i matteknik — oscillografer — television och radar. En elektronstrale
som belyser en punkt pa skarmen i ett sadant ror och sedan slacks efter-
lamnar en liten flack av elektrisk laddning. Man kan styra stralens rorelse
sa att de flackar den lamnar far olika utseende — ett som far representera
0 och ett som far representera 1.

En framgangsrik konstruktion som utnyttjade denna effekt var det forut
namnda Williamsroret, som kom till anvdndning i ganska méanga datorer
under forsta halften av 50-talet, bla i den svenska Besk (fardig 1953).
Informationen i Williamsminnet maste kontinuerligt regenereras, dvs av-
lasas och aterinskrivas, eftersom de sma laddningarna lacker ut pa kort
tid. Arbetsrytmen for en "Williammaskin” gick darfor i fyrtakt:

las en instruktion
regenerera en cell
utfor instruktionen
regenerera en cell
osv
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Kérnminne

7. | den svenskbyggda datorn Besk, som var férdig
1954, anvéndes elektrostatiskt minne, det s k Williams-
minnet. Elektronstralen i ett bildror markerade pa
skdrmen datorspraket 0 och 1.

metallnat

Cirkel- Avlanknings-
generutor krets

[ Forstadare—  Grind  [—

katodstrilerorets I l I | I l
galler

Kvicksilvertankarna och Williamsminnena eftertraddes vid mitten av 50-
talet av ferritminnena. En ferritkdrna ar en liten ring — diameter 1 a 2 milli-
meter — gjord av ferritmaterial, som innehaller jarnoxid och som kan
magnetiseras, men den ar inte ledande for elektrisk strom. Ringarna
monteras pa ett plant rutnat av horisontella och vertikala ledningstradar
sa att en horisontell och en vertikal trad passerar genom varje ring. Dess-
utom dras en avlasningstrad genom alla ringarna i natet. Ett sadant néat
brukar kallas en matris; vanliga storlekar ar 32 x 32 eller 64 x 64 karnor.
Information skrivs in genom att en ""halvpuls” sands pa en vertikal och en
horisontell trad; den karna dar tradarna korsar varandra far da totalt en
"helpuls” igenom sig och magnetiseras i 6nskad riktning. Observera att
anordningen av tva korsande tradar och en kdrna ocksa har en grindfunk-
tion! Ovriga karnor andras inte da en halvpuls ar otillracklig for att mag-
netisera dem.

Avlasning av en kdrna gors pa samma satt, men nu kdnner man ocksa
av om magnetiseringen alstrar en puls pa lastraden. Om den gor det var
karnan forut magnetiserad at motsatt hall mot halvpulsarna. Lasningen
avslutas da med att kdarnans forra tillstand aterstalles med ett nytt par
halvpulsar.
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Halvledarminne
tar over

Siffror i grupp

8. Detalj av ett ferritminne, som dominerade datorernas kdrnminne fran mitten
av 1950-talet. Bild: HWA-foto.

Ferritminnena har varit det mest anvanda minnesmediet i 20 ar, men i de
datorer som produceras i dag ersatts de alltmer av halvledarminnen.
Dessa kan goras mindre, snabbare, billigare och minst lika driftsakra.
Halvledarminnen tillverkas som integrerade kretsar, vilket gor det mojligt
att placera ett minne med 128 x 128 binara minneselement pa en kiselyta
med storleken 3 x5 millimeter. Lagringsprincipen ar aterigen elektrosta-
tisk — en liten elektrisk laddning lagras i ett kondensatorelement och ar
atkomlig via en egen transistorgrind. Grinden Oppnas eller stangs av en
horisontell och en vertikal signalledning analogt med ferritkarnan. Lik-
som Williamsminnet maste detta minne regenereras, da laddningen i
motsats till ferritkdirnans magnetisering lacker bort pa kort tid.

Vid normala berdkningar har man inte anledning att manipulera de en-
skilda nollorna och ettorna. De valjande kretsarna i ett datorminne inrat-
tas darfor sa att man alltid samtidigt skriver eller laser en hel grupp av bi-
nara siffror. En sadan grupp kallas ett ord, och i regel brukar alla ord i en
viss dator innehalla lika manga binarsiffror. Detta antal kallas datorns
ordldangd, och typiska varden ar 16, 24, 32, 36, 40. Ordlangden ar vald sa
att ett eller tva ord kan rymma ett tal med den precision man anser att da-
torn behoéver ha. | en del av minnet dér ett program finns lagrat ar orden i
regel inte tal utan instruktioner.

Den grupp av minneselement som lagrar ett ord brukar kallas en ce/l,
och det nummer i en instruktion som anger vilken cell som nu skall ut-
valjas for lasning eller skrivning kallas cellens adress.
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Snabbt i alla
celler

Bubbelminnen
kommer

Ingen begrans-
ning

| vissa datorer anvands den kortare enheten ""tecken’ (byte, character)
som minsta adresserbara enhet; den kan besta av 6, 7 eller 8 binara siff-
ror.

Pa arbetsminnet i datorn stélls kraven: skrivning och lasning skall kunna
ske i vilken cell som helst med minsta mojliga tidsatgang, accesstid.
Att uppfylla sadana krav kostar, och man gor darfér inte arbetsminnena
storre an nodvandigt. Behov av ytterligare minneskapacitet tillgodoses av
sekundarminnen med storre kapacitet och lagre kostnad for sjalva lag-
ringen, men i gengald med langre accesstider. Typiska enheter med den-
na funktion ar skivminnen och trumminnen, samt magnetband. Skiv-
minnen och trumminnen roterar, data ar registrerade som magnetisera-
de flackar i ett ytskikt, avlasning eller skrivning kan ske da flacken passe-
rar under ett /das/skrivhuvud (i princip en liten elektromagnet).

Medan accesstiderna for ett ferritkirnminne ar av storleksordningen
0.1-10 mikrosekunder har skivminnen och trumminnen accesstider i
storleksordningen 5-100 millisekunder. For att fa en balanserad hante-
ring overfor man darfor inte enstaka ord mellan arbetsminnet och sekun-
darminnet utan stérre grupper, poster eller block.

Aven dessa minnestyper ar numera beprovade trotjanare. Trumminnen
byggdes redan 1948 och skivminnen och magnetband kom pa markna-
den ungefar 10 ar senare. Aven de kan inom en nara framtid komma att
konkurreras ut av mikroelektronik. Med s k "bubbelminnen’ raknar man
med att kunna lagra 1 miljon tecken i ett tunt magnetiserbart skikt med
nagra kvadratmillimeters yta, med en accesstid pa cirka 10 mikro-
sekunder.

Programstyrning

En av de mest karakteristiska egenskaperna hos en modern dator ar dess
universalitet. Dén ar praktiskt taget obegransat programmerbar och kan
fas att simulera alla tankbara forlopp; dess program kan ju goras hur
langt som helst.

Markligt nog finns en foregangare till datorn, om vilken nagot liknande
kan sagas, namligen Jacquardvavstolen. Den styrs av ett andlost band av
sammanfogade halkort, som direkt paverkar lyftningen av varptradarna
mellan skyttelkasten, sa att det avsedda monstret uppstar. Bandet kan
liksom datorns program — “i princip” — goras hur langt som helst.
Jacquard konstruerade sin vavstol omkring ar 1800; sjalva halkorten
hade inforts av andra franska vavare redan omkring ar 1725. Jacquard-
vavstolarna blev snabbt mycket spridda och det torde darfor ha varit
ganska naturligt for Babbage att valja Jacquard-kort for att styra the
Analytic Engine.
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Differensmaski-
ner foregangare

9. 1801 fick Joseph Marie Jacquard (1762—1834) bronsmedalj i Paris fér en férsta
version av hélkortstyrd vdvmaskin. 1804 hade han utvecklat den férdigt och
hélkortens ménster styrde automatiskt ménstren vid vdvningen. Det var en
gammal drém som ddrmed uppfylldes. 1812 fanns ca 11 000 hélkortstyrda
vavmaskiner i bruk i Frankrike.

Apparater med inbyggd styrning, mer eller mindre begransad, finns det
manga exempel pa fran tidigare sekel — se t ex artikeln i Daedalus 1965
av Sigvard Strandh. Vi inskréanker oss har till att namna differensmaskin-
erna, som ar direkta féregangare till datorn. En differensmaskin utnyttjar
det forhallandet att matematiska tabellverk i stor utstrackning kan raknas
fram genom additioner av successiva differenser. Sedan man matat in ett
funktionsvéarde, en forstadifferens, en andradifferens, en tredjedifferens,

en sjattedifferens (tex) kunde den producera en lang svit nya
funktionsvarden.
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Babbage var pionjaren aven har, och demonstrerade 1822 en prototyp
som raknade med forsta- och andra-differenser. Det finns dock ett annu
tidigare forslag till en differensmaskin, av Miller i Tyskland, publicerat
1786. Babbage fick trots stora anstrangningar inte sin differensmaskin
fardig och koncentrerade senare sina anstrangningar pa the Analytical
Engine. | stéllet byggde Pehr Georg och Edvard Scheutz i Stockholm en,
som stélldes ut i Paris och London 1853 och inkdptes av observatoriet i
Albany i USA. En kopia gjordes aven i England och anvandes vid berak-
ning av livforsakringspremier.

Martin Wiberg i Stockholm byggde ocksa en maskin som beraknade
och satte typerna for tabellsidorna. Logaritm- och andra tabeller fram-
stallda av denna maskin utgavs av Martin Wiberg omkring 1875.

10. Svensken Martin Wiberg byggde p& 1870-talet en maskin som kunde berékna
logaritmiska och andra matematiska tabeller.

Differensmaskinerna fann inte nagon storre marknad, och endast ett
par till byggdes. P4 1900-talet forlorade de sitt separata existensberatti-
gande. D& hade det kommit fram bokféringsmaskiner, som kunde pro-
grammeras med korta program, och som darigenom ockséa kunde anvan-
das for att producera matematiska tabeller med differenser.
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Apparater for
in- och utmat-
ning

Snabb utveckling
sedan 50-talet

Exotiska minnen
i 1:a
generationen

In- och utmatning

Pa 1940-talet fanns en ganska rik flora av apparatur som kunde anvéandas
for in- och utmatning till en dator: halkortsmaskiner, halremseutrustning,
fijarrskrivare, elektriskt drivna skrivmaskiner. De forsta datorerna kunde
alltsa forses med sadana organ utan storre utvecklingsarbete. Det be-
fanns dock snart att mycket hogre kapacitet for in- och utmatning behov-
des om datorerna skulle kunna anvandas for det vi nu kallar administra-
tiv databehandling. Ett mycket intensivt utvecklingsarbete sattes ocksa
in och resulterade sa smaningom i driftsaker magnetbandsutrustning
och i snabba radskrivare for utmatningen.

Magnetbanden spelade tidigare en viktig roll aven som sekundar-
minnen, men ar numera framfor allt ett medium for kortare eller langre
arkivering av data och for kommunikation mellan datorer. De svenska
giro- och loneutbetalningssystemen fungerar till stor del med hjalp av
magnetband. Dessa skrivs av de enskilda foretagens datorer och behand-
las vid girocentralerna, postverket eller bankerna for bokféring och utbe-
talning. Denna overforing via bud eller postverk ar kanske fortfarande
billigare an datatransmission.

Vi lamnar harmed in- och utmatningen utan att fordjupa oss i historik
eller analys. De ar viktiga, men inte lika centrala for forstaelsen av dato-
rernas egenart som foregaende avsnitt.

De forsta aren av 50-talet var 10-20 datorprojekt pa gang i hela varlden
och fardigstallandet av en ny dator var en uppmérksammad héndelse.
Ar 1975 uppskattades det att det fanns Gver 300 000 datorer i drift.
Av dessa var cirka halften universella, den andra halften var mer
eller mindre specialiserade — i bokningssystem, processtyrning och lik-
nande. Sedan dess har mikroprocessorerna — en hel centralenhet pa en
"chip” — kommit fram pa bred front, och det star klart att en ny revolutio-
nerande utveckling har inletts. Det ar utanfor ramen for denna artikel att
forsoka skildra hela denna utveckling, men jag skall gora ett forsok att ur-
skilja nagra etapper och karakterisera 1:a, 2:a, 3:e ... generationens dato-
rer med helt subjektivt valda slagord.

1:a generationen 1950—1958, karakteriseras av ""exotiska minnen”’, Wil-
liamsror, kvicksilvertankar eller magnetiska trummor. Manga maskiner
byggdes vid universitets- eller liknande institutioner. De kommersiella —
Univac, IBM 650, IBM 701, Ferranti Mark | m fl —tillverkades i korta serier.
Datorerna hade oftast in- och utmatning med lag kapacitet och kravde
mycken och kvalificerad teknisk tillsyn for att fungera bra. De fick darfor
inte nagot definitivt insteg i vanliga” firmor for administrativ databe-
handling. Expansionen var emellertid mycket snabb. Mot slutet av 50-
talet fanns ett stort antal firmor, de flesta nybildade, som konstruerade
och saluforde datorer.

| Sverige tillkom under denna tid Bark (relamaskin, fardig 1950, chefs-
konstruktor Gosta Neovius), Besk (elektronisk, fardig 1953, chefskonstruk-
tor Erik Stemme), Sara (byggd vid Saab, utnyttjande konstruktioner fran
Besk, fardig cirka 1955) och Smil (universitetet i Lund, fardig 1956, chefs-
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Driftsdkra
komponenter
/2:a
generationen

Operativsystem
och multikorning
i3:e
generationen

designer Carl-Erik Froberg). Smil utnyttjade ocksa konstruktioner fran
Besk. Den forsta kommersiella svenska datorn, Facit EDB, kom ocksa till
varlden, 1957.

2:a generationen, 1959-1964, karakteriseras av driftsékra komponen-
ter. Det fanns nu transistorer, ferritkdrnor, magnetband och radskrivare.
Tiden var mogen for datorns kommersiella genombrott. Den forsta dator
som spreds i massupplaga — over 10 000 — var IBM 1401. Den var inte
bara byggd med de nya driftséakra komponenterna, utan var ocksa val an-
passad aven till mindre firmors mojligheter och behov. Den kunde kom-
ma in som en naturlig eftertradare till en halkortsanlaggning.

Under denna period fullkomnades ocksa skivminnen och borjade ta
over som sekundarminnen i stallet for magnetband.

3:e generationen, 1964 —, karakteriseras av de "’kompatibla maskinserier-
na’”’, med operativsystem och multikdrning. 1:a och 2:a generationens
maskiner var “rena”, dvs den som kérde maskinen hade att gora med en
dator med ett i princip tomt minne. Han utnyttjade ensam hela maskinen
tills hans jobb var klart och en annan anvandare fick komma in. Det nya
var nu ett operativsystem — dvs ett program som standigt lag i maskinen,
och som tog kontrollen, nar en anvandares program kom till punkt eller
blev avbrutet av division med 0 eller annat fel.
Operativsystemet har flera viktiga roller:

e Det kan ta hand om skillnaderna mellan datorer i samma datorserie, sa
att bade de sma och de stora datorerna i serien kan kéras med samma
program. Operationer som finns inbyggda i de stérre datorerna, utfors
i de sma av delprogram i operativsystemet.

e Det kan fordela resurserna mellan olika program, och lata program nr 2
utnyttja en resurs som program nr 1 for 6gonblicket inte behover. Ty-
pisk situation ar att program 1 vantar pa data fran skivminne. Under de
kanske 50 millisekunder som detta tar, kan program 2 fa lana central-
enheten och hinna utféra 25 000 operationer. Flera program kan darfor
ligga i maskinen samtidigt.

En mangfald andra uppgifter ligger numera pa operativsystemen, men
dessa tva ar typiska. Den viktigaste tekniska forutsattningen for 3:e gene-
rationens datorer var utan tvivel att skivminnena nu natt en sadan tek-
nisk niva, och ett sa éverkomligt pris, att de kunde inga som normal in-
grediens i alla anlaggningar utom de minsta. Forst med sadana ""direct-
access’’-minnen kunde man till fullo utnyttja operativsystemens mojlig-
heter.

Begreppet “directaccess’”” som kannetecknar bla skrivminnet betyder
att man kan direkt adressera sig fram till det omrade man vill lasa av
eller skriva. Detta skiljer dem fran de s k sekvensiella minnena, typ mag-
netband, dar data maste lasas i den ordning de tidigae skrivits. Arbets-
minnena har dock &nnu battre atkomlighet. Direkt atkomst av vart enskilt
ord kallas “random”’.
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Ersétts del
for del

Tredje generationens datorer har blivit ganska langlivade, icke sa att
samma datorer finns kvar, men de ersatts nu del for del i stéllet for helt
och hallet. Grundstrukturen och det gemensamma spraket bibehalls
inom serien, medan de enskilda komponenterna i datorerna fornyas tek-
niskt.

Man kan alltsa byta centralenhet, lika val som man kan byta enbart ar-
betsminnet eller skivminnena. Den mest kdnda datorn av 3:e generatio-
nen ar IBM 360-serien, senare eftertradd av den med 360 kompatibla
370-serien. De flesta storre datortillverkare har presenterat kompatibla
serier, tex ICL (1900-serien), Univac (9000-serien) och General Electric,
sedermera Honeywell (400- och 600-serierna).

11. Elektroniken har gatt mot en allt snabbare miniatyrisering. 1940- och 1950-
talens elektronror byttes under 1960-talet ut mot halvledare (transistorer etc)
och under 1970-talet har med stor snabbhet de s k integrerade kretsarna
utvecklats. Pa en nagra kvadratmillimeter stor kiselplatta trdngs idag hundra-
tusentals transistorer ihop. Dar ryms en mindre dator. Bild: IBM.
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Manga olika
riktningar

Krav pa

samma sprak hos
gammal och ny
dator

Att lasa mera

En enhetlig4:e generation ar svar att urskilja, ty utvecklingen har numera
forgrenat sig i manga olika riktningar. Det finns minidatorer, det finns dia-
logsystem dar 500 anvandare samtidigt anvander datorn fran var sin
terminal, det finns databassystem, det finns datorndt m m. En markant
och genomgaende trend ar dock inférandet av terminaler, som ar forena-
de med datorn via datatransmissionsledningar. Ur anvandarens syn-
punkt har man aterfatt en av de tilltalande miljofaktorerna hos 1:a gene-
rationens datorer, namligen kanslan att man hade hela datorn for sig
sjalv.

Begreppet kompatibilitet innebar att ett program kan koras pa vilken
maskin som helst inom serien; dessa datorer forstar samma sprak. Kom-
patibilitet ar numera ocksa ett tungt vdgande dnskemal nar en anvandare
vill skaffa sig en modernare dator. Investeringarna i fardiga program ar
hos de flesta anvandare flera ganger storre an vad som investerats i
maskinutrustningen, och det skulle bli mycket dyrt och tidsédande att
Oversatta dessa program till en annan maskins sprak. En datortillverkare
som kommer ut med en ny maskin moter darfor kravet att den nya maski-
nen maste kunna kora de befintliga programmen, ett krav som ibland kan
tillgodoses genom ""mikroprogrammering’’. Detta innebar att den nya
datorns "inbyggda"” instruktionsrepertoar i sjalva verket inte ar inbyggd
utan programmerad pa en inre niva. Genom att mata in ett annat mikro-
program, kan man fa den att i stallet ha den gamla datorns instruktions-
repertoar och upptrada som den.

Detta ma bli ett avslutande exempel pa datorns oerhorda flexibilitet
och rikedom pa mojligheter. Samtidigt far det tjanstgora som en “"pekare”
(fackterm bland programmerare) pa betydelsen av programvaran, "’soft-
ware'". En riktig Oversikt 6ver datorernas utveckling maste dgna lika myc-
ket plats at den rika utveckling som agt rum inom programmering samti-
digt med den teknologiska. Det foll dock utanfor denna artikels ram.
Programvarusidan beaktas ocksa i Dahlquist-Frobergs nedan citerade
artikel.
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Halvledar-
teknologin

Datorerna
utvecklas snabbt

Av Bengt Olsen

| en tidigare artikel har vi fatt lasa om den forsta datorutvecklingen. Den
har artikeln skall i stallet forsoka ge en bild av utvecklingen mot fram-
tidens datorer och informationssamhaélle. | rasande fart far vi effektivare,
snabbare, billigare och mindre datorer.

Vi ar mitt uppe i ett utvecklingsskede som haller pa att férandra sam-
hallet vi lever i. Men de ekonomiska och sociala konsekvenserna ar
mycket svéra att dverblicka och ar en mycket angelagen uppgift for vara
forskare att utreda och for vara politiker att besluta om.

Under 1960-talet sag vi introduktionen av minidatorerna. En explosion
i antalet minidatorer kom i borjan av 70-talet, samtidigt som de forsta
mikrodatorerna och distribuerade systemen introducerades.

Vi upplever just nu boérjan av mikrodatorexplosionen samtidigt som
problematiken med distribuerade databaser och problemen med hop-
kopplade datorer — datornat — haller pa att utredas. Senare halvan av
1980-talet kommer att leda fram till ett balanserat utnyttjande av saval
stor-, mini- som mikrodatorer. Detta kommer att ske i samverkan via
effektiva kommunikationsforbindelser och allméanna och privata datornat.

Man anvander ett stort antal olika halvledarteknologier for att fa fram
datorlogik och minneskretsar. De olika halvledarteknologierna ger olika
kombinationsmojligheter av faktorer som snabbhet, kostnad, storlek,
packningstathet, effektforbrukning, tillforlitlighet etc. Halvledarteknik ar
lattare att utnyttja for minnen an for logikkretsar, vilket har lett till att kost-
naden for minnen avtagit snabbare an for logik.

Den standigt okade packningstdtheten och integrationsgraden fas
genom att anvanda allt finare upplésning med réontgen- och elektronstra-
lar. Med EBEM(Electron Beam Exposure Machine)-teknik kan man idag
med hjalp av en elektronstrale ""rita’’ kretsmonster med linjer med 1 a 2
tusendels mm bredd. Detta har medfort
e forbattrad tillforlitlighet genom att antalet forbindelser mellan krets-

brickor har minskat,

e Okad hastighet tack vare kortare avstand,
e minskade behov av elektrisk effekt och darmed aven reducerat behov
av kylning.
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Operation per sekund
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och billigare
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1. Utvecklingen av raknehastighet — operationer per sekund — fran 1920-talet.
Datorerna har blivit allt snabbare genom utnyttjande av ny teknologi. (Enligt
Tage Frisk, IBM.)

Pa tio ar blir en komponent med en viss storlek cirka 100 ganger kraft-
fullare. Tillverkningen av brickorna automatiseras alltmer. IBM tillverkar
idag 10 ganger fler kretsar an 1970 utan att ha 6kat personalen.

Tekniker byggda pa kiselbrickor kan inte forbattras i samma takt som
hittills, p g a fysikaliska skéal. Det galler bl a den litografiska upplosningen
vid ""etsning’’ av kiselbrickorna — begransningarna ar med optisk teknik
1-2 um, elektronstrale 0,05 wm och 0,006 um med réntgen och beror pa
stralningens vaglangd — ju kortare desto battre upplosning och finare de-
taljer. Dielektriska problem torde i praktiken omojliggéra finare upplos-
ning an 0,1-0,2 um. Den gransen uppnas férmodligen omkring 1990.
Typiska fordréjningar i kretsen ar da mindre an 0,1 nanosekunder.

Omkopplingshastigheten okar 3—4 ganger och antalet aktiva komponen-
ter per bricka okar 4-16 ganger vart 5:e ar. Tillverkningskostnaden per
bricka ar ungefar konstant, varfor vi kan rakna med minst 10 ganger for-
battring i prestanda/pris nasta 5-arsperiod.

De trender man nu kan observera leder till att man i boérjan av 1980-
talet har 25000 logiska grindfunktioner per kiselbricka. 1980 finns min-
nesbrickor med 1 M bitar lagringsvolym. 1990 foérvantas minnesbrickor
med 1000 M bitar lagringsvolym. | slutet av 1980-talet kan en bricka rym-
ma motsvarande en av dagens stordatorers centralenheter eller av stor-
leksordningen en miljon transistorer.

Det sannolikaste torde vara att dessa ar programvarukompatibla med
dagens IBM 360/370-datorer. Detta betyder att program utvecklade for
IBM-datorer kan anvéandas utan forandring. Man antar att 1985 séljs en
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Minnen

Magnetband

centralenhet (mikroprocessor) motsvarande IBM 370/158 pa en VLSI
(very large scale integrated) kretsbricka.

Om bara tillverkningsvolymen blir stor nog, kunde man vénta sig ett
pris av cirka 500 kr per centralenhet. Det ar dock knappast troligt att de
kommer att séljas sa billigt annat an for mycket speciella tillampningar.

Hittills har man talat om tva typer av minne, dels det centrala primar-
minnet for lagrings-, internkontroll- och buffringsfunktioner och dels
ovriga sekundara minnesfunktioner for lagring av storre datamangder.
Hit har raknats t ex skivminnen och magnetband.

Karnminnena har tills helt nyligen dominerat som primarminne. Men
halvledarminnena har sadana uttalade fordelar att de kommer att i hu-
vudsak helt ersatta karnminnena. Medan karnminnesteknologin i stort
sett ar statisk, forbattras prestanda/pris for halvledarminnena med unge-
far 30 % varje ar. Over en 10-arsperiod kan man forvanta sig att kostna-
den per lagrad informationsbit pa en halvledarbricka minskar till en
tjugondel.

Kostnaden for 64 kb primarminne var ungefar 240 000 kr ar 1965,
21000 kr ar 1975 och ar kanske 1200 kr ar 1985.

""Read-only’’-minnen (ROM och PROM) — minnen som datorn bara kan
lasa, inte andra i — har de lagsta priserna per minnesbit och medger den
sakraste langtidslagringen. ROM kan programmeras en gang for alla
och ar lampligast nar man vet att programmet inte behdver andras och
dd man behdver samma program i stort antal. Dessa minnen blir allt
vanligare for att lagra program for instruktioner m m (mikroprogram) och
for tillampningsprogram i mikroprocessorer.

De senaste aren har det diskuterats i fackpressen om inte CCD-
(Charged Coupled Devices) och bubbelminnen inom kort kommer att
ersatta skivminnen. Det forefaller nu inte sannolikt att detta kommer att
intraffa de narmaste aren, da de har olika atkomsttider och &aven
utvecklingen pa skivminnessidan gar snabbt framat, speciellt med hégre
packningstathet. Man kommer att valja bubbelminnen dar snabbare
atkomsttider, kompakthet och mer robusta I6sningar kravs. Bubbel-
minnena forlorar inte lagrad information om strommen bryts, vilket de
vanliga halvledarminnena gor.

Till skillnad fran skivminnen har bubbelminnen ingen stor grundkost-
nad (som t ex disk drive, las- och skrivmekanism). Darfér ar de redan idag
billigare an skivor med fast las- och skrivhuvud under 9 M bitar minne
och for rorliga vid 1 M bitar. Bubbeltekniken, som ar en ny halvliedartek-
nik, kommer att forbattras snabbare an skivminnestekniken och granser-
na ovan kommer att vara ungefar 40 M bitar resp 4 M bitar ar 1985.

Priserna for bubbelminnen avtar kraftigt per bit raknat. Det gar faktiskt
redan nu att kopa en 92 kbitar bubbelminnesenhet for cirka 200 kr. Detta
ger ett pris av cirka 0,25 6re/bit. Detta torde ga ned till cirka 0,10 6re/bit
redan kring 1980.

Tekniken att lagra pa magnetband ar ganska fardigutvecklad. P4 hog-
prestandasidan lagrar man idag 6 250 bitar per tum (BPI) och har band-
transporthastigheter som medfor 6verforingshastigheter som overstiger
780 tusen bytes per sekund. Bada dessa karaktaristika torde forbattras
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Relativ kostnad

till 1985 med i varje fall en faktor tva. Mest framsteg torde snarare nas
pa billiga magnetbands- eller kassettbandsenheter for terminaler och
mikrodatorer.

Man kan nu kopa sk flexskivor (floppydisks) med kapaciteten 0,2 till
0,5 Mb for 4 500 kr. Dessa ar dyrare an vad kassettbandsminnen ar, men
har a andra sidan sadana fordelar for vissa tillampningar, genom att de
inte ar rent seriella, att de definitivt har en marknad t ex i terminaler och
specialiserade system. Man vantar sig avsevart forbattrad packningstat-
het (bittathet) och spartathet. De har aven en mycket hog driftsakerhet,
vilket gor dem speciellt lampade i distribuerade system.

Massminnen Idag saluférda system anvander oftast lagring pa breda magnetband. Ett
typiskt system tillater lagring av 50 M bytes pa ett band som férvarasien
patron. Den plockas mekaniskt ut ur ett forrad av patroner utan opera-
torsingripanden. Dessa minnen nedbringar operatorsbehov och forbilli-
gar lagringskostnader avsevart. Fram till 1985 har man en férhoppning
om att kunna lagra cirka 107 bitar/cm? Kostnaden per bit narmar sig
5-1078 ore/bit.

Olika minnens pris och prestanda 1975 och 1980 sammanfattas i fi-
gur 2. | figur 3 visas koppris som funktion av lagringskapacitet och i
figur 4a visas forutsedd kostnadsutveckling under perioden 1976 till 1986.
2. Férhallandet mellan pris och prestanda fér olika minnesteknologier under
perioden 1975 till 1985.
el WZZZ7A 1975 teknologi
[_—1 1980 teknologi
107 -
Hogpresterande halvledare
10¢ 4 (Bipolar teknik)
10°
Karnminne Skivminne med
g @ fast huvud
10+
o Halviedare med hog ﬂ Flexsklva (floppy disk)
10° tathet (MOS*-teknik)
1/2 tums
102 Bubbelminne magnetband
10
7 Ski\{minne med
rorligt huvud Brett magnetband
10-1 10ns 100ns 1us 10us 100us 1ms 10ms 100ms 1s 10s 100s
T T T T T T T T T T T
107# 10~ 10°¢ 105 10 n1o—e 10~ 10 1 10 102

1
10°

1000s

*MOS star for Metal-Oxide-Semiconductor

Atkomsttid i sekunder
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Nya minnen

Liten ordlista

wm = mikrometer,
tusendels millimeter
nanosekund = miljard-
dels sekund

bit =minsta enheten
for data, 0 eller 1

M bitar = miljon

bitar

byte =en grupp bitar,
som ar en enhet eller
ett tecken, vanligen

8 bitar

Kb =tusen byte,
kilobyte

Mb =miljon byte
CCD =charge coupled
device

bubbelminne = minne
dar magnetiska
"bubblor” represen-
terar data

seriellt minne =
minne dar man inte
kan ""hoppa o6ver”’
data — all tidigare
information maste
passeras

databas = minnen
med en lagrings-
kapacitet av minst
10'° bitar

Baud = enhet for data-
overforing, 9,6 Kbaud
motsvarar 9600 in-
formationsbarande
bitar per sekund
ROM =Read-Only-
Memory, minne for
langtidslagring
distribuerat dator-
system = geografiskt
utspritt system av
flera via datanat
samverkande da-
torer

key =tangentbord
disk = skivminne
floppy = flexskiva
seriell skrivare =
skriver ett tecken i
taget

radskrivare = skriver
en rad at gangen
LS/ =large scale
integrated

8 — Tekn. museets arsbok

Nya, intressanta minnestyper

En typ av minnen man beskrivit mycket i fackpressen ar optiska min-
nen. Dessa, som ar baserade pa laser, holografi och video-minnen,
torde komma ut pa marknaden tidigast 1985. Sarskilt video-diskar”’
har en god chans att bli tillgangliga i mitten av 1980-talet. De tillater
idag en lagringstathet av mer an 10°® bitar/cm? Men de kommer knap-
past att f& ndgon betydelse som erséattare till minnen baserade péa lag-
ring med hjalp av magnetiserade ytor. Det ar mer sannolikt att de far
sin tilldampning som massminnen.

EBAM(Electron Beam Accessed Memory)-minnen paminner om ett
katodstraleror. Man skriver pa detta med en elektronstrédle genom att
"omplacera’’ elektroner som lagras i ett lager kiseldioxid. | borjan av
1980-talet kan man lagra 256 M tecken med en dtkomsttid p& mindre
an 100 mikrosekunder. Idag kan man lagra cirka 10 Mbitar/cm? och
detta kommer snabbt att 6ka mot det teoretiska gransvardet av om-
kring 10 000 Mbitar/cm? Bland anvandningsomraden marks: ersatt-
ning av skivminne, snabbt buffertminne framfér skivminnen och even-
tuellt ingaende i en hierarki bland internminnen.

IBM har upptéckt ljusbubblor i tunn film av magnesiumdopad zink-
sulfid. Under vissa spannings- och frekvensférhallanden ror sig bubb-
lorna i steg liknande magnetiska bubblor. Kanske har vi ljusbubbel-
minnen ar 19907

Josephson-effekten kommer inte att kunna utnyttjas 1985, men troli-
gen omkring 1990. Josephson-teknologin arbetar nara absoluta noll-
punkten (—270°C). Den tillater utomordentligt korta omkopplingstider,
sma dimensioner och ldg varmeavgivning. Omkopplingshastigheten
ar av storleksordningen 50 picosekunder (107'2 sek) och en maskin-

3. Priset for olika slags minnen ar 1977.
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Lagringskapacitet (miljoner bitar)
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Kostnad/bit (tusendels cent)

4a. Uppskattning av framtida minneskostnader.

Karnminne
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4b. Storleken av primdrminnena har minskat radikalt sedan 1950-talet,

ovre diagrammet.

Det undre diagrammet visar hur utvecklingen av kapaciteten hos olika slags
minnesteknologi utvecklas fram till 1981.

1953 1959

K 670 "“”"
Trum- arn- 1 ’ @
minne minne . @

1971 1972 1973 1976 1980
Bipolart FET FET FET FET

Relativ volym minne 1/1600
1 1/4 110 1/50  1/400  1/800 1/6400

Bipolart RAM

MOS RAM

- 006
o6
000

Magnetiska bubblor

CCD @ @
ROM @ @
EPROM*

- OO

1977 1978 1979 1980 1981

* ROM-minne som kan omprogrammeras.

operation skulle darmed ta cirka 0,5 nanosekunder (107? sek). En
centralenhet med 100 000 logiska kretsar baserad pa Josephson-tekno-
login skulle kunna rymmas i en volym av nagra kubikcentimeter och
skulle producera cirka 3 mikrowatt per krets eller omkring 300 milliwatt
for hela centralenheten. Det bor vara helt realistiskt att bygga upp en
dator baserad pa Josephson-tekniken.

Forskare vid IBM tog hosten 1978 ut patent pa en ny metod att med
hjalp av laser och en fotokemisk process 6ka lagringskapaciteten i en gi-
ven volym. | dag kan 1000 frekvenskodade bitar lagras i en volym med
diameter 1 um. Pa en kvadratmeters yta skulle en lagringskapacitet av
samma storleksordning som den manskliga hjarnans minneskapacitet
kunna lagras. Denna teknik kan tidigast komma till anvandning ar 1990.
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Periferi-
utrustning

Intelligenta
terminaler

Ovriga terminaler

Halkort
och halremsa

Optiska lasare

Terminaler med tangentbord/skrivare anvands huvudsakligen nar man
omedelbart onskar en skriven kopia pa kommunikationen med datorn.
Skrivhastigheterna varierar mellan 10 och cirka 120 tecken/sekund. Pri-
serna varierar mellan 4 000 och 20 000 kr beroende pa prestanda. Tren-
den for dessa ar kanske en prissankning i Ovre prisintervallet, for ovrigt
torde man kunna vanta sig hogre kvalitet, battre prestanda, inklusive
lagre ljudniva, for ganska oférandrat pris.

Tangentbord/bildskarms-terminaler kostar idag som lagst 4-5 000 kr.
Man férvantar sig att priserna gar ned till cirka 1500 kr omkring 1985.
De &r ocksa billigare att underhalla &n terminaler med skrivare och kom-
mer att 0ka avsevart snabbare i antal an de skrivande terminalerna. En ty-
pisk terminal kan p& bildskarmen visa mellan 512 och 1024 tecken och
tilldter en dverforingskapacitet upp till 9,6 kbaud. De storsta framstegen
torde ske pa den ergometriska sidan.

En intressant utveckling bedrivs bla vid University of Southern
California i Los Angeles, dar man experimenterar med en handburen
terminal i fickkalkylatorformat med bildskarm. Terminalen kommunice-
rar med datorn via radiovagor.

innehaller en mikro- eller minidator. Detta gor det praktiskt mojligt att
genomfora distribuerad databehandling. De kan dels utfora vissa lokala
uppgifter och dels sta i forbindelse med storre datorer och andra intelli-
genta terminaler. Det marks en trend mot att storsta tillvaxten av dessa
kommer att ske for terminaler med ganska specialiserade uppgifter. Ofta
kan uppgiften andras genom att bara byta program. Detta kommer nog i
framtiden att ske genom byte av ett ROM. Sjalvfallet kan det aven fore-
komma att terminalen baseras pa en kraftfull generell minidator vilken
aven anvands som sadan.

Grafiska terminaler kommer att 6ka kraftigt i antal. Priserna kommer att
avta och prestanda att forbattras, delvis p ga inbyggda mikroproces-
sorer. Det kommer att tillverkas terminaler med mycket stor bildyta (mer
an 1 m? men tjockleken kommer huvudsakligen att vara nagon cm.

Det finns manga prognoser o6ver utvecklingen av antal terminaler.
| Sverige fanns ar 1976 cirka 25 000 st. 1985 forvantas antalet ha 6-dubb-
lats till cirka 150 000 st. Omkring 1990 ar det inte osannolikt att de flesta
hushall har en terminalanslutning via sina TV-apparater.

Halkort torde forekomma i stor utstrackning aven ar 1985, trots att IBM da
redan sedan 5 &r slutat tillverka egna séddana i Sverige. Halremsan torde
daremot huvudsakligen vara utkonkurrerad av kassettband och flex-
skivor.

Kortstansar ersatts successivt med key-to-disk, key-to-floppy-system
och med metoder att automatiskt samla upp data redan vid kallan. Dar-
utover kommer alltmer registreringsarbete att ske direkt via interaktiva
terminaler till datorer av olika storlekar.

Streckmarkeringslasare (OMR) och optiska teckenlasare (OCR) kommer
aven i fortsattningen att vara viktiga inmatningsorgan. Dessa kommer i
allt hégre grad att anvéndas i detaljhandeln etc. Enkla, allt billigare, enhe-
ter blir tillgangliga. Ett typiskt pris nu ar 10-15 000 kr.
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Skrivare

Stordator eller
minidator?

Har finns en hel rad av olika typer:

Seriella teckenskrivare med skrivhastigheter p& mellan 30 och 240
tecken/sekund. Matrisskrivare ar exempel pa skrivare med anslag, medan
varme- och blackstraleskrivare utnyttjar annan teknik. De senare ar snab-
bare och tystare, men kraver speciella arrangemang, t ex speciellt pap-
per. De ar oftast ocksa billigare i inkop.

De forses alltmer med buffertminnen, varigenom de tillater effektivare
overforing fran datorn. Skrivkvalitén ar ganska lag men tillracklig for de
flesta tillampningar. Priserna varierar fran 2 500 kr och uppat. Inga storre
forandringar vantas.

Radskrivare finns av tva typer, trum- och kedjeskrivare. Dessa ar myc-
ket snabbare an de ovan beskrivna skrivarna och har en skrivhastighet av
300-2 000 rader/minut med typiskt 120—144 tecken/rad. Priserna varierar
fran 20 000 kr till flera hundra tusen kronor.

Man antar att skrivhastigheten for de seriella skrivarna omkring 1985
kommer att 6ka till ungefar 500 tecken/sekund och for de snabbaste rad-
skrivarna till 3 000 rader/ minut.

Harutover finns de avsevart snabbare laserskrivarna som producerar
mer an 10 000 rader/min och mikrofilmskrivare. Priserna pa dessa kate-
gorier torde avta en hel del p g a konkurrens och storre serier. Men pa
grund av den allt storre anvandningen av bildskarmsterminaler for sok-
ning i register och utbudet av olika enklare seriella skrivare kommer an-
talet dyra radskrivare knappast att 6ka namnvart, trots att totala utskrifts-
volymen kommer att oka.

Fragan om avvagning mellan stor- och minidator sammanfaller delvis
med frdgan om centralisering kontra decentralisering (distribuerad data-
kraft). Under 1960- och bérjan av 1970-talet var den centraliserade den i
alla lagen ekonomiskt mest fordelaktiga om man raknade kostnader pa
samma satt, t ex redovisar alla kostnader i béagge fallen. For manga, spe-
ciellt nya, tillampningar har bade ekonomiska och organisatoriska aspek-
ter medfort att distribuerad datakraft kommer att véxa avsevart snabbare.
Detta framgar av utvecklingen av antalet mini- och stordatorer, askadlig-
gjord i figur 5a. Det ar idag ingen storre skillnad mellan grundprinciperna
for uppbyggnad av mikro- och stordatorer.

Totalt finns idag (1978) 6ver 500000 datorer (mycket sma datorer inte
raknade). Vardet torde idag vara cirka 85 miljarder dollar. 1980 antas
det installerade vardet uppga till cirka 130 miljarder dollar, varav hélften i
USA.

Tre viktiga trender marks:

e En avsevard okning av hardvaruprestanda.

e Snabb forandring i prisrelationerna mellan olika hardvarukomponen-
ter, programvara och kommunikationskostnader.

e Systemdesign blir mer tillampningsorienterad och inriktad mot spe-
ciella problem.

Med anledning av de redovisade kostnadstrenderna andras forutsatt-
ningarna fér systemuppbyggnad snabbt. Det medger nu att systemen
blir mer tillampningsorienterade.
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Decentralisering

Anvédndningen
avgor

5a. Utvecklingen av antalet USA-tillverkade datorer fram till 1982.
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Kélla: International Data Corporation EDP/Industry Report, 22 april 1977

Tidigare var datorsystemen uppbyggda kring en dyr centralenhet, vilken
maste utnyttjas effektivt, varfor 16sningen till alla tillampningar fick for-
mas darefter. Ibland kom anvandarvanligheten i klam.

Nu ar tendensen att allt fler centralenheter byggs in i systemen for att
oka den allmanna kapaciteten och tillforlitligheten. Dar tillampningarna
behover det kommer "intelligens’” och datorkraft att fordelas geografiskt
och dessa datorer och intelligenta terminaler kommer att knytas ihop till
ett natverk. Detta bor ske med tanke pa sarbarhetsaspekter, sa att den
lokala l6sningen ar "tillrackligt” sjalvstandig. Denna tendens till decentra-
lisering ar atfoljd av att periferienheter forses med datorer.

Det ar saledes alltmer meningslost att klassificera datorer efter storlek
som nano-, mikro-, mini-, midi-, maxi-(stor) och superdator pa grund av
de flytande granserna. En annan lika meningslos indelning baseras pa
inkopspriser eller ordlangd for datorsystemen. En battre indelning tar
fasta pa hur datorerna saluférs och anvands, organisatoriskt och typ av
tillampningar. Exempel pa sadana ar gemensamma generella for stort
antal anvandare (datacentral), respektive specialiserad dator; korridor-
dator, distribuerade datorer, dedicerade datorer (inriktade pa ett fatal
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5b. Vérdet av de USA-tillverkade datorerna pa vérldsmarknaden.
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Kalla: International Data Corporation EDP/Industry Report, 22 april 1977

typer av arbetsuppgifter), konitorsdator, portabla datorer, privatdator,
hemdator, processtyrnings-, datainsamlings- eller kommunikations-
datorer.

Mikrodatorernas overlagsna pris/prestanda jamfort med 1970-talets
minidatorer utvidgar antalet mojliga tillampningsomraden for egna dato-
rer. Det kommer att finnas allt fler tillampningar som inte kraver entu-
siaster och missvisande kostnadsredovisning for att de skall vara I6n-
samma.

Antalet datacentraler och gemensamma datororganisationer kommer
att 6ka mattligt men deras utbud av datakraft och olika typ och kvalitet av
service kommer att 6ka kraftigt. Samtidigt kommer antalet privata, loka-
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Generella datorer

Superdatorer

Minidatorer

la, distribuerade och specialiserade datorer att 6ka exponentiellt de nar-
maste 10 aren.
Vad kannetecknar da de olika typerna av dator?

Dessa datorer "beharskar” ett stort antal hognivasprak och har manga
anvandarprogram och aven en rikhaltig periferiutrustning. De lampar sig
for olika typer av anvandare, inte minst for utvecklingsprojekt. De base-
ras oftast pa sk super-, stor- eller mididatorer med en ordlangd av 32
bitar eller mer men kommer i 6kande omfattning att omfatta aven mini-
och mikrodatorer.

Superdatorer behdvs i forsta hand inom en ganska begransad del tek-
niskt-vetenskapliga omraden. Exempel pa sadana vilka kraver l6sningar
av utomordentligt stora berakningsuppgifter finns inom astrofysisk, mo-
lekylar biologi, oljeforskning, vissa problem inom fysik, seismologi, struk-
turkemi, flygteknik, mekanik och hallfasthetslara, meteorologi, energi-
forskning, bildbehandling, radiologi, miljoféroreningar.

Inom medicinen skulle dynamisk tredimensionell rekonstruktion (60
bilder/sek) och T mm upplésning krava ungefar 2 000 miljoner instruktio-
ner/sekund, dvs kapaciteten hos de allra storsta datorerna 1978. En eller
flera sddana datorer skulle behdvas pa varje storre sjukhus. Detta skulle
revolutionera bla "rontgen’, radioterapi och kirurgi, i varje fall fran
den tekniska sidan sett.

Inom meteorologi finns behov av datorer som ar mer @n en miljon
ganger kraftfullare an dagens storsta datorer.

Ett annat beslaktat problem ar att simulera luftfororeningar. Redan for
att efterlikna, simulera, utslappen fran en fabriksskorsten sekund for se-
kund behovs kapacitet av storleksordningen 1000 ganger storre an da-
gens stordatorer.

For att bygga datorer som klarar dessa problem arbetas huvudsakligen
med att utnyttja basta tillgangliga logik och minnesteknologi och paral-
lellbearbetning med flera processorer och samtidigt utférande av opera-
tioner i av varandra oberoende delar av samma processor.

Under de senaste 20 aren har det alltid funnits datorer som kostat 20—
40 Mkr och anvandare som |6st problem som tagit 1/2—1 timme. Det har
alltid funnits anvandare med problem som avsevart 6verstigit respektive
dators kapacitet. Detta forhallande kommer att besta i varje fall 20 ar till.

| figurerna 6 och 7 visas karaktaristika for superdator under tiden
1960-1985.

Nar minidatorerna introducerades i storre skala i slutet av 1960-talet
breddades datorns anvandningsomrade avsevart, tex for 6évervakning
och styrning av industriella processer, kommunikation och lokala spe-
cialiserade uppgifter.

| dag finns mer an 300 000 minidatorer och just nu 6kar de med ungefar
60 000 per ar trots den explosiva utvecklingen av mikrodatorer. Framtiden
erbjuder avsevart storre datakraft for oférandrad kostnad.

De flesta ar skaffade for speciella tillampningar, t ex i distribuerade sys-
tem, dar de har sin sjalvklara roll. Har sker detta i 6kad konkurrens med
mikrodatorerna.
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Distribuerade
system

6 och 7. Karakteristiska fér ndgra “superdatorer” under perioden 1960—1985.
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Tillverkningskostnaden for framstélining av en minidator under perio-
den 1965-1980 framgar av figuren 8.

De prisbilliga mikro- och minidatorerna gor det mojligt att fordela data-

kraften dit den bast behovs. Exempel pa funktioner som ar lampade for

distribuerade system ar:

e distribuerad datainsamling (lokal testning och férbearbetning),

e distribuerad behandling av lokala dataméangder (distribuerade data-
baser),

e sma fristaende system,

e kassaterminaler etc.
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Mikrodatorer

Mikrodatorns
anvéandning
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8. Enhetskostnaden fér framstélining av en minidator under perioden 1965—1980.
Kélla: The Industrial Reorganization Act. Hearings US Senate: The Computer
Industry — July 1974.

Mikrodatorrevolutionen féddes ur idén att tillverka en uppséattning LSI-
brickor som skulle utgéra standardiserade programmerbara logiska ele-
ment. Dessa skulle ersatta enorma mangder dyrbara logikkretsar i digita-
la system. Utvecklingen blev en annan. | dag finns 6ver 100 “standard"”
mikrodatorer fran de prisbilliga "’singel-chip”” TMS1000 eller Intel 8048
till “multichip” mikroprocessorer som DEC:s LSI-11.

En mikrodator kan uppfattas som en dator vilken som helst, bara myc-
ket mindre. Den utomordentligt snabba férsaljningsékningen har berott
pa att man for ett stort antal nya tillampningsomraden har véantat pa bil-
ligare lokal datorkraft. Mikrodatorerna anvands som fristdende datorer i
likhet med méanga minidatorer, tex i privata datorer. Vidare anvands de
som komponenter i storre datorkonfigurationer, dar de bl a kan skota av-
brottsfunktioner.

Mikrodatorer ersatter nu i allt hogre grad minidatorer i nya tillamp-
ningar. Tillampningsomradena for mikroprocessortekniken kommer att
vaxa extremt. Den kommer att leda till allt mer decentraliserade system.
Priserna per kapsel kommer att bero mer pa produktionsvolymer an pa
komplexitet. De kommer troligen snart att ha bubbelminnen i stallet for
mekaniskt drivha enheter. En utveckling mot hognivasprak kommer.
Brickor med analoga och digitala funktioner blir allt vanligare och lampa-
de i processkontrollsammanhang.

Vi har sett trender som ger oss:

e mer manniskoanpassade maskiner,

e nya typer av smarta maskiner,

e u-datorer for automatisering av uppgifter som maskiner och manniskor
utfor,

e kommunikationssystem/natverk som medger effektivt utnyttjande av
datorn.
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Specialiserade
datorer

Hittills har vi sett mikrodatorn anvandas i:

e TV-spel e symaskiner

e klockor e bransleinsprutning i motorer
e vagar e testmaskiner

e mobila telefoner e kassettradio

e mikrovagugnar e skrivmaskiner

e taxametrar i bl a taxibilar e kalkylatorer

Nu kommer de snart att dyka upp som/i:

e generella rit- och designmaskiner

e "'kom-ihag’’-apparater

e service- och felsokningsutrustning

e spisar, ugnar, brodrostar m fl hushallsapparater

e diverse proteser

e portabla EKG och EEG Overvakare for hjart- resp hjarnpatienter
e kameror

e kontroll av luftféroreningar, luftkonditionering etc

Fore ar 2000 torde manga av nedanstaende tillampningar av mikrodato-
rer vara mojliga och darmed gora dessa avsevart mer avancerade:
medicinska diagnosmaskiner, begransad huslakare

beslutsunderstod for olika omraden

huslararen

avancerad luftkonditionering i hemmen

intelligent jordbruksmaskin som analyserar och bearbetar skorden
intelligenta maskiner i fabriker

prognosmaskiner

glaségon och horapparater

hjalp for blinda att "’se’’ och dova att ""hora”

intelligenta bilar (kollisionsvarnare, vagvaljare, automatforare etc)
forarovervakning for tex bilar, bussar, tdg och flyg. Omadjliggora for
sjuka, berusade etc att framfora fordon.

Manga datoranvandare kanner att de skulle vilja ha narmare fysisk
kontakt med och kontroll 6ver datorn. Detta i kombination med en form
av revolt mot de komplexa och ibland 6vercentraliserade systemen har
lett fram till den explosionsartade 6kningen av specialiserade och privata
datorer.

Dessa ar tankta for vissa speciella tillampningar. De behover inte lika om-
fattande operativsystem, kompilatorer for hognivasprak och program-
bibliotek som de generella datorerna. Ofta kommer de att kunna skotas
av personal som inte behover kunna detaljer om datorer. De baseras i
allméanhet pa en mini- eller mikrodator.

Exempel pa sadana datorer ar:

e datorer for ordbehandling och meddelandehantering,

e kontorsdatorer for enkla, administrativa rutiner,

e datorer specialiserade pa vissa programmeringssprak (BASIC,
FORTRAN, APL etc),

e arrayprocessorer for parallell bearbetning av flera matematiska upp-
gifter.
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Privat- och
hemdatorn

Datornét och
datakommu-
nikation

| borjan pa 1980-talet kommer vi bl a att f& se kommersiellt tillgangliga
datorer speciellt anpassade for:

e |loneberdkningar,

e databastillampningar,

e mer komplicerade programmeringssprak, t ex LISP, PASCAL etc,

e bildbearbetning (ytmaskiner).

En fordel med specialiserade datorer ar att de kan anpassas till proble-
met tex vad ordlangd och konfiguration betraffar och drar inte med sig
onddig utrustning.

Dessa datorer, i allméanhet uppbyggda kring en mikroprocessor, kommer
huvudsakligen att forsaljas via varuhus och postorder. De kommer att an-
vandas for diverse hushallsuppgifter. Nya tillampningar kommer att vaxa
fram. De far en stor betydelse for att avdramatisera datorer och bidrar till
okad kunskap om och erfarenhet av datorer. De karaktariseras pa pris-
sidan av:

1978 1985
centralenhet =1000 kr
programvara >1 000 kr
komplett system med periferienheter =5000 kr =2000 kr

Antalet salda system kan utveckla sig ungefar sa har:

1975 1978 1985
Antal system 10° >10° =10¢
varav i Sverige 0 > 104 =10°
Tillverkare 1 >102 >10°

Med datakommunikation menas information i sifferform som overfors
fran en punkt till en annan med hjalp av telenatet (i vid bemarkelse).

Den nya rorelsen for distribuerade system, att flytta datorkapacitet
narmare anvandaren, har 6kat vikten av terminaldatorer och dator-dator
kommunikation. Manga uppgifter, kontrollfunktioner etc kan skotas an-
tingen vid en central dator eller i anvandarens dator eller pa vagen i det
datorstodda kommunikationsnéatet. Bl a detta kommer att leda till att vi
delvis far en sammanslagning av dator- och telekommunikationstjanster.
Datorleverantorer erbjuder datornatstjanster, t ex via en egen satellit me-
dan televerk och motsvarande kommer att erbjuda vissa datortjanster via
sina digitala datornat.

En kommunikationstillampning som blir allt viktigare ar att anvandare
vill utnyttja avlagset belagna databaser som underhalls vid ett fatal dato-
rer i varlden. Decentraliserade system kraver ofta ocksa avsevard kom-
munikation for att uppdatera centrala sekundarminnen eller komma at
avancerad periferiutrustning. Darutover bidrar det faktum att program-
vara blir allt dyrare och det blir allt vanligare att viss sadan endast finns
tillganglig vid nagra datacentraler eller specialiserade datorer.
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Lasern

Program-
utveckling

Anvandarna dnskar enkel, saker, standardiserad kommunikation. | sa-
dana fall behdvs avancerade datornat. Datorkommunikationsforskning
syftar till att géra saddant utbyte mellan terminaler och datorer mojligt pa
ett for anvandaren enkelt satt. Det ar i valdigt stor utstrackning en fraga
om standardisering.

Trots att tekniken med distribuerade datorer medfor att den lokalt ut-
forda databehandlingen tar en allt storre del av den totala 6kningen, sa
vaxer aven databehandlingen vid datacentralerna. Kommunikationsbe-
hovet kommer att 6ka drastiskt mellan olika typer av datorer och termi-
naler. Genom att utnyttja datakommunikation kan en effektivare anvand-
ning av befintlig datorutrustning, programvaror, personal m m uppnas.

Kostnaden fér datakommunikation har ungefar halverats fran 1960 till
1975 och véantas halveras ytterligare en gang till 1985. Nya tekniker —
fiberoptik, satellitoverféring m m — beraknas medge avsevarda taxesank-
ningar samt nya typer av tjanster under senare delen av 1980-talet. Detta
illustreras i figurerna 9 och 10.

For sjalva overforingen kommer lokala bredbandiga forbindelser, kab-
lar, kabel-TV, radio, satellit, mikrovag, laser och optiska fibrer att anvan-
das.

Nar de nya satelliterna, speciellt &gnade at 6verféring av data mellan
datorer samt mellan terminaler och datorer, sdnds upp i borjan av 1980-
talet, inleds en ny epok i anvandningen av datorer. Med nya avancerade
markstationer, med fiberoptik eller natverk av koaxialkabeltyp kan vi for-
vanta oss enorma framsteg i kommunikationen, priserna bor kunna ga
ned avsevart medan overforingshastigheterna okar kraftigt.

Alltsedan lasern uppfanns i borjan av 1960-talet har man insett den fram-
tida stora betydelsen for datatransmission via optiska informationsbéra-
re. Man har successivt utvecklat sandare, modulatorer och detektorer,
men det lampliga transmissionsmediet har saknats. Tidigare ddampning-
ar har matts i 1000-tals dB/km men med de optiska fibrerna har man un-
der 1970-talet kommit ned i under 1 dB/km.

| fiberoptiska transmissionssystem sands lasersignaler genom en har-
strastunn glasfiberkabel. Fordelar med fiberoptik ar:
hég bandvidd och smé forluster vid signalernas fortplantning,
liten storlek och vikt,
ldga materialkostnader,
eliminering av elektromagnetisk vaxelverkan,
lag 6verhoring,
mindre risk for overslag och gnistbildning.

Den ekonomiska satsningen i gammal utrustning verkar dock broms-
ande pa utvecklingen. Konventionella telenat har en avskrivningsperiod
pa flera 10-tal ar.

Den mest kostsamma delen av ett projekt ar allt oftare programmeringen.
Aven om olika metoder utvecklats for att effektivisera programutveck-
lingen — sdsom arbetsmetodik, dokumentationsstandard, program som
underlattar programmeringen — kommer programvarudelens andel av
kostnaderna att oka.
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For framstallning, forsaljning och underhall av programvara har spe-
ciella programvaruhus vuxit fram. Detta har hittills varit huvudsakligen
nationella angelagenheter. Har kan vi rakna med en kraftigt kande inter-
nationalisering.

Avancerad programmerarutbildning, speciellt vidareutbildning, ar i lik-
het med 6vrig utbildning inom datoromradet kraftigt dominerad av dator-
leverantorerna och internationella kursvaruhus.

Under 1950- och 1960-talen ansdg man programmering vara en konst
och ingen vetenskap. Forst mot slutet av 60-talet stod det helt klart att
krafttag maste tas for att hitta metoder till mer disciplinerad teknik for
programutveckling.

Under de senaste 10 aren har mycken teoretisk kunskap kommit fram
om hur man borde bygga system, hur kompilatorer borde vara uppbygg-
da etc. Antalet nya idéer verkar avta nagot — alltfor manga gamla idéer ar
oprovade eller daligt utvarderade.

Det finns endast lite hopp om att den enorma mangdubbleringen av
arbete — olika foretag tar fram liknande programvaror — kommer att upp-
hora. En ljusning kan kanske ses mot slutet av 1980-talet att program som
ovan namnts kan kopas i form av massproducerad ev standardiserad

9. Pris- och prestandautveckling for datorer och datakommunikation under
perioden 1968—1985, enligt SIND 1978:1.
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firmware, dvs i form av forprogrammerade minnesenheter, som pluggas
in i befintlig dator.

Databas- De samlade datavolymerna o6kar kraftigt bade lokalt och centralt. Distri-

system buerad databehandling och samtidigt stérre centrering kring stora ge-

mensamma databaser medfor en tyngdpunktsforskjutning fran den tidi-

gare centralenhetscentrerade synen till att en centralenhet alltmer far ka-

raktaren av periferienhet i det totala dator-, data- och periferienhetsnatet.
Databassystem kommer att forbattras framst inom omradena:

e anvandbarhet (enkla kommandon skall tilldta komplexa fragor, databa-
sers underliggande struktur skall vara transparent for anvandaren),

e integritet (sdkerhet och sekretess kraver speciell hardvara och forbatt-
rad databas-semantik, situationen kompliceras av datanat, databas-
maskiner och parallellprocessorer) och

e effektivitet (anvandaren kraver minimala svarstider, bl a kravs forbatt-
rad parallellbearbetning, effektivare bearbetning av frdgorna).

Kostnaderna De kostnadsbegréansningar som tvingade fram anvandning av centralise-
rade generella datorinstallationer haller pa att luckras upp. Detta medfor

10. Prisutvecklingen fér datakommunikation, centralenheter och massminen
relativt kostnadsléaget ar 1960 enligt SIND 1978:1.
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Na&r nar tekniken
0ss?

Framtiden

att allt fler kommer att kopa egen hardvara. For manga kan det dock bli en
chockartad upplevelse att finna att programvara och drift kan komma att
kosta flera ganger mer an vad hardvaran kostade.

Andra, speciellt sadana som satsar pa specialiserade l6sningar, med
darpa foljande enkelt program- och systemunderhall, drar stor nytta av
utvecklingen. Generellt kan man saga att forandringen i relativ kostnad
mellan datorkomponenter kommer att medge storre flexibilitet.

Nar man laser tekniska prognoser far man latt intrycket att i framtiden
kommer vi att kunna képa oéndlig kapacitet till ndstan ingen kostnad.
Sjalvfallet blir det inte sa. Det ar den automatiserade massproduk-
tionen av komponenter som mojliggjort den dramatiska kostnadssank-
ningen for minnen och logik. En férutsattning for att prognoserna skall
kunna uppfyllas ar att leverantorerna finner nya, snabbt vaxande markna-
der. Det kommer alltsa att vara till stort gagn for mer seriosa tillampning-
ar att enormt Overkvalificerade mikroprocessorer saljes till olika typer
av spel och mer ndjesbetonade anvandningar.

Enligt olika undersokningar fordubblas de medel som satsas péa datorer
vart 5:e ar fran 1970 till 1990, medan den tillgangliga datorkraften 6kar
avsevart fortare p g a forbattringar i prestanda/pris.

I USA raknar man med att:

e den totala kostnaden for anvandningen kommer att 6ka fran ungefar

2,1 % av BNP (1970), 8,3 % 1985 till 13 % 1990,

e vid den tidpunkten kravs att var femte person har kunskaper om data-
behandling och 6 av 10 ar beroende av databehandling,

e mer an 90 % av de totala databehandlingskostnaderna kommer att
kunna hanforas till personalkostnader.

Hur fort kommer de teknologiska nyheterna till anvandarna? Olika krafter
verkar har i motsatt riktning. Produktion och férsaljning ligger alltid flera
ar efter att prototyper testats i laboratorierna.

For att fa Ionsamhet pa de gamla investeringarna maste forutsett antal
saljas av de gamla "modellerna’”. Stordatorleverantérerna, som samti-
digt &r minidatorleverantorer, har, forutom eget ekonomiskt intresse, an-
svar for kontinuitet for sina kunders stora installationer. Av priset for stor-
datorer ar mindre an 1/3 tillverkningskostnad, resten satsas pa forsk-
ning, kontinuitet, forsaljning, vinst m m. For en mikrodator ar ca 4/5 till-
verkningskostnader.

Giganten pa datormarknaden, IBM, torde ha avsevart battre datormo-
deller framtagna i sina laboratorier. Introduktionen pa marknaden och
prissattningen beror pa dels utnyttjad teknik, konkurrenternas position
samtinverkan pa IBM:s aldre produkter. Av IBM:s totala intakter 1976 om
16,5 miljarder dollar anvandes 1 miljard dollar till forskning och utveck-
ling, FoU (dvs mer an Sveriges hela industris satsning pa FoU) och
2,4 miljarder dollar utdelades som vinst.

Den snabba introduktionen av mikrodatorer kommer att medfora ett kraf-
tigt 6kat behov av utbildning bade av allmanheten och av alla typer av
servicepersoner och reparatérer som arbetar inom den industri som be-
rérs av mikrodator, dvs bl a all elektronik- och mekanisk industri.
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Samhiéllsrollen

Sysselséattnings-
aspekter

9 — Tekn. museets arsbok

De framtida datakraftférbrukarna kommer att ha ett fantastiskt utbud
att valja mellan. De flesta hem antas ha ett 10-tal mikrodatorer inbyggdai
konsumentelektronik redan i borjan av 1980-talet. En vaxande skara har
egna mer generella hemdatorer huvudsakligen som hobbyverksamhet.
| mitten av 1980-talet torde man kunna ansluta sin hem-TV till olika data-
baser och datorer via tele- och datanatet.

| Sverige utreds nu mojligheter att infora datavision med bl a viewdata
och teletextsystem enligt engelsk forebild. Institutioner och sma foretag
kan darutover valja mellan egna sma eller medelstora datorlosningar
som komplement till fjarranslutning till datacentraler. Kanske kommer
televerken att bygga upp ""datakraftverk’’? Finns kanske sadana uppbygg-
da med Josepsonteknik i satelliter (I6ser kylningsproblemet) ar 1995?

Databranschen vaxer. Det betyder inte att vi bara har att skdra och ata.
Kraven Okar. Detta galler bade effektivitet och kostnadsmedvetande. Det
ar var uppgift att leva upp till dessa krav. En svar men stimulerande upp-
gift. Vi maste alla kanna ansvar for var bit i det hela.

Det ar mycket svart att genomskada allt vad detta kan medfora. Dels
kan vi utfora nuvarande tillampningar battre och billigare. Dessutom kan
vi |6sa standigt nya problem saval inom beraknings- och databehand-
lings- (ADB-) som inom mer kommunikationsorienterade tillampningar.

De mojligheter den nya mikrodatortekniken erbjuder kommer att kraf-
tigt paverka samhallet genom att forbattra prestanda hos olika typer av
hemelektronik och darigenom ur en snav och kortsiktig synvinkel forbatt-
ra (?) livskvalitén hos medborgarna. Ekonomiska och sociala konsekven-
ser ar dock mycket svara att 6verblicka och ar en mycket angelagen upp-
gift for vara forskare att utreda och politiker att besluta om.

Kommer datoranvandningen i storsta allmanhet att regleras genom
politiska beslut? Hur skall man fa anvanda Data-TV (Viewdata, Datavision,
Teletext)? Har finns intressanta aspekter pa yttrande- och tryckfrihet!
Vilka sociala effekter ar att vanta?

Kommer anvandarna att fa storre inflytande pa datorleverantorerna?

Inflytandet pa konsumenten av all “smart’”” hemelektronik som utveck-
las blir kanske inte sd enormt som det kan bli i mer produktionsoriente-
rade fall, t ex den intelligenta jordbruksmaskinen som analyserar jorden
samtidigt som den forbereder och sar. Ett annat exempel ar hjartpatienter
som varnas av sin i en tandplomb inbakade mikrodator om en tilltagande
EKG-forandring (detta senare exempel ar annu science fiction).

Datortekniken torde kunna fa avsevarda konsekvenser i bérjan av 1990-
talet. Vad hander med dagstidningarna nar ""Viewdata'’- och ""Teletext'-
system kommer i allmant bruk?

Vad hander med SJ och Linjeflyg nar telemotessystem i stor utstrack-
ning ersatter resor till sammantraden etc.

Vad hander med postverket, brevbarare och postpersonal nar en stor
del av meddelanden av affarstyp, men dven privata sandes via ""elek-
tronisk post’’? Telefonister kommer delvis att ersattas av "talande da-
torer”.
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Problemen

Att lasa mer

Den nya teknikens mdjligheter kan leda till en mangd nya problem av
social och sociologisk natur. Vilken utbildning kravs av framtida medbor-
gare, politiker och specialister?

Hur skall vi anvanda tekniken bast och effektivast? Ar det samma sak?
Vilka arbetsmarknadspolitiska konsekvenser forutses? Decentralisering —
centralisering? Blir det billigare att flytta information @an manniskor?
Integritetsproblem, blir de mer komplicerade att I6sa? Vem skall fa till-
gang till vilken information?

Blir samhallet helt beroende av datorerna? Kan datorer utnyttjas for att
minska samhéllets sarbarhet? Bidrar datorn till att 6ka eller minska klyf-
tan mellan socialgrupper, olika begavade etc? Datorn som
e tankeforstarkare — raraknare — tenderar att 6ka klyftan — men samhallet

kanske tjanar pa det?

e informationsspridaren — minskar klyftan
e undervisaren — minskar klyftan

Réatt anvand kan alltsa tekniken bli till stort gagn.

Helt sakert kommer framstegen att leda till forandringar av var livsstil.
Denna dator- och informationsexplosion kan leda till en intellektuell och
organisatorisk revolution med konsekvenser som &r jamforbara med de
som den industriella revolutionen medférde. Lika sakert ar att samtidigt
som teknologin @ndras, andras samhallets ekonomi, politiken och psyko-
login. Det blir &nnu viktigare att dessa utvecklas i balans med varandra i
framtiden.

Dolotta, T. A. et al: Data Processing in 1980—1985. A Study of Potential
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Datateknik, Miljostudie 1980-85, Utredningspromemoria nr 1 till Data
och naringspolitik, SOU 1974:10.
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Quantum Science Corporation
International Data Corporation (IDC)
Arthur D. Little Inc.
Auerbach Associates Inc.
vilka redovisats i diverse tidskriftsartiklar. Sifferuppgifter fran dessa
har utnyttjats i artikeln.
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Datorerna far nya
uppgifter i
framtiden

Av Jacob Palme

Priset pa den elektronik, som ingar i datorer sjunker for narvarande
snabbt. Bakgrund till detta ar framforallt att man kan gora elektroniken
allt mindre, kompaktare, billigare och stromsnalare. Den héar prisutveck-
lingen forutspas t ex av Business Week for de halvledarkomponenter,
som utgor den centrala delen av en dator.

Ar Antal bitar Pris
som kan lagras per 1 000
pa en bricka bitar
1970 1000 5.00 Kr
1975 16 000 2.50 Kr
1980 256 000 0.25 Kr
1985 1 000 000 0.10 Kr

En del forestéller sig kanske att denna utveckling kommer att leda till att
nya fantastiska ""elektronhjarnor” gor alltmer avancerade uppgifter. Men
mycket tyder pa att framtidens datorer istéllet framforallt kommer att
utfora relativt sma och enkla uppgifter.

Utvecklingen just nu ar frdn stora helautomatiska system mot halv-
automatiska system dar manniskan och datorn samarbetar. | sadana
system utfor datorn enkla och for den méanskliga anvandaren lattbegrip-
liga uppgifter. Den manskliga anvandaren bestammer nar och hur dessa
uppgifter skall utféras. Man kan jamfora detta med en verktygslada, dar
varje verktyg har en enkel och lattbegriplig funktion. Det ar den manskliga
anvandaren som valjer vilka verktyg som plockas upp och darmed styr
processen. Aven nar en serie av verktygsoperationer utférs automatiskt,
sa har den manskliga 6vervakaren stor mojlighet att paverka och justera
denna process.

Ett exempel pa detta ar ordbehandlingsmaskiner. Den manskliga an-
vandaren bestammer vilka operationer som skall utféras pa texten, t ex
utbyte av ett crd mot ett annat. Datorn utfér operationen, men det ar den
manskliga anvandaren, som i varje 6gonblick bestimmer vilka opera-
tioner som skall utforas.
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Framtidens
kontor

Datorerna tranger snabbt in pa kontoren och évertar en rad rutinarbeten samtidigt
som de kan klara av nya administrativa uppgifter.

En datorterminal blir i framtiden ett lika naturligt och sjalvklart foremal pa
tjanstemannens skrivbord som telefonen ar i dag. En mycket stor del av
de texter som i dag hanteras manuellt via pappersutskrifter kommer i
framtiden istallet att finnas lagrade i datorer och hamtas fram av tjanste-
mannen via sin terminal.

Denna terminal kommer for det forsta att erbjuda sadana funktioner
som i dag finns i s k ordbehandlingsmaskiner, alltsd metoder att enkelt
skriva in, ratta och bearbeta texter. Dar finns alltsd mojligheter att ta bort
och lagga till ord i texterna, dela in orden i lagom langa rader och raderna
i lagom langa sidor m m.

Olika specialfunktioner kan finnas nara knuten till sjalva ordbehand-
lingsfunktionen. Beroende pa behovet finns kanske foljande funktioner:
e Att automatiskt satta ihop brev med hjalp av standardiserade text-

fragment.

e Specialprogram for att snabbt producera brev av formaliserat utseen-
de, t ex offerter, inklusive hamtande av viss information ur databaser
och kontroll av siffror och summeringar.

e Hantering av adressregister, urval av adresser, adressering av kuvert.

e Hel- och halvautomatiska hjalpmedel for att producera olika slag av
register, t ex sakregister.

e Jamforelseprogram, som tar tva olika versioner av en text och marke-
rar skillnaderna. En arbetsgrupp som bearbetar en text kan t ex till
nasta sammantrade fa den nya texten men med alla &ndringar sedan
forra textversionen tydligt markerade.

e Program for att producera speciellt snyggt formatterade utskrifter for
kopiering eller for fotosattning och tryckning.

e Hjalpmedel for att fa ut texter i form av skyltar, stordia och annan text
dar speciellt stor text ar onskvard.

Textbehandlingen kommer att vara nara integrerad med andra funk-
tioner pad kontoret. — System fér kommunikation, databashantering och
informationssékning. Med kommunikation menas 6verforing av texter
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Datorn 6ppnar
dialog

mellan olika personer. Med databashantering menas undanlagring av
information, som ofta hamtas ut av andra personer. Med informations-
sokning menas hjalpmedel for en person att hitta vissa uppgifter ur stora
mangder undanlagrad information. Observera att aven databashantering
och informationssokning ar kommunikation, nar en person lagger in en
uppgift som en annan person plockar fram. Och nar datorn anvands for
kommunikation, sa kommer den funktionen att innefatta databasliknande
mojligheter, t ex att lagra och sortera meddelanden pa olika satt.

Datorsystem for elektronisk kommunikation kommer att innebara att den
som producerat ett meddelande kan sanda detta till en annan person
genom att bara ge ett kommando om detta till datorn. Meddelandet kan
da inom nagra sekunder bli tillgangligt for mottagaren. Fast mottagaren
véljer antagligen att samla ett antal meddelanden som tas emot vid ett
tillfalle. Bara extra bradskande meddelanden gar fram direkt.

Att séanda ett meddelande till en grupp av personer ar lika enkelt som
att sanda till en person. Man anger bara som mottagare till datorn en lista
over de som skall ha brevet, eller en beteckning pa den grupp som skall
ha brevet, om datorn redan har lagrat vilka som ar med i gruppen.

Ibland vet man inte vem som ett meddelande skall ga till. Man kan da
lagra meddelandet i en databas, dar det pa nagot satt klassificeras, dvs
inrangeras i en eller flera grupper eller intresseomraden. Den som ar
intresserad kan hitta meddelandet genom informationssokning. Om av-
sandaren vill vara saker pa att meddelandet blir mottaget kan denne
begara att datorn rapporterar inom en vecka om ingen last det.

| sddana sammanhang kan det ofta vara lampligt att dela in ett medde-
lande i flera djupnivaer. Man kan t ex forse meddelanden med en rubrik,
som hjalper mottagarna att avgora om de vill lasa det eller inte. Efter
rubriken kan folja en sammanfattning, och forst darefter hela meddelan-
det.

Diskussioner kan paga i datorn, genom att en grupp av personer har en
gemensam samling av meddelanden, som alla laser och dar alla kan
lagga till nya meddelanden till samlingen. Utan att deltagarna behover
samlas pa en plats eller vid en gemensam tidpunkt, kan anda argument
motas av motargument som i en diskussion.

Mottagaren av ett meddelande kan lagra det i egna databaser, be att
fa se det vid ett senare tillflle eller sainda det vidare, eventuellt med kom-
mentar, till ndgon annan person.

Mycket av den information som hanteras pa ett kontor har ett fast for-
maliserat utseende, t ex offerter, fakturor, I6nebesked, kataloger, order,
bestallningar osv. For sadan information har man speciella dator-
program, som sakerstéaller informationens integritet och hjalper anvanda-
ren med summeringar och sdkningar. )

Terminalen pa tjanstemannens skrivbord &r via ledningar knuten till en
mangd olika datorer via s k datanéat. Detta innebar att tjanstemannen kan
kommunicera lika enkelt med en person som befinner sig hundra mil bort
som med den som sitter tvd vaningar upp i samma byggnad. Overféring
av information via datanat kommer att kosta bara en brakdel av vad brev
och telefonsamtal kostar for samma méangd information. Detta avskaffan-
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Datorn i hemmen

Datorn som
uppslagsverk

Genska kiare. Mbgre
ninusgrader ph o. m

Holnigt Nage: sas.
Onkring O grader

& Halvkiart tit) mu-
fet. Nogon snaby.
sder

14 gras

de neinighet
tier snbbyar
8.8 grader

Text-TV haller pa att testas av Televerket. Via en vanlig TV-apparat, som anslutes
till telendtet, kan tittaren efterfraga aktuell information.
Bild: Televerket.

de av geografiska granser kan komma att medféra stora samhallsforand-
ringar. Vilka det blir ar svart att forutsaga i dag, men man kan tanka sig en
framtid dar jobben flyttar efter de anstallda istallet for att de anstallda
flyttar efter jobben, kanske rentav ett samhaile dar storstader inte langre
behovs.

Inom tio ar kan man véanta sig att halften av alla hushall som i dag har
farg-TV kommer att ha en farg-TV som aven kan fungera som dator-
terminal. Utseendemassigt ar enda skillnaden att TV-n har ett tangentbord
och att det gar en trad fran TV-n till telefonen. En TV som péa detta satt
ocksa kan anvandas som datorterminal kommer antagligen att kallas for
"datateve”’.

Anvandningen gar till sa att man ringer upp ett telefonnummer som
hér till en dator. En méangd olika datorer kommer att vara tillgéangliga pa
detta satt — fran sma datorer som bara kan klara ett ingdende samtal i
taget, kostar ett par tusen kronor och ags av privatpersoner eller fore-
ningar, till stora datorer, agda av samhallet eller storre foretag, som kan
lagra svensk uppslagsbok tio ganger om i sina databaser och nas fran
hundratals datateveapparater pa en gang.

Fran sitt tangentbord kan man sdanda kommandon till den dator man
har ringt upp. Datorn svarar med text och "'bilder’” pa skarmen. Texten
kan innehalla max 24 rader med 40 tecken/rad. “Bilderna” blir grova
stiliseringar, eftersom punktrastret bara innehaller 72 ganger 80 punkter.
| borjan blir det stillbilder, s& smaningom relativt langsamt rorliga bilder —
begrénsade av overforingshastigheten pa telefonlinjen som bara ar 120
tecken eller 720 punkter per sekund. Det tar alltséd 8 sekunder att byta en
full skarms information.

En typisk anvéandning av datateven blir hamtande av information ur olika
databaser. All varldens nyheter kan finnas lagrade sa att den som sitter
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vid sin terminal kan valja det man vill ldsa, t ex "'nyheter om foretag inom

stalbranschen” eller "sportresultat i handboll, norra gruppen”.

All information som nu finns i stora uppslagsverk som svensk uppslags-
bok, och mycket mer, kan finnas tillganglig fran datateven, dessutom
standigt aktuell.

Olika foretag kan tillhandahalla sina varukataloger i hemmen pa detta
satt. Kanske tillhandahaller samhallet kataloger, med vars hjalp man kan
soka reda pa var en viss vara finns och jamféra pris och kvalitet i olika
butiker.

Sambhallet kan tillhandahalla information, t ex om kommunala planer
och beslut, om vad som hander i riksdagen, om lagar och férordningar.
Vid sin datateve kan man lata folk stalla fragor som ""vad har sagts i riks-
dagen om cykeltrafikens villkor” och fa direkt svar. Riksdagstrycket finns
redan i datorlagrad form, sa den dyrbara manuella inmatningen behdver
inte kosta nagot extra.

Andra exempel pa information som kan sokas via datateven ar lake-
medelskataloger “vad gor egentligen den dar medicinen “pluridan’ som
min lakare skrev ut”, giftinformation "'var baby har svalt XYZ-medlet. Ar
det giftigt?”.

Journalister kanske skriver sina artiklar i datorn istéllet for i tidningen.
Lasarna hamtar ut artiklarna via datateven och journalisten far betalt via
avgifter fran dem som laser artikeln. Diktare kan lagra in sina diktade
kommentarer till varlden, som omedelbart blir tillgangliga for deras
beundrare 6ver hela landet.

Datorn innebar inte bara ett nytt medium for spridning av dikter med
samma form som dagens, utan kan ocksa ge mojlighet for helt nya litte-
rara former. En viktig sddan ar vad som kallas ""spel” eller "simulering”.
De TV-spel som kan kopas i dag ar en liten enkel borjan. | framtiden kan
det bli stora och invecklade ""scenarior” som blir tillgangliga via data-
teven. Det fungerar sa att anvandaren aktivt vid sin datateve medverkar i
handelseférloppet. Man talar om vilka atgarder huvudpersonen skall
gora, och de fortsatta handelserna beror pa vad man sager inom ramen
for det ""scenario” som forfattaren lagrat in.

En viktig anvandning for datateveapparaterna blir utbildning. Har ar
nagra satt pa vilka det kan ga till:

e Man utbildar sig genom att kora en simulering. Exempel: En simulering
finns 6ver Sveriges ekonomi. Anviandaren kan vid sin terminal prova
effekten av olika storningar pad ekonomin, t ex strypt tillférsel av vissa
ravaror.

e Man utbildar sig genom att soka information i stora databaser av det
slag som beskrivits ovan.

e Man utbildar sig genom att kéra traningsprogram for att nota in fakta,
tex glosor i ett frammande sprak, dar datorn fragar och direkt kollar
om man svarat ratt.

Framtidens bio blir kanske ett rum, dar bilden genereras av en dator,
och dar handelseutvecklingen paverkas av &skddarna som aktivt med-
verkar i handlingen. Denna metod anvands redan i dag vid utbildning av
bl a piloter, dar de sitter i en konstgjord forarhytt pa marken och ser dator-
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Datorn pa
verkstadsgolvet

Fara eller
vélsignelse

Utvecklingen inom elektronik- och dataomradet har méjliggjort att allt mer
komplexa arbetsmoment kan automatiseras och styras av en dator. Har ar en
industrirobot i arbete med att punktsvetsa.

Bild: ASEA.

genererade bilder som precis avbildar utsikten fran ett flygplansfonster.
Sannolikt kommer bilforare att utbildas pa det sattet i framtiden, men
metoden kan anvandas for annat @n utbildning, t ex underhallning eller
serios litteratur inom en helt ny konstart "datorsimulering”.

| framtiden blir en stor del av industriproduktionen understodd av datorer.
Det manuella arbetet utfors av industrirobotar, som utfor sina uppgifter
styrda av ett i dem lagrat program. Manniskornas uppgifter blir att 6ver-
vaka, reparera och styra dessa robotar.

Kommer dessa forandringar att ge manniskorna samre eller battre lev-
nadsbetingelser? Det beror pa hur vi utformar systemen. Mojligheter
finns i bada riktningarna. Det ar nu besluten maste fattas om vi vill styra
utvecklingen.

Fordelarna ligger i nya mojligheter att bryta geografiska granser och
gora mer information tillganglig for fler manniskor. Vidare kan systemen
anvandas sa att fler far insyn i information som i dag bara ett fatal har
tillgang till. Det kan 6ka vanliga manniskors mojlighet att paverka. Forde-
lar ar ocksad att datorn kan 6verta trakiga och rutinbetonade arbetsupp-
gifter och frigéra manniskor for mera givande uppgifter.

Riskerna ligger framforallt i de stora styrningsmojligheter som finns for
dem som utformar och bestammer 6ver datorsystemen. De kan valja att
utforma systemen sa att folk blir manipulerade istéllet for att kunna styra
sitt urval av information.

Arbetsgivarna kan ocksa valja att utforma de nya arbetsuppgifter som
uppstar enligt I6pande-bandet-principen, alltsd att man delar in arbets-
uppgifterna i manga sma moment, dar varje person bara utfor ett litet
moment om och om igen. Med en sadan utformning kan datorerna ge
forsamrad livsmiljo.

Det ar nu som de nya systemen borjar komma. Det ar nu vi maste se till
att vi tillvaratar datorns positiva maojligheter och férséker ordna sa att
riskerna undviks eller minimeras.
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Rékna och
réakna ut

Datorer kan mer
an rakna

Av Hans Karlgren

Det berattas om néar en av de forsta datorerna skulle byggas och kon-
struktorerna begarde pengar och entusiastiskt berattade om denna sjalv-
gaende maskins enorma rakneféormaga. En av de hoga beslutsfattarna
sade: ""Ja, men nér vi raknat ut alla de dar ballistiska tabellerna och hall-
fasthetsberdkningarna vad ska vi sedan sysselsatta maskinen med?”’

Varje mellanskolbarn kan i dag se det roliga i den historien, och de
flesta vuxna tycker den verkar sa absurd att de tror den ar uppdiktad. Men
jag har hort den berattas, med namns namnande, ett antal ganger fran
olika lander. Jag tror inte det ar en vandringsmyt utan en i huvudsak
sann historia om hur kloka man for ett kvartssekel sedan sag pa denna
uppfinning. Fantasin rackte inte till, aven om journalister talade om elek-
tronisk ""hjarna’’ och filosofer och logiker papekade att man sprangt en
grans. Rakna fort ar nog bra, men sa mycket raknar man val inte!

Naturligtvis raknade man mycket mer nar det nu fanns sjalvgadende och
delvis sjalvgaende maskiner. Liksom man flackar omkring mycket mer
om man har bil &n om sparkstottingen ar det snabbaste akdonet som star
till buds. Vem anade for 50 ar sedan att omdomesgillt folk skulle aka en
halvmil for att kopa en tidning eller fran Stockholm till Rattvik over en
veckohelg?

Idag raknar man pa mycket, som man férut bara tyckte och tankte om i
storsta allmanhet. Kraven pa statistik och detaljredovisning inom ett fore-
tag har t ex 6kat. Man raknar ut konsekvenserna av beslut som man inte
ens fattat, enligt en budget man inte godkant, bara for att se hur det ter
sig. Man gor om ett trafikplaneringsproblem eller rent av ett stadsbygg-
nadsproblem till en rakneuppgift, dir man genom miljontals sma berak-
ningar far en total bild av vad ett beslut skulle kunna innebéara.

Det ar inte bara det att man nu kunde ge sig pa nya och mera inveck-
lade rakneoperationer, pa nya forsknings- och teknikfalt dar man férut
inte klarat sig. Satelliterna far racka som exempel pa sadant som vore
ooverkomligt svart utan datorers raknekapacitet. Man utvidgade ocksa
kvalitativt omradet for det berakningsbara.
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Datorerna
skriver

Vi vill inte alltid
vara “logiska”

Skicklig men
tédnker ‘egentlig-
en’inte

En 6verraskning var nog ocksa att datorerna, nar de val nagot sa nar billigt
kunde hantera storre mangder data, anvandes sa mycket till att skriva.
Kanske majoriteten av dagens arbetande datorer gor skaligen enkla sa-
ker, sasom utskrift av adresser och rakningar, dar de konkurrerar med
skrivmaskiner och kopieringsapparater. De berakningar och logiska val
de darvid utfor ar mestadels mycket enklare an de forsta datorernas ekva-
tionslésande. Enklare som matematik och logik, ja. Men det var uppgifter
som manniskor i det langsta inte alls uppfattade sasom matematiska och
logiska. | dag ar en analys av en forvaltningsuppgift eller en sjukhusmot-
tagning sasom ett system av floden och logiska val helt naturligt; vi har
vant oss vid att man kan i ndagon mening “réakna ut”” vad myndigheten
skall svara i stallet for att be kontorist Pettersson anvéanda sitt fornuft och
skriva ett brev.

| den forsta fortjusningen trodde man ocksa att man kunde lata maski-
ner rakna ut vad en rysk text skall Oversattas till pa engelska, genom att
analysera ordkombinationer och sla i stora lexikon. Det gick nu inte; det
finns for mycket outsagt ocksa i den torraste och tydligaste kansliprosa
for att 6versattning bara skall vara ett kombinatoriskt problem — om inte
texten ar helt stereotyp. De forhoppningar man i dag har om att — i en
framtid! — maskinellt producera anvandbara 6versattningar bygger pa
annan grundval.

Parallellt med anstrangningarna att reducera mera och mera till nagot
berakningsbart har man ocksa arbetat med att forse datorerna med allt
mera avancerade forfaranden att /eta efter I6sningar och fatta beslut.

Det &r inte sant att dataknuttarna av i dag, liksom de varsta av dem pa
50-talet, vill géora manniskorna mera mekaniska — eller logiska’” som de
garna med ett smatt moraliserande uttryck sade. Tvartom, informations-
forskarna i dag vill gora maskinerna mera manskliga. De politiska tekno-
kratibekdamparna och teknikfantasternas avantgarde ror sig i dag i samma
riktning — icke sallan ar det samma manniskor. Det ar oméanskligt att be-
gara att manniskor skall vara exakta, logiska, konsekventa och aldrig
trycka pa fel knapp. Samtidigt ligger de mest spannande framstegen i
dag just i olika mojligheter att fa datorer att fungera mjukt, sa att de
samspelar med manniskor pa ett tillmotesgaende satt.

Vad kan da en dator gora, utdver att berakna siffervarden eller rakna ut
strikt logiska konsekvenser av vad den fatt? | en viss mening: ingenting.
Andéa ar bilden av datorn som den flitige, lydige men idiotiske slaven,
en bild omtyckt av journalister men ocksa av experter nar de vill gora
datorer mindre skrammande, djupt missvisande. Det ar konstigt att
denna bild av det undermanskliga skall vara lugnande. Tydligen ar det
dock en 6nskebild, en bild av den starke men genom sin lydighet och sin
gedigna dumhet ofarlige slaven. Det ar inte teknokraterna utan allméan-
heten som i dag vill reducera datorerna till nagot omanskligt.

Den kan i alla fall inte tanka! Detta sdgs om och om igen, som ett slags
besvarjelse, med tydlig lattnad. Datorn raknar ut saker jag inte kan rakna,
svarar pa fragor jag inte kande svaret pa och pekar pa konsekvenser jag
inte anade — men den ar egentligen dum!
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Véaluppfostrade
datorer fragar

Ménniskan som
komponent

Vad betyder detta? Oftast ingenting. Men det har gjorts en rad seriésa
forsok att logiskt definiera vad som menas med att tanka, i motsats till att
mekaniskt harleda eller reproducera efter kinda monster. Diskussionen
har varit het ocksa bland de larde, som heller inte garna vill acceptera att
en maskin tanker som de. En kort samman’lfattning av den larda dis-
kussionen ar att for varje allman definition av tankande som uppstallts
har ndgon konstruerat ett program som gor det. En maskin som lart sig
fina konster ar inte mera pahittig an en hund som hamtar en kdpp och ar
betryggande renons pa egna initiativ. Men om man borjar lara den hur
den skall lara sig?

Bland de béasta satten att lara sig nagonting ar att lara sig fraga. Valupp-
fostrade datorer i dag staller fragor. Och da ar de inte langre hanvisade
till att arbeta med det valdefinierade, entydiga och fardigtéankta. Den
satter i gang med vad den far — med inbyggd skepsis och forutser att vad
manniskor sager innehaller luckor, fel och motsagelser i skaliga doser —
och ber att fa aterkomma.

Lat oss som ett exempel ta ett informationssokningssystem — inte
nagot avdem som ar standard i dag utan ett som ar av avancerad modell.
Det kan besvara en fraiga med en motfraga.

""Hur manga jobbar pa varven?” / "De svenska varven?” / ""Nej, de
har i Malmo.” / "Det ar x personer.” / "Hur manga var det i fjol?"" / ""Det
var..."”

Den forsta fragan var ofullstandig, men icke obegriplig. Den forkasta-
des inte utan datorn fragade efter vad den inte visste: det ar maskinen,
inte manniskan, som gor preciseringen mot bakgrunden av vad som
sagts tidigare. Observera att manniskans andra fraga ar entydig, tagen i
sitt sammanhang. Datorn har nu noterat att fragaren talar om Malmo.
Den detaljen behdver inte tjatas om.

Ett avancerat system kan ocksa gora beriktiganden, aven om sadant
den inte tillfragats om.

""Hur manga arbetslosa finns det i den svenska stenkolsindustrin?”’ /
""Det finns savitt jag vet ingen stenkolsindustri i Sverige!”

Observera att det direkta svaret "Noll personer’”” vore vilseledande dven
om det i viss man ar korrekt. Vi har hittills vantat oss svaret "Noll perso-
ner’’ av datorer och formalistiska byrakrater; det blir snart oréattvist vad
galler datorerna.

Ett maskinellt system behover heller inte tappa fattningen for att den
manskliga samtalspartnern ar felunderrattad i ett fall som detta: ""Hur
star det till med sillfisket pa4 Aland?”” Den kan snéllt svara: "Det finns
ingen sill i Ostersjon, men strommingsfisket gar bra. Det gav i fjol ...".

Med dialogtekniken har datorerna sprangt en ny vall, kanske den vikti-
gaste hittills. Vi kan se det sa att vi satt in manniskor som komponenter i
systemet. En dator med tillgang till manniskor att fraga — eller befalla! —
ar naturligtvis inte underkastad de begréansningar som i sig, pa ena eller
andra sattet, anda ligger i det maskinella. Den utgor en ny “maskin’” som
inte behover svara samre an manniskor i nagot men val kan bli battre —
om kommunikationerna fungerar.
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Maskin att
tanka med

| centrum for forskningen star darfor just nu kommunikationen mellan
manniska och maskin. Inte bara pa det ytliga planet sa att man ersatter
dagens lojliga tangentbord och flimrande skarmar med nagonting mera
njutbart. Utan ocksa sa, att man forsoker lara maskinerna litet hyfs —
""cooperative behaviour”. Det ar bara det att vi faktiskt vet sa litet om hur
dialog mellan manniskor gar till. Fragor, motfragor, beriktiganden, pape-
kanden, extrapolationer, antydningar — hur fungerar samspelet egentli-
gen? Ingen vet. An.

En dator man pratar med da och da blir nagot helt annat an en rakneauto-
mat eller skrivcentral. Den dras in i diskussionen langt innan man tankt
fardigt. Det ar en maskin att tanka med snarare an en maskin som star
dar och tanker for sig sjalv. Den hjéalper en att fatta beslut, att precisera
och formulera tankar och fragor lika mycket som att I6sa givna problem.
Ty de forsta fantasilosa bedomarna hade ratt pa sitt satt: Vi har egentli-
gen inte sa mycket att rakna ut eller harleda. Och néar vi kommit sa langt
att det ter sig som en rakneuppgift, ar problemet — numera! — ofta tri-
vialt. Verkligheten, i dag liksom forr, ar att vi undrar och funderar — litet
suddigt och famlande. Det berdakningsbara ar ofta resultatet och icke bor-
jan av var tankemoda.
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Besk var reformations-

Mikro och dator

tiden

Av Bengt-Arne Vedin

Mikroelektroniken ar dldre an forbranningsmotorn. Inte om man raknar i
ar, men val om man réaknar i generationer. En generation inom mikro-
elektroniken ar namligen ett och ett halvt till tre ar lang. Sa lang tid tar
det innan snabbheten fordubblats, priset sjunkit till en fjardedel, och
utrymmeskravet minskat nastan lika mycket.

Sa lang tid tar det ocksa for elektronik- och datorforetag att fodas och
vaxa till en arbetsstyrka pa ett par tusen anstallda. Besk, den forsta
svenska datorn, var sa avancerad att den ett tag holl véarldsrekord i
snabbhet. Men raknar vi elektronikgenerationer sa far vi placera den
ungefar pa reformationstidens plats.

En dator definieras som en sjalvprogrammerbar rakneautomat. Att den
ar sjalvprogrammerbar innebar, att man kan f& den att utféra de mest
olikartade rakneoperationer bara genom att séga till den. Man behover
inte konstruera om den, bygga om den eller byta nagra delar nar man har
nagon ny rakneuppgift — bara instruera den, programmera den.

Och begreppet rakneoperationer skall tas i vid mening: dit hor ocksa
lagring av information, sortering av adresser, och andra arbetsuppgifter
dar man numrerar bokstaver och annan information. S& att datorn kan
halla ratt pa den.

Att datorn klarar mycket sjalv innebar inte att den tdnker sjalv. Den fol-
jer bara de regler vi ger den att folja. Men de reglerna kan géras mer och
mer invecklade, mer och mer fullstandiga.

De forsta datorerna — som Besk — vagde kanske tjugo ton och innehdll
30 000 elektronror, den traditionella typ av glodlampsliknande elektronik-
komponenter som lange fanns i radioapparater och annu langre i TV-
utrustningar. Alla forbindningar mellan elektronréren och évriga kompo-
nenter gjorde datorn till en dmtalig tingest. Den behovde lagas flera
ganger i timmen och réaknekostnaden per minut var mycket hog.

Idag kan man kopa datorer som har samma kapacitet som de forsta for
10000 kronor (priset nar detta skrivs — det har kanske halverats nar
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En kvarts miljon
transistorer
per huvud

Daedalus distribuerats?!). Men da ar dessa bade snabbare och tillforlitli-
gare, vager mindre och drar mycket mindre energi.

| gamla radioapparater hade man som sagt elektronrér. Sa smaningom
ersattes dessa av transistorer. En liten radioapparat innehaller kanske tio
stycken sadana halvledarférstarkare (d&ven om japanerna fick oss att kalla
hela den transistorbestyckade apparaten for “transistor’’). En transistor
kan likaval som ett elektronror utnyttjas for att forstarka en elektrisk sig-
nal, till exempel den svaga strom som radiovagorna ger genom radio-
eller TV-antennen. | datorn ar signalen vanligen antingen ja eller nej,
strom eller inte genom ror eller transistor.

Det &r pa sa vis transistorerna i datorn “"raknar”. Stromlos eller strom-
forande transistor svarar mot nolla eller etta. | stallet for att utnyttja det
vanliga talsystemet med basen 10 utnyttjas har basen 2, alltsa bara nollor
och ettor. Ett vanligt tvasiffrigt tal blir pa sa satt en skaligen lang foljd av
nollor och ettor — och det gar &t manga transistorer. Mot varje sddan moj-
lighet till nolla/etta, mot varje transistor, svarar en basenhet i det binara
talsystemet — en informationsenhet eller bit, efter engelskans binary
digit.

Till en bérjan var de manga transistorerna lika problemfyllda som elek-
tronréren, aven om de drog mindre strom. Men sa kom ett mycket bety-
delsefullt genombrott: man larde sig att bygga ihop flera transistorer
(och aven andra komponenter) i samma lilla stycke material. Detta mate-
rial blev dessutom i allt mer 6vervagande grad kisel — kisel i nara perfekt
kristallform och av hég renhet (fére kisel var germanium det viktigaste
halvledarmaterialet).

Genom denna hopbyggnad av vad som forr var enskilda komponenter
till storre byggstenar kan varje komponent eller kristall idag sdgas varaen
"supertransistor’” som innehaller flera hundratusen transistorer. Den
lilla kristallen &r mindre an ett vanligt frimarke och inte mycket tjockare.

Sjalva tekniken for hopbyggnaden ar i sig fascinerande. Man utnyttjar
avancerad fotografisk forminskningsteknik for att framstéalla olika mon-
ster dar man i successiva steg upprepar samma procedur: man tar pa
kemisk vag upp hal i ett skyddande skikt av kiseldioxid pa kiselkristallens
yta och ser till att sma mangder fororeningsatomer vandrar in genom
dessa fonster. Mellan varje steg i processen forandrar man moénstren och
valjer ocksa olika fororeningsamnen och behandlingstemperaturer.

P& sa vis skapas olika zoner med fororeningar, som i sin tur direkt styr
kristallens elektriska egenskaper. For att binda samman de manga kom-
ponenterna forangas metall som far bilda ledningsmonster. Aven detta
kan formas kemiskt pa 6nskat satt med hjalp av fotografisk teknik.

Programmerar vi ansamlingen av transistorer har vi en liten dator —en
mikrodator.

Det ar svart att riktigt gripa den snabba utvecklingen vad géller forminsk-
ning av elektroniken. En bil av &r 1950 skulle med samma utveckling
rymmas i en fingerborg, kosta en brakdel av ett 6re och vdga mindre an
ett gram. Pris och dimensioner halveras i sjalva verket pd mindre an tva
ars tid.
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Sé& har det varit sedan 1950, och utvecklingen kommer att fortsatta i
samma takt i ndstan ett decennium till — om utvecklingstakten har ndgon
tendens att foréandras, sa ar det att den accelereras. Det finns inga svara
vetenskapliga barridrer att bryta igenom, “"bara’” manga, manga timmar
av praktiskt ingenjorsarbete.

Bild 1 och 2 demonstrerar hur priset faller och hur snabbheten hos
kretsar och komponenter hela tiden 6kar. Vi ser ocksad hur mycket tatare
komponenterna kan packas samman.

Men det ar anda svart att riktigt greppa vad det egentligen innebar att
kostnaderna sjunker med en faktor 10 000—100 000 p& femton ar. Grubbla
da istallet pa vad det innebar att man 1985 av allt att doma kommer att
producera en kvarts miljon transistorer per jordinvdnare, gammal som
ung, i-lanning som u-lanning.

Ibland publiceras bilder av flitiga Ostasiatiska kvinnor som sitter och
monterar elektronik i langa rader. Att det I6nar sig att sanda kiselkompo-
nenterna till 1dglonelander for montering pekar pa att andra kostnader an
den rena raa "‘raknekraften” nu och i framtiden kostar mest. De domine-
rande kostnaderna kommer frdn den kringutrustning som behdvs for att
komma at den centrala elektroniken, kretsen eller mikrodatorn, som sjalv
kostar bara en eller ett par tior.

Kringutrustningen omfattar sladdar och ledningar, tangentbord och
stromkalla, TV-skdarm for presentation av information och kanske ett
extra dataminne. Totalt blir kostnaden for hela systemet fran 3 000 kronor
och uppat, om vi utgar fran de for narvarande billigaste hemdatorerna i
USA.

Bild 1.
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Till sjoss,
i luften,
pa végen ...
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Bild 2.

Ytterligare en viktig kostnadspost far vi heller inte glomma, och det ar
kunskapen. Vi maste kunna utnyttja alla de mojligheter som ligger dolda i
den frimarksstora kiselbiten. For att gora det bekvamt, skall vart vanliga
sprak, eller nagot som paminner om detta, helst automatiskt dverséattas
till rakneautomatens trista ettor och nollor. Det kravs med andra ord pro-
grammering.

Samtidigt som kostnaderna for kiselstyckena, for maskinvaran eller
hardvaran, krymper sa kraftigt att vi snart kan tala om zero cost computing
eller "datorkraft till nolltaxa”, minskar inte kraven pa ménskliga insatser
for att bygga systemen, for att géra dem enkla att handskas med eller for
att programmera dem. | viss utstrackning kan anvandarvanlighet byggas
in, men totalresultatet blir anda att programmeringen allt mer star for
den dominerande delen av kostnaderna (som i och for sig sjunker totalt
sett), bild 3.

Ordet dator far oss att tdnka pa maskiner som loser generella rakneupp-
gifter eller hjalper till att komma ihag och sortera stora mangder fakta.
Men liksom stora datorer ibland anvands for specialproblem, kommer vi
i framtiden att mota mikrodatorer i de mest olikartade tillampningar. Det
kan gélla sadana dar vi nu utnyttjar bara nagra transistorer eller tom
relder. Eller dar vi inte tankt pa att utnyttja nagot alls.
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10 — Tekn. museets &rsbok

Kostnadsférhallande haravara/ mjukvara

1955 1970 1985

Bild 3.

| bilen kan mikrodatorn t ex styra tandsystem och avgasforbranning,
varna for rattonykterhet eller allman korosakerhet, hitta fel p4 bromsar
och motor, automatisera biltullar och parkering. | England utvecklas
lasningsfria bromsar, i Vasttyskland provas mikrodatorer som végvisare
for snabbaste vagen till ett givet mal — bestamt av véagkvalitet, vader och
trafiktathet. Med en elektronisk lasers hjalp kan datorn varna for krockrisk
och se genom dimma.

I hemmet kan den lilla hemdatorn fa konkurrens av telefon och TV, som
tillsammans blir en datorterminal, som via telenéatet star i forbindelse
med Televerkets och andras centrala register. Spisen, kylskapet och stryk-
jarnet far datorfunktioner, sa att bakning och julskinka aldrig behover
misslyckas och langkok kan arrangeras utan narvaro av dubbelarbetande.
Hushéllsmaskiner, videospelare, hobbyutrustning och sa forstas spel och
leksaker star i tur att datoriseras.

Kanske kommer inte alls arbetsplatserna att robotiseras i den utstrack-
ning man forestéller sig. Utan i stallet forses varje maskin med nagra
mikrodatorer, som ser till att just den maskinen arbetar pa basta séatt. Det
kan innebara att manniskan slipper tungt, miljofarligt och monotont
arbete, men det kan ocksé innebéara att hon reduceras till uppgifter som
stadning eller maskinbetjaning av det mest trista slag — att hon reduceras
till maskinslav.

Aterigen skall vi emellertid minnas att datorn inte dr det minsta mansk-
lig. Aven om det tex finns enkla ¢versattningsmaskiner ar det mycket
langt till ndgon forfinad sprakoversattning. Annu langre ar det till den
sjalvstandiga roboten, som framgar av bild 4.
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Bild 4.

P4 manga hall pagar nu intensiva 6verlaggningar om hur mycket elek-
tronik varje enskild arbetsplats skall ha. | Sverige har t ex Televerket till-
sammans med nagra storforetag startat projektet Kontor 85. Alternativet
till den enskilda elektroniska skrivmaskinen och minidatorn med eget
minne ar en kvalificerad telefon till en kontorstelefonvaxel, som samtidigt
ar datavaxel, och som tar hand om att formedla och lagra information av
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Institutionali-
serade
framtidsstudier

de mest skilda slag. Precis som for hemdatorn kan vi vélja mellan ett
centraliserat och ett decentraliserat system. Posten blir i en snar framtid
till stor del elektronisk, aven om tidningar, tidskrifter och paket annu inte
pa overskadlig tid kan sandas 6ver en trad. En sammanfattande bild av
vilka krav datorernas intag pa arbetsplatserna staller framgar av bild 5.

Utbildning och medicin &ar tvad andra stora tillampningsomraden for
mikroelektronik och mikrodatorer. Inom medicinen kan man utrusta per-
soner som lider av olika akommor — eller som atminstone misstanks lida
av dem — med de mest skiftande datorbaserade matapparater. Det kan
vara tilltalande i manga fall, men det tycks ocksa finnas avigsidor. Ameri-
kanska motionslopare har mikrodatorer som hela tiden ger uppgifter om
puls, blodtryck och I6phastighet i 6rat — och det finns t o m en maskin dar
mikrodatorn styr tva batonger som slar I6paren pa laren sa han skall
halla ratt takt. Och datorer kan forstds monteras in i brottslingar, sa att
larm utléses sa fort de narmar sig en bank ...

Varfor gar nu utvecklingen inom mikroelektroniken sa fort? £tt skal ar att
det ar Ionsamt att satsa pa den nya tekniken. Robert Noyce, chef for ett av
de framgangsrikaste och mest snabbvaxande "'mikroféretagen”, har rak-
nat ut att det man satsar i forskning och utveckling betalar sig med 350
procents ranta, en vinst som delas pa elektronikutvecklare, systemtill-
verkare och slutkonsument.

Bild 5,
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Hinner vi med?

Ett annat skal ar att foretagen av konkurrensskal satsar pa framtiden re-
dan innan den har anlant. Japanerna har till exempel satt i system att rak-
na ut vid vilken tidpunkt utvecklingen ar mogen for elektronik i vissa pro-
dukter. D& slar de till och introducerar produkterna tva ar tidigare for att
lagga beslag pd marknaden i god tid, och till priset av forluster i borjan.
Metoden innebar att man satt framtidsstudier i system och anvandes
forst nar elektroniska kalkylatorer slog ut mekaniska.

Ett tredje skal ar att mikroelektroniken blivit en slags industripolitikens
hogvilt. Har finns exempel pa foretag som véxt i omsattning fran noll till
tva miljarder pa tio ar (Robert Noyce’'s Intel &r ett sddant), som sysselsét-
ter mer an tiotusen anstéllda. Det ar annat an vary, stal och skog. De flesta
av dessa foretag aterfinns dock pa ett enda stélle, elektronikkulturens
stamort pa jorden, namligen i Silicon Valley, Santa Clara County utanfor
San Francisco i Kalifornien. Nar ett foretag har borjar bli stort och méaktigt
hoppar nagra av dess basta medarbetare av och 6ppnar eget — detta har
hant i hundratals fall, och visst misslyckas nagra, men andra genomgar
en blixtsnabb utveckling.

Men det ar inte amerikanska utan avundsjuka engelska, franska, tyska
och japanska industripolitiker, som nu satsar miljarder pa att fa detta till-
véaxtunder att intréffa i de egna landerna. Ytterligare ett skal till att utveck-
lingen inom mikroelektronik knappast kommer att dampas under de nér-
maste tio aren.

Datorn ar en forvuxen transistor, en komplicerad och snabb rdakneauto-
mat. Men innebar den egentligen nagot radikalt nytt, ndgot som vi inte
haft forut? Det &r en langtifran enkel fraga att besvara. Ar det kanske sa,
att de radikalt andrade skalforhallandena gor den stora skillnaden? Vissa
utrdkningar skulle kompanier av hogskolematematiker behéva méanader
och ar for att traggla sig igenom — datorn gor det pa sekunder.

Det nya ar ocksa, eller kommer att bli, prisrelationerna. “Informations-
kraft at folket” ar en okand politisk slogan, som halvledarindustrin for-
verkligar alldeles pa egen hand. Elektroniken kostar bokstavligen ingen-
ting. Manga har redan slutat att bry hjarnan med sadana uppgifter som
att dividera tio med fem — det skoter kalkylatorn. De tekniska hogskolor-
na har avskaffat réaknestickan, ingenjorssymbolen. Kassaapparater ar
elektroniska, och butiksbitraden vagrar att anvanda dem, darfor att de
kan anvandas for att kontrollera hur snabba expediterna ar. Videospel
och hemdatorer forebadar helt nya leksaker for barn och vuxna, men
ockséa en elektronisk generationsklyfta av betydande matt.

Mekanisk och kemisk industri liksom andra naringsgrenar tvingas att
utnyttja elektronik — eller do. Elektroniken kan leda till arbetsloshet — utan
elektronik ar arbetslosheten saker. Amerikanska National Cash Register
lyckades klara 6vergangen — till priset av 10 500 fristallda.

Problemet med elektronikens korta generationer-ar att vi aldrig hinner
med. FOr att vara aktuell borde utbildningen behandla inte det forflutna
utan framtiden, fem ar fran nu. Annars drabbas vi av fler elektroniska
idéer och I6sningar an vi har problem for. Det vore battre om vi sag till att
formulera angeldagna problem forst.
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For 100 ar sedan

Industrialismen
forandrar

Hemmets teknik —
igar, idag och
/Imorgon

Vad ar egentligen hemteknik? Dammsugare, kylskdp, mikrovagsugnar —
sjalvklart. Men hemteknik ar ocksa att veta hur man kdarnar smoér, hur man
konserverar livsmedel, hur ett verktyg — nalen — skall vara beskaffat for
att kunna anvandas till att sammanfoga textilier. Hemtekniken begransar
sig med andra ord inte bara till elektriska apparater. Teknik ar inte heller
bara det som utvecklats under de sista 100 aren.

Stenalderns manniska hade ocksa teknik. Begreppet teknik har emeller-
tid under 1900-talet ocksa fatt en negativ innebord — teknik och teknisk
utveckling har blivit nagot som manga fruktar.

Hur s&g ett svenskt hem ut fér ca 100 ar sedan? Vilka hjalpmedel fanns
i hemmet? Svenskarnas livsform innan industrialiseringen var sjalvhus-
hall. Detta innebar att familjen levde av vad den sjalv kunde producera.

De flesta arbetsmomenten kravde mycket arbete och de redskap man
hade till hjalp forutsatte i sin tur en mansklig arbetskraft.

Arbetet var strangt uppdelat i kvinnliga och manliga sysslor. Kvinnorna
skotte hemmet och djuren — utom héasten — samt tillverkade de textilier
som familjen behovde. Mannens arbetsuppgifter bestod till stor del i att
skota utomhusarbetet samt att i harda material tillverka de redskap och
husgerad som behovdes i hemmet, medan kvinnan arbetade med mjuka
material. Detta samhalle var traditionellt och 6verlag konservativt.Inno-
vationer betraktades med skepsis och skulle, for att bli godtagna, forst
accepteras av dem i samhallet, som stod hogt pa den sociala rangskalan.

Under andra halften av1800-talet forandrade det svenska samhallet radi-
kalt sin struktur. En stor roll spelade darvid industrialiseringen och de
rationaliseringar som blev féljden. Familjen borjade arbeta alltmer utan-
for hemmet, sjalvhushall blev snart en omojlighet. Nu kunde dessutom
varor masstillverkas, det I6nade sig inte langre att tillverka alla produkter
sjalv.

Masstillverkningen ledde ofta till en kvalitetsforsamring. Att de mass-
tillverkade varorna inte holl i generationer sdgs av producenterna inte
som nagot enbart negativt, eftersom masstillverkningen krévde standigt
fornyad avsattning.

149



Nya material

Battre hygien
blev viktig

Den nya tiden manifesterade sig i den stora Konst- och Industriutstall-
ningen 1897 i Stockholm. Om industrialiseringen inledde massproduk-
tionen, sa spred postorderkatalogerna och jarnvagen produkterna over
landet.

Gamla material ersattes av nya och enligt reklamen battre, som tex
bleckplat, emalj, aluminium. De tunga husgeraden i tra blev exempelvis
ersatta med nya i mer latthanterliga material. Utbudet av allehanda hus-
gerad 6kade avsevart vid seklets borjan. Det skedde forbattringar pa flera
omraden.

En viktig funktion i hemmet intog spisen. Den 6ppna harden hade haft
tre funktioner, namligen som matlagningsplats, varmekalla och belys-
ning. Harden upptog stor plats i rummet och var en viktig samlings-
plats for familjen. Elden fick aldrig slockna. Det ansags genant att behova
ga till grannen for att lana eld.

Pa 1840-talet borjade Bolinders verkstader i Stockholm att tillverka
jarnspisar. De gjorde reklam for att f& manniskor att anskaffa jarnspis,
men entusiasmen uteblev. Man tvivlade pa att “morksuggan’ verkligen
skulle kunna anvandas som spis. Inte heller trodde man pa spisens for-
maga att varma. Dessutom saknade jarnspisen den viktiga belysnings-
funktionen.

Fotogenlampan fick darfor avgorande betydelse for jarnspisens senare
framgangar. Fotogen till belysning borjade anvandas i Sverige pa 1870-
talet och fick snart spridning 6ver landet. Det blev nu lattare att anvanda
fler rum i bostaden. Fanns det dessutom kakelugn installerad i hemmet
var det inte heller nagon storre svarighet att halla varmt i rummet.

Flera betydelsefulla uppfinningar for hemmet gjordes i slutet pa 1800-
talet och kring sekelskiftet, t ex separatorn, dammsugaren och telefonen.
Industrialiseringen var grunden till de flesta av uppfinningarna. Men
okningen av industrier 6kade ocksa nedsmutsningen, sarskilt i staderna.

Foljden blev att ocksa intresset for hygien dkade. Laran om héalsovarden
blev i Tyskland pa 1860-talet en vetenskaplig disciplin. Upplysningspro-
paganda spreds till allmanheten om hur nédvandigt det var att iakttaga
renlighet for att halla undan sjukdomar. Upptackten av virus och bakterier
och dess samband med sjukdomar och dalig hygien var revolutioneran-
de.

Intresset for att kunna framstélla en effektiv sopmaskin for hemma-
bruk blev stort. Det forsta patentet pa en handdriven sopmaskin fick
engelsmannen MacGeffey i mitten pa 1800-talet. Flera modeller foljde,
bl a dar dammsugningen astadkoms med en luftpump.

P& 1890-talet kom centrala vacuumanlaggningar i bruk. De bestod av
ett fast pumpaggregat som placerades i kallarvaningen, varifran ett ror-
system gick till byggnadens olika delar. Uttag for vacuumslangarna fanns
i rummens vaggar. Den har typen av anlaggningar var inte precis allméan
egendom utan installerades i officiella byggnader. | Sverige fanns en
sadan bl a pa slottet och i Hallwylska palatset i Stcckholm.

Drivkraften till dammsugaren var ett stort problem i borjan. | och med
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Vatten och av-
lopp dras in

att elektriciteten blev alltmer utbredd skapades nya mojligheter att med
sma elektromotorer driva centrifugalflaktar. Electrolux gjorde den forsta
modellen av en barbar dammsugare ar 1913.

Mojlighet till forbattrad hygien okade avsevart nar vatten och avlopp
installerades i husen. Nybyggda hus i staderna i slutet av 1800-talet
forsdgs med dessa sanitdara bekvamligheter, men det skulle annu drdja
lange innan det var standard. Fortfarande pa 1950-talet fanns det bo-
stader utan dessa bekvamligheter.

Pa landsbygden fick inte kvinnorna hjalp av arkitekter och darfor
byggdes dar langt fram i modern tid hus utan vatten- och avloppssystem.
Hemkonsulenterna, som startade sin verksamhet 1928, reste darfor
landet runt och propagerade for olika hjalpmedel och forbattringar i
hushallen och hemmen. De hade manga ganger svarigheter att over-
tyga om nodvéandigheten av forbattringar. Kvinnor betraktade av tradi-
tion inte rationalisering av sina arbetsuppgifter som nagot positivt.
Tvartom var det ett tecken pa lattja att sitta sysslolos, en kvinna skulle
alltid ha nagot for hander. Fritid, sjalvforverkligande och rekreation var
okdanda begrepp. Mannen understodde ocksa denna livssyn och dess-
utom kostade forbattringar i hemmet pengar. Det ansags vara onodiga
utgifter, da det nu fanns arbetskraft i hemmet.

Tvattbryggan vid Fiskarhamnen, Slussen i Stockholm

Tvatten tillhérde de mest arbetskrdvande uppgifterna i hemmet, som det behovdes
starka armar och god hélsa att klara av. Man tvéttade ett par ganger om aret host
och var. Det var manga moment att klara av innan tvétten lag manglad i prydliga
hégar i linneskapet. Det var status att ha ett valforsett linneférrad. Tvétten skulle
blotldggas, kokas i jarngrytan, 6sas med lut som kokades av bjérkaska, skéljas och
klappas vilket alltid gjordes utomhus i en sjo eller a, hdngas och sist manglas och
strykas.

Foto: Axel Malmstrém 1910, Stockholms Stadsmuseum.
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Tekniken i
hemmet pa
Tekniska museet

Ombyggnaden av Tekniska museets gamla avdelning Hem och
hushall ar nu fardig. Den nya utstaliningen har fatt namnet Tekni-
ken i hemmet. Som basutstéllning bor den ge besdkaren en grund-
information och en bra 6verblick 6ver utstéllningens &mne. Utstall-
ningen har darfér endast forsetts med korta dversiktstexter och
féremalstexter. Att staende lasa “romaner’” i vaggform ar mycket
arbetsamt och oinspirerande. Istallet kan den som vill férdjupa sig i
utstallningens @mne gora detta med hjalp av andra media — littera-
tur, film och video.

En nyhet dr informationsbordet, ddr besékaren sjélv kan sla upp och se hur
olika funktioner i hemmet har utvecklats fran forntid till framtid. Besokaren
letar sjélv fram den énskade informationen genom att vianda pa de tresidiga
tréklossar som bordet bestar av. En sida pa klossen ar forsedd med en
teckning samt rubriker, vdnder man nésta sida upp finner man en text som
berattar om t ex tvétt pa 1890-talet.

Foto: Soren Hallgren.

152




Till utstéllningen kommer ocksa att hora ett studierum med fore-
mal uppstéllda i kronologisk ordning, som tex beskriver ett red-
skaps utveckling. Utstallningens olika delar ar sa uppbyggda att de
tillater en viss flexibilitet. Det forblir mojligt att gora forandringar i
de olika rummen om det ar dnskvart.

Utstallningen bestar av fem avsnitt:

1860-tal: det for industriella samhallet, sjalvhushall

e 1900-talets borjan: industrialisering, massproduktion, penning-
hushall

1930-tal: funktionalism, rationalisering, nya bostadsideal
1940-1960-tal: drommen om maskinen som o6vertar allt arbete;
forskning, design, marknadsforing

1970-tal och framtiden: standard idag — standard imorgon.

En ldagenhet fran 1930-talet skildrar de funktionalistiska idealen ljus — luft —
rena ytor. Bostadens olika rum skulle ha bestimda funktioner. Kéket skulle
t ex vara en ren arbetsplats och inte liangre en samlingsplats for hela
familjen. Ytorna skulle utnyttjas rationellt. Skapen minskade i antal och
omfang. Det var inte ldngre meningen att man skulle ha stora forrad.
Istéllet skulle man handla oftare och ocksa utnyttja hel- och halvfabrikat,
sa att vistelsen i koket inte skulle behéva bli lang. Det propagerades fér
fler maskiner till hjdlp i hemmet, sa att husmor skulle fa mera fritid.

Fritid var ett nytt begrepp pa 1930-talet.

Foto: Soren Hallgren.
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Elektricitetens
genombrott

Kylskapet

Bostadsstandard
vid sekelskiftet

Socialestetiska
stromningar

En stor forbattring i hemmet vid 1900-talets borjan var installationen
av elektricitet. Redan fore sekelskiftet fanns en rad elektriska apparater
att kopa, men de forblev helt ointressanta sa lange bostdderna inte hade
elektricitet.

Elektricitet installerades forst i de formdgnas hem och det var ocksa i
de hemmen som 1900-talets nyheter av elektriska produkter introducera-
des, exempelvis dammsugaren, brodrosten, strykjarnet, ondulerings-
tangen och kaffekokaren.

Det skulle droja flera decennier annu innan dessa hjalpmedel var van-
liga i hemmen. Inte heller var de en sjalvklarhet hos dem som hade rad,
for i dessa hem fanns ju tjanstefolk som utférde arbetet. Nar det borjade
bli svart att fa tjanstefolk, kunde det daremot handa att det i annonserna
lockades med att det t ex fanns dammsugare.

Forsta varldskriget spelade en viktig roll for elektrifieringen av landets
bostader. Det var brist pa fotogen och karbidlamporna luktade illa.
Allt fler hus anslots till elverkets nat. Lattnaden var stor nar de gamla
fotogenlamporna kunde kastas.

Néasta uppfinning av stor betydelse blev kylskapet. Tva ingenjorer,
Baltzar von Platen och Carl Munters, lyckades 1925 att alstra kyla genom
varme. Uppfinningen vackte stor uppmarksamhet bade i Sverige och
utomlands. Antligen fanns det ett bra satt att forvara farskmat pa. Fore-
gangaren till kylskapet, isskapet, var inte alls lika effektiv. Det rann och
droppade dessutom nar isen smalt.

Electrolux startade kylskapstillverkningen 1925. Kylskapen vari borjan
dyra, men redan pa 1930-talet borjade de bli vanliga. HSB installerade
kylskap i sina lagenheter som standard och snart borjade de bli ett
"maste’”’. De aldsta kylskapen holl i flera decennier, detta till skillnad
mot dagens. Daremot var de knappast energisnala — att spara pa elektri-
citet ansags inte heller sarskilt nodvandigt.

Inflyttningen till staderna hade under andra halften av 1800-talet varit
stor pa grund av industrialiseringen. Bostadsbrist och trangboddhet blev
foljden av att stadernas innevanareantal steg. | Stockholm bestod vid
sekelskiftet de flesta bostader av ett rum och kok. Dessa arbetarbostader
var ofta morka och saknade sanitara bekvamligheter, trots detta var de
inte billiga, eftersom efterfragan pa bostader var stor.

Socialt engagerade manniskor insag att nagot borde goras for att forsoka
forbattra forhallandena for dem som hade det samst stéllt i samhallet.
I England och Tyskland framférdes socialestetiska idéer i slutet av 1800-
talet. Dessa idéer gick ut pa att lata konstnarer deltaga i den industriella
produktionen, for att fa fram bra och billiga massproducerade varor samt
att tillsammans med arkitekter skapa enkla men vackra och funktionella
bostader at arbetarna.

Harigenom skulle man skapa lyckligare manniskor och dessa skulle i
sin tur skapa ett battre sambhalle.

En ivrig foresprakare for dessa socialestetiska idéer i Sverige var Ellen
Key. Hon ansag det viktigt att konstarerna kom ut i industrin. Ellen Key
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Tvattstuga i HSB-hus pa 1930-talet

HSB satsade pa 1920-talet pa kollektiva maskintvéttstugor for att underlatta for
husmddrarna. Men innovationer &r svara att acceptera pa en gang. Husmédrarna
ansag att maskinerna skulle férstora tvatten och inte heller trodde man att tvatten
kunde bli ren. Tvéttkonsulenter anstéalldes fér att lara ut hur man skulle tvatta
med maskinernas hjédlp samt férklara att de inte heller forstérde tvétten.

Foto: HSBs bildarkiv.

skrev Skénhet for alla 1899 och hon forde ocksa fram sina idéer i fore-
lasningar och utstallningar. Det ansags som en viktig del i folkbildnings-
‘arbetet att hjalpa arbetarna att skaffa sig en battre miljo.

Den réda stugan med vita knutar — Carl Larssons Sundbornoch Ragnar
Ostbergs skrift Ett hem, dess byggnad och inredning — blev ideal for hem-
inredning och bostad. Egnahemsrorelsen startade vid sekelskiftet och
hade péa sitt program ""eget hus aven till de manniskor som inte hade
gott om pengar”’.

Svenska Slojdféreningen blev den organisation som mer malmedvetet
kom att arbeta for dessa socialestetiska stravanden. Arbetet leddes av
Erik Wettergren, Elsa Gullberg och Gregor Paulsson. Den senare blev den
som skrev foreningens propagandaskrift Vackrare vardagsvara.

For att fa fram battre industriprodukter startade Slojdforeningen 1914
en formedlingsbyra, som fungerade som en arbetsféormedling mellan
konstnaren och industrin.

Det forsta resultatet av detta arbete konkretiserades i Svenska Sl6jd-
foreningens Hemutstéllning pa Liljevalchs konsthall i Stockholm 1917.
Déar presenterades bla ett antal rumsinteriorer i vilka man visade hur
man med enkel inredning anda kunde fa ett vackert och funktionellt hem.
Utstallningen visade fardiga interiorer med glas, porslin, mébler, textilier
m m, forslag som tagits fram i samarbetet mellan konstnarer och indu-
strin. Trots att de produkter som visades var avsedda for arbetare blev
det inte framst arbetarna som kom att kopa dem, utan det blev istéllet
de radikalas ideal. Aven om utstidliningens innehdll séaledes inte fick
nagon riktig forankring hos arbetarna blev det en publiksuccé och man
fortsatte att forsoka forbattra industrins produkter samt bostaderna.
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HSB startar

Funktionalistiska
idéer

Ménniskors
boende utreds

HSB, som startade 1923, ville bygga bra och billiga bostader till dem som
hittills varit uttamnade at hyresvardarnas godtycke och héga hyror. Bo-
staderna som HSB byggde skulle alla innehalla en viss grundstandard —
ordentligt inredda kok, toalett och dusch eller badrum. Det var inte sa
alldeles latt att 6vertyga dem som skulle sta for lanen att det sista var
nodvandigt. Argumentet for att inte bygga dusch eller badrum var bl a
att arbetarna tvéttar sig ju inte’’. Idag far man inga lan till byggande av
bostader utan badrum eller dusch.

1930 invigdes Stockholmsutstéliningen, arrangerad av Svenska Slojd-
foreningen. Den presenterade ett socialpolitiskt program for battre bo-
stader for gemene man. Utstallningen innebar genombrottet for en ny
bostadsplanering, nytt bohag och en ny arkitektur — en funktionalistisk
totalmiljo. Renlighet, ljus och luft var malsattningen.

Utstallningen forordade ocksa bland sina idéer massproduktion.
Funktion, material och tillverkningsmetod var de viktiga faktorerna
som utgjorde norm for formgivningen.

Standardisering av bostader och inredning diskuterades mycket under
1930-talet. Arkitekt Uno Ahrén skrev redan 1929 — att sitta, att ligga, att
dricka kaffe, dessa och manga andra sysselsattningar utfoérdes av de
allra flesta manniskor pa exakt samma satt. De enkla méanskliga behoven
ar standard. Svenska Standardiseringskommissionen (SIS) startade sin
verksamhet 1922.

For att f& veta mer om manniskors boende startades 1939 en bostads-
utredning, pa initiativ av Gotthard Johansson. Brita Akerman skrev 1941
boken Familjen som viéxte ur sitt hem. Den byggde pa en undersokning
av Over 200 stockholmsfamiljers bostadsférhallanden. Under hela 1940-
talet gjordes bohagsstudier. Det arrangerades bocirklar for att lara man-
niskor att inreda och anvanda sin bostad battre. Bostadsutredningen
hade inflytande 6ver de anvisningar angaende lagenheternas planering
som bostadsmyndigheterna bérjade ge ut pa 1940-talet och som senare
fick namnet God bostad. Dagens bostadsbestammelser finns foreskrivna
i Svensk Byggnorm.

Svenska Slojdforeningen startade 1948 med funktionsstudier av
moblers matt och hallbarhet. Dessa utredningar och studier fortsatte
under 1950- och 60-talen och 6vertogs av Mobelinstitutet, som bildades
1967. Inte bara pa bostads- och inredningssidan intresserade man sig for
forskning. Under krisaren, under andra varldskriget med ransonering
som foéljd, startade en grupp kvinnor organisationen Aktiv hushéllning.
Det visade sig vara en nédvandig verksamhet. Som f6ljd startade 1944
Hemmets Forskningsinstitut. Institutet skulle engagera sig i forskning
och tekniska och ekonomiska problem som gallde hushéllet. Man bérjade
testa produkter, gjorde tidsstudier av olika arbetsmoment, provade olika
arbetshojder m m. Resultaten gavs ut i skriftform. 1944 startade ockséa
Kooperativa Forbundet (KF) sitt provkok. | borjan testades livsmedel,
men utdkades sedan till att &ven omfatta hushallsredskap.

Under 1950-talet forbattrades hushallens ekonomi och det fanns av-
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Djupfrysning
slarigenom

Modern tvattstuga i hyreshus i Uppsala

Kravet idag pé allt stérre bekvamlighet har gjort att den kollektiva tvéttstugan fatt
konkurrens alltmer av den egna tvattmaskinen i bostaden. Tvétta har blivit enkelt
bara légga in tvétten i maskinen ta ut den och ldgga den i torktumlaren. Mangla
och stryka gérs allt mindre, eftersom det idag inte ldngre &r status att visa upp sitt
linneskap. Kravet pé hygien har gjort att det tvéttas flera ganger i veckan, vilket
betyder att det ldggs ner mer tid pa tvétt i ett hushall idag 4n vad man gjort tidigare.
Foto: Ann Christine Eek.

sattning for den allt storre méangd bra och daliga varor, som kom ut pa
marknaden. An storre blev behovet av hjalp for konsumenten att hitta
ratt i denna varudjungel.

1951 kom varudeklarationsnamnden. 1957 blev Hemmets Forsknings-
institut och Aktiv hushallning statligt under namnet Statens institut for
konsumentfragor. Reklamen bredde ut sig och konsumentupplysning
ansags alltmer nodvéandig for att hjalpa konsumenten att valja ratt bland
alla reklamslogan.Det gjordes en konsumentutredning och féljden blev
ett nytt statligt verk, Konsumentverket. Konsumentombudsmannen (KO)
kom till 1970 for att dvervaka att marknadsforingslagen verkligen till-
lampades. En ny marknadsforingslag kom till som innebar att det blev
forbjudet att sprida osanningar i reklamen. 1976 var det dags for nasta
steg, da slogs KO ihop med Konsumentverket.

Hela 1950- och 60-talen genomsyrades av en tro pa maskinen som skulle
Overta alltmer av hushéllsarbetet. Slagord som “Acceptera maskinen,
kdara husmor” spreds hurtigt over landet. Vi forutspaddes en framtid dar
maskinen arbetade at oss och dar vi skulle intaga maten i form av piller.
Atminstone skulle vi képa fardiglagad och fryst mat som bara skulle
varmas i elektronugnen. Inte nagon skulle behova slosa tid pa nagot sa
onodigt som matlagning.

Djupfryst mat borjade lanseras i slutet pa 1940-talet. Djupfrysning av
livsmedel var frdn borjan bara avsett for industrin, inte for hemmabruk.
Snart insag man dock vilken lattnad det innebar sarskilt for lanthus-
hallen att kunna konservera med hjalp av djupfrysningstekniken istéllet
for de traditionella konserveringsmetoderna. Under 1970-talet har frysen
blivit standard i svenska hem. | 70-talets frys forvaras inte bara indu-
striellt fardiglagad mat, utan manga har insett frysens mojligheter for
att kunna rationalisera matlagning och bakning i hemmet.
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Plast

Kop, slit och
slang

| det perfekta samhéllet man dromde om skulle manniskan ocksa
skyddas mot farliga bakterier. Manniskan och hennes omgivning skulle
hallas rena med en mangd kemisk-tekniska produkter. Halsovards-
namnden stéllde krav pa battre hygien, bl a med bestammelser om hur
livsmedel skulle forvaras i affarerna. Plasten blev det stora materialet
nar det géallde forpackning av livsmedel. Samtidigt overgick detalj-
handeln alltmer till sjalvbetjaning.

Dessa tva faktorer tillsammans gav oss de plastforpackade livsmedlen.
| sin mest extrema form har man kunnat kopa plastforpackade skalade
bananer. Tyvarr har det visat sig att den hermetiskt tillslutna plastfor-
packningen kan gynna nya okdanda bakteriekulturer.

Plasten gjorde sitt definitiva insteg i de svenska hemmen pa 1950-talet,
det var en utveckling som tagit ca 100 ar. Den forsta plasten ""celluloi-
den” foddes i USA pa 1860-talet, men inte forran pa 1930-talet fick den
nagon betydelse i de svenska hemmen. Perstorps fabrik i Skane borjade
1917 tillverkningen av fenoplast (bakelit), som uteslutande till en bérjan
anvéandes vid framstallningen av foremal inom elektrotekniken. De forsta
plastprodukterna var ofta av dalig kvalitet och man forsokte ofta imitera
aldre material. Plastmaterialen kravde nya tillverkningsmetoder och aven
ny formgivning. Forst i slutet av 1950-talet fick vi plastprodukter med en
sjalvstandig formgivning.

1960-talet inleddes med debatten om kop-slit-slang. Man ville inte langre
binda sig vid féremalen utan istallet konsumera, forbruka och slanga.
Livslangden pa vara hushallsmaskiner och andra produkter blev allt
kortare. Ateranvdndningen ansags reaktionart, olénsamt och konsum-
tionsovéanligt. Engangsprodukterna blev allt fler och problemen med av-
fallet blev allt storre. Reklambroschyrerna blev alltmer forforiska, inte
alltid stamde reklam och verklighet 6verens. 1978 blev det i lag forbjudet
att sprida vilseledande reklam. Institutionerna som idag vakar over
maéanniskornas valfard ar manga jamfort med for 100 ar sedan da tradition
och socialt tryck var de styrande faktorerna for utvecklingen. | slutet pa
1960-talet kom reaktionen. Diskussionen om konsumtionssamhallets
konsekvenser kom i blickpunkten. 1970-talet blev ett decennium av be-
sinning. | milj6- och energikrisens spar féljde nya ideal. Vi borjade tala
om livskvalitet.

Teknisk utveckling ar ju detsamma som férbéattringar av redskap. Att
dessa forbattringar inte alltid leder till en forbattring av livskvaliteten kan
man emellertid inte bortse ifran. Tyvarr har vi fatt en bakvand teknisk
utveckling. Man satsar intensivt pa hogteknologisk utveckling, t ex inom
det militara omradet. Som biprodukter kan man kanske fa redskap, som
kan anvéandas i vardagslivet, t ex teflonpannan.

Manga maskiner har gjort livet svarare. Buller, stress och utkonkurre-
ring hotar. :

Forbattrad hemteknik behover inte leda till ett prylsamhalle. Tekniska
forbattringar kan mycket val innebara battre hallbarhet, dvs mindre "slit
och slang”.
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Hemmet ar 2000

Tyvarr ser den traditionella marknadsekonomin ofta sadana forbatt-
ringar bara som ett hot just mot marknaderna. Endast genom en ny syn
pa vad som ar I6nsamt kan vi fa vettigare tekniska utvecklingar. Fore-
tagens stréavan efter Ionsamhet far i framtiden inte langre innebara sam-
hallsekonomiskt och globalt sléseri med resurser, ravaror, energi och
miljo.

Vara hem ar 2000, hur kommer de att se ut? Idag kan man se tva trender
helt tydligt, frdgan &r vilken kommer att vara den starkare. De som vill
gora sig oberoende av tekniken eller de som vill ha mer hjélp av tekniken?
Skall vi far mer teknik och mer standardisering eller skall utvecklingen ga
mot mindre teknik och mindre standardisering? Teknik betraktas av
manga som nagot negativt och manniskofientligt. | dessa kretsar talar
man ofta om att atervanda till naturen och anvéanda sa fa och sa okompli-
cerade hjalpmedel som madjligt. Man &r emot allt sléseri med ravaror och
energi. Dessutom finns det idag ocksa en 6nskan att komma undan sam-
hallets forsok att likrikta konsumenter och medborgare for att uppna
storre rationalitet. Det kan darfor bli mode att ha icke standardiserade
redskap och inredning. Manga avfardar denna inriktning som nostalgisk
verklighetsflykt och menar att den tekniska utvecklingen kan vi inte kom-
ma undan. Teknik kan i manga fall underlatta for manniskor i deras
arbete.

Mer teknik behover emellertid inte betyda flera maskiner, tvartom tror
manga att utvecklingen kommer att ga mot farre apparater med flera
funktioner inbyggda. Hushéllsapparater skulle kunna forses med elektro-
niska kontrollkretsar, sa att hemdatorn kan kontrollera om apparaten ar

Framtidens bostad hur blir den? En flexibel bostad ddr rummen kan @ndras om
allt efter behov. Ett stort bolandskap med sma sovceller runt vadragsrum, kék och
badrum. Hushallsroboten beredd att uppfylla vara 6nskemal. Hemdatorn som
sdtter pa och stanger av vara maskiner och med vilkens hjédlp vi snabbt kan fa
information fran olika myndigheter.

Foto: Svensk Forms bildarkiv.

T
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Vilken teknik for
vara hem?

funktionsduglig samt lokalisera eventuella fel. Det vore positivt att sjalv
kunna veta vad som ar fel pd en maskin och inte vara i handerna pa repa-
ratérerna. Manga kanner sig idag maktlésa nar maskinerna i hemmet be-
hover repareras och kanner sig helt utlamnade att tro pa vad reparatorer-
na sager.

Hemdatorn finns redan idag och med hjéalp av den kan man exempel-
vis séatta pa och stanga av alla maskiner i vara hem. Det ar anda tveksamt
hur manga som skulle vara i behov av sddana styrmojligheter. Det kravs
antagligen att datorn kan anvandas till manga idag annu inte patankta
funktioner for att den skall f& ndgon stor utbredning.

| vara hem kommer kanske ocksa att finnas robotar, fran sjalvgdende
dammsugare till robotar som fungerar som hembitraden och kan utféra
en mangd arbeten, t ex stada, skotta sno, svara i telefon, vara barnvakt,
bevaka villan, klippa graset m m.

Det kan tankas bli standard med maskiner som kan spara och lagra
energi, liksom med sma kompakteringsmaskiner som ingar i en kedja for
atervinning av avfall.

Ett omrade som kommer att 6ka i hemmet ar informationsteknologin.
Utvecklingen gar mot annu mangsidigare och billigare apparater. Det blir
mer avancerad teknik men farre apparater. TV, telefon, skrivmaskin och
dator kombineras till en enhet. Man kan aven tankas byta teknologi, sé att
gamla funktioner utfors av maskiner som bygger pa nya tekniska princi-
per, tex den mekaniska skivspelaren kan ersattas av en digital laserskiv-
spelare.

Faror och risk for maktmissbruk finns i alla samhallen och i synnerhet
i ett samhalle med teknik som bygger pa avancerad styrning.

Det ar positivt att med datorns hjalp kunna kommunicera och snabbt fa
information. Men det ligger ocksa en fara i att myndigheterna till detta
andamal centraliserar all information till en enda databas. Var gar grén-
sen mellan att vara beskyddad och att vara 6évervakad?

Aven inom hemtekniken star vi infor valet mellan storskaliga, centralise-
rade och hogeffektiva I6sningar, och mellan sméaskaliga decentraliserade
I6sningar som inte kan utnyttja stordriftens fordelar. Fjarrvarme, hoghus,
centralantenn, kollektivtvattstuga, kvartersvideotek, eller kvartersdata-
central ar exempel pa centraliserade l6sningar. Den privata skivsamling-
en, den egna TV:n, oljepannan i den fristdende villan och hemdatorn ar
exempel pa decentraliserade I6sningar.

Storskaliga |6sningar foredras av manniskor i allmanhet bara om de
inte skulle fa mera valfrihet med smaskaliga 16sningar. Manniskor ar ofta
beredda att betala mycket for det oberoende som egna apparater ger.

Visserligen beror valet till sist anda pa om man har rd&d med decentrali-
serade l6sningar. Men oberoendet uppfattas i regel som en vasentlig del
av livskvalitén att tiderna behover vara riktigt daliga for att man skulle
vilja valja centraliserade |0sningar.

Vilken teknik valjer vi eller tvingas vi att valja? Hemmet ar en bra ut-
gangspunkt for en sddan diskussion, eftersom bostaden och den teknik
vi anvander déar ar sa pataglig for alla. Det ar sa latt att forsta vad forand-
ringar skulle innebaéra.
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Tvatt

11 — Tekn. museets arsbok

Innanfor den egna
troskeln

Av Tarja Cronberg

Tekniken har invaderat hemmen. Det ar ocksad i hemmet, som vi mest
konkret kan se den tekniska utvecklingens konsekvenser for var livsstil
och vart dagliga liv. Den har paverkat bade hushéllsarbetets innehéll och
organisation. Har det blivit som vi 6nskade oss, och vem har bestamt, att
det skulle bli s& har? Dessa ar nagra av de fragor, som Inga-Lisa
Sangregorio och jag har diskuterat i rapporten — /nnanfér den egna
tréskeln — ny teknik och dess konsekvenser fér livsstilen. Boendet som
exempel, som sekretariatet for framtidsstudier i samarbete med STUs
konsumenttekniska forskningsgrupp har gett ut under aret.

Vi granskade tre funktioner innanfér bostaden: tvétten, TV och inkép/
forvaring.

Vilka mal?

— Hushallstvétten ar den tyngsta sysslan i hushallet och tillika den, som
med de forutséttningar, den tekniska utvecklingen skapat, effektivast kan
goras till féremal for rationaliseringsatgdrder medférande besparing av
arbetskraft och tid. Detta skrev bostadskollektiva kommittén i SoU
1956:52. Det ar utan tvivel sa, att innan tekniken gjorde sitt intrade i hem-
men, fanns dar manga tunga arbetskravande sysslor. Den klart uttalade
malsattningen bade fran samhallets och antagligen ockséa fran individer-
nas sida har varit att underlatta detta arbete.

Medan detta idag verkar som ett sjalvklart mal, kan vi dock undra, var-
for man inte utnyttjat den tekniska utvecklingen till att helt avskaffa nagra
av dessa sysslor. Redan 1940 ars befolkningsutredning konstaterade, att
— teoretiskt vore ur enbart teknisk och ekonomisk synpunkt rationellt
att helt avlasta hemmen fran allt tungt tvéttarbete. Bade kdnsloméssiga
och sakliga skdl gor emellertid detta ogenomférbart i praktiken (ur
Kollektiv tvatt, SoU 1947:1). Att man inte avlastat hemmen fran dessa
arbetsuppgifter forklaras i Familjeliv och hemarbete, SoU 1947:46.

"Man konstaterar, att andra arbetsuppgifter, t ex barnens vard, gor det

nodvandigt, att arbetskraft finns i hemmen, och att det — ur hemmens
synpunkt innebdr ocksa ofta ett tillskott till trevnad och har stor upp-
fostrande betydelse, att varierande produktionsuppgifter kvarligger inom
hemmet.
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TV

Inkép och
forvaring

Nar det galler den tekniska utvecklingen och tvéatten, kan vi hitta valdefi-
nierade mal, namligen att underlatta hushallsarbetet men bibehalla det
innanfor hemmet. | fraga om en helt annan typ av teknik i hemmen, TV,
ar detdaremot svart att finna klara malformuleringar i statliga utredningar
for varfor vi skulle ha TV. I inledningen till sitt betdnkande om televisionen
i Sverige, SoU 1954:32, skriver utredningen, att — med televisionen har
ett helt nytt element kommit in i vart samhaéllsliv och rubbat cirklarna for
tidigare fast etablerade férhallanden och vanor. Trots detta handlar di-
rektiven for utredningen uteslutande om de tekniska, organisatoriska och
finansiella problemen medinférande av TV. Endasti en bisats konstaterar
man, att det ar viktigt, att — man ej enbart stannar infér dem, utan be-
traktar televisionen som en ny och betydelsefull faktor i den tekniska om-
vélvning, som snabbt férandrar forutséttningarna for var tids civilisation.
Utredningen diskuterar i enlighet harmed ocksa de sociala konsekvenser-
na. Man faster tex stora forhoppningar vid TV’'s mojlighet att 6ka kon-
takten mellan manniskor — att bryta ner isoleringskanslor, att skapa ut-
gangspunkter och mdjligheter fér ett aktivt deltagande i samhaélls-
arbetet pa bred basis, att underlédtta idéutbytet ménniskor emellan samt
att sammanféra individer fran skilda miljéer och yrkesgrupper framstar
som angeldgna uppgifter. Trots dessa nagot vaga forhoppningar om de
sociala konsekvenserna har malsattningen att infora TV otvivelaktigt
bestdmts mera av ekonomiska och tekniska forutsattningar @n av att
uppfylla nagra uttalade behov hos manniskorna.

Det tredje exemplet, inkdp och férvaring, karakteriseras av en total brist
pa malsattningar, och utvecklingen kan sagas ha varit “spontan’. Detta
konstateras t ex i distributionsutredningen, SoU 1975:69 — under ett par
decennier har distributionssystemet utvecklats under en i stort obunden
konkurrens mellan féretag. Nagot preciserat samhéllspolitiskt mal for
systemet har inte funnits, utan intresset har framst inriktats pa den eko-
nomiska aktiviteten i foretagens varuéverforing i syfte att astadkomma
laga kostnader och priser. Den strukturrationalisering, som darav inom
handeln varit en foljd av detta, har dessutom sannolikt paskyndats av
den tekniska utvecklingen pa andra omraden, bl a genom spridning av
bilen och 6kade kyl- och frysutrymmen inne i bostaden.

Dessa tre exempel pa ny teknik i hemmen visar olika grad av med-
vetenhet i fraga om malsattning nar ny teknik tagits i bruk. De tacker
hela bredden fran klart formulerade mal (tvatt) till total brist pd desamma
(inkop).

Vem har styrt?

| rapporten har vi tagit upp tva alternativa modeller for styrning av den
tekniska utvecklingen. En tankbar modell ar, att hushallen (allménheten)
identifierar sina verkliga behov. Dessa uttrycks sedan som gemensamma
mal tex i den politiska processen och blir styrande for den tekniska ut-
vecklingen, som sker hos foretagen.

Enligt den andra modellen ar det féretagen, som styr valet av teknik
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medan hushallens behov kommer till uttryck i deras beteende képa—inte
kopa.

| bada fallen ar det speciellt intressant att studera samhéllets roll i
denna process a ena sidan dess styrning av utvecklingen, och a andra
sidan som den som tar hand om konsekvenserna.

| tvattexemplet har samhallet i princip forordat kollektiva lI0sningar,
men inte styrt utvecklingen. Flera faktorer har samverkat till en utveck-
ling i riktning mot privata i stéllet for kollektiva I6sningar — hushallens
ekonomi har forbattrats, de kollektiva I6sningarna har ofta inte anpassats
efter hushallens behov, den tekniska utvecklingen pd andra omraden,
tex kéllarlésa hus, har slagit ut fastighetstvattstugorna i manga bostads-
omraden och inte minst har konkurrensen inom branschen och rationa-
liseringar inom produktionsprocessen lett till, att priserna pa hushalls-
kapitalvaror relativt sett minskat. | denna situation har det for hushallen
varit lattare att I6sa sina otillfredsstallda behov — bekvam tillgang till
tvattmaskin — genom individuella 16sningar — kdp och installering av
egen tvattutrustning — an att paverka bostadsforetagen och/eller sam-
hallet.

| fraga om TV forutsatte den tekniska utvecklingen ett beslut frdn sam-
hallets sida om att inféra TV-sandningar och gora de nédvandiga inves-
teringarna. En viss vardegemenskap har dock funnits mellan samhélle
och foretag. Féretagen stéllde aktivt utrustning till forfogande och be-
kostade en del av utvecklingskostnaderna. Den svenska radioindustrin
befann sig ocksa vid TV's introduktion i en nedgéngsperiod med relativt
stor outnyttjad kapacitet. Den var foljaktligen angeldgen om den nya
marknad, som skulle uppstd i och med inférandet av reguljara TV-
sandningar. Inte heller hushallen protesterade aktivt emot att komma in i
TV-aldern.

| det tredje exemplet, inkbp och forvaring, framtrader samhallets
dubbla roll séarskilt tydligt. Har har foretagen planerat pa ett satt, som
framst tagit hansyn till distributionsledets 6nskemal. Planeringen har
rattfardigats genom héanvisning till ett idealhushall med ett ur distribu-
torernas synvinkel rationellt inkopsbeteende (veckoinkop).

Verklighetens icke ideala hushall har med vaxlande framgang mast an-
passa sig till en ur deras synvinkel ofta irrationell planering. Samhallet
har dels drivit pa och underlattat utvecklingen mot storre enheter —
centrumplanering, parkeringsnormer, krav pa butikslokaler och utrust-
ning — dels i efterhand forsokt lindra de negativa konsekvenserna med
stod till butiker i glesbygd, hemsamariter m m.

| de tre exemplen, vi studerat, kan man skonja ett samspelmellan hus-
hall, foretag och samhalle, men rollférdelningen ar inte entydig, och spel-
reglerna varierar.

Konsekvenserna

Vad har den tekniska utvecklingen betytt? Vilka behov har tillfredsstéallts?
Utvecklingen av tvattmaskin och annan tvattutrustning har lett till, att
tvattarbetet underlattats vasentligt. Det ingar numera som en féga upp-
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seendevackande del av hushallsrutinen. Behovet av att planera tvatt-
arbetet har minskat och stortvatten, som tog minst en arbetskraft i an-
sprak under flera dagar, har praktiskt tagit forsvunnit. Stora mangder
smutstvatt lagras inte langre i hemmet, och behovet av att ha stora for-
rad av bords- och sanglinne har minskat.

Om den totala tidsatgangen for tvatt har minskat ar dock osakert. Det
ar svart att finna jamforbara siffror i Sverige. | rapporten har vi citerat
en amerikansk undersokning, dar man har kunnat gora jamforelser i
tidsanvandning i hushallsarbetet anda sedan tjugotalet. | studien kon-
stateras, att ingen del av hushallsarbetet har underlattats s& mycket av
den tekniska utvecklingen som tvatten, men att tiden, som anvands for
tvatt trots detta okat. Man har mera klader och tvattar dem oftare. Under-
sokningen konstaterar, att varken introduktion av elektriska tvattmaskiner
1925, automatiska tvattmaskiner 1949, automatiska torkmaskiner 1955
och "wash-and-wear” klader 1964 namnvart har paverkat den tid per
vecka, som gar at for tvattarbetet (den hemmaarbetande kvinnans
tidsanvandning). Detta bekraftar iakttagelsen att hushallsarbetet svéller
ut tills det fyller den tid, som star till forfogande. Tvattmaskin och
torktumlare sparar inte tid om husmor tvattar varje dag. Inte alla
maskiner minskar arbetsinsatsen. Med vissa maskiner stimuleras man till
att gora arbeten, som annars inte hade utforts.

Tvattarbetet har blivit lattare att passa in i den hart pressade vecko-
rutinen hos hushall utan hemmaarbetande vuxen. Arbetet har ocksa
spritts pa flera manniskor framst genom den pagdende hushallssplitt-
ringen, men troligen dven genom en annan arbetsfordelning mellan man
och hustru, atminstone i yngre hushall. Sedan de tunga arbetsmomenten
Overtagits av maskinerna, har aven mannen borjat tvatta.

Utvecklingen av hushéllens inkdpsbeteende har i viss man gatt i mot-
satt riktning, beroende pa koncentrationstendenserna inom handeln.
Medan inkdpen tidigare utan storre krav pa planeringen kunde pressas
in i den dagliga rutinen, maste manga hushall idag planera inkdpen och
avsatta en bestamd tid, ofta for tva personer, for att “"veckohandla”.
Man kan saga, att utvecklingen pa det har omradet snarast lett till en
atergang till ett tidigare skede, da hushallen i hemmet férvarade stora
mangder livsmedel.

Eftersom manga hushall inte haft mojlighet att anpassa sig till detta
nya monster, har tiden for inkdp antagligen 6kat totalt sett.

Betréffande TV's konsekvenser for det dagliga livet, har vi i rapporten
forsokt bortse fran programinnehéllet och framst intresserat oss for TVs
inflytande pa forhallandena i hemmet.

Nar det galler konsekvenserna av, att TV finns i hemmet, &r det speciellt
den tillgdngliga tiden som &ar av intresse. Den tid, som géar at till TV-
tittande, méste rimligen ha utnyttjats fér annat innan TV'n fanns. Det ror
sig om drygt 11 timmar i veckan for genomsnittstittare. Siffran doljer
dock stora individuella variationer. Var har tiden tagits?

Under perioden intraffade flera arbetstidsforkortningar, vilka torde del-
vis ha motverkats av langre arbetsresor. Att en del av tiden tagits fran
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radiolyssnandet, ar belagt i flera undersokningar. Ytterligare en del av
tiden tycks ha tagits fran somn.

Det ar inte bara intressant, hur mycket tid som gar at for TV-tittandet,
utan ocksé vems tid. M&n ser mera an kvinnor, pensionarer ser mest, de
unga minst. Barn ser dock lika mycket eller mer an pensionarer och de
hogre utbildade ser mindre an de lagre utbildade.

Utover tidsforbrukningen ar det svart att analysera TV's inflytande pa
levnadsvanor. TV'n spreds sa snabbt, att ingen storre systematisk forsk-
ning hann goras dessforinnan. Det ar dock tvivelaktigt, om televisions-
utredningens spadomar om Okad kontakt mellan méanniskorna har fram-
jats genom TV. Tvartom har man bla i Kristianstad-undersékningen
(SoU 1976:71), som skildrar sociala monster i tvd kommuner i
Kristianstads lan, konstaterat att cirka halften av familjerna har en livsstil
baserad pd hemmet och familjen. Fritiden dgnas at samvaron i familjen,
barnen, villan och tradgarden, utflykter i skog och mark och samling
kring TV. | manga fall &r denna fritid sa avskild fran omvarlden att utre-
darna finner det beréttigat att tala om “gemensam isolering”’. Familjens
relativa isolering och starkt privatiserade livsstil Overraskade utredarna,
som konstaterar att — bristen pa tid, TV'n som samlingspunkt och bilen ar
faktorer, som man hénvisar till fér att forklara bortfallet av lokala kon-
takter.

Gemensamt for alla de studerade exemplen och deras konsekvenser
for manniskornas livsstil och dagliga liv ar att ny teknik fram for allt
bidragit till privatisering och isolering. Utvecklingen har lett till att
funktioner, som tidigare fanns pa fastighetsnivaer — tvattstugor — eller
pa kvartersniva — dagligvarubutiken — har forsvunnit. De har dels ersatts
med storre enheter pa langre avstand (omradestvattstugor, livsmedels-
hallar), dels med utokad teknisk utrustning i den egna bostaden (storre
kylskap, frys, egen tvatt- och torkutrustning). Narmiljon — grannskapet —
har utarmats. Samtidigt har anledningarna till att lamna den egna
bostaden minskat.

DET HAR FRAHKONMIT AT SVENSKARVA
INTE ROR SEJ TILRACKLICT, VARFSR Ul
FORESLAR RAIT EN HOTIONS CYKEL [3or
INGH | VARJE HUS HALL

Att valja teknik

Att tekniken haft negativa konsekvenser, framfor allt nar det galler
boendet, betyder naturligtvis inte att tekniken ar ond i sig. Det &r mera
frdgan om hur, av vem och i vilket syfte teknikens spridning organiseras.
Samhallet har mindre kontroll 6ver framtagning av ny teknik — en funk-
tion som i en marknadsekonomi i forsta hand tillvaratas av féretag —
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men borde ha storre forutsattningar att styra spridningen av teknik pa ett
satt, som Overensstammer med en 6nskad utveckling.

TV skulle t ex ha kunnat spridas pa ett satt, som samtidigt mojliggjort
Ookad kontakt mellan manniskorna. Tvattfragan hade kunnat I6sas péa ett
satt, som mojliggjort en bekvam l|6sning av tvattfragan utan att varje
hushall maste skaffa sig sin egen utrustning.

Denna styrning sker i sjalva verket redan idag indirekt genom stodat-
garder eller avsaknad pa stodatgarder. Inom boendet sker styrningen t ex
genom skattepolitiken, utformning av bostadsstodet, byggbestam-
melser, laneregler m m. De studerade exemplen visar att det kravs storre
medvetenhet om konsekvenserna av denna indirekta styrning och sam-
spelet mellan de olika atgarderna.

En ytterligare slutsats blir att det ar angeléaget att finna metoder, som
mojliggor en systematisk uppféljning av den tekniska utvecklingen i for-
héallande till samhaéllets sociala, politiska och ekonomiska utveckling. En
fortlopande offentlig debatt och en bevakning som skéar tvars genom
samhallets olika sektorer med hjalp av remisser eller utredningar ar tva
exempel pa dylika metoder.

Vilken ny teknik skall vi da valja for framtiden? Ny teknik och dess
spridning har hittills framst utnyttjats for att tillfredsstalla de materiella
behoven i vart samhalle. Spridningen av ny teknik har skett p4 individuell
basis och pa ett satt, som sannolikt minskat forutsattningar att tillfreds-
stalla sadana icke-materiella behov som gemenskap och sjalvforverk-
ligande. Vi menar att det ar nodvandigt, att i framtiden valja ny teknik
sa att ocksa de icke-materiella behoven kan tillfredsstéllas.

Det bor vara mojligt att i framtiden styra den tekniska utvecklingen mot
en mera socialt orienterad teknik, som bygger pa en kollektiv anvand-
ning. Det &r ocksa nddvandigt att valja framtidens teknik sa att hansyn
tas till att jordens resurser ar begransade och oréttvist fordelade.

Malet bor vara att 6ka produkternas livslangd, att inte 6ka utan tvartom
minska den privata konsumtionen. Gemensamt dgande och brukande av
den framtida nya tekniken som tas i bruk i boendet bor framjas — utan-
for den egna troskeln.

e

VI HAR JU TV, HUS
OcH Bt . VAD AR DET
DU SRKWNAR 2
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Attityder till tekniken

Betraktar vi teknik och naturvetenskap annorlunda idag an for tjugo ar sedan?
Har en sjalvklar tillit till vetenskapsman och tekniker forbytts i misstro och tvek-
samhet? Ett sjunkande antal skolelever soker sig till de naturvetenskapliga linjerna
p& gymnasierna, de tidigare overfulla tekniska hogskolorna kan inte fylla sina
kurser med studerande. Vad betyder allt detta? Haller vara attityder till tekniken
pa att forandras, eller har de redan forandrats?

Dessa, och manga andra liknande fragor har blivit allt mer aktuella under de
senaste aren och for att forsoka fa svar, eller atminstone fa anvisningar om hur
man borde leta efter svaren, anordnade Ingenjorsvetenskapsakademien och Riks-
bankens Jubileumsfond ett minisymposium i april 1978 under rubriken Attityder
till tekniken.

Per Sé6rbom fungerade som symposiesekreterare och han har ocksa redigerat
skriften ’Attityder till tekniken”” som utkom i november 1978 — (RJ 1978:6, Liber
forlag). Dar medverkar femton av symposiedeltagarna med uppsatser som disku-
terades vid symposiet pa Hasselby Slott och dar redovisas ocksd en del av
diskussionerna.

Man hade efterstravat att fa en ordentlig bredd vad galler deltagare och uppsats-
forfattare och en upprakning av namn och institutionstillhérighet visar att
problemet behandlades ur méanga olika synvinklar: Olof Eriksson, Statens Rad
for Byggnadsforskning, Bjorn Fjeestad, Riksbankens Jubileumsfond, Olof Franzén,
Svenska AB Philips, Bertil Gardell, Psykologiska institutionen vid Stockholms
universitet, Tor Ragnar Gerholm, Fysiska institutionen vid Stockholms universitet,
Sverker Gustavsson, Statsvetenskapliga institutionen vid Uppsala universitetet,
Gunnar Hambraeus, Ingenjorsvetenskapsakademien, Carl-Géran Hedén, Karo-
linska institutet, Torsten Husén, Institutionen for internationell pedagogik vid
Stockholms universitet, Torsten Hagerstrand, Institutionen for kulturgeografi och
ekonomisk geografi vid Lunds universitet, Anders Karlqvist, Delegationen for
langtidsmotiverad forskning, Olof Murelius, SIDA, Per Ragnarson, Hans Zetter-
berg, SIFO, Kent Zetterberg, Historiska institutionen vid Stockholms universitet.
Forutom dessa, vilkas bidrag kan lasas i Attityder till tekniken, deltog ett femton-
tal observatorer fran bland annat arbetsmarknadens parter och politiska partier.

Syftet med minisymposiet var naturligtvis inte att man skulle komma med nagra
fardiga svar pa fragan om vara attityder till tekniken har andrats pa ett avgérande
séatt, heller inte att i s& fall ange orsakerna till detta. Det viktigaste var att forsoka
samla olika synpunkter pa fragestallningen. Ur SIFO-chefen Hans Zetterbergs
och Bjorns Fjeestads bidrag gar det dock att utldsa en viss tveksamhet om huru-
vida nagon attitydandring av betydelse verkligen agt rum, SACO-ordféranden
Osborne Bartley kunde daremot med siffror visa pa en mycket kraftig nedgéng i
antalet forskare och studerande for hogre betyg vid universitet och hogskolor —
nagot som borde kunna hanféras till en andrad instéllning dven till naturveten-
skap och teknik.

Maénga av de uppsatser som publiceras i Attityder till tekniken borde kunna
stimulera till vidare debatter och undersékningar av hur vi stéller oss till det
moderna sambhallets teknikberoende. Och det var vél just det som var meningen
med symposiet.
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Konstruktionen

Véarldens forsta flygreamotor
till Tekniska museet

Bland museets nyforvarv finns i ar en verklig raritet — varldens forsta reamotor for
flygplan. Motorn hittades i en ldda hos Svenska Rotor Maskiner AB av general-
major Nils Séderberg. Efter grundlig genomgang av verkmaéstare Einar Arvidsson
vid Flygmuseet pa Malmslatt har motorn genom byte nu kommit till Tekniska
museet.

Ar 1932 upptog doktor Sven Wingquist, VD fér AB Bofors, férhandlingar med
AB Ljungstroms Angturbin (ALA) betraffande konstruktion av ett gasturbinaggre-
gat for flygplan enligt Alf Lysholms idéer, patent och tillverkningslicens. Aggrega-
tet tillverkades av Bofors och var fardigt for prov i juni 1934, prov utférdes vid
Bofors aren 1934-35.

Turbinmotorn var beraknad for en effekt av 800 hk vid 7 at och en gastemperatur
av 750°C. Konstruktor var Gustav Boestad.

Turbinen utgors av en dubbelroterande Ljungstrom-turbin, som driver en 11-stegs
radialkompressor. Den vanstra sidan driver kompressorns 3-stegs lagtrycksdel och
lamnar effekt till propellern, den hogra sidan driver hogtrycksdelens 8 steg, men
avger ej arbete till propellern.

Underlag for konstruktionen av kompressorn erhélls genom prov med en en-
stegs kompressor med 500 mm hjuldiameter. Proven utférdes av ALA vid Tekniska
Hogskolan, Stockholm. For drivningen nyttjades en 600 hk de Laval-turbin vid
hégskolans angtekniska laboratorium. En verkningsgrad av 84 % mattes vid 4 500
r/m; 1,7 m%/sioch ®/p;=1,1.

Kompressorluften leds genom ror till en brédnnkammare dar bransle insprutas och
forbranns, varefter forbranningsgaserna leds till turbinen. Brannkammaren ut-
experimenterades vid ALA, varvid Boestad fann att stabil forbranning kunde nas
genom att man upptog hal i brannkammarens innermantel. Samma uppfinning
gjordes senare vid Brown Boveri & Cie och patenterades.

Gasturbinaggregatet med flerstegsradialturbiner patentsdktes i mars 1930,
svenska patentnummer 78 997 och 81 031; uppfinnare Alf Lysholm.

Proven vid Bofors borjade i juni 1934. For igangsattningen anvandes en de Laval
angturbin, kopplad till kompressorns hogtryckssida, varvid lagtryckskompressorn
drogs igang av den luft som s6gs genom kompressorn och expanderade genom
turbinen.

Vid proven upptradde besvérligheter av framforallt tva slag, dels pumpning,
dels skarning i labyrinttatningarna. Langt innan maskinen kommit upp i fullt varv
intraffade valdsam pumpning i kompressorn, vilket intraffade sarskilt vid upp-
kérning och vid belastningséndringar.

Den latta konstruktionen fororsakade svarigheter speciellt med turbinens laby-
rinttatningar. Spelen maste 6kas betydligt, vilket tillsammans med pumpningarna
gjorde att beraknade prestanda ej uppnéddes. Proven avbrots dé det var uppenbart
att den anvanda kombinationen av turbin och kompressor ej var lamplig. For att
kunna &stadkomma en gasturbinmotor utan pumpningsbesvar fortsatte utveck-
lingsarbetet, som slutligen ledde till konstruktionen av Lysholms skruvkompressor.

Redan tidigt kom Lysholm pa idén att utelamna propellern och helt utnyttja
reaktionskraften for framdrivning. Patent soktes den 15 februari 1933 och bevilja-
des i Sverige 20 juni 1935. | utférande som reamotor berdknades aggregatets vikt
till 300 kg, effekten vid 8 600 v/m och 750 km/h till 515 hk, vilket med hansyn till
bortfallande propellerforluster och skadligt motstdnd bedémdes motsvara 805 hk
med konventionell motor. Harur erhélles 0,37 kg/hk vid markniva.

Det var denna konstruktion som 10 ar senare utgjorde utgangspunkten fér Flyg-
motors forst byggda reamotor R-102.
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Vérldens forsta reamotor for flygplan. Tillverkad hos AB Bofors ar 1934.

Kérlor: Generalmajor Nils Séderberg. Professor Gustav Boestad.

A. J. R. Lysholm, A contribution to the solution of gas turbine problem. The
Institution of Mechanical Engineers, March 1947.

Korrespondens mellan Alf Lysholm och Nils Séderberg, 1969.

Korrespondens mellan AB Bofors och AB Ljungstréms Angturbin (Tekniska
museets arkiv).

Gunnar Pipping
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Féryngring pagar

Teknikhistorisk konferens i USA

Society for the History of Technology — SHOT — i USA ar den mest betydande av
vérldens teknikhistoriska sammanslutningar. Dess internationella rykte vilar
kanske framst pa den intressanta och valredigerade tidskriften Technology and
Culture, nu ute i sin tjugonde argang. Men SHOT har ocksa andra aktiviteter,
den senaste i raden var konferensen Criticial Issues in the History of Technology,
som avholls den 14-18 augusti 1978 i Roanoke, Virginia.

Bland de attiotalet teknik- och vetenskapshistoriker som deltog marktes flera
av de framstdende amerikanska forskare som deltog i Tekniska museets forsta
symposium i teknikhistoria, Technology and its Impact on Society — Eugene S.
Ferguson, SHOT's forre ordférande, den nuvarande ordféranden Thomas P.
Hughes, Brooke Hindle fran Smithonian Institution i Washington och Melvin
Kranzberg, redaktor for Technology and Culture.

Det 6vervéldigande flertalet deltagare i konferensen var amerikaner, nagra fa
kanadensare, ett par tyskar och en svensk delegation bestaende av teknikhistori-
kern Svante Lindqvist, Tekniska hogskolan i Stockholm, forste arkivarien Inga-
Britta Sandqvist, Tekniska museet och lardomshistorikern Per Sérbom, sekre-
terare i Tekniska museets symposieutskott.

Som framgar av konferensens rubrik ville SHOT i forsta hand tamligen in-
formellt diskutera den teknikhistoriska forskningens och undervisningens nu-
varande stallning och inriktning, vilket framgar av titlarna pa de olika sessionerna
— Theoretical questions in the history of technology, The technological theme in
history, The history of technology and its publics och The history of technology
and the policy process. Majoriteten av inlaggen var avsedda att skapa underlag
for debatt eller for att informera om pagaende forskning och olika undervisnings-
projekt vid universitet och museer.

Det ar fullt klart att den amerikanska teknikhistoriska forskningen for narvarande
haller pa att fornyas, foryngras och ledas in pa &tminstone delvis nya spar. En ny
generation forskare och museiméan borjar gora sin rost hord och far mer och mer
inflytande och uppmarksamhet. Namn som David Noble, Kendall Bailes och David
Hounshell lar vi f& moéta ofta i framtiden.

Det finns manga gemensamma drag i den europeiska och den amerikanska
teknikhistoriska forskningen i dag. Allt farre i den yngre generationen teknik-
historiska forskare har en rent naturvetenskaplig eller teknisk bakgrund, allt storre
intresse visas for forhallandet teknik-samhaélle, allt stérre tonvikt laggs vid
tiden fran industrialismens genombrott fram till vdra dagar. Méjligen kan det fore-
falla som, om man utgar fran de debatter som férdes i Roanoke, om moderna
teorier och forklaringsmodeller har svarare att sla igenom bland etablerade teknik-
historiker i USA &an i Europa. Vissa av de diskussioner som fordes mellan de
amerikanska forskarna kandes avklarade for oss gastande européer, vi har fort
dem sedan nagra decennier tillbaka och vi blev kanske litet forvanade over att
de kunde féras med en sadan frenesi vid konferensen. | forsta hand géllde natur-
ligtvis detta ett historiematerialistiskt betraktelsesatt, men ocksa forhallandet
mellan teknikhistoria och samhéllsvetenskap.

170



Verksamhet ocﬁ
ekonomi

Tekniska museet hosten 1978

Kosmos — aventyr
i rymden

Rymden ar
over o0ss

Data

Program-
diskussion

Tekniska museet
reparerar och
bygger till

Efter forvaltningsarets 1977/78 slut har Tekniska museet haft tva utstallningar
med anknytning till rymden.

Under tiden 20 juli till 20 september 1978 visade den sovjetiska vetenskaps-
akademien, med Contactus utstallningar AB som arrangor, den stora utstallningen
Kosmos — dventyr i rymden. Pa ett imponerande satt berattade den om Sovjets
insatser inom rymdteknologin. | ett stort Barracudatélt uppsatt pa garden mellan
museets huvudbyggnad och Teknorama presenterade Sovjet den storsta rymd-
show som visats utanfor Sovjets gréanser. Dar fanns en representativ uppsattning
originalsatelliter — reserver — fran Sovjets rymdprogram.

Utstallningen ronte mycket stort intresse och 6ver 100 000 méanniskor besokte
den. Vid utstallningens avslutning overlamnade den sovjetiska vetenskapsaka-
demien en originalsatellit — Kosmos 16 — till Tekniska museet. Den ar en veten-
skaplig satellit, som anvéants till att bara svenska rymdexperiment inom ramen
for rymdsamarbetet mellan Sovjet och Sverige.

Den 14 november 1978 6ppnade Tekniska museet sin egen utstallning Rymden éar
over oss pa Teknorama. Utstallningen presenterade de tekniska moéjligheterna och
idéerna for ménniskans framtida erévring av rymden — utnyttjande av solenergi
och ravarutillgdngar, byggande av fria rymdkolonier pa ett par dagsresors avstand
fran jorden dar tiotusentals till hundratusentals manniskor kan arbeta och bo.
Syftet var att skapa debatt kring denna utveckling.

Rymden ar over oss ingick i ett samarbete kring ett gemensamt tema mellan
tidskriften Forskning och Framsteg, Vetandets varld pa& Sveriges Radio och
Tekniska museet.

Tekniska museets nya avdelning Data oppnades den 19 december 1978. Avdel-
ningen, som byggts upp med stod fran en mangd féretag inom elektronikomradet i
Sverige, skall framst anvandas for olika slags kursverksamhet. Den erbjuder beso-
karna mojlighet att sjalva prova pa att anvanda datortekniken.

Under hosten 1978 har personalen vid Tekniska museet och styrelsen for stiftelsen
diskuterat och planerat museets framtida malsattning och verksamhet. Behovet av
fornyelse av museets verksamhet har ocksa understotts av statsmakterna genom
hojt bidrag till Tekniska museet for 1979/80.

Den viktigaste nyheten i budgetpropositionen for 1979/80 ar dock regeringens
forslag att Tekniska museet skall fa reparera det lackande taket pa huvudbyggna-
den samt bygga till en takvaning for personal och administration. Detta skapar helt
nya mojligheter for Tekniska museet att fornya sin verksamhet bl a genom att
lampliga utrymmen blir lediga i bottenvaningen.
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1. Den stora sovjetiska rymdutstéliningen Kosmos-aventyr i rymden visades pa
Tekniska museet/Teknorama den 20 juli-20 september 1978. Ett stort antal
sovjetiska orginalsatelliter var utstéllda och 100 000 personer besokte
utstéllningen.

2./samband med att den sovjetiska rymdutstallningen stangdes den 20 september
1978 overldmnade den sovjetiske ambassadéren M Jakovlev (andre man fr h)

en vetenskaplig orginalsatellit — Kosmos 16 — som gava till Tekniska museet fran
den sovjetiska vetenskapsakademien. Denna satellit har burit svenska rymd-
experiment inom ramen for det svensk-sovjetiska rymdsamarbetet. Mottagare var
Stiftelsen Tekniska museets ordférande Géran Philipson, staende ldngstt v och
vik museidirektéren Eric Dyring, tvaa fr v.

3. Den 19 december 1978 oppnade Tekniska museet sin Dataavdelning. Den nya
avdelningen visar datateknikens utveckling och skall framst anvdandas som bas fér
kurser och grupparbete i datateknik.

Bild 1 och 2: Kay Danielson, Tekniska museet.
Bild 3: Lena Gussander, Dagen-foto.
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Beskyddare

Hedersledamaoter

Styrelse

Arbetsutskott

Revisorer

Verksamhetsberattelse for
Stiftelsen Tekniska museet 1977/78

H M Konungen

Axel Gjores

Torsten Althin
Hans Hylander
Ake Martenius

Gosta Nilsson

(ordférande t o m 13/9)

Goran Philipson

(ordforande fro m 22/11)

Ake Martenius

(1:e vice ordforande)
Jan Olof Carlsson
(2:e vice ordférande)
Harry Brynielsson
Bengt Dahlbom

Stig Ekelof

Martin Fehrm

Utsedd av Sveriges Industriférbund

Utsedd av Sveriges Industriforbund

Utsedd av Regeringen

Utsedd av Sveriges Civilingenjorsforbund CF-STF
Utsedd av Ingenjorsvetenskapsakademien
Utsedd av Stiftelsens styrelse

Utsedd av Stiftelsens styrelse
Utsedd av Sveriges Civilingenjoérsforbund CF-STF

Johan Gottlieb (fr o m 1/1) Utsedd av Personalen

Jan Hult

Christian Jacobaeus
Lennart Johansson
(from 1/1)

Axel Ax:son Johnson
Erik Johnsson
Nils-Erik Lager

Jan Lindgren
Gunnar Lundberg
Gunnar Ribrant

Dag Romell

Nils Rudberg
Nils-Eric Svensson
Erik Wangby
Museidirektoren

Utsedd av Stiftelsens styrelse
Utsedd av Ingenjorsvetenskapsakademien
Utsedd av Personalen

Utsedd av Sveriges Industriférbund
Utsedd av Sveriges Industriforbund
Utsedd av Svenska Uppfinnareféreningen
Utsedd av Sveriges Civilingenjorsforbund CF-STF
Utsedd av Stiftelsens styrelse

Utsedd av Regeringen

Utsedd av Svenska Uppfinnareforeningen
Utsedd av Ingenjorsvetenskapsakademien
Utsedd av Regeringen

Utsedd av Svenska Uppfinnareféreningen
Utsedd enligt stadgarna

Gosta Nilsson (ordférande, se ovan)
Goran Philipson (ordférande, se ovan)
Ake Martenius (1:e vice ordférande)
Jan Olof Carlsson (2:e vice ordférande)

Jan Hult

Lennart Johansson (se ovan)

Gunnar Ribrant
Nils-Eric Svensson
Museidirektoren

Rolf Herlitz (med Curt Bose som suppleant)
Fredrik Schiitz (med Gregory Ljungberg som suppleant)

174



Rékenskaps-
granskning

PERSONAL

Museidirektor
Vik museidirektor

Administrativa
avdelningen

Undervisnings-
och informations-
avdelningen

Verkstaden

Arkivet

Féremals-
avdelningen

Sjoaker Revisionsbyra AB samt Riksrevisionsverket

Sigvard Strandh (tjanstledig from 1978-01-16)
Eric Dyring (from 1978-02-01)

Berglund Lars, byradirektor, avdelningschef
Anehall Annika, kontorsbitrade

Bengtsson Eva, kamrer

Grevesmiihl Nana, assistent

Hoéglund Anita, assistent

Johansson Lennart, byraassistent

Justin Gunhild, assistent

Lindh Bjérn-Eric, extra tjansteman (1/2-tid fr o m 1978-03-01)
Rundeberg Kerstin, assistent (1/2-tid)
Wahlstrom Barbro, assistent

Ohman Gustaf, assistent (pers tjanst)
Ortendal Ingrid, assistent (1/2-tid)

Nilsson Bengt V, forste intendent, avdelningschef
Berg Olof, extra tjansteman (tim)

Bratt Torleif, extra tiansteman

Dalstrom Stig, visningsledare

Danielson Kay, forste fotograf

Ekstrom Anne, extra tjansteman (1/2-tid)

Ekstrom Gert, intendent

Englund Gunilla, extra tjansteman

Eriksson Berthold, extra tjansteman (tim)

Forsum Goran, extra tjansteman (1/2-tid)

Fredriksson Bertil, tekniker (fr o m 1978-04-20)
Heineman Kent, museivakt (fr o m 1978-02-01)
Hellberg Karl A, uppsyningsman

Holmstrom Gunilla, extra tjansteman (tim)

Meyer Verner, extra tjansteman (from 1978-03-01, 1/2-tid)
Nilsson Bjorn, assistent (tjanstledig from 1978-06-01)
Westerlund Kerstin, extra tjansteman (3/4-tid)
Asbrink-Lilja Monica, intendent (1/2-tid)

Astrom Bo, extra tjansteman

Olofsson Stig, byraingenjor, verkstadschef

Hallberg Henry, tekniker

Helander Harald, verkmastare

Hellstrom Thomas, extra tjansteman (fr o m 1977-09-26 tim)
Josefsson Hakan, extra tjansteman (fr o m 1978-03-06 tim)
Jagstad Gosta, tekniker (fr o m 1978-02-15)

Klockar Par, extra tjansteman (fr o m 1978-03-09)
Lindekrantz Sixten, forste reparator

Sandqvist Inga-Britta, forste arkivarie, avdelningschef
Bjallhag Per-Olov, assistent

Skalm Thomas, extra tjansteman (fr o m 1977-09-19)
Tainsh Margret, extra tjansteman (1977-12-01-1978-03-31)

Pipping Gunnar, forste intendent, avdelningschef
Granlund Doris, kontorsbitrade (pers tjanst 3/4-tid)
Gustafsson Ake, museitekniker

Johansson Lars-Ake, extra forradsmastare

Laurell Karl Fredrik, avdelningsdirektor (pers tjanst)
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Teknorama

SAMMANTRADEN

KONTRAKT
Teknorama

Cafeteria

BESOKSSTATISTIK
Tekniska museet
Teknorama
Skolklasser
Telemuseum

UTSTALLNINGAR
OCH AKTIVITETER
Tekniska museet

Teknorama

Museets bas-
utstallningar

Kulturhuset

TEKNIKHISTO-
RISKA PROJEKT
Gysinge

Héfla 6vre smedja

Osjofors hand-
pappersbruk

SAMLINGARNA

Gerlofson Rolf, forste intendent, forestandare
Tegman Ake, extra tjansteman

Arbetsmarknadsstyrelsen har anvisat 58 personer arbete vid museet.

Styrelsen har sammantratt 7 ganger, varav 2 vota per capsulam och arbetsut-
skottet 11 ganger, varav 2 vota per capsulam.

Sveriges Radio har pa fem ar hyrt del av Teknorama som inspelningsstudio.

Museets cafeteria har forestatts av Herbert Hamilton.

180 542 (foregaende ar 170 403)
28139 (4817)

3087 (2 840)

145 000 (drygt 100 000)

Entréavgifterna har varit oférandrade: vuxna 3:—, barn 1:—, familjer 5:—.

Samlarutstéllningen Nordstjernan 4 september 19774 februari 1978.

Aktiviteter under vinterlovsveckorna 13 februari—-13 mars 1978: filmer, modell-
bygge, fototavling, biblioteksfilial, fragetavling i Telemuseum m m.

Unga Forskare — utstallning av de vinnande bidragen i tavlingen med samma
namn 19 mars—10 juni 1978. Den invigdes av skolminister Britt Mogard den
21 mars 1978 i samband med prisutdelningen.

Utstallning av nyforvarv under hela aret.

Ljuseffekter i maleri och skulptur maj—augusti 1977.

100 ar med inspelat ljud 23 september 1977—15 juni 1978. Utstallningen som arran-
gerades i anledning av det inspelade ljudets 100-arsjubileum bekostades av svens-
ka gruppen av International Federation of Producers of Phonograms and Video-
grams och belyste den tekniska utvecklingen inom ljudreproduktionen. Utstall-
ningen besoktes av ca 25000 personer.

Under verksamhetsaret har uppbyggnaden av nya avdelningar pagatt. Radio och
TV inom Telemuseum, Tekniken i hemmet och Data. De tre avdelningarna berak-
nas 6ppnas under hosten 1978.

Museet deltog i epokutstallningen Sverige i tiden 1900-7920 med delutstallningen
Teknik och samhélle 12 maj—30 november 1977. Under utstallningstiden medver-
kade museets personal med visningar och foredrag. Museets avsnitt besoktes av
cirka 344 000 personer.

Lokalerna for flottningsmuseet har genomgatt yttre och inre reparationer, byggna-
der har uppstallts och foreméal har nyanskaffats och renoverats. Kostnaderna for
detta har tackts av AMS-medel.

Grundlig restaurering har paborjats varen 1978 med hjalp av AMS-medel.
Anlaggningen ar 6ppen for visning under sommarmanaderna.

Museet har under verksamhetsaret erhallit en rad nyforvarv — foremal, litteratur
och arkivalier — i form av gavor.
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DAEDALUS

EKONOMI

SARSKILT
ANSLAG

FONDER
Esmarchs fond for
Osjéfors hand-
pappersbruk

Sten Westerbergs
fond

Tekniska museets
Jubileumsfond

TELEMUSEUM
TACK

Namndens sam-
manséattning

12 — Tekn. museets arsbok

Museets arsbok 1977 utkom i juni 1978 och innehdll traditionsenligt artiklar och
notiser i teknikhistoriska amnen samt en sammanfattning av verksamhet, orga-
nisation och aktiviteter vid museet.

Museets intédkter och kostnader samt ekonomiska status redovisas i museets re-
sultat- och balansrakning. Pa intaktssidan har bidraget fran naringslivet, i enlighet
med avtalet mellan Sveriges Industriférbund och staten 1976, uppgatt till 992 380
kr fran 130 foretag.

Tekniska museets Véanner har bidragit med 100000 kr under verksamhetséret,
varav 50 000 kr utgor ersattning for arsboken Daedalus 1977.

Alice och Knut Wallenbergs stiftelse har tilldelat museet ett anslag pa 200 000 kr
bl a for inkép av teknisk utrustning, som kravs for att ordna, bearbeta och bevara
museets arkiverade fotografiska material — filmer och fotografier — och for att gora
detta material tillgangligt saval for forskning som for besokande skolklasser och
studiegrupper. Anslaget ar ej rekvirerat under verksamhetsaret.

Se resultat- och balansrakning.

Se resultat- och balansrékning.
Se sarskild forvaltningsberattelse.

Se sarskild verksamhetsberattelse.

Stiftelsen Tekniska museet tackar alla dem — stat, kommuner, myndigheter, stif-
telser, organisationer, foretag och enskilda— som genom anslag, bidrag och gavor
stott museet under verksamhetsaret 1977—-78 och mojliggjort museets verksambhet.

Verksamhetsberattelse for
Telemuseum 1977/78

Av Televerket utsedda ledamaoter:

Administrative direktéren Bjorn Qvarnstrom
Overingenjor Evert Jarnbrink

Suppleanter:

Avdelningsdirektor Karl-Vaino Tahvanainen
Overingenjor Arne Andersson

Av Stiftelsen Tekniska museet utsedda ledamaoter:
Tekn dr Martin Fehrm fr o m 1978-03-14
Museidirektor Sigvard Strandh, tjanstledig fr o m 1978-01-16
Vik museidirektor Eric Dyring fro m 1978-02-01
Suppleanter:

Tekn dr Christian Jacobaeus

Forste intendent Bengt V Nilsson
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Personal

Verksamhet

Ekonomi

Som ordférande i nAmnden har tjanstgjort museidirektoren resp vik museidirek-
toren.

| namndens 6verlaggningar har museets forestandare forste intendent Johan
Gottlieb deltagit som adjungerad ledamot, tillika namndens sekreterare.

Foér Telemuseum avsedda tjanster pa Tekniska museets personalférteckning har
varit tillsatta enligt féljande:

Forste intendent Johan Gottlieb

Intendent Owe Stéen

Ingenjor Bertil Bage

Ingenjor Istvan Leller

Assistent Ruth Krohné

Kansliskrivare Victoria Lidstrom from 1977-11-15

Fotograf Sam Skoglund

Férradsmastare Jan Sjoberg

Museitekniker Glunther Springe

Museitekniker Janos Berkes (tjanstledig)

Museivakt Sven Bjarme

Museivakt Egon Pettersson

Musievakt Janis Jegers 1977-10-01-12-01

Foljande personer har varit anstallda mot arvode:

Fil kand Ingrid Feldt (registrering av bibliotek) tom 1977-12-04

Fil kand Magnus Wiberg (utstallningsarbete) from 1977-09-01
Civilingenjor Walter Broberg och ingenjor Sven Kristiansson har av Televerket

varit placerade till tjanstgoring vid museet.

Namnden har under budgetaret hallit fem sammantraden, darav ett votum per
capsulam. Bland arenden, som darvid behandlats, méarks framst utstéllningarnas
uppbyggnad och ekonomiska fragor.

| november 1977 traffades 6verenskommelse mellan Byggnadsstyrelsen och
Stiftelsen Tekniska museet angdende disposition av och hyresvarde for Telemu-
seums byggnad. Overenskommelsen innebar, att hyran for byggnaden from
budgetaret 1978/79 belastar Telemuseums budget.

Planlaggning av utstdllningarna i museets 6vervaning samt inventering, foto-
grafering och nyregistrering av foremal och registrering av arkiv och bibliotek har
fortsatt.

Museet har genom gavor under budgetéaret tillforts ett trettiotal nya foremal,
framst radioapparater och telefoner.

Biblioteket och arkivet har tillforts ett antal kataloger, beskrivningar, utredningar
m m frdn AGA, en samling tidningsklipp om radio fran Svenska Radio AB samt en
boksamling fran Siemens AB omfattande foretagets verksamhetsomrade.

Museet har under budgetéret haft omkring 145 000 besckare, vilket innebar en
markant okning fran foregaende ar.

Museets samlingssal och Telegrafstyrelsens sessionsrum har flitigt utnyttjats
for sammantraden, konferenser o d. Entréhallen eller del av utstédllningssalarna
har vid nagra tillfallen utnyttjats for samkvam.

Medborgarskolan har utnyttjat samlingssalen for kursverksamhet tva a tre kval-
lar i veckan under vinterhalvaret.

Nar namnda lokaler utnyttjas av organisationer od utanfér Tekniska museet
debiteras ev extra kostnader for bevakning samt som regel en hyresavgift, som fn
utgor 300 kr for paborjad dag.

Televerkets centralforvaltning har godkant av museets forestdndare uppgjord
driftkalkyl for budgetaret 1977/78 och i anslutning hartill tilldelat Tekniska museet
1774000 kr for driften av Telemuseum.

Driftkalkyl for budgetaren 1978/79 och 1979/80 samt prognos for kostnadsut-

vecklingen budgetéaren 1980/81 och 1981/82 har likaledes godkants av Televerkets
centralforvaltning.
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RESULTAT-
RAKNING

Intéakter

Kostnader

Tillgangar

Ekonomisk rapport
Stifte/lsen Tekniska museet 1977/78

Museet

Statsanslag

Bidrag fran naringslivet

Bidrag fran museets vanforening
Kommunalt anslag for skolvisningar
Forvaltningsersattning fran Telemuseum
Entré- och visningsavgifter

Forsaljning av publikationer m m
Lokalhyror

Utnyttjat av anslag for sarskilda andamal
Bidrag fran Sten Westerbergs fond
Bidrag fran Esmarchs fond

Telemuseum

Anslag fran Televerket

Entré- och visningsavgifter
Forsaljning av publikationer m m
Lokalhyror

Museet

Personalkostnader

Hyra och 6vriga lokalkostnader

Underhall och visning av samlingarna
Omgestaltning och uppbyggnad av samlingar
Kostnader for sarskilda andamal
Publikationstryck m m

Diverse omkostnader

Telemuseum
Personalkostnader

Erséattning till Tekniska museet
Ovriga omkostnader

Omséttningstillgangar

Bank

Finansvaxlar

Diverse fordringar

Statliga redovisningscentralen, avrakning

1977-07-01-1978-06-30

Kronor

Kronor

4137 920
992 386
50 000
73 000
195 000
236 846
76 813
34 060
539 031
782

6 335838

1599 123
67 156
7702

18 854

1692 835
8028 673

2961742
1132 580
360 486
525 339
539 031
2975217
519133

6 335838

1031727
195 000
466 108

1692 835

8028 673

822470
200 000
315766
427 320

1765 556
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Skulder

Férvaltade fonders tillgangar
Bank, for Esmarchs fond
Aktier, for Sten Westerbergs fond

Anlédggningstillgangar

Inventarier, samlingarna samt i dessa ingaende fastigheter

Osjofors Handpappersbruk, Hafla 6vre smedjan
Museibyggnaden

Kortfristiga skulder

Leverantorsskulder

Personalens kallskatt

Diverse skulder

Naringslivets bidrag for 1978

Ej forbrukade anslag for sarskilda andamal, enl spec

Forvaltade fonder

Esmarchs fond for Osjofors Handpappersbruk
Sten Westerbergs fond:

Kapital

Disponibla medel

Eget kapital
Stiftelsekapital

87 353
54 600

141 953

2000 000

Kronor 3907 509

371012
329744
273 800
426111
364 455

1765122

87 353

54 600
434

142 387

2000 000

Kronor 3907 509

Verksamhetsberattelse 1977/78
Tekniska museets jubileums-

-SYMPOSIE-
UTSKOTTET
Ordférande

Sekreterare

Symposium

Docent Nils-Eric Svensson

Vik museidirektor Eric Dyring
Professor Stig Ekelof
Professor Jan Hult

Professor Sten Lindroth

Fil dr Wilhelm Odelberg
Museidirektor Sigvard Strandh

Docent Per Sérbom

fond 1974

Det forsta symposiet har agt rum under tiden 22-25 augusti 1977. Temat var

Technology and its Impact on Society.
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RESULTAT- 1977-07-01-1978-06-30

RAKNING
Intdkter  Réntor 81552:30
Fran disponibla medel till tackning av kostnader for
symposier 145 360:50
226 912:80
Kostnader  Omkostnader fér symposiet 1977 123 690:65
Omkostnader for symposiet 1979 21669:85
Forvaltningskostnader 500:—
Overskott:
Avsatt till fondkapitalet 10 000:—
Disponibla medel 71052:30 81052:30
Kronor 226912:80
1978-06-30
Tillgangar  Bank 393:38
Finansvaxlar 212177 —
Tekniska museet 17 561:05
Ovriga fordringar 3675:—
Andelar:
700 st i Aktiefonden Sesam 100 000:—
680 st i Aktiefonden Delta 99500:— 199500:—
Reverslan 500 000:—
Kronor 933 306:43
Skulder och eget | férvag influtna rantor 6800:—
kapital  Fondkapital:
Kapitalbehallning 870 000:—
Av arets 6verskott 10 000:— 880 000:—
Disponibla medel:
Féregaende ars disponibla medel 120 814:63
Av arets overskott 71052:30
./. Tackning av kostnader for symposier 145 360:50 46 506:43
Kronor 933 306:43

Bidragsgivare till
Tekniska museet 1977/78

AEG-Telefunken Elektriska AB AB Astra

AGA Aktiebolag Atlas Copco AB
Airco Alloys Aktiebolag Avesta Jernverk AB
Alfa-Laval AB AB Wilhelm Becker
Allhaboverken AB Best-Matic AB
ASEA AB Boliden Aktiebolag
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Boxholms AB

Brostroms Rederi AB

AB Bygging

Carlfors Bruk

Cedervall & Soner AB

Holger Crafoord AB

Togo Danielsson Byggn.aktiebolag
Defibrator Aktiebolag

DEMAG Materialhantering AB
Devehissar Stockholm AB
Byggn.firman Anders Dios AB
Edet AB

Maskin AB N A Eie

Ekstroms LivsmedelsProd. AB
ELDON AB

AB Electrolux

AB Engmo

Folke Ericsson Byggnads AB
Telefonaktiebolaget L M Ericsson
AB A K Eriksson

ESAB AB

ESSELTE AB
Industriaktiebolaget Euroc
Fagersta AB

Ferriklor AB

Ferring AB

Gadelius International AB
Galco-Dux AB

AB Glas & Tra
Graningeverkens AB

AB Wilh Gronvalls Laderfabrik
Gullspangs Elektrokemiska AB
Gullspangs Kraftaktiebolag
Byggnads AB Reinhold Gustafsso
Hallstahammars Aktiebolag
Hexagon AB

Husgvarna AB

Hoganéas AB

IBM Svenska AB

Aktiebolaget Iggesunds Bruk
IKO Kabel AB

Incentive AB

Isabergs Verkstads AB
Aktiebolaget A M de Jong
Jonsereds AB

KemaNobel AB

AB Klippans Laderfabrik
KONE Hissar AB
Korsnas-Marma Aktiebolag
Krangede Aktiebolag
Linden-Alimak AB

AB Lingbo Verkstader

Luxor Industri Aktiebolag
Einar Mattssons Byggnads AB
AB Mikro-Verktyg

Mo och Domsjo AB
Monark-Crescent AB
Mustadfors Bruks AB
Moélinlycke AB

AB Neglingevarvet

Nife Jungner AB

Nordiska Ackumulatorfabriker
Nordiska Filt AB

Norrlands Skogsagares Cellulosa AB

Nymolla AB

Aktiebolaget Papyrus

AB Perforerad Plat

Perstorp AB

F O Peterson & Soner Byggn. AB
Precisions-Produkter AB

AB Pripps Bryggerier
Rexolin Chemicals AB

AB A W Rydén

Ejvind Rodin AB
SAAB-SCANIA AKTIEBOLAG
Sandblom & Stohne AB
Sandvik AB

Scandiafelt AB

Scandiamant AB

Securitas International AB
Siemens AB

Aktiebolaget Skandinaviska Elverk
Skogslunds Fabriks AB
Wilhelm Sonesson AB

AB Sporrong

Standard Radio & Telefon AB
Stansaab Elektronik AB

Stora Kopparberg
Sundsvalls Verkstader
Svedala-Arbra AB

Svenska BP Aktiebolag
Svenska AB Le Carbone
Svenska Elgrossist AB SELGA
AB Svenska Flaktfabriken
Svenska Jastfabriks AB
Aktiebolaget SKF

Svenska Kvarnféreningen
Svenska Maskin AB Greiff
Svenska AB Philips

Svenska Rotor Maskiner AB
Aktiebolaget Svenska Shell
AB Svenska Smergelskiffabriken
Svenska Tandsticks Aktiebolaget
Svenska Unicorn AB

Svenska Végaktiebolaget
Telub AB

Tetra Pac International AB
Tremix AB

Tungsram AB
Maskinfabriken Waco AB

AB Vattenbyggnadsbyran
Wedevags Bruks Aktiebolag
Bolaget Viellie Montagne
Wirsbo Bruks Aktiebolag

AB Volvo

Vé&g- och Vattenbyggnads AB
Varnamo Maskin AB
Akermans Verkstad AB
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Gavor och depositioner 1977/78

Tekniska museets teknikhistoriska samlingar har under tiden 1 juli 1977 till 30 juni
1978 utokats med foljande gavor och depositioner fran foretag, institutioner och

enskilda.

Uppstallningen ar gjord i bokstavsordning och adressen ar utsatt i de fall da det

ej galler Stockholm.

Professor Ernst Abramson, Djursholm:

Mekanisk fickkalkylator CURTA
Adolf Fredriks férsamling:
Tornursverk fran 1887 med Denison-
gang fran F W Tornbergs urfabrik
Direktor Harald Almstrém:

Tva projektorer for 16 mm film,
Kodascope och Kodatay
Arbetsmarknadens Férsakrings AB:
Facit elektronisk raknare

Fotograf S D Bellander:
Elektronblixtutrustning

Fru Monica Berge, Véllingby:
Utombordsmotor Johnson
Ingenjér Helge Bernsell:

Gasugn

Direktor Leif Berix, Vénersborg:
Elmotorcykel och minitruckar fran
omkring 1970

Fru Ingrid Blidberg:

Ediphone talregistreringsmaskin med
vaxrullar

AB Bofors NOHAB, Trollhéttan:
Tachograf

Herr Torsten Brandel:

Projektor med filmer

Fru Kerstin Brostrom, Hégersten:
Julgransfot

Chalmers tekniska hgskola, Goteborg:

Fridén kalkylator

Fotograf Olof Ekberg, Danderyd:
Banksax

Fru Aina Ekstrommer, Képingsvik:
Mjolkprovare fran omkring 1913
Herr Bengt Eriksson:

Skrivmaskin Wanderer

Intendent Bérje Ericsson, Maérsta:
Modell av bradstaplingsapparat
Forsvarets forskningsanstalt, FOA 2:
Terranggaende experimentvagn,
X-musen, utvecklad under 1970-talet

Forsvarets materielverk, Elektrobyran:
Gyrokompass Brown, typ A

Herr Sigurd Graneberg:

Stereoskop med bilder

Herr Erik Heijer:
Magnesiumbandlampa, exponerings-
matare och framkallningsskal
Byradirektor Stig Holmberg:
Terresterkikare, troligen fran 1700-talet
Doktor Mérta Holmstrom:

Auriskop samt Leitz mikroskop fran
1922

Civilingenjér Géte Hakansson, Ludvika:
Slingoscillograf

Herr Hans Hagglund:

Motorsag fran 1950-talet

Konsult Sven Harnstrém:
Monsterperforeringsapparat

Herr Sven Johansson:

Sag for parkettstav

Herr Sigvard Kihlgren, Nykvarn:
Posteringstabell

Doktor Svante Larsson, Taby:
Brandslackare

Ingenjér Nils Ledin, Handen:
Oscillograf samt diverse laboratorie-
utrustning

Instrumentmakare Kurt Lindberg:
Skyddsglasdgon samt brevvag till-
verkad omkring 1915

Fru Janesie Lindblom, Djursholm:
Prov och modeller till turbinskovlar,
verktyg, filmprojektor m m

Direktor Hakan Lindqvist, Bromma:
Tva vattenkranar

Civilingenjér Gregory Ljungberg, Lidingo:
Réknemaskin, Facit

Herr Ture Lundahl, Varby:

Modell till perpetuum mobile

Kapten Curt Lundvik, Nacka:
Konkoppling samt magnetapparat till bil
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Herr Johan Matisson, Arjéng:
Takisolering fran ryggasstuga

Férséljningsdirektér Bo Molander, Bromma:

Tva stalbandningsapparater

Doktor Anders Movin, Eskilstuna:
Torrmonteringspress for foto
Ingenjéor Tage Norlén, Morgongava:
Stamplat stangjarn samt formflaskor
Nya Asfalt AB:

Véaningsomkopplare till hissmaskineri
Organisationschef Gunne Nyberg:
Fyra hanglas fran mitten och slutet av
1800-talet, varibland ett polhemslas
Avdelningsdirektor Ingmar Nylund:
Tre gjutjarnsstolpar

Herr Gunnar F. Ohlsson, Osmo:

En symaskin, Nornan, samt en elkam,
Evans

Direktér Wilhelm Paues:
Dikteringsmaskin

Fru Si Personne:

Vagglampa

Herr Gunnar Pettersson, Enskede:
Inombordsmotor

Statens historiska museum:
Tornursverk fran omkring 1880

Fru Lisa Stenberg, Bromma:

Plastrock, barometerhéjdmatare, matt-
band samt fickkompass

Stockholms observatorium, Saltsjébaden:

Magnetband till Facit bandstation
samt en Underwood skrivmaskin
Chefsingenjor Jorgen C Stannow,
Lidingé: Agafon, radioapparater
samt radiokomponenter

Herr Leo Svidler:

Flipperspel

Doktor Nils Séllstrém, Géteborg:
TV-apparat

AB Hugo Tillquist, Solna:
Ultramikrovag Mettler UM7

Dr phil Hans von Ubisch, Téby:
Aggregat for gyrostyrning
Utrikesdepartementet:
Kopieringsapparat

Fru Stina Velander:

Stereoskop Verascope Richard, fran
omkring 1920

Ingenjér Gosta Wallin, Bromma:
Grammofonskivor fran Brasilien
Herr Staffan Yttervall, Vetlanda:
Formflaskor for gjutning

Museets arkiv och boksamling har under tiden 1 juli 1977 till 30 juni 1978 mottagit

gavor av foljande personer och institutioner.

Uppstallningen ar gjord i bokstavsordning och adressen ar utsatt i de fall da

det ej géller Stockholm

Fil dr Mats Ahnlund, Umeé

Direktér Sten Alrutz, Djursholm

Tekn och fil dr Torsten Althin

Tekn lic John-Ake Delmar

Herr Hans Erixon, Kopparberg

Dr Karl F Frank, Weinheim-Birkenau
Civilingenjér Arnold Fredin, Liding6
Fru Valborg Fréman

Civilingenjor Ture Hagelbéck, Vallingby
Fotograf Rune Hassner

Civilingenjor Bjérn Hellstrom
Professor Jan Hult, Géteborg
Civilingenjér Filip Harenstam, Malmo
Fil dr Sam Qwen Jansson, Bromma
Herr Eric Julihn, Karlsborg

Fil dr Jan Peder Lamm, Liding6

Fru Janesie Lindblom, Djursholm
Civilingenjor Olof Lodén

Arkitekt Orjan Lining

Froken Linnea Léfgren

Néamnden fér energiproduktions-
forskning

Herr Anders S Olsson, Linképing
Herr John-Erik Pettersson, Malung
Herr Peter Pluntky

Riksbankens Jubileumsfond
Reppes Glykos AB, Vaxjo

Rifa AB, Bromma

Ingenjor Kurt Schubert, Saltsjobaden
Fil kand Thomas Skalm
Amanuens Peter Stenberg

Fru Lisa Stenberger

Fru Karin Wickbom, Saltsjobaden
Kungl! Tekniska Hégskolan
Tekniska Nomenklaturcentralen
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Tekniska museets vanner 1977/78

100 ar med inspelat
ljud

Kriminaltekniska
museet

Berzeliusmuseet

Wasa

Arsstimman

Som upptakt till sasongens motesaktiviteter var Vanforeningen inbjuden till 6pp-
nandet av utstédllningen 700 ar med inspelat ljud den 23 september 1977 i
Teknorama. Publikanslutningen vid detta tillfalle var sa stor att pa mangas bega-
ran anordnades darfor en specialvisning den 1 november. Drygt 100-talet
TMVanner slot upp for att se och héra ljudhistoria i denna mycket innehallsrika
utstallning. Har demonstrerades i full aktion atskilliga av de apparater, som vid
ordinarie visningar inte sattes igang. Intendent Gert Ekstrom och TMV:s klubb-
mastare Sven Harnstrom — som bada deltagit i uppbyggnaden av utstallningen —
berattade initierat om de manga ljudhistoriska dyrgriparna. Bl a forevisade de tva
miljorepliker fran sekelskiftet respektive 1920-talet som aterspeglade hur hi-fi-
entusiaster kunde ha det hemma hos sig. Begreppet hi-fi var dock annu inte upp-
funnet da.

Den 30 november 1977 besokte en skara TMVéanner Kriminaltekniska museet i
Stockholms polishus, som nyoppnades forra aret efter en genomgripande omge-
staltning. Med hogklassisk utstéallningsteknik visas har vapnens historia, hur bade
hembrannare och kassaskapstjuvar hangt med i den tekniska utvecklingen. Likasa
uppfinningsrikedomen nar det galler exempelvis sedelforfalskning, smuggling av
sprit och narkotika. En intressant uppvisning av teknik pa avvagar!

TMV:s varprogram inleddes den 23 februari 1978 d& Kungliga Vetenskapsaka-
demiens Berzeliusmuseum slog upp sina portar for en specialvisning. Det visades
av forste intendent Gunnar Pipping vid Tekniska museet, som medverkat vid till-
komsten av detta fornamliga och pietetsfullt ordnade museum. Var store kemist
J Berzelius var Vetenskapsakademiens standige sekreterare aren 1819—-1848. Han
hade bade sin bostad och sitt laboratorium i akademiens davarande lokaler
Tyskbagarhuset i hérnet av nuvarande Nybrogatan och Riddargatan. Atskilligt av
intresse bade fran hans hem och laboratoriet visas nu i museet och levandegor
Berzelius livsgarning.

Wasa fran insidan var amnet den 6 april 1978 da ett 50-tal TMVanner fick en sak-
kunnig specialvisning av museivarldens och hela Sveriges riksklenod.

En av de verkliga specialisterna pad Wasa, intendenten Ake Kvarning p4 Wasa-
varvet, gav en grundlig och askadlig visning av det imponerande skrovets bade in-
och utsida. En teknikhistoriskt intressant afton i sjohistorisk miljo.

TMV:s arsstamma holls pa Teknorama den 25 april 1978 under ordférandeskap av
direktor Olle Franzén. Ett 80-tal medlemmar hade mott upp.

Efter stammoforhandlingarna visades en film om Ford, bilen och foretaget, som
introducerades av automobilhistorikern Stig Almberg. Filmen inleddes med nagra
unika sekvenser dar Henry Ford korde sin Quadricycle — Fords forsta Ford — i
Detroit nagot av de forsta aren av 1900-talet. Flera bildsvep fran fabrikerna i
Dearborn tagna aren fore forsta varldskriget, samt fran Ford-fabrikernas omstall-
ning till krigsproduktion. Vidare skildrades Svenska Fords sammansattningsfabrik
i Stadsgarden, som byggdes 1924 men som 1931 flyttades till Frihamnen.

Intressanta bilder fran reklam-rallyn, bade langfarder som fran Malmo till
Haparanda och kortege genom Stockholm d& Douglas Fairbanks och Mary
Pickford — hela varldens lilla fastm6 — hamtades vid Centralen. 1930-talets manga
biltavlingar, bl a Ramen-loppen, visades, med svep ocksa fran tidens bilsalonger.
Under andra varldskriget byggde Ford stridsvagnar och jeepar och mycket annat.
Filmen har sannolikt framstéllts omkring 1950, narmare data ér tills vidare okanda.
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Deutsches Museum
75 ar

Ny resa planeras

Tidigt den 1 maj 1978 samlades ett 30-tal TMVanner pa Arlanda for att antrada re-
san till Miinchen och det 75-ars-jubilerande Deutsches Museum.

Det blev en handelserik vecka i Miinchen fran forsta dagens rundtur i staden
med narmaste omgivningar till avslutningen pa Ratkeller sista kvallen. Deutsches
Museum agnades halvannan dag, med tillrattalagda specialvisningar. P4 museets
"borggard’’ uppvisades ett farg- och formrikt skadespel hela dagen den 3 maj da
veteranbilar fran Europas alla horn anlande for att hedra varldens forsta korbara
bil, Bentz 1885.

Vi hann ocksd med flera andra museer — Stadtmuseum, Neue och Alte Pinako-
thek, Valentin Museum for att namna nagra — och gjorde en heldagsutflykt till
Freilichtmuseum Oberbayern. Det ligger hérligt vackert pa alpsluttningen ca 70 km
soder om Muinchen pa vagen mot Garmisch-Partenkirchen. Detta museum haller
nu pa att byggas upp och ar pa vag att bli ett kultur- och teknikhistoriskt Skansen.

En hoéjdpunkt — &tminstone i fysisk bemaérkelse — var en gemensam afton pa den
roterande restaurangen i toppen av Fernsehturm vid Olympiastadion. Nagra glada
skamtare bland deltagarna astadkom med sina lustiga upptag en upprymd stam-
ning som spred sig i hela lokalen.

TMV:s programkommitté har redan satt sig ner for att planera nasta TMV-resa,
och ar dessutom instélld pa att gora ett langsiktigt program sa att medlemmarna
ska veta vad som ar i faggorna framover.

Tekniska museets ungdoms-

STYRELSE

Valberedning

Revisorer

forening 1977/78

Hakan Ljunggqvist, ordférande
Alf Andersson, sekreterare
Mikael Hartikainen, skattmastare
Rickard Szejnman, ledamot
Anders Esback

Risto Niilola

Anders Berglund

Borje Ahgren

Verksamheten for perioden inleddes med ett besok pa Teknorama och utstéll-
ningen 700 ar med inspeiat ljud. Totalt besoktes denna specialvisning av ett 80-tal
medlemmar fran bade TUF och TMV.

TUF har aven besokt polishuset pa Kungsholmen. Ett 20-tal medlemmar fick se
tekniska avdelningen, sambandscentralen och polishistoria pa polismuseet.

Ralph Lundsten visade sin originella bild- och elektronmusikstudio Andromeda.
Efter det att Ralph visat sin studio fick medlemmarna sjalva prova pa att framstalla
ljud pa elektronisk vag.

15 medlemmar motte upp for att fa se planetariet pa Sjokrigsskolan i Nasby-
park, som ursprungligen byggdes for Stockholmsutstallningen 1930.

Bland féreningens dvriga aktiviteter kan namnas enhjulingscykling.

186



AGA-koncernen ar ett internationellt foretag med
Sverige som bas. Verksamheten ar uppdelad pa
tre huvudomraden.

@® Gaser for industriella och medicinska andamal, gasmedicinska
utrustningar, andningsapparater samt fyrar.
Utrustningar och forbrukningsmaterial for svetsning, skarning
och l6dning.

@® Uppvarmningssystem.
@® Frysning, lagring och transport av livsmedel.

AGA-koncernen har dotterbolag i ett 30-tal lander och produkterna
séljs over hela varlden. AGA-koncernens fakturering uppgar till
drygt 3,6 miljarder kronor och antalet anstallda ar ca 16.000 varav
6.000 i Sverige.

AGA Aktiebolag, 18181 Lidingo

—
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Svenska Esso AB

Etableringsar: 1896 Sveriges édldsta oljebolag

Petroleumprodukter, Petrokemisk industri, Bilverkstéider, Biltillbehor, Biluthyrning,
Gasolapparater, Motorhotell, Tavernor
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‘st ardet skilnd
mellan badrum {01
och nu.

For nagra ar sedan moderniserades badrum och kok i 2.300 gamla
lagenheter i Goteborg. Husen var 30-40 ar gamla och hade bla hog-
spolande wc, fristaende badkar, tvittstidll med tva kranar, galvade
vattenror etc. Man bytte till nya badkar, lagspolande wc, nya blanda-
re, nya tvéttstall, nya diskbankar, nya kall- och varmvattenledningar
och forsag varmvattensystemet med blandningsregulator. Renove-
ringarna genomfordes utan att hyresgiasterna behovde limna lagen-
heterna. Man kunde alltsd mita vattenforbrukningen fore och efter
atgiarderna for samma familjer. Resultatet - vattenforbrukningen
minskade med ca 40%! Fran 230 m’ per ligenhet och ar till 140 m’. ..

R
315 Gustavsberg

DIVISION VVS
BOX 12159, $-10224 STOCKHOLM SWEDEN

Tfn 08-520860, Telex 19466
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Aret var 1928,

Statsministern hette CG Ekman, och Gustav V var kung.

Nyligen hade Charles Lindbergh flugit 6ver Atlanten, men pa biograferna
vevade man fortfarande stumfilm. Till sommaren skulle det bli olympiad i
Amsterdam...

Den 2 april det aret fick fastigheten Torsgatan 31 i Stockholm en ny skylt
pa fasaden. IBM hade startat dotterbolag i Sverige.

Femtio ar! S& snabbt allt har gétt. Ibland har vi sjdlva svért att fatta var
mogna alder. Och omvirlden ser oss nog ofta som en produkt av datoraldern.
Men redan 1913 borjade Brand & Llfforsakrmgs AB Svea i Goteborg
att kora statistik pa IBM halkorts -

maskiner.

Fler och fler svenska foretag
ville ha vara produkter. Vi satte upp
en organisation for att ge personlig
service pa platsen.

Elektriska skrivmaskiner borja-
b de vileverera sa tidigt som 1936. 20
§ ar senare var det dags for var forsta
il datorinstallation i Sverige.

Sedan dess har vi utvecklats
starkt. Vi har byggt fabrik, laborato-
rium och kursgard. Till hosten
flyttar vi in i vart nybyggda huvud-
kontor i Kista, norr om Stockholm.
’ Vara forsaljnmgs och servicekontor

- finns pa ett trettiotal platser over
hela Sverige.

Nu 4r vi 3700 medarbetare. Omkring 1400 av oss utvecklar och tillverkar
dataprogram och datorutrustning — som forra aret gav landet exportinkomster
pa over 700 miljoner kronor. Ovriga medarbetare skoter marknadsforing,
teknisk service, administration och utbildning.

Vért samhalle star pé troskeln till ndgot som man allt oftare kallar infor -
mationsaldern. I det samhillet har var teknologi, vara produkter och véra

Sa sag det ut i Stockholm nar IBM startade dotterbolaget.

medarbetare en visentlig uppgift att fylla. —_——— =
Allt tyder pa att var nédsta femtioarsperiod i Sverige S Sar me=—
kommer att bli in mer spannande dnden forsta. === =

IBM Svenska AB, Box 23006, 104 35 Stockholm. Femtio ar i Sverige.
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13 — Tekn. museets arsbok

Iggesund 4r ocksd stalprodukter.
Bl.a. ramsagblad, anglar, postningssystem
och huggstal.

Dessutom ar vi storst i Skandinavien
pa hardférkromning.

P IGGESUND
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Varmepumpboken

Lars-Oriont thian

ISt
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Vindkraftboken, 3:e upplagan
Bengt Sédergard

Nytryckning av succéboken. Hur mycket energi kan
fullt utbyggd vindkraft egentligen ge? Hur ser de
vanligaste verken egentligen ut? Ett kapitel om
stora verk for elkraftsforsorjning.

Praktisk Statistik, del 1 — begrepp och metoder
Lars Y Nilsson 75:-
Statistikens grunder och dess praktiska tillamp-
ningar. | denna del behandlas slump, sannolikhet,
centralmatt, spridningsmatt, korrelation och
regression. Rikligt med exempel.

Rik pa idéer, 2:a upplagan

Christer Persson, Hans Swegen 90:-
Praktisk handbok for den som vill omsatta idéer till
affarer. Checklistor, avtal och adresser till radgivare
(tekniska, juridiska och andra) och finansiarer. Nya
kompletterande avsnitt om bla patentering utom-
lands.

Varmepumpboken

Lars-Olof Glas 75:—
Alla talar om varmepumpar som ett gott satt att
sanka energikostnader. Men hur fungerar det? —
ochvarkan mantillampapumparna? Kanéaven lasas
av intresserade lekman.

Solenergiboken, 2:a upplagan

Folke Peterson, Gunnar Wettermark 60:-
Hur stor ar solinstralningeni Sverige? | vilka former
forekommerden? Kanmansjalvbygga? Hurmycket
forskas? Hur ser framtiden ut? Reviderad och kom-
pletterad med uppgifter om nya solenergiprojekt
i Sverige, Japan och USA.

51:-

Bygga & Bo pa attiotalet

Nils-Eric Lindskog, Mats Wolgast 80:-
Energisndla hus: tekniska system och atgarder,
medicinska synpunkter. Lonar det sig? Vad ar bast?
En 6verskadlig och detaljerad, men anda begriplig
information.

Bygga solfangare

Folke Peterson, Lennart Ringblom 38:-
Praktisk handbok fér densom funderar pa attbygga
solfangaretillsommarstugan ellersmahuset. Peda-
gogiskt upplagd med manga illustrationer. Boken
innehaller noggranna anvisningar om tillverkning
av absorbator, holje, koppling av ledningar och
uppstallning. Uppgifter om ekonomi och energi-
vinst ges ocksa.

Jordvarmeboken — den geotermiska energins
mojligheter i Sverige

UIf Lindblom 60:—
Geotermisk energi, dess forutsattningar och
anvandningsomraden. Metoder for undersékning
och utvinning. Stora mdojligheter i Sverige.

Priser inkl. moms. Porto och exp. tillkommer. Bockerna bestélles enklast
pé tel. 08/6080 91 (dygnet-runt-service) eller tel. 08/ 24 97 60. Béckerna finns ocksa i bokhandeln.

INGENJORSFORLAGET AB, Bokorder Box 27315, 10254 STOCKHOLM
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J&W konstruerar byggnader, utfér geoteknisk projektering och ger
byggadministrativ service.
J&W arbetar med bl a industrier, sjukhus, skolor, kontorshus, idrotts-
anlaggningar och bostader. J&W har mer an 800 anstallda férdelade pa
ett 20-tal platserilandet fran Luled i norr till Malmé i s6der.

AB Jacobson & Widmark (J&W)
Byggnadskonstruktioner och geoprojektering

Huvudkontor J&W-kontor Helsingborg  Lulea
Jonképing Lund
(Herserudsvéagen 1) Eskilstuna Karlskrona Malmé
Fack Falun Karlstad Norrkdéping
181 20 Lidingd Gavle Kristianstad Nykoping
Telefon 08-767 00 60  Goteborg Linképing Skovde

Trollhattan
Umea
Vastervik
Vaxjo
Orebro
Ostersund
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Mobil Glygoyle
Oljan som sprdnger 100-gradersvallen

Mobil Glygoyle &r den nya syntetiska oljan for varma lager och
véaxlar. Lagren i manga pappersmaskiner har genom standiga
produktionsrekord borjat overskrida de konventionella smorj-
medlens varmevall—ca 100 grader. Mobil Glygoyle har kommit
i rdtta ogonblicket. | 6ver 30 av landets varmaste pappersmaski-
ner har Glygoyle nu séakrat full lagerlivsldangd och lamnat ny
marginal for fortsatta produktionsékningar. Besparingsmojlig-
heter — upp till sexsiffriga belopp!

Nu kan vi pa fem minuter ge ditt foretag
en datorutriknad livslangds/kostnadsprognos
for lager och vaxlar

KOSTNADSFRITT!

Ett erbjudande som ditt foretag bor utnyttja. En service som kan ge
ledtradar till sparade slantar och 6kad driftsdkerhet av pataglig stor-
leksordning.

Uppslag till sexsiffriga besparingsbelopp har vi fatt fram med den
har metoden.

Livslangdsprognosen ar utarbetad med tillganglig berakningstekno-
logi. Sannolikhetsgraden anses vara ca 90 %. Kostnadsprognosen
blir en vardefull indikering. Ett forbattrat beslutsunderlag for att na
okad lonsamhet!

Din egen prognos kraver givetvis nagra fa indata. Valj ut en maskin
som du vet ar vital for ditt foretags produktion.

Var prognos kan bli vardefullare an du anar. Det ar ingen tillfallighet
att Mobil Glygoyle erovrar det ena pappersbruket efter det andra.

Mobil Oil AB

Smorjoljespecialisten

Huvudkontor:
Stockholm
Morby Centrum, 182 10 Danderyd, tel. 08/755 25 20







Perstor P:

Kemi- och plastkoncernen Perstorp expanderar snabbt. Idag arbetar
3.800 personer hos oss och vi omsatter en miljard kronor arligen.

Med utgangspunkt fran var mangériga kunskap om och tillverkning av
formalin och bindemedel har vi idag nétt staliningen som en av de stora
tillverkariia i varlden inom flera omraden, bla dessa:
POLYOLER
Vi tillverkar polyalkoholer och utvecklar ny teknik kring dessa som tex
gor att man inom fargindustrin kan ersatta farliga 16sningsmedel med
vanligt vatten. Vara polyoler ingar ocksa i de nya, syntetiska smorjimedel
som behovs tor att klara pafrestningarna i moderna flygmotorer.
Var polyoltillverkning sker i Sverige och USA.
PRESSMASSOR
Vi tillverkar inte bara sjdlva pressmassorna, hardplastens ravaror, utan
mdnniskorna vid véra anldggningar i Sverige, England, Osterrike och
USA bidrar ocksa aktivt till den snabba utveckling av ravaror och
bearbetningsteknik som nu sker.
PLASTBEARBETNING
Vi legotillverkar avancerade termoplastprodukter, vi tillverkar egna
system for materialhantering och torvaring och vi tillverkar hushalls-
produkter med det kanda varumarket Hammarplast. Allt vid fabriker i
Sverige.
PERSTORP PLATTAN
Vért dekorativa hogtryckslaminat, finner man idag 6verallt dar man
onskar ett brandsakert, slitstarkt, lattskott, hygieniskt och lattmonterat
byggmaterial: i sjukhus, daghem, skolor, tunnelbanor, fartyg,
squashhallar... Plattan kommer fran fabriker i Sverige, England och
Brasilien.
"PERNOVO
Det @r koncernens spjutspets mot framtiden. Pernovo soker aktivt efter
nya idéer, projekt och féretag som kan utvecklas till nya, Perstorp-
enheter. Idag &r Pernovo engagerat i bullerdémpning, analys av foder
och mat, férgning av plast och drdnering av sankmark.

[€]Perstorp

$-28400 Perstorp, Sverige, telefon 0435-386 00 telex 72470 perstp s

198



Den svenska marinens uppgift under
krigstid &r att tillsammans med andra
vapengrenar hindra angripare fran att
genom invasion Over havet skaffa sig
fotfiste pa svenskt territorium.
Flottan maste ddrvid kunna verka s
langt ut som majligt fran véra kuster.
Under fredstid och vid neutralitets-
tillstdnd nér krig pagar i vart lands nér-
het maste flottan kunna hivda vart
oberoende genom att avvisa utldndska

styrkor, som opererar inom vért terri-
torialvatten. For siddana uppgifter krévs
effektiv och tillf6rlitlig materiel, som
fungerar sikert dven under svira miljo-
forhallanden till sjoss.

Philips Elektronikindustrier AB har
under ménga &r levererat eldlednings-
och kommunikationsutrustningar till
svenska marinen. Dessa utrustningar
har efter omsorgsfull utprovning och
under ldngre tids anvdndning visat sig

kunna uppfylla mycket hogt stdllda
krav och darigenom bidra till var natio-
nella sdkerhet.

Philips Elektronikindustrier AB
Forsvarselektronik

Fack

175 20 JARFALLA 1

Tel. 0758/100 00

Telex 115 05 peab s

PEAB — D 024 76 01

Philips Elektronikindustrier AB

PHILIPS
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TANK SAAB-SCANIA

PAVAGARNA

Det komplicerade samspe-
let mellan manniskor, gods,
vagar och sdkra snabba
transporter kraver i dagens
samhélle ett stort tekniskt
kunnande.

Saab-Scania, som var
med och tillverkade motor-
fordon redan pa 1800-talet,
i bilismens barndom, ligger
langt framme med bransle-
snala och driftsdkra Scania
lastbilar. Med bekvama och
trafiksékra Saab person-
bilar.

Genom erfarenhet fran
all varldens vagar och Kili-

matférhallanden skaffar vi
oss systematiskt informa-
tion, som vi utnyttjar vid
nya konstruktioner.

Dentysta nartrafikbus-
sen, den nya generationen
dieselmotorer och den
unika turbomotorn i Saab
900 ar nagra exempel idag
pa vart stora tekniska kun-
nande.

Med éver 40 000 an-
stdllda, ar Saab-Scania en
av Skandinaviens storsta
industrigrupper. Arsomsétt-
ningen 1977 var totalt nara
11 miljarder skr.

SAAB-SCANIA

Saab-Scania AB, Huvudkontoret, 581 88 Linkoping. Tel. 013-11 54 00. Telex 500 40
Produktinformation: Scaniadivisionen, 151 87 Sédertilje, tel. 0755-810 00
Personbilsdivisionen, 611 81 Nykoping, tel. 0155-807 00
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Den har PEX-kabeln
ser ut som alla andra

Men det finns en liten skillnad - den ar tillverkad enligt var "dry
curing metod” - torrvulkanisering

Torrvulkanisering ger ett mycket tatt isolerskikt och vi kommer
att anvanda metoden for alla PEX-kablar

Vara PEX-linjer ar byggda for alternativa forfaringssatt och vi kan
genom enkla andringar anpassa tillverkningen till de senaste ronen
inom polymertekniken

Med torrvulkanisering kan vi ocksa tillverka PEX-kablar for 245 kV.

Var forsta leverans inom Sverige av torrvulkaniserad PEX-kabel
for 145 kV har redan skett. Den gick till Holmens Bruk for Braviken-
anlaggningen och omfattade 6000 m AXKJ 500 mm?

SIEVERTS
KABELVERK

17287 SUNDBYBERG
Tfn 2828 60, riks 08-28 27 20




Provbelastning av ett betongvalv till grunden i K ungliga Operan, Stockholm, 1893.

Byggforetaget
som gatt den langa viigen.

For en pionjir finns ingen genvig till framgangen. Under 1890-
talet var vi med och byggde Kungliga Operan i Stockholm. D4
fick vi utveckla var egen byggteknik. Och sa har vi fortsatt att
arbeta sen dess. Utvecklat bittre och billigare satt att bygga.
Arbetat foratt10sa allt svarare konstruktioner. Skaffat oss erfaren-
heter for allt fler typer av byggen. Det har gjort oss till ett av
Europas storsta byggforetag idag.

SKANSKA CEMENTGJUTERIET g
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Turbiner var specialitet
sedan 85 ar tillbaka

Specialisering pa "turbinologi” &r ett av STAL-LAVALs sérdrag. Vi &r ett av de fa
turbinféretag i varlden som arbetar med ett komplett turbinprogram: industritur-
biner, gasturbiner, kraftverksturbiner och marinturbiner. Egna tekniska Idsningar
pa vart och ett av dessa produktomraden ger oss konkurrenskraft pa den interna-
tionella marknaden. | kraftverk, industrier och fartyg varlden over kommer driv-
kraften ofta fran STAL-LAVALs angturbiner och gasturbiner.

Det ar det tekniska arvet efter turbinpionjarerna Gustaf de Laval samt Birger och
Fredrik Ljungstrom som STAL-LAVAL forvaltat. 85 ars turbinerfarenheter ligger dar-
med bakom vara konstruktioner idag och vart forsknings- och utvecklingsprogram.

Vara moderna verkstader ar utrustade for att klara tillverkning av turbiner for effek-
ter upp till 1100 MW.

Finspang ar STAL-LAVALs huvudort och dar finns merparten av verkstaderna. Vi ar
ett internationellt foretag med representanter i mer an 50 lander genom egna dot-
terbolag och genom vart moderbolag ASEA. Var adress ar STAL-LAVAL Turbin AB,
61220 FINSPANG, tel 0122/81000.

STAL-LAVAL
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Mdanga médnniskor har idéer.
Darfor finns STU.

Kullagret, sakerhetstandstickan, dynamiten,
kylskapet, solventilen. .. . !
Géardagens uppfinningar ér legendariska. Grivemetern har uppfunnits
De gav en sdker grund for vart valsténd. av forskaren och uapﬁlr}ncxr en
en ocksd idag gors viktiga uppfin- ‘Ae,‘ Bernt Grivérus,
ningar, som skaf?at sig eller hdller pd att e Stockholm. Den
{& en marknad ute i varlden. 3 mdater mycket
Grivemetern, Origacylindern, Vinkel- exakt hur mycket
indikatorn... vétska som passe-
Det éar nya begrepp, namn p& uppfin- rar genom ett rér.
ningar, som utvecklats i dagens Sverige. . Det sker med
Med stéd av STU. Négra {& hjélp aven kula
bland ménga. som snurrar runt i
Made in gweden —ett begrepp ett spar. Mark-
ocksa for framtiden. nadspotentialen
Namnet STU - Styrelsen for &r mycket stor.
Teknisk Utveckling — kan latt
misstolkas. Ingen organisation
i en avancerad marknads-
ekonomi som Sveriges kan mer
an i begréansad omfattnin
styra den tekniska utvecklingen.
Daremot kan teknisk utveckling
initieras, stédjas och paverkas.
Krav och behov frdn omvdérl-
den stimulerar sténdigt STU att

fungera som ett aktivt service- Lars Bergkvist
organ med bdade nationella GaaMoLden i
och internationella ambitioner. ngermanland

Vill du veta mer om STU ska
du skriva eller ringa till STUs
informationssektion. Styrelsen
for Teknisk Utveckling, Fack,
10072 Stockholm.

Tel. 08-744 5100.

STUs besoks adress dr Lilje-
holmsvdagen 32 i Stockholm.
Dit kommer man genom att ta
tunnel banan, linjerna 13, 14
eller 15. Frén
T-centralen till
station Liljehol-
men dar &k tiden
10 minuter.

har uppfunnit en
serie instrument
som enkelt och
snabbt mdater rata
vinklar med moi-
réteknik. De kan
anvandas vid
husbyggen, vagarbeten,
nér fartyg gar genom trédnga passager,
ndr flygplan landar, och mycket annat.

1100 &r har uppfinnare férsékt géra en cylinder utan kolv-

stang. Foér nagra ar sedan lyckades Bo ércmbom och Gunnar
Lundkvist i Kungsér. Deras skapelse — Origacylindern — har
nu en varldsmarknad. Kraften tas ut frén en bygel som léper i
en slits i réret och som tépps igen av en tunn stalskena.
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Ur ”Historia om de nordiska folken”, Olaus Magnus.

Jorden maste faforatt kunnage.

Innan ménniskan satte plogen i jorden, radde en harmonisk balans
mellan bortforsel och tillforsel av vaxtnaring.

Den naring vaxterna hamtade ur jorden, tillférdes pa nytt genom djurspillning,
multnande vaxtrester, markens vittring och fran atmosfaren.

Véra forfaders jordbruk — pa naturahushallningens tid —

rubbade inte namnvért pa denna vaxtnaringscirkel.

Manniskan levde i ett ekosystem dar de mesta jordbruksprodukterna
konsumerades pa den egna garden

och vaxtnaringen aterfordes till jorden med godsel och avfall.
Samhallsutvecklingen har avlagsnat oss

langt fran naturahushéliningens slutna ekosystem.

Huvuddelen av jordbruksprodukterna bortférs numera fran garden;
féradlas och konsumeras pa annat hall.

En stor del av den néring vaxterna hamtat ur jorden,

hamnar i avlopp och pa soptippar.

Nya grédor — hogféradlade och hogavkastande — kraver dessutom
i manga fall mera naring an sina foregangare.

Den ekologiska cirkeln rubbas.
SKORDEPRODUKTER iNoEeRE g
STALLGODSEL

HANDELSGODSEL

Vad méanniskan utkraver,

maste ocksa ménniskan ge tillbaka.
Tillforseln av handelsgodsel

ar en nodvandig forutsattning

for jamvikt i manniskans nya,
sjalvskapade ekosystem.

Supra slutercirkeln. SUPRA é

MINERALISERING
VITTRING

URLAKNING
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Uddeholm ér stort o
med svenska matt matt.
Men i virlden -
ar vi en liten jatte

Vi kan inte tavia
med varldsgigan-
terna pa alla di-
stanser. Vi har valt
att satsa pa specia-
lisering, hog forad-
lingsgrad och kvali-
tet.

Det ar en profi-
lering med manga
plusvarden Vi kan inrikta vara anstrang-
ningar helt pa att finslipa sortimentet inom
vissa produktgrupper. Vi kan stka upp nya
anvandningsomraden for vara specialiteter
inom sektorer dar de visat sig ha klara
fordelar.

Men det ar ingen lattvindig policy. Den
kraver strategisk lyhordhet for vad som
sker pa marknaderna. Den fordrar valut-
vecklad teknisk service. Och hela tillverk-
ningsapparaten maste samtidigt vara in-
stélld pa stark specialisering och pa snabb
omstallbarhet.

Vart exklusiva program har redan gett stor
utdelning. Trots var globalt sett blygsam-
ma storlek dominerar vi varldsmarknaden
pa flera av vara specialomraden.

UDDEHOLM
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Volvo 244. Med det
nyal”fc')'rla’tqnde” chassit.

Volvo 244 finns i tre modellvarianter. Bransledeklara-
tion enligt Konsumentverkets riktlinjer: Blandad korning
1,0-1,10 l/mil. Rek oktantal 93. Bilden visar Volvo 244 GL,
extrautrustad med ldttmetallfilgar och spoiler.

Det "forlatande” chassit dr en av de stora ny-
heterna pa 1979 érs Volvo 244. Det innebir en
vasentlig 0kning av Volvos totala sikerhet, och det
innebdr att vi med bibehallen komfort lyckats av-
viga chassikonstruktionen for mesta majliga stabi-
litet, storsta mojliga sikerhet. Aven i situationer dér
foraren reagerat ooverlagt. Kraftigare krangnings-
himmare och fastare stotdimpare runt om ér en

del av hemlighet
rovkor W OLNVO
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