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Deaedalus 1981

Daedalus 1981 &r den femtionde argangen av Tekniska museets arsbok. |
féretalet till Daedalus forsta &rgang 1931 anges arsbokens uppgift:

"att utgora en foreningslank mellan museet och alla de personer, industriféretag,
institutioner och korporationer, som pa ett eller annat sétt lamna bidrag i form av
gavor till samlingarna, penningbidrag till museets drift och stérre donationer till
museets fonder samt alla, som genom medlemskap i Féreningen Tekniska Museet
avenledes aktivt medverka till museets fromma. | arsboken finnas f6r den skull
redogorelser for de resultat, som under det gadngna arbetséret vunnits, de féremal,
som kunnat forvarvas och de arbeten, som utférts.”

Det heter i fortsattningen: Arsbokens uppgift ar dven att skanka mojlighet till
publicering av uppsatser inom ingenidrskonstens och industriens historia, ej
minst pa grundval av i museet befintligt material. | anslutning hartill komma aven
nutida handelser och framsteg pa det tekniska omradet att uppmarksammas och
bliva féremal fér behandling.”

Tillkomsten av foreningen Tekniska Museets Vanner som bildades 1930
(under namnet Foreningen Tekniska Museet) var séledes ett av skalen att
bdrja utgivningen av en arsbok. Det ar sarskilt som en féreningslank
mellan museet och medlemmarna i Tekniska museets Vanner som Dee-
dalus fatt sin stora betydelse genom aren. Darutéver har arsboken aven
langt utanfér denna krets formedlat kunskap om museets verksamhet
och om teknikens och industriens historia. Programférklaringen fér Dee-
dalus 1931 ar giltig dven idag.

Vid en aterblick pa Daedalus’ femtio argangar gar tankarna till Tekniska
museets forste chef Torsten Althin som jamte davarande generaldirekto-
ren Gosta Malm, museets van och gynnare, tog initiativet till a&rsboken.

Under aren 1931-1962 var Torsten Althin arsbokens redaktor och inspi-
ratér. Utformningen 1931 av arsbokens bild- och textsidor som gjordes av
Anders Billow, visade sig vara riktig och praktisk och kom darfor i stort
sett att bibehallas, fransett att omslag i farg inférdes fr o m 1965.

Aven uppdelningen av arsbéckernas innehall i redogérelser, avhand-
lingar samt teknikhistoriska notiser och frdn 1968 recensioner av nyut-
kommen litteratur inom museets intresseomraden har i stor utstrackning
bibehallits genom aren.

Nagon langtidsplan for Daedalus’ innehall har inte funnits, utan man
har sokt forfattare ar fran ar for att finna lampliga bidrag for arsboken.
Idéer och synpunkter fran intresserade ledamoéter i redaktionskommittén
har darvid varit av stort varde.

Redaktor for Deedalus 1963-1977 var museichef Sigvard Strandh och
fér Daedalus 1978/79 och 1980 museichef Eric Dyring.

Nar Tekniska museets arsbok fick namnet Deedalus var det for att
paminna om sagogestalten Daedalus.

Den grekiska sagans Daidalos, pa latin Daedalus, och hans son Ikaros,
vilka med hjalp av vingar flydde frdn kung Minos fangelse pa Kreta, har
sedan arhundraden statt som symboler f6r uppfinningsrikedom och snil-
le.

Men medan lkaros i ungdomligt évermod svingade sig pa sina vingar sa
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hogt att solen smaélte det vax varmed de var fastade pa hans rygg, holl sig
den mer erfarne Deedalus pa lagom hojd.

Sagogestalten Dzdalus kom att ses som den forste ingenjoren och
hans namn aterfinnes ocksa pa titelbladet till den forsta vetenskapliga
tidskrift som utgivits i vart land. Pa forslag av Emanuel Swedenborg och
under hans ledning trycktes och utgavs under aren 1716-1718 samman-
lagt sex haften av "DADALUS HYPERBOREUS Eller Nagra Nya MATHE-
MATISKA och PHYSICALISKA Foérsék och Anmerckningar For ahr 1716:
Som Welborne Herr Assess. Pollheimer och Andre Sinrike i Sverige hafwa
giordt och Nu tid efter annan almen nytto lemna.”

Att ateruppta det namn som burits av sagans Dzaedalus och som var
namnet pa var forsta tekniska tidskrift skedde for att framhéva och beto-
na det samband som bestar mellan nutida ingenjérsvetenskap i dess
grundlaror och tillampningar & ena sidan och forna dagars teknik & den
andra.

Nar Tekniska museets arsbok Daedalus nu passerar sitt forsta halvsekel
vill styrelsen for stiftelsen Tekniska museet och arsbokens redaktions-
kommitté uttala ett varmt tack till alla dem som under aren bidragit till att
arsboken kunnat utges. Till detta tack fogas en férhoppning att Daedalus
aven i framtiden ska kunna fylla sin uppgift som en vardefull féorenings-
lank mellan Tekniska museet och dess intressenter och sprida kunskap
om teknikens och industriens historia.

Goran Philipson Bjorn Nystrand

Ordférande i styrelsen for Museichef
Stiftelsen Tekniska museet

Inga-Britta Sandqvist

Forste intendent
Redaktor for Deedalus 1981




Okat publik-
underlag — nya
publikgrupper

Sex ord pa F och
museernas roll i vart
samhalle

Av Anders Clason

Sex ord pa F kan sammanfatta museernas roll i vart samhélle: med
Foéremal och Forskning som Férutsattning ar de Forbindelselanken mel-
lan det Forflutna och Framtiden.

Nar detta skrivs i slutet av februari 1981 kénns det dock som om ett
sjunde F hotade de andra sex. Riskerar museerna nar vi nu har kérva tider
och sparmoln hopar sig 6ver kulturpolitiken, att bli den Felande lanken?
Med smala marginaler gar denna del av vart kulturliv och kulturarv in i de
offentliga prutningarnas kalla klimat. Kommer de att klara sin roll som
forbindelselank mellan forflutet och framtid om de drabbas av flerariga
nedskarningar fran stat, landsting och kommuner? Kommer museerna,
daligt forberedda pa att slass for sina viktiga uppgifter, att makas in i ett
hérn, omgivna av den Stora Tystnaden?

Andra mer spektakuldra kulturomraden har lattare att féra fram sina
nodrop. Litteratur i kris! Teater i kris! Musik i kris! Till och med bildkons-
ten kommer battre till tals om sitt utsatta lage i massmedia och kan rékna
pa stod fran opinioner lattare &n museer.

Borjar biblioteken stanga och fa mindre bokanslag, 1aggs teaterinstitu-
tioner ner och fria grupper forsvinner, boklador gar omkull och konstna-
rer och kulturarbetare far det samre — det skapar en helt annan reaktion
av upprordhet an om museer stanger lite tidigare eller far sina anslag
urholkade till forvarv och féremalsvard! Vem kan skapa krisstdmning
kring problem med daliga magasin om samtidigt bokbussen dras in eller
Riksteatern upphér med sina turnéer i en glesbygd?

Trots att det galler vart kulturarv — visst har andra kulturomréden lattare
att fa gehor i paneldebatter, i partimotioner och pé kultursidor &n museer.
Dom finns ju dar i evighet tror de flesta!

Men massmediala flyktbilder ger inte hela sanningen om museernas
stallning i vart land. Mer substantiellt kan man peka pé tva saker som hant
under 70-talet, och som &nda ar en tillgang i kristid.

Museerna har alldeles tydligt Okat sitt publikunderlag. Vid sidan av
biblioteken kan man ocksa frdga sig om inte museerna varit de mest
framgangsrika kulturinstitutionerna néar det gallt att nd nya publikgrup-
per. Det &ar da sarskilt barn och ungdom jag tanker pa som, genom skolan
och vissa forsigkomna kommuners planerade utnyttjande av museet som
laromedel, i hog grad gynnsamt bidrar till statistiken.



Anslag till musei-
och utstéllnings-
verksamhet

Stockholms kommuns véalutbyggda program fér skolornas besdk pa
vissa museer ar har forebilden. Tyvarr tycks det ocksa vara det som i
spartider sitter samst till. Ty skulle det slopas vore det inte bara till férfang
for skolan — for t ex Tekniska museets del kommer inte mindre an tre
tjanster i farozonen och dessutom ett rorligt anslag for pedagogisk verk-
samhet.

Det ar en viktig fraga hur férskolan, skolan och museerna ska klara ett
fortsatt samarbete under knappare stjarnor. Tre farska égonblicksbilder
kan illustrera spannvidden i vad museer kan gora for att "'forklara verklig-
heten” for barn.

Under sportlovsveckan besokte jag av en handelse Gotlands Fornsal.
Dar var det livlig verksamhet med tovning av ull som med hjalp av sapa
och vatten férvandlades till filtvantar.

Dagen efter sag jag nagra av de 2 000 ungar som invaderat Telemuse-
um i Stockholm for att med "'riktiga’” grejor utlanade fran Sveriges Radio
gobra egna radioprogram, pejla in kustradio och radiospaning och fa ett
begrepp om eterkommunikationens alla dimensioner.

Slutligen, vid ett sammantrade, fick jag fyllig rapportering av hur Tek-
niska Museet avsatt en tjanst just for att utveckla den regionala satsning-
en pa Science Centers, som kulturradet gett projektpengar till: viktiga
“verkstader” for naturvetenskapligt kunnande ute i landet. Hur hdpnads-
vackande och spannande man kan uppleva dem kan man erfara pa olika
museer i Canada och USA.

Dessa exempel visar att museerna ska vara en motesplats for en ny
generation som en pedagogisk resurs utifran sina egna féremals och sin
egen inriktnings forutsattningar.

"Barnmalet”’, det ibland av larda museichefer sa hacklade, har alltsa
inget med kladd, kuddar och KUL-tur att gora. Det ar i stéllet museets
viktigaste investering i framtiden om det vill géra sin roll som férbindelse-
lank trovardig for framtiden. Darfor far inte heller barnkulturen pa muse-
erna prutas bort som en modefdreteelse fran den glada samhallstillvand-
hetens tid, som jag hért somliga med viss lystnad tanka sig da och da pa
mina prutvandringar runt museerna. Lagg inte ungarna pa de forbrukade
honnérsordens soph6ég med illa dold skadegladje nu nar kulturradet
antligen upptackt att bevara ocksa betyder varda och snalblasten ger
alibi. For tveklost ar uthallighet nar det galler museipedagogiken for
skolan en trovardighetsfraga for museerna i huvudmannens 6égon och
kommer att fa avgérande betydelse for det varslade sparandets genom-
slagskraft!

Publiken &r en investering fér museerna, det ar jag alltsa 6vertygad om.
Det har ocksa samhallet visat under det senaste decenniet, hur mycket vi
an klagar. Visserligen gar bara nio procent av den totala kulturkakan till
museer och utstallningar — jamfért med teaterns tjugo procent. Men man
kan inte bortse fran att i reella belopp, forutom byggnadsinvesteringar,
har museerna tillforts betydande resurser fran bade staten, landstingen
och kommunerna under 70-talet.

En statlig stodform liknande den som finns for andra regionala kulturin-
stitutioner har fran statens sida introducerats ocksa for lansmuseerna.
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Nya museer

Mellan 1975 och 1980 tillférdes centrala och regionala museer 24 reform-
miljoner utéver automatik férdelade pa ungefar halften for vardera. Totalt
utgdr i 1981/82 ars kulturbudget statsanslagen till de centrala museerna
och vissa museer 162 milj kronor och till de regionala museerna 24 milj
kronor. Den senaste statistiska uppgiften for kommuners och landstings
utgifter ar fran 1979 och utgdr 131 milj kronor fér musei- och utstallnings-
verksamhet.

Detta ar ju inga obetydliga summor. Lagger man till dem den till musei-
vasendet nara anknutna kultur- och byggnadsminnesvarden, som genom
arets byggnadsvardsreform for statens del uppgar till 65 milj kronor
inklusive uppdragsverksamhet och fér kommuner och landsting 1979 till
ca 75 milj kronor men som da ocksa inbegriper stod till hembygdsroérel-
sen, kan man inte betrakta de anslag som framst stéder bevarandemalet i
kulturpolitiken som obetydliga. Till dessa belopp ska ocksa laggas de
betydande summor som gar till skétseln av fornminnen och till museiar-
bete via tjanster med |6nebidrag fran AMS samt alla byggnadsinveste-
ringar via byggnadsstyrelsen, beredskapsarbeten via lansarbetsnamnder-
na och kommunernas och landstingens fastighetsforvaltningar.

Dessutom bekostar ju flera av de centrala verken egna "branschmuse-
er’” och moderuniversiteten har betydande egna museer. Férsvaret och
fortifikationsforvaltningen tar ett omfattande musealt ansvar och bedriver
egen byggnadsvard. For kulturlandskapet gor saval naturvardsverket,
domanverket som kommuner och landsting viktiga insatser liksom priva-
ta fastighetsagare som ockséa vardar den stdrsta delen av byggnadsarvet
bade nar det galler byggnader i stad och pa landsbygd. Manga industrier
har visat ett enastdende vardansvar nar det galler sina industriminnen
som allt mer — inte minst genom Tekniska museets initiativ — under
70-talet blivit en given del av en vidgad kulturvardssyn.

Innan vi ger oss in i den problembild, som brukar vara den gangse nér
man diskuterar museernas framtid ska vi inte heller gldmma att vi fatt fler
nya museer pa kortare tid an i mannaminne. | Stockholm har med staten
som ansvarstagare tillkommit Livrustkammaren, Musikhistoriska museet,
Etnografiska museet och nu senast Dansmuseet. Skokloster har blivit ett
unikt epokmuseum och Thielska galleriet "’'fornyats’ till ett utsdkt klenod-
museum. Ett nytt Wasamuseum lar val ocksa komma de narmaste aren.
En ny museibyggnad uppférs i Uddevalla. Industrimuseet i Goteborg
flyttar in i battre lokaler, liksom férhoppningsvis dven museerna i Kalmar
och Harndsand. Stockholm far en ny museistiftelse for regional verksam-
het. Ett nytt fjallmuseum projekteras i Jokkmokk. Lokala museer i Skellef-
tea, Ornskoldsvik och Alingsés har flyttat in i nyrenoverade byggnader
som anpassats efter deras behov. Malmé museum har fatt en stor och
véldisponerad teknisk avdelning. Trots det statsfinansiella laget har for-
utom allt nybyggande for statliga museer partiella atgardsprogram for
miljoférbattringar i centralmuseerna dessutom genomfdrts. Nordiska
museets centralmagasinprogram i Julita fullfoljs liksom annu sa lange
planerna pa lantbruksmuseet. Daremot har aterigen en ny museibyggnad
for Riksmuseet skjutits pa framtiden. | denna katalogaria av framst kvanti-
tativa insatser for att starka bevarandemal och museer och géra férbin-
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Provokativa
frdgor

Kulturminnes-
vard och
utstéllningar

delselanken mellan forflutet och framtid levande ligger givetvis en rad
kvalitativa varden. Anda kraver bilden att en del provokativa fragor stélls.

® Har museernas inre arbete utvecklats darhan att de formatt att leva upp
till bade forbattrade resurser men ocksa 6kade krav, dels for publika
insatser, dels for féremalsvarden och de véxande uppgifterna inom
kulturminnes- och byggnadsvard? Bedriver museerna forskning i den
utstrackning man kan krava? Formar de att féra ut forskningsresulta-
ten eller kommer de enbart den inre museiverksamheten tillgodo?

® Har samspelet mellan centrala museer och regionala utvecklats dar-
han att man éver landet upplever en kansla av interaktion och stéd, av
idéutbyte och utbildningsstimulans, som ar sa viktig i en — trots alla
yttre krav — sa pass ''sluten’ varld som museivarlden andock ar?

® Har den drémda breddningen av de framst pa férindustriellt material
uppbyggda lansmuseerna mot naturhistoria, naturvetenskap, teknik
och samtidsdokumentation samt bildkonst kunnat genomfdras — eller
kommer den att kunna genomféras?

® Hur ser det ut med "tillvaxten’ av kvalificerade museiman, forskare,
konservatorer, hantverkare och andra som behovs for‘att fylla alla de
kulturpolitiska krav som stélls pa museerna?

Det ar inte enkelt att strukturera svaren pa de fragor jag stéallt. Museer ar i
hég grad individuella institutioner, utifran och inifran styrda av sa skilda
férutsattningar att det ar svart att generalisera kring dem. Byggnaderna
styr, samlingarna styr, organisationen styr liksom personerna som leder
museerna. Bade de regioner och de sakomraden de ar verksamma inom
paverkar svaren och inte minst de skiftande ekonomiska resurser muse-
erna arbetar med. Det ar framst pa tvd omraden museerna har motsvarat
férvantningarna att ta tillvara sina 6kade resurser: pa utstallningssidan
och nér det géller insatserna for kulturminnesvarden.

| det senare fallet beror det naturligtvis pa att det byggts upp en struktur,
sedan lang tid nedarvd i kunskap och forstarkt med nya instrument
sarskilt for den regionala planeringen, som gjort regionmuseerna till
viktiga delar av en alltmer finmaskig samhéllsplanering. Fragetecken kan
vél av en lekman ibland stédllas om det bade personellt och kostnadsmas-
siga férnuftiga i avwvdgningen mellan arkeologiska insatser och arbetet
med det annu levande och existerande byggnadsarvet ovan jord. Liksom
om mangden av inventeringsarbeten och insatser pa det senare omradet
alltid natt sitt syfte att ocksa skapa opinion och underlag for férverkligan-
det av bevarandemalet i fysisk bemarkelse, som anda borde vara avgo-
rande for detta arbete.

I museets utatriktade verksamhet mot publiken har méngden av insam-
lat kunnande nér det géller kulturminnesvarden endast sporadiskt forevi-
sats. Det har dokumenterats for kommunerna, for lansantikvarien, i pla-
ner for beslutsfattare och ibland i arsbéckerna. Men alltfor séllan har det
natt museibesdkaren i form av utstallningar i museet eller pa de invente-
rade platserna — och hur ofta har det omsatts i ett pedagogiskt material
for skolan eller folkbildningen, museets tva framsta organiserade pub-
likgrupper och viktigaste opinionsbildare pé sikt?
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Genom de tillfélliga utstallningarna har vara museer blivit levande i
allméanhetens 6gon. Men kanske har de till och med blivit f6r levande i
den meningen att utbudet varit for stort i férhallande till de insatser som
kunnat géra dem mer varaktigt betydelsefulla som kunskapskallor. Kan-
ske har vara museer alltfor mycket forsékt anpassa sig till var tids behov
av standig omvaxling, av "'rorliga bilder” och skiftande trender och varit
alltfor styrda av en fixering vid vaxande publiksiffror?

Ibland har nog ocksa den tillfalliga utstallningen fatt skyla éver de
dammiga basutstallningarna, som kraver mycket mer av forskning, meto-
diskt arbete, ordning och system i magasinen for att férnyas och héllas
levande.

Det finns idag en 6kad skepsis mot den tillfalliga utstéllningen till
forman for den genomtéankta basutstaliningen som ett mer &kta utfléde av
museets inre arbete med féremalsvard och dokumentation — museets
utatriktade ansikte ska stdmma Overens med dess sjal och inte ddlja
daliga samveten bakom skarmarna.. . .

Jag har manga ganger betonat att jag tror den starka utatriktade verk-
samheten varit nédvandig for att legitimera museet som en levande
kulturinstitution, for att forandra dess image fran kuriés dammgémma till
publikmedveten folkbildningsresurs.

Jag tror ocksa att den tillfalliga utstallningen, mer eller mindre glans-
full, maste fa finnas kvar i museets repertoar i framtiden — d&ven om man
maste begransa antalet utstéllningar per sasong och ocksa se till att de
turnerar mer genomténkt och pa fler platser!

Det &r mojligt att de mindre museerna runt om i landet ocksé kan fa mer
hjalp och vara villiga att ta emot mer hjalp utifrdn genom att lata andra
arrangera de tillfalliga utstallningarna — Riksutstallningar, andra museer
ock, inte minst, lokala féreningar, fantaster och skolor. Detta krévs for att
klara av det problem som kommer att forbli olést om de pekunjara
tillskotten till regionmuseerna upphér — breddningen mot naturhistoria,
naturvetenskap, teknik, samtidsdokumentation och bildkonst.

For de centrala museerna ser jag de tillfalliga utstéllningarna som
betydelsefulla framst av tre skal:

® de bor i basta fall avkasta nytdnkande, forskning och darfor kataloger
av kvalitet som gor dem varaktiga och utvecklar hela den museisektor
de berdr. Den stora utstaliningen ar en del av centralmuseets utveck-
lings- och forskningsarbete.

® vi behover internationell stimulans ocksa i museivarlden: gastspel som
vidgar var varldsbild men ocksa ger mojlighet for vart vetande att
vetta utat; Sverige far inte bli en provins kulturellt sett, sarskilt som
massmediabilden standigt valler éver oss olika intryck, som museerna
kan hjalpa till att ordna upp i och férklara.

® den stora institutionen, om man alls ska ha den kvar, behover for sin
egen inre kraft och identitet samla sig till manifestationer da och da.
De jasande surdegarna runt omkring i vara viktorianska museimonu-
ment — eller betydligt yngre sddana — tror jag blir alltfér tungaltade om
man inte da och da far bygga en krokan! Om ocksa bara "till lyst” —
varfor inte? Ingen kulturinstitution blir hederligare eller mer legitime-
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Féremalsvard
och dokumen-
tation

rad genom att bli lika genomsvenskt trakig som allt annat. Ibland
skymtar Jantelovens puritanska snalhet fram i kritiken av de "stora
utstallningarna’”. Men kultur maste presenteras kulinariskt, sade en
gang Brecht — och tveklost okar den stora utstéllningen aptiten pa
museimediet som sadant!

Om det &r det stora antalet utstéliningar det senaste decenniet som gjort
att foremalsvarden fatt sta tillbaka vet jag inte men det skylls ofta pa dem.
Sjalv misstanker jag att det lika mycket beror pa att fler museiman an de
som kanske vill erkdnna det, ar lika slarviga eller tycker underhall och
omvardnad &r lika oglamordst och "’jobbigt” som vi andra. Nar de dess-
utom haft mindre tid till forskning an de borde har de inte heller haft
anledning att sa ofta ga tillbaka till allt det material som legat och blivit
forstort eller varit pa vag att bli det. Till slut har berget véxt och man har
ként sig som en myra infor det.

Idag har vi en bendgenhet att dverdramatisera féremalsvardens prob-
lem vad géller omfattning och forutsattningar. Jamfért med kostnader for
ombyggnad och underhall av sjalva museerna som byggnader, och deras
friluftsanlaggningar, ar kostnaderna for att astadkomma vettiga magasin
— den viktigaste forutsattningen — mycket éverkomlig. Kan den delen av
langvarden klaras av och museerna samtidigt genomféra en vettig gall-
ring, behover inte heller akutinsatserna i konserveringsanlaggningar eller
konservatorsutbildning ekonomiskt sett utgéra odverstigliga hinder for
en god foremalsvard.

De processer kulturradet satt igdng med sina konserverings- och regi-
streringsrapporter visar inte pa nagra oldsliga problem. Driver man en
fraga tillrackligt energiskt i det har landet brukar den sa smaningom fa
genomslagskraft. Om inte luften helt gar ur museivarlden infér 80-talet
kommer darfér mycket av det som idag ser ut som odverstigliga hinder att
vara undanréjda vid nasta decennieskifte.

Sett i det langre tidsperspektiv som museerna arbetar ar naturligtvis
inte heller en omprioritering till férman for inre arbete och féremalsvard
under det narmaste decenniet nagot som nodvandigtvis maste ske pa
bekostnad av andra kulturpolitiska maluppfyllelser.

Tror vi att museerna utgdr en av de uthdlliga och sega strukturerna for
att i ett land bevara sa viktiga varden som nationell identitet och humanis-
tiskt kunnande pa djupet och att de kulturpolitiska malen ocksa ar varak-
tigt hallbara, da maste givetvis de ansvariga for museerna utifran sin
kunskap slass for det de vet ar avgdérande for denna uthélliga roll och
hélla ifran sig krav som jamfért med dessa ter sig som kortsiktiga och
som bara ar till for att tillfredsstalla de kulturstatistiska behoven. Men till
detta inre arbete ska man da inte bara rdakna battre féremalsvard och
upprustning av dokumentationen. Till det omistligt viktiga inre arbetet
hor ocksa att utveckla museet som pedagogisk institution. Darfér méaste
museerna fortsatta att arbeta in sig i skolan, i férskolan och i folkbildning-
en och rikta sina publikinsatser mot grupper dar de vet att de kan hjalpa
till att fylla funktionen som en stimulerande kunskapsbank. Staller man
det pedagogiska arbetet i bakgrunden under en eventuell besparings-
period ar jag radd att vi i den generation som nu sa identitetslost soker
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Mer samarbete
behovs

just sammanhangen mellan forflutet och framtid, inte kommer att ha
nagra foresprakare for museerna som seriosa kulturférmedlare.

Detta kraver ett vitalare samarbete mellan centralmuseer och regionala
museer: statens museer i Stockholm ar inte lokalmuseer fér huvudstaden
utan, sagt med n&gon Overdrift, moderuniversiteten for de regionala och
lokala museerna nar det géller samlingar, kunskap och forskning, saval
inom amnesomradena som nar det galler museipedagogiken.

Det ar latt att inse nu, nar de ekonomiska tumskruvarna dras at, att
pressade centralmuseer i forsta hand vill se om sina hus och darfor skara
bort sddant som ligger utanfor och ar dyrt.

Men motsatsen — en tydligt pavisad och rejélt verksamhetsplanerad
bild av utbyggt centralt-regionalt samarbete — skulle skapa mycket starka
argument mot sparande pa museisektorn. Nar det géaller féremalsvard,
utstéllningar och vidareutbildning skulle en malmedveten viljeyttring
med konkreta samarbetsforslag atminstone for kulturradet gora det latta-
re att slass for att centralmuseerna fridlyses i besparingsplanerna.

Betraktar de sig daremot som nationella institutioner frdmst pa grund
av samlingarnas och personalens kvalitet och viktiga i internationellt
kulturutbyte — alla i sig godtagbara alibin for att havda deras betydelse —
kommer det inte att racka for att klara dem undan atstramningarna.

Detta beror inte minst pa att just den breddning av museiprofilen ute i
landet, som lag i forvantningarna bakom en fardigutbyggd regionmusei-
reform, nu kanske inte kommer att férverkligas inom éverskadlig framtid.
Vilka regionmuseer i landet kommer att ha resurser att vidga sig fran att
vara i forsta hand museer for kulturhistoria till sadana som ocksé speglar
bildkonst, naturhistoria, naturvetenskap och teknik?

Det har val i och fér sig legat nagot av en illusion i att runt om i hela
landet, pa i basta fall 24 platser en saddan breddning alls skulle vara mojlig
att kvalitetsmassigt genomféra, inte minst nar det galler naturhistoria,
naturvetenskap och teknik.

Kanske borde man darfér redan nu krympa visionerna till mer hanter-
bara och realistiska planer och medge att det endast kommer att kunna
ske pa fem—sex orter i landet. Med andra ord — att man valjer ut nagra
regionmuseer med goda forutsattningar pa de eftersatta omradena som
centralmuseerna kan repliera pa. Och att dessa sedan, i ett samspel med
universitetsmuseerna och Riksutstallningar i sin tur blir en kunskapsbank
och brygga fér andra museer. Varfor skulle t ex inte ett blivande bildmu-
seum i Umed kunna fa ett storre norrlandsansvar, naturhistoriska museet
i Goteborg vara ett verkligt regionalt museum for Véastsverige liksom det
nya naturvetenskapliga och tekniska museet i Malmé for Sydsverige?

Det har ar idéer fédda inte bara under den knappare ekonomins stjar-
nor utan ocksa mot bakgrund av en 6kad oro fran min sida nar det géller
vara resurser att verkligen fa fram alla de kvalificerade museiméan och
forskare som kravs for att ge l6dighet och halt & den breddning av
museirollen som det "'stora” regionala programmet forutsatt.

Problemet ar detsamma pa néastan alla kulturomraden — hur sma kan
institutioner vara for att fylla alla de manga krav som stalls pa dem? Och
da ar det inte bara fraga om byggnader och antal anstallda utan nar det
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Museernas
framtid

galler museerna framst sjalva kvaliteten pa de nya samlingar och den
forsknings- och pedagogiska utvecklingskapacitet man skaffar sig pa
dessa omraden.

Finns det sa mycket valutbildat folk att sprida och resurser till verkligt
goda samlingar att en "'rattvis” och jamn spridning uppvager nackdelar-
na med vad som latt kan bli ytligt, lite amatdristiskt och framfor allt fér
tunt som stimulerande milj6 f6r dem som ska jobba pa varje plats?

Detsamma kan med fog sdgas om den infrastruktur av hantverkskun-
nande och av konservatorer och vardare som behéver byggas upp for
varden av saval museisamlingar som byggnader. Kvalitet 6ver hela landet
kraver en viss koncentration, inte sa stor att den sluter sig inne och
férorsakar stopp i kommunikationerna, men sa spridd att man fran cent-
rum till periferi har rejala mellanstationer att bygga pa. Ar inte risken
annars den att fortunningen leder till 6kad centralism, darfér att det
kénns sa oerhért mycket mer lockande och stimulerande att arbeta cent-
ralt dar resurserna finns, om inte alltid i pengar sa atminstone i valutbil-
dad personal?

En hel del har gjorts for att forstarka museerna i Sverige under 10 ar och
museerna har delvis svarat upp mot denna resursforbattring. Fortsatt
optimism kan te sig férljugen med tanke pa den framtid museerna just nu
star infor. Kanske har jag i denna uppsats gett bilden att museerna
genom att lyfta sig sjalva i haret, genom battre verksamhetsplanering,
utbyggt samarbete centralt-regionalt och genom att avvaga sina insatser
mellan inre och yttre museiarbete ganska ljust kan se framtiden i méte?

Sa ar det ju inte. Ty &ven om museerna ar beredda att ge starkare
respons pa de krav mina fradgor utmynnar i, vet vi ju inte alls om riksdag,
regering, landsting, kommuner och slutligen vi sjalva som valjare alls &r
beredda att forbattra férutsattningarna foér att dessa progressiva och
positiva insatser forverkligas.

Just nu, i slutet av februari 1981 kdnns det snarare tvartom. Femariga
besparingsplaner har skickats ut till alla kulturinstitutioner som, om de
skulle ramma centralmuseerna med full kraft, verkligen skulle skjuta de
flesta framtidsvisioner i sank.

Det later sa lite att spara 2 procent per ar! Men férlorar man 10 procent
av sina anslag, absurt nog raknade pa den véaldiga hyreskostnad varje
museum debiteras men som man inte far spara pa, da blir det inte mycket
kvar av vare sig utatriktad, regional eller vardande verksamhet mot slutet
av 80-talet.

For den valdiga(!) vinsten av cirka 13 miljoner kronor i besparingar till
statskassan, skulle man i stort sett med femériga besparingar aterféra
vara centralmuseer till att vara sallan 6ppna centralmagasin med stillasta-
ende skadesamlingar, manga intendenttjanster vakantsatta och med den
eventuella kulturpolitiska gléden slackt. Sa smala ar marginalerna. Skulle
staten dessutom goéra verklighet av varslade hot om att trappa ner bi-
dragsprocenten for de regionala anslagen till lAnsmuseerna, ja, da kom-
mer standardskillnaden mellan dem, som redan &r stor, att ytterligare
Oka. Vissa lan kan nog av provinsiell stolthet anda vilja halla sina museer
dver vattenytan men knappast kompensera bortfallet av statliga bidrag,
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Museernas unika
uppgift

sarskilt som staten ar skyldiga huvudmannen cirka 500 arsverken. Skyldi-
ga innan den fyllt ut den regionmuseiform, som kulturpolitiskt setts som
en hérnsten fér motstandskraftiga museer i framtiden.

Nar detta publiceras hoppas givetvis jag som manga andra att statsmak-
terna insett den langsiktiga skada de tillfogar kulurlivet om man genom-
driver sa har férédande besparingar, som sa lite férbattrar samhallseko-
nomin men sa starkt férsamrar for kontinuiteten i de uthalliga strukturer-
na for vart kulturliv.

Men kan vi verkligen hoppas pa en sadan insikt, nu nar s manga
andra, mer sjalvklara och fér méanniskors priméara behov vésentliga an-
slag och reformer skars ned? Far inte d& museerna lag prioritet, allra
helst som vi sa lange levt i en historields tid och inte heller vet om dagens
drift att soka rotter ar nagot annat an en évergaende trend bland manga
andra?

Inte sjalvklart! Tror museivarlden att den primart inte ar till fér sig sjalv
utan fér andra och verkligen ar den viktiga foérbindelselank mellan forflu-
tet och framtid som jag upplever att museerna &r, borde argumenten just i
en resurssndl framtidsplanering vara starka for att bade skydda och
bygga ut museivasendet. Museerna har en unik férmaga, inte bara genom
sitt eget medium utan ocksa genom att hjdlpa andra, inte minst televisio-
nen — att materialisera olika epokers utveckling och dess motbilder.
Museet har ordet, féremalet, bilden och rumsbildningen till sitt férfogan-
de — i museet genom museipedagogen, i skriften, i bildserien, i museila-
dan och inte minst ute i stads-, industri- och kulturlandskapet att visuali-
sera sina kunskaper med.

Just nu ar stdmningen pa nollpunkten pa manga hall i museivarliden: vi
har inte en chans! Men ser man sig som en del av en humanistisk
motstandskraft med insikten att historiel6shet ar barbariets basta med-
hjalpare — d& kan man ju inte ge upp nu!

"Samla, varda, visa — eller nagot mera?”’ fragade Goéran Rosander
museivarlden for drygt tva ar sedan pa Utd som en upptakt till den forsta
museiveckan!

Nagot mera — det ar nu forst och framst att slass. Tro inte att du ar na’t
sager Janteloven! Museer ar nagot viktigt, skulle det kanske sta om vi
hade en museilag. Latsas da att vi har en sadan! Fér museer dr nagot
viktigt. Samlade skarvor ¢ver tiden som varje tid behdver ta hjalp av for
att lagga sina monster. Det ska manniskor kunna ocksa om 100 ar — det ar
vasentligt att halla i minnet da vara budgetexperter ofta inte tycks tanka
langre an nasan racker.

Det ar de sex F:en som fortsatt ska leda museerna — det far inte bli det
sjunde som kortsiktigt far avgdra vad generationer byggt upp och nya ska
anvanda!
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Vagen genom M

museet — mal — medel

Av Erik Hofrén

Tva bokmalar satt framfor ett konversationslexikon och tvekade.
Ser torrt ut, sa den ene.

Och tjockt, sa den andre.

Men nyttigt och narande, atertog den forste.

Vi forsoker val anda . . .

Sa later Alf Henrikson Filibert och Justus bdrja sin underbara resa i
tiden och rummet. Det sker i den fina av Birger Lundquist illustrerade
ungdomsboken fran 1949, Vagen genom A. Det &r en resa dar nagra av
hallplatserna ar Astronomi, Assimilation, Arkimedes, Aritmetik, Arkadien.
Det ar ocksa en fard i spanningsfaltet mellan fakta och fantasi, mellan
humanism, naturvetenskap och teknik.

Den moderna uppslagsboken, konversationslexikonet, liksom det mo-
derna museet, har djupa rétter i 1700-talets upplysningslust och ség
naring ur 1800-talets framstegsoptimism. Man trodde, med allvar, att det
var lika mojligt som nédvandigt att fdra samman alla kdnda kunskaper i
ett bokverk. Vad som var vart att veta fanns att lasa i uppslagsboken, vad
som var vart att se fanns utstallt pa museet. Man kan, om man sa vill, sdga
att det var endast ett fatal som kunde 6sa ur dessa kunskapens kallor —
uppslagsboken och museet — vad som déar stod att lasa eller se var
resultat av sndva urval och varderingar som oftast var mer konserverande
an nydanande. Men likval, och sett i tidens perspektiv, har dessa kun-
skapskallor gett upphov till madnga strommar med friskt vatten.

Konsulterar man ett idag modernt uppslagsverk vad géller ordet muse-
um, mal och medel ar emellertid, till skilinad fran sekelskiftet, tystnaden
stor. Museet, star det bara, ar en institution som bevarar foremal at
eftervarlden. Det ar naturligtvis i en viss mening mycket sant, men langt
ifran hela sanningen. Ett museum oavsett dess fackinriktning, maste
arbeta i nuet for och med samtiden, helt enkelt vara ett verktyg i ett dppet,
demokratiskt samhalle.

Museet, som fruktbar idé i praktiken, har hittills agnats foéga intresse ur
lardoms- eller socialhistorisk synvinkel, men en férandring saval natio-
nellt som internationellt &r av allt att doma pa gang.

Den framsynte brittiske industrihistorikern, Kenneth Hudson, utkom
redan 1975 med en i detta sammanhang viktig bok, A Social History of
Museums. | nagra av sina kapitelrubriker, Entry as a privilege och Entry as
aright fangar han skickligt in den vida problematiken, tilltrade till museet
sasom privilegium, tilltrade som rattighet. Det har flutit mycket vatten
under Themsens broar sedan det tog veckor och personundersdkning for
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att under en kort timme bli inslappt pa British museum. Ingen ifragasatter
val idag den sjalvklara ratten att besdka ett museum, stort som litet. Men
det bor anda finnas tid till eftertanke. Det &r en rattighet med férhinder —
ofta &r museerna stangda pa kvallarna vilket inte underlattar for exempel-
vis skiftarbetare, lika lite som avsaknaden av hiss gor ett besok attraktivt
for rérelsehindrade.

Nar jag i min tur trevande soker fanga in nagra drag av attiotalets, ja
kanske nittiotalets museum, sa anar jag hur pendeln ater slar fran privile-
gium till rattighet. Men denna gang bestar privilegiet i att sjalv bygga, att
gbra egna museer, att finna egna rum fér tidens gemenskap. Ekomuseer,
grannskapsmuseer, arbetsplatsmuseer ar ord som séker mening.

Vad ar ett museum — egentligen? Svaren kan bli manga, férmodligen
inte sarskilt klargérande, darfor att museerna sas byggt upp sig sjélva
inifran. Museimannen har slapat stra efter stra till stacken, dock ej séllan
utan myrornas konstruktiva elegans och skicklighet. Det finns undantag
likavdl som en minsta gemensamma museinamnare — tiden. Kanske kan
man se historien som en massa tid som brukats pa gott och ont och
museerna som den container dar tiden kommer till aterbruk. Hur vi nyttjar
tiden ar ett fundamentalt matt pa mansklig verksamhet. Manniskan sjalv
personifierar totalsumman av tidsaktiviteter. Tiden ar en existensiell di-
mension, skriver etnologen Géran Rosander och fortsatter 'Det ar den
mest markanta strukturen i var verklighetsuppfattning: vi férs obevekligt
med i flodet. Tidskomponenten ar sa dominerande att de verkliga sam-
manhangen kan déljas”.

Det finns idag, och fanns ocksa igar, ett utomordentligt stort forskarin-
tresse for studiet av tidsdimensioner — teorier om framtiden liksom prak-
tiska experiment i forntiden — de langa tidsperspektiven ligger oss i
bérjan pa attiotalet mycket nara. Framforallt viktigt infor forskningens
framtid som jag vill se den, ar integrationen av tid och rum som likaberét-
tigade dimensioner vid beskrivningen av verkligheten — det forsknings-
omrade, tidsgeografi, av internationell rackvidd som utgar fran Lunda-
geografen Torsten Hagerstrand.

Val inte om tid och rum, som Henrikson eller Hagerstrand, utan om tid
och identitet skriver den fine mexikanske forfattaren Carlos Fuentes i en
fangslande uppsats, In i 80-talet. Jag tror ocks4, fortsatter han, "att om
80-talet innebar fara for en tid som kan bli slutet av tid, s& kommer
skonlitteraturen att spela en fundamental roll att forsta tid som artiondets
tema. Om framtiden skall fa en framtid, maste den ha ett férganget.

Mer an nagon annan disciplin talar dikten med kraft om for oss att om
man kor ut det férgdngna genom fénstret, s& kommer det tillbaka genom
ytterddrren och dartill utstyrd i de underligaste masker och férkladnader.
Krigen mot minnet forloras till slut av dem som &r ansvariga for dem.
Detta kommer att gélla sarskilt for det nya artiondet, da atminstone tre
vasentliga verkligheter dyker upp pa ett hotfullt satt i vara liv:

® Kulturernas aterframtradande som ett uttryck for otillfredsstallelse
med ideologiernas konstgjorda beskaffenhet och med de uppoffringar
som patvingar oss genom rusandet framat mot framtiden och framste-
get.
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® Den inre spanningen inom kulturerna sjalva, mellan de teknokratiska,
multinationella anspraken fran den sa kallade globala byn & ena sidan
och havdande av lokala olikheter, regionalism, decentraliseringar och
under-kulturer & andra sidan.

® Havdande pa nytt av kulturerna— pa regional niva, inom nationalstater
eller pa de historiska kontinenterna — som nya centra foér politisk och
ekonomisk makt.

Citatet ar langt men forstarker otvivelaktigt orden att skonlitteraturen
kommer att spela en grundlaggande roll vid forstaelsen och utforskandet
av tid som attiotalets tema.

Ytterligare nagra bidrag till detta med ett par, visserligen 16sryckta
rader ur tva aktuella diktsamlingar. Forst Birger Norman

Genom rummen drar ett tag av tid.
Genom tiden drar en flock av rum.
Forflytta sitt centrum sa

att omkretsen aldrig

blir periferi.

Och darefter Alexander Weiss.

Du gor ett arrangemang med tiden
traffar en 6verenskommelse med rummet
Sa mots ni for forsta gangen

och métet blir av avgdrande betydelse
blir utslagsgivande: ty det ar fraga om
hur tiden trivs med rummet

om rummet ar villigt att upplata

plats for tiden.

Jag har i annat sammanhang skrivit att museet ar det rum som kan ge
tiden en chans att bevisa sin existens. Det ratta vore istéllet att sdga att
tiden, dess rumsliga och sociala dimensioner, ger museet ett tillfalle att
rattfardiga sin tillvaro.

Vad ar ett museum — egentligen? For alltfér manga l6gn och férbannad
dikt, en verklighet som passerat alltfér manga renande filter pa sin vag till
publiken och brukarna. Fér andra, och allt fler, en mojlighet, en histo-
rieverkstad, ett idélaboratorium.

L&t oss darfor envist fortsatta pa Vagen genom M, museet — mal —
medel. Vid mitten av 1970-talet faststallde riksdagen mal for den statliga
svenska kulturpolitiken. Man slog ner atta stycken gréansstolpar kring ett i
sig granslost omrade — detta for att dverhuvudtaget géra det mojligt att
odla, att kultivera, att berédkna kostnader och planera fér kulturomradets
framtid, attiotalet. Som ofta hander har vi efter hand férvéaxlat mal och
medel. De flitigt uttalade kulturpolitiska malen, som dock nu mer séllan
atfoljs av bruksanvisningar och resurstilldelning, ar inte atta till antalet —
men val medlen. Det sammanfattande évergripande malet ar enligt riks-
dagens beslut att skapa en battre samhallsmiljé och bidra till jamlikhet.
Det ankommer darefter pa varje kulturverksamhet att sjalvstandigt finna
den vag som till en béttre framtid bar.
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Vagen genom M far ocksa den riktning genom de kulturpolitiska med-
len. Och med péa den fortsatta resan har &r medmuseet och motmuseet.

Att fa yttra sig utan hot, att métas i frihet ar ett medel vars betydelse ar
svart att 6verskatta. Skydda yttrandefriheten, ja det ar latt att framst tanka
pa samhallets massmediepolitik i nuet. Men man kan ga ett steg langre
och fraga om det inte ocksa ar det dédas yttrandefrihet. De som genom
politisk fattigdom inte vagade hdja sin rést medan de levde och vars
kvarlatenskap ar anonym, knappast heller lagrad i samhallets minnen,
arkivoch museer. Det géller for medmuseet att skaffa verktyg som gor det
mojligt for varje manniska att forska och frigéras i sin narhistoria. Forfat-
taren Sven Lindqvist har myntat det numera berémda uttrycket, Grav dar
du star. Televerket med dess kulturpolitiska ambitioner har satt en text pa
sina bilar, — men innan du graver, ring forst. Ja, ring till Telemuseet,
Tekniska museet, ditt [Ansmuseum.

Vi skall svara och en dialog komma igang.

Till museernas och historieforskningens vasentliga och — legitima —
uppgifter hor, skriver den finska historikern Matti Viikari "att fora en
dialog med det forflutna, att féormedla férgdngna tiders manniskors
varldsbild och varderingar till nutiden. Historikern bér inte bara beskriva
och forklara det forflutna som ett objekt, utan ocksa lata det tala med
egen mun, argumentera med egna argument, alldeles som om det vore
historikerns samtida.

Medmuseet ar, som jag vill se det, det férgdngnas ombudsman i nuet
men ocksa samtidens talesman. Till museernas stora och gemensamma
arbetsuppgifter pa vadg mot tjugohundratalet maste raknas SAMDOK, las
samordnad samtidsdokumentation. Denna bdr utvidgas till att omfatta
inte bara urklipp av den patagliga, fysiska miljon utan dven den muntliga
traditionen — vad som i den industrialiserade vastvariden allt oftare be-
namns "Oral History”’. Detta ar inte bara en metod, eller kdlla utan aven
ett rakt och omedelbart satt att ndrma sig historien. Kanske kan man saga
muntlig historieskrivning, vilket i rattvisans namn inte heller, Artur Hazeli-
us 100 ar tillbaka, stod helt frammande infor. Skillnaden ligger framst i
bandspelaren, att spela in den levande, individuella rosten.

... ge manniskor méjlighet till en skapande aktivitet och framja kontakt
mellan méanniskor. Till skillnad fran H G Wells vars tidfarare forsvinner
sparlost in i framtiden later Alf Henriksson Filibert och Justus pusta ut i
Arken péa berget Ararat medan Noak bygger ett monteringsfardigt trahus
at sig och sin fru. De ar alla amatorer.

Kulturpolitiken bér, laser man garna, ses som en del av samhéllets
miljopolitiska engagemang i stort — det galler en total och battre
samhallsmiljo.

Det ar naturligt att darvid sarskilt identifiera ett av de atta medlen med
museet — namligen att garantera att aldre tiders kultur tas till vara och
levandegdrs. En hastig eftertanke ger dock vid handen att det inte kan
rdra sig bara om aldre tider utan alla tider — Med en ordlek — museet bér
vara alla tiders museum.

Vagen genom M ar den vag dar brukaren, besdékaren, maste kunna réra
sig fritt i tiden och rummet — kombinera och uppleva sammanhang, lika
véal kontinuitet som diskontinuitet.

22




Litteratur

BevarandemedIet ar viktigt och kommer att sa forbli — foremalet oavsett
det &r en bild eller maskin, ar en nyckel till forstaelse. Men for att nyckeln
skall kunna fungera och forstaelsen mogna maéste vi dokumentera och
standigt fornya kunskapen, yrkesskicklighet i tid och rum. Mycket av
detta star att finna i kulturlandskapet som jag vill se som en mangdimen-
sionell, tvarvetenskaplig, sammanfattning av manniskans arbete i slit och
ndd, men ocksa lycka. Departementschefen uttalar detta pa sitt satt:
"Bevarandet av den historiska kontinuiteten i den fysiska kulturmiljon
maste tillmatas grundlaggande betydelse fér den enskildes kansla av
trygghet och férankring i tillvaron.”

... kénsla av trygghet och férankring i tillvaron. | sin roman, Vem alskar
Yngve Frej, tecknar Stig Claesson ett portratt av tiden och rummet och
manniskorna. Yngve Frej var en argsint soldat som dog i seklets bérjan.
Av hans stuga ar bara en stenhog kvar, en stenhég som i Slas hander blir
till ett etablerat fornminne, till ett uttryck fér det djupa behovet hos de
gamla i byn Braten (som hade en lang gardag men ingen framtid), ett
uttryck av en tidsdimension, av nagot som var aldre an de sjalva. — Hur
langt tillbaka tror du egentligen att folk tror att forntiden ligger?

Forntiden ligger langt borta, mycket nara, och ar en resurs. Hur framti-
den kommer att gestalta sig beror just pa hur vi kan hantera och bruka
vara gemensamma resurser. En infallsvinkel som kommer att utnyttjas
allt mer, savitt jag forstar, under attiotalet ar den regionala ocksa den ett
kulturpolitiskt medel. Utlokaliseringen av statliga verk, tillkomsten av
mindre hdgskolor, bildandet av regionala forskningsmal samverkar alla
till ett battre brukande av den regionala potentialen, som ar stor, langt
stérre an man kanske tror. Sett ur bevarandeperspektivet ar det starkt
angelaget att regionala arbets- och teknikhistoriska program snarast
kommer till stdnd och dar fackféreningsrérelsen inte minst har en bety-
dande roll att spela.

Vagen genom M, museet och manniskan tar inte slut — men det finns
hallplatser. | en av sina bocker stéller Olle Hammarlund foljande fragor.
Vad ar vart att veta i varlden i dag? Vad kan den vanliga ménniskan géra?
Enda vagen, fortsatter han, "'ar att vara nyfiken, levande, fragvis, uppkaf-
tig. Lasa, samtala, ifragasatta.”

Pa vagen genom M har motmuseet varit mig en foljeslagare. Vad éar
egentligen ett motmuseum? Ja, som jag tror, &r motmuseet det museum
som fornekar sig sjalvt, sina egna méjligheter till dialog, diakront som
synkront, som laser sina verktygsskap med dubbla slag, slanger nyckeln
och tidens gemenskap i sjon.
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Samla kunskap

Insamlingspolitik
i utlandet

Vad ska
dokumenteras?

Tekniska museets insamlingsverksamhet
under diskussion

Av Goran Rosander

Vad museerna bevarar at eftervarlden ar inte likgiltigt ur ett storre per-
spektiv. | inte s& ringa utstrackning praglar det eftervarldens bild av
epokerna. Pastaendet torde galla dven for var egen tid, trots att det finns
ett oerhdrt stort material tryckt eller samlat i andra institutioner. Sarskilt
féoremalen pa museerna har en sadan pataglighet och pedagogisk ge-
nomslagskraft att de kan férvantas spela en roll i kommande sléktleds
uppfattning om efterkrigstidens materiella villkor.

Men museerna har ett vidare dokumentationsansvar an bara foremal. Det
ar kunskap de samlar, inte ting. Darfér kompletteras dessa med andra
informationsbarande media: text, bild, ljud.

Av det sagda framgar att det har vésentlig betydelse ocksa vad museerna
inte dokumenterar. Anda har museernas samlande funktion diskuterats i
férvanande ringa utstrackning.

En enkat till tolv av varldens ledande tekniska museer om principerna
fér dokumentation som Tekniska museet gjorde 1979 gav ett férbluffande
magert resultat. Inget hade nagot utarbetat program fér insamlingen eller
stringenta kriterier for urvalet. Om det dver huvud taget angavs nagon
grundval, rérde det sig om allmanna uttalanden som "mdjlighet att ge
associationer, estetiska fortjanster, séllsynthet och status inom sin kate-
gori”’ (The National Museum of History and Technology, Washington)
eller ’ting som i sin skepnad eller idé har nagot ursprungligt och nytt”
(Polytekniskt museum, Moskva). Museum Boerhaave i Leiden, det natur-
vetenskapliga nationalmuseet, uppger arligt att samlandet "'foéljer mycket
subjektiva regler”.

Enkaten tillkom i samband med museets utredning om insamlingens
inriktning. Eftersom denna inte ar klar da detta skrivs, bor dess forslag
inte foregripas mer an i vissa generella resonemang. | stéllet ska presen-
teras bakgrunden for utredningen, arbetsgruppens arbete och nagra av
de fragor av mer allmént intresse som utredningen tar upp. Avsikten med
artikeln ar att visa hur dokumentationen maste inlemmas i museets 6vri-
ga verksamhet och hur full av svara avvdganden den ar.
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Projektet
SAMDOK

Utredningen har sin bakgrund i den debatt som under 70-talet forts i
landet kring de kulturhistoriska museernas dokumentation, kanske sér-
skilt vad géller foremal. Sedan 1978 finns en organisation, SAMDOK, som
har till uppgift att samordna och framja dokumentationen av var samtid.
Dess sekretariat ar organisatoriskt knutet till Nordiska museet och be-
mannat med en intendent, till vilken riksdagen beviljat medel. Organisa-
tionen ar ett resultat av flera ars livligt utredande och konferensande, i
vilket Tekniska museet tagit del — teknikhistoria maste raknas som en del
av kulturhistorien.

Deltagandet i SAMDOK é&r frivilligt. Ett tjugotal museer har anslutit sig.
Organisationen leds av ett rdd med representanter for olika museityper.
Radets uppgift ar framst att leda sekretariatets arbete, att fungera som
o6verordnat organ for de arbetsgrupper som tillsatts och att framja verk-
samheten. Under radet har funnits tre arbetsgrupper eller ’pooler” med
vardera ett halvdussin intresserade museer: en pool fér hemmiljd, en for
arbetsmiljo och en for offentlig och kommersiell miljé. De tva sistndmnda
har nyligen gatt samman.

Inom poolerna samverkar museerna om uppgifterna. Langst har arbe-
tet kommit inom Hempoolen, dar ett av de fem museerna arligen i tur och
ordning utforligt dokumenterar ett 'normalhushall” genom intervjuer,
fotografering och foremalsforvarv. Man har skaffat sig samma saker som
familjen gjort foregdende ar och ocksa kopt in kompletta rumsinteriérer
fran hushallen.

| de bada andra arbetsgrupperna har man annu inte kommit fram till
fungerande arbetsmetoder. Hittills har det mest skett inventeringar av vad
museerna har av material inom vissa falt. Ett utvecklingsarbete pagar
emellertid, och ett forslag ar att atminstone stdrre museer ska ta ansvar
fér 3—4 av de 10 falt eller pooler som SAMDOK faststaller pa grundval av
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Utrednings-
arbetet |

Insamlingspraxis
vid Tekniska
museet genom
tiderna

naringsstatistikens indelning. Ett falt bestar t ex av gruvdrift, metallfram-
stallning, metallvaru- och verkstadsvarutillverkning, ett annat av samfard-
sel, post och tele och ett tredje av byggnadsverksamhet, produktion av el,
varme och vatten och av tillverkning av mineraliska &mnen m m.

Vilka falt museerna ska svara for, beror i huvudsak péa lanets narings-
profil enligt Lansplanering 80 (upprattade av lansstyrelserna). Om mer-
parten av landets kulturhistoriska museer ansluter sig, foretrads varje falt
av 4-6 institutioner, som inbdrdes dverenskommer om férdelningen av
arbetet. Man undviker da onddig dubblering och far en nagorlunda god
tackning. Varje museums insamling far betydelse pa riksplanet; de olika
undersdkningarna och insamlingskampanjerna i ldnen ger ett material
som tjanar som typfall.

Annu ar det inte avgjort hur Tekniska museet ska infogas i SAMDOK,
ifall de beskrivna planerna kommer till stdnd. Intressant ar, att lansmuse-
erna och vissa kommunala museer visar vilja att dokumentera ocksa
tekniskt betonade naringar. Manga har f 6 redan bérjat géra industriun-
dersdkningar. Detta kommer att paverka Tekniska museets uppgifter och
ansvar. Eftersom arbetet med att dokumentera industrisamhallet ar gi-
gantiskt, ska det for museets del ses som hjéalp och inte som konkurrens.

Tekniska museets utredning sker genom den s k dokumentationsgrup-
pen, tillsatt av styrelsen i bérjan av 1979. | gruppen ingar chefen for
féremalsavdelningen och en av hans medhjélpare samt forste arkivarien.
Artikelforfattaren deltar som konsult och sekreterare. Tidvis har musei-
chefen féljt sammantradena. Innan arbetet ar avslutat torde drygt ett
fyrtiotal sammantraden ha hallits.

Vid diskussionen har man beslutat uppratta ett tioarsprogram. Darvid
har gruppen haft férmanen att fa hjalp av experter inom olika branscher.
Ocksa andra sakkunniga ar radfragade.

Det ganska besvarliga spérsmalet om gransdragningen mellan "tek-
nik’’ och "allman kulturhistoria” har diskuterats vid ett par sammantraf-
fanden med Nordiska museet. En konferens med landets 6vriga huvud-
museer pa det tekniska omradet gav vardefulla inblickar i dessas planer
och tyngdpunkt i sin dokumentation. Ocksa med Teknisk museum i Oslo
har arbetsgruppen &verlagt; dar har man nu startat en motsvarande
utredning. En sammankomst med de manga specialmuseerna och -sam-
lingarna inom den teknikhistoriska sektorn planeras under 1981.

Det ar en principiell skillnad i att dokumentera nutiden och att samla
retrospektivt, dvs sadant som upphdrt. | det senare fallet har bara vissa
data passerat historiens sall och ar atkomliga. Nutidsinsamling daremot
erbjuder i princip obegransade mojligheter — har ar det forskaren som
suverant kan avgora vad som ska samlas in och darmed tillforsakras evigt
liv.

| tiodrsprogrammet féreslas viss kompletterande insamling bakat, kon-
centrerad till de omraden som ska presenteras i basutstéallningarna i en
kommande nyuppstallning. Aldre insamlingspraxis far darmed betydelse.
Det har ocksa ett vetenskapshistoriskt intresse att klarlagga fran vilka
utgadngspunkter museet forvarvat sina samlingar.
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Stiftelsen Tekniska museets stadgar ger givetvis den formella grunden
férinsamlingen. Trots att museet bildades 1924, faststalldes dessa defini-
tivt forst 1933. Dar star:

"Tekniska museets uppgift ar att samla, varda och pa ett instruktivt
satt framvisa bilder, ritningar, foremal, redskap, maskiner och mo-
deller som kunna vara dgnade att belysa ingenidrskonstens, tekni-
kens och industriens historiska utveckling till narvarande tid samt pa
lampligt satt hedra minnet av dem som gjort betydande insatser till
fromma fér denna utveckling.”

Ar 1948 gjordes blott smarre dndringar i avfattningen. | nya stadgar fran
1967 blev malformuleringen dock helt annorlunda:

... utvecklingen inom ingenjérskonsten och dess grundvetenska-
per samt inom industrien . . .”

Sedan nagra ar har museet i sina petita beskrivit sig som "centralmuse-
um for naturvetenskap (dock ej livs- och geovetenskaperna), teknik och
industri”’ och anger i petita for 1980/81 som sin uppgift att

"dokumentera, analysera och beskriva sambanden meilian forskning,
teknisk utveckling och samhélle. Museet maste strava att vdva sam-
man den historiska utvecklingen med vad som sker inom dagens
forskning och teknik for att méjliggora en dppen och bred diskussion
om teknikens konsekvenser fér morgondagens samhalle.”

Ytterligare ett officiellt aktstycke har betydelse. Ar 1946 utfardade ecklesi-
astikdepartementet foreskrifter rérande de statliga centralmuseernas
samlingsomraden, ersattande en liknande handling fran 1919. Skrivelsen
innehéller ocksa yttranden fran vissa storre icke-statliga museer, vari-
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bland Tekniska museet. Dess styrelse forklarade sig villig att — med
héansyn till andra museer och samlingar — i sin verksamhet avsta fran
systematiskt samlande inom féljande omraden, namligen:

speciell jarnvagsteknik avensom sparvagsteknik
telegraf- och telefonteknik

postal teknik

sjofart och skeppsbyggeri

allman lantbruksteknik

vapen- och krigsmaterielteknik

hantverksteknik och

icke mekaniska musikinstrument.

Kungabrevet synes vara i kraft for de statliga museernas del, och Teknis-
ka museet har inte haft anledning att aterkalla sitt uttalande. Aven i praxis
iakttas 6verenskommelsen vad museet betraffar.

Museet har ocksa helt eller delvis avstatt fran att samla inom vissa
andra falt genom att dar finns kvalificerat specialmuseum. Viktigast ar
medicin och odontologi.

Intressanta och framsynta uttalanden som kompletterar stadgandena
gors i en programskrift av museets chef Torsten Althin 1925. Museet ska
samla féremal

"agnade att visa utvecklingen pa det tekniska omradet samt de ve-
tenskapliga faktorer, som mojliggjort eller ligga till grund fér den
utveckling. [. . .] De utvecklingshistoriska serierna béra féra fram till
att omfatta dven de allra senaste rénen och uppfinningarna, i den
man det ar mojligt att museitekniskt framvisa dem. | original kan
icke allt medtagas. Komplettering maste i stor utstrackning ske med
tillhjalp av bilder och ritningar och [. . .] kopior [. . .]

Huvudvikten kommer att ldggas p4a, att till museet samla det som ar
agnat att belysa den svenska teknikens och industriens historia, de
svenska ingenidrernas insatser och arbetsresultat samt de svenska
uppfinningarnas eller industriprodukternas betydelse pa den interna-
tionella teknikens omrade. Endast i den man det ar nédvandigt for
bibehallande av kontinuitet i framstallningen skall dven utlandskt
material beredas plats. [. . .]

Till museets arkiv samlas aven alla slag av portrétt [...] av vara
framstaende ingeniérer och uppfinnare. Till dessa fogas personhis-
toriska anteckningar och, dar sa kan ske, ett eller annat féremal, som
hér samman med och kan erinra om dessa personers liv och verk-
samhet.”

En baktanke var, att museet férutom att vara en "folkbildningsanstalt”
skulle medge uppfinnare "'férberedande undersdkningar vid |6sandet av
nya tekniska uppgifter’’. Teknologer skulle erhalla askadningsmaterial.
Det ligger néra till hands att man ville visa att teknik ockséa ar en form
fér kultur, alltsa en férsvarsposition infor den évervagande humanistiska
traditionen inom museivariden (och eljest). Kanske tryckte man darfor
ockséa pa ingenjorernas arbete som en konst: ingenjérskonst. Det blev en
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parallell till de kulturhistoriska museernas datida starka estetiska beto-
ning och konstmuseernas dyrkan av talangen.

Insamlingen drevs intensivt redan fran bérjan. Museichefen Torsten
Althin var ofta pa resor for att samla, fotografera, géra uppteckningar.
Tekniken var 6vertagen fran Nordiska museets etnologiska undersék-
ningar, men intervjuuppteckning medhanns sallan. Nar han holl féredrag
— och det var ofta — gjordes propaganda fér museet, vilket resulterade i
manga gavor. Althins uppsatser och artiklar bidrog ocksa till att intresset
vacktes for att skanka material.

Béast kand ar arkivsamlingarnas tillkomst. De har upprattats i samklang
med museets allmédnna mal. Férutom genom de nyssndmnda insamlings-
resorna och propagandaartiklarna férvarvades mycket genom upprop i
pressen, rundskrivelser till industriféretag och genom kopiering eller
avskrift av inlanade handlingar. Bildinventeringar skedde i samarbete
med tidningarna. Vissa falt angreps systematiskt vad galler arkivalier
(pappers- och cellulosaindustrin, bekladnadsindustrin), medan andra in-
te bearbetades alls genom att de f6ll under andra museers ansvarsomra-
de (t ex jarnvagshistoria, sjofartshistoria). Ett paradomrade blev bergsin-
dustrin, dar inte minst Carl Sahlins bergshistoriska samling, skéankt till
museet 1933, blev en hdrnsten. Materialet innehaller bocker, arkivalier,
smatryck, bilder, klipp samt observationer, uppteckningar och planskis-
ser, alltsa ett rent etnologiskt material. Aven flera andra stora privata
samlingar har hemforts (t ex John Neréns motorhistoriska samling samt
det Rinmanska arkivet rérande bergsbruk, metallurgi m m). Tidstypiskt ar
det stora personhistoriska materialet. Hit hor ocksa en hel del féremal.
Anknytningen till teknikhistorien ar stundom mer an perifer.

Som namnts, innehaller arkivet en stor méangd smatryck, som formelit
borde raknas till bibliotekssamlingarna. Dessas tillkomst har foljt vack-
lande principer. Mycket har forstas kopts eller tillbytts mot arsboken for
att tjdna som referens- och forskningslitteratur. | bérjan sékte man syste-
matiskt samla larobockerna fran de tekniska undervisningsanstalterna,
men detta uppgavs. Museet har undvikit att konkurrera med Tekniska
hégskolan som tekniskt centralbibliotek. Det vill dock erbjuda god
service at teknikhistorisk forskning aven utanfér institutionen. Under
senare ar har utstéllningsverksamheten ratt mycket paverkat inkdpen.
Mycket har ocksa donerats (med manga dubbletter som f6ljd). Det finns
aven en del slutna samlingar som ger en uppfattning om bokbestandet i
vissa tekniska miljder. | detta fall utgdér bockerna narmast "foremal” i
museal mening. Férenklat kan biblioteket sagas innehélla information
om det svenska 1800-talets och det tidiga 1900-talets industri- och teknik-
historia. Ocksa de flesta specialomradena beddms vara tackta, sarskilt
vad galler aldre tid.

Enligt Althins prelimindra program skulle museet ha en inledande av-
delning, "Overvagande teoretisk’’, dar de viktigaste naturlagarna presen-
terades med hjalp av rérliga modeller, av instrument, av en aldre labora-
torieinterior etc. Detta skedde val delvis, men forst under de senaste
10-15 aren har museet pa allvar samlat dokument kring grundvetenska-
perna exklusive bio- och geovetenskaper.
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Tillvéaxten

Efter andra varldskriget har tillvixten minskat och utgér i dag i runt tal
500 nr/ar (vart nummer kan innehalla flera féremal). Huvudparten éar
spontant erbjudna gavor; faltinsamling och féaltundersékningar ar sall-
synta. Av denna orsak brister ofta uppgifterna om féremalens ursprungs-
forhallanden: bilder av dem i anvandning, beskrivning och uppmatnings-
ritningar av de industrimiljéer varifran de stammar osv. En annan féljd ar
ocksa att foremalen sallan ingar i helheter. Det ar t ex svart att i framti-
dens utstallningar rekonstruera ursprungsmiljéerna. En tendens finns att
museiféremalen, vad industrin betraffar, utgérs av maskiner (ofta in-
kompletta) och produkter, medan halvfabrikat, spill, hjalpredskap osv
saknas. Museiféremalen blir darigenom enskilda monument. Nagot lik-
nande kan sadgas om de ting som inte tillhdr industrins falt.

Museet har inte ansett det som sin priméara uppgift att dokumentera
“mannen vid maskinen’ och hans sociala forhallanden i arbetet (eller for
den delen ocksa féormannens, ingenjérens, kontorspersonalens arbets-
forhallanden). Féremal som tillhor valfardssfaren inom industrin ar latt
réaknade i samlingarna, liksom t ex sakerhetsutrustning. — Daremot finns
det atskilliga uppteckningar om aldre arbetsférhéllanden, framfor allt i
Sahlinska samlingen samt i material rorande skogsbruk och mekanisk
industri. Férvanande manga foton visar manniskor som hanterar tekniska
ting.

Ursprungligen ténkte sig Torsten Althin att visa saval "framstallningen
av férnddenheter av olika slag” som "de omstandigheter, under vilka de
framstallts’’. Inte bara det rena arbetet skulle visas i utstéallningarna. Med
ett exempel fran jarnindustrin fértydligar han att

"aven skall medtagas en sadan sak som gruvdrakter, uniformer (uni-
formsknappar), arbetets organisation, de enkla hjalpmedel som for-
dom anvandes for att halla reda pa mangden uppfodrad malm el. dyl.
(karvstockar), gruvarbetarnas bostader osv. En given plats har aven
allt som rér malmfyndigheters uppstkande, gruvmatning, aldre och
nyare gruvkartor [. . .].”
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MOSEETD

1‘ACK ‘Vl
HAR E
REDAN .




PR—

Dokumentatio-
nens syfte

Organisation, arbetarskydd och yrkesinspektion skulle museet ocksa
skildra.

Att detta for sin tid utomordentligt framsynta program bara féljdes till
en del far tillskrivas flera orsaker. For det forsta fanns inte resurser.
Nodvandigt faltarbete ar tidsédande och dyrbart och har darfér inte
prioriterats. For det andra har de ansvariga efter hand, sedan program-
met sjunkit i gldmska och i resursbristens tecken, ansett att dokumenta-
tion av arbetsmilj¢ ar ett omrade for Nordiska museet med dess langa
erfarenhet av sadant. For det tredje finns enligt uppgift fran Torsten
Althin en muntlig dverenskommelse mellan LO och museet att industriar-
betets sociala sidor ligger pa organisationens ansvar att bevaka (diskus-
sionen férdes med Sigfrid Hansson vid invigningen av Arbetarrérelsens
arkivs nya lokaler).

Insamlingspraxis har paverkats ocksa av andra faktorer i tiden, sasom
museet framhaller i ett remissvar 1973. Det tekniska faltets oerhdrda
utveckling har gjort att insamlingen férskjutits mot mindre kostnadskra-
vande metoder och objekt, vilket ger ett helt odnskat och pa lang sikt
bedragligt och icke representativt material. Man évergar till att samla sma
hanterliga saker i stéllet for att t ex bevaka en hel industrimiljo eller ett
vasentligt teknikhistoriskt eller kulturhistoriskt minnesmarke.

Det ar forstaeligt att resultatet blivit ett inventarium som dels har luc-
kor, dels inte ar sarskilt aktuellt vad galler senare decennier med deras
oerhort snabba utveckling.

Av avgorande betydelse for insamlingen ar materialets anvandning. Ut-
redningen har darfor férsokt precisera syftet med dokumentationen.

Forst sjalva begreppet dokumentation. Innebérden i dess latinska stam
ar "nagot fran vilket man kan hamta lardom”, vilket f6r museernas del
kan utvidgas till féljande definition:

"Dokumentation avser att skapa en f6r framtiden lagrad saklig och
mangsidig information, dar informationsbarande medium eller me-
dier valts utifran 6énskan att éverbringa optimal kunskap. Informatio-
nen kan ha olika form och bearbetningsgrad. — Med "optimal’’ menas
en sammanvagning av praktiska, ekonomiska och ideologiska fakto-

”

rer.

Ett av kulturpolitikens mal ar att garantera att aldre tids kultur tas tillvara
och levandegoérs. Det bildar grunden for all museal insamling (dven om
“aldre tid"” borde bytas mot alla tider’’). Av de faststallda kulturpolitiska
malen ar det ytterligare ett som har sarskild relevans, namligen att yttran-
defriheten ska varnas. Omsatts det i aktiv handling, innebar det ett krav
pa museerna att ta till orda i kontroversiella fragor. Da behovs fakta.

Den tidigare citerade malparagrafen i stadgarna ger ramarna for Tek-
niska museets dokumentation. Utvecklas den, kan man havda att museet
ska dokumentera, utforska och presentera tekniken som padrivande fak-
tor i samhallet, vilken skapar nya mojligheter och férbattrar férhallande-
na, ndgot som leder eller bidrar till uppkomsten av nya ekonomiska och
sociala monster men ockséa kan innebéara oroande och svarlosta problem.
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Museimaterialets
anvéandning

Begreppet
“teknik’’

Pa ett mer praktiskt plan har museets material fyra anvandningar: veten-
skapligt, pedagogiskt, ideologiskt samt att skanka upplevelse.

Inventariets funktion som objekt for forskning ar sjalvklar. Det innebéar
bl a att materialet maste vara insamlat utifran basta vetenskapliga kompe-
tens, vara forsett med nddiga referenser och kringdata samt vara latt att
aterfinna (ha manga sokingangar). Férutom foér forskning anvander
massmedia och allmanheten museisamlingarna som "uppslagsbok’’, da
man soker nagon detaljuppgift. Nagon gang utgor det ocksa referensma-
terial for utford forskning, en motsvarighet till naturhistoriens typexemp-
lar, som maste finnas tillgangligt fér att andra forskare ska kunna kontrol-
lera resultaten.

Lika klart ar stoffets pedagogiska anvandning. Har intar féremalen en
sarstallning genom sin fysiska pataglighet, men ocksa bildens koncentre-
rade faktainnehall, dess fdrmaga att paverka, forklara och illustrera mas-
te framhallas — darfor bér museet kraftigt 6ka insamlingen och produktio-
nen av foton. Férutom sjélva kunskapsinhamtandet tjanar den pedago-
giska framstallningen syftet att 6ppna nya falt for tanken, vidga véarldsbil-
den. Den kan ocksa forbereda askadaren pa framtiden, dvs visualisera
visioner.

Med det ideologiska syftet menas att man vill att museimaterialet ska
paverka varderingarna: understryka de nationella (eller lokala) sardra-
gen, hoja prestigen genom att presentera vackra eller markliga féoremal.
Eller man vill stdrka identiteten, fa manniskor att kdnna samhorighet med
tingen, gruppen, bygden. — Att man med en ideologisk anvandning av
materialet frestas att tumma pé fakta &r uppenbart, och detta syfte har
ringa relevans i vart land.

Upplevelsemomentet i utstéliningen (eller vid annan kommunicering av
materialet) ar inte helt ovasentlig. Det berattigar till att man ibland gor
avsteg fran den strikta linjen vid insamlingen for att méjliggora festivitas.
Utstallningen bor tillatas att ibland vara tingens teater.

Vid urval och dokumentation maste dessa skilda anvandningar av ma-
terialet vagas in.

Det faktum att det finns ett sarskilt tekniskt museum innebar att ""teknik”
och "teknologi” uppfattas som sa sarskiljande, utgér en sa distinkt del av
kulturen, att det konstituerar en speciell typ av museiinstitutioner.

Utredningen har férsékt finna museala kriterier pa "teknik”. Enklast
kan ordet definieras som manniskans metoder att tillfredsstalla-sina
onskningar med-hjéalp av fysiska foremal (medan "teknologi’’ dels an-
vands i betydelsen "kunskap om teknik”, dels i betydelsen "tekniska
metoder”’).

Detta innebar att teknik naturligtvis funnits i alla tider och inte bara
under industrialismen, vilket man ibland felaktigt kan forledas att tro.
Men tvivelsutan ar industriell drift och organisation nara knuten till en
avancerad teknik. | sin tur betyder detta att Tekniska museet ar nagot
utdver ett industrihistoriskt museum. Idealt borde det svara fér "all”
teknik, men av havd tar de allméant kulturhistoriska museerna hand om
det som kunde kallas hantverksteknik, Tekniska museet om sadan teknik
som-ar._férknippad-med industriell organisation. Detta hindrar inte att

33

3 — Daedalus



Karakteristika
for tekniska
foremal

museet av pedagogiska skal ibland kan och bor presentera ocksa den
konventionella tekniken som bakgrund till mer avancerad.

Ett satt att avgéra om en teknisk 16sning falier inom ansvarsomradet
vore att utga fran patentinstitutet. Museet skulle da samla patenterade
(patenterbara) foremal samt ting med sadana komponenter. Dock duger
ej kriteriet helt. Processer kan inte patenteras och manga patenterade
ting ar ointressanta. Inte heller kan férekomsten av ritning utgéra kriteri-
um — &ven konsthantverkare och sldjdare anvander sadana. Slutsatsen
blir, att patent och ritning utgér indicier pa men ej férutsattning for att
nagot har intresse fér museet. Sunda férnuftet far slutligt rada.

Ett annat karakteristikum vad galler just de tekniska féoremalen (enligt
nyssnamnda tolkning av begreppet) ar en komplex uppbyggnad. Produk-
tionsmedlen — maskiner, verktyg, redskap och apparater av olika slag —
praglas visserligen ofta av industriell design vad géller de delar som ar
ergonomiskt viktiga men i 6vrigt brukar de ha en 'r&” gestaltning. Det ger
ett lagt publikvarde (utom hos specialister) och staller hdga krav pa den
museala presentationen.

En stor volym kéannetecknar ménga tekniska foremal. Ofta ar de omgjli-
ga att lyfta in i museet i sin helhet. For att anda ge en uppfattning om
proportioner eller verkningssatt kan nagon vasentlig eller karakteristisk
del samlas (propeller, cockpit, manometer). | utstaliningarna fungerar de
ofta ocksa som stamningsskapare eller symbol.

Kort 6verlevnad ar ocksa ganska typiskt. Antingen finns en program-
merad livslangd inbyggd eller ocksa "utkonkurreras” de latt av annu mer
sofistikerade ting.

Slutligen brukar méanga tekniska ting — sarskilt produktionsmedlen —
inga i fast integrerade féoremalsensembler, dar varje del forutsatter de
andra.
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Tekniska
system

Dokumentatio-
nens omfattning

| Det sistnamnda &r en av orsakerna till att arbetsgruppen fast stor vikt vid

tekniska system, som star i motsats till det konventionella tdnkandet i
"tekniska l6sningar’’, dvs enskilda foremal. Systembegreppet tar sin ut-
géangspunkt i helhetsaspekten. "System’ utgér ofta komplicerade aggregat
av element (féremal, energi, institutioner, styrmedel, ménniskor, sociala
relationer etc) som fungerar samman for att uppna eller vidmakthalla ett
eller flera syften. Ett tekniskt system syftar da till att omvandla eller
anpassa naturen till for manniskan efterstravansvarda andamal och inne-
haller darfor alltid minst ett konkret element.

Karakteristiskt for systemen ar ocksa att de har ett inre sammanhang,
en konsistens. De kan vara stora eller sma; snarast ar det praktiska skal
som avgor var gransen ska dras. Skolexemplet pa tekniska system ar
industriféretag, men det ar viktigt att museet ocksa dokumenterar verk-
ligheten ""pa en annan led”, t ex angriper tunneldrivningteknik, avfalls-
hantering, plastisk bearbetning, kontorsorganisation, produktanpass-
ning. Dylikt kan man inte forvanta att lans- eller kommunmuseerna belag-
ger.

Tekniska system utgdr en av de typer av falt som utredningen laborerar
med i programmet. Andra falt utgdrs t ex av tekniska I6sningar eller av
grundforskning. Forst upprattas en prioriterad lista dver de falt man
stannat for, darefter sker ett urval av objekt eller delar inom falten. | stort
anges sa vad dokumentationen bdr omfatta (djupundersékning, éversikt-
lig beskrivning, foremalsinsamling, fotoreportage, filmning etc). Stun-
dom utpekas direkt vilket eller vilka industrianldggningar som bor véljas,
men i de flesta fall far detta avgdéras nar stunden &r kommen (strukturom-
vandlingen gar fort!).
Programmet kommer att grunda sig pa

teoretiska kriterier

befintliga luckor i museets inventarium

praktiska omstandigheter

overenskommelser med andra museer

kunskaper eller antaganden om vad andra museer och samlingar inne-
har

e forvantade insatser fran andra museer via SAMDOK.

Prioriteringarna gors utifran en vagning av féltens betydelse fran olika
synpunkter, aktualitet, fédrvantad utveckling samt faltets representation i
museet i dag.

En stravan bor vara att na en geografisk spridning av undersékningar
och insamling. Enligt tidigare erfarenhet centreras sadant mest till hu-
vudstadsomradet, sarskilt om reseanslagen som nu ar sma.

Ett par ledstjarnor for utredningen har varit att de olika medierna —
foremal, bild, text, ljud — bor integreras och att faltarbetet, dvs den aktiva,
uppstkande verksamheten, bor 6ka kraftigt. Insamlingen har hittills varit
alltfor koncentrerad pa foremal. | museets uppgift maste inga att inte bara
dokumentera tekniken utan ocksa — da det galler industriell tillverkning —
idé, organisation, ravara, teknisk forsérjning, miljé och arbetets villkor. |
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Resursbehov

Samarbete

vissa, strategiskt valda fall kan det aven bli tal om att belagga teknikens
samhalleliga konsekvenser.

Den langsiktiga insamling som manifesteras i programmet ger, om den
genomfoérs, en systematisk tackning av falt som bedéms som viktiga.
Emellertid behdvs ocksa en mer dagsaktuell dokumentation av tekniskt
betonade nyheter. Den I6sning som gruppen diskuterat gar ut pa att
museet arligen gér en genomgang av klippen fran dags- och fackpress.
Dar har férhoppningsvis viktigare innovationer och handelser omtalats,
och av dessa véaljer man kanske 10 eller 20 for dokumentation. Pa sa satt
kompletteras det langsiktiga arbetet med aktuella, man kan nog séga
spektakulara, foreteelser.

Naturligtvis finns det risk f6r att somligt av det insamlade dagsaktuella
materialet i det langa loppet visar sig ointressant, men kostnaden blir
ringa och materialet verkligen farskt. Somligt finns det sakert anledning
att omedelbart presentera for publiken som tekniska aktualiteter.

Det ar sjalvklart att det ambitiésa program som skisseras fordrar 6kade
personella och ekonomiska resurser. Arbetsgruppen har inte sett som sin
uppgift att ge mer ingdende forslag om hur de ska tillskapas — det ar
styrelsens och ytterst statsmakternas sak att bedéma arbetets vikt. En del
ryms val inom nuvarande ramar, och det ar sannolikt att industrin i manga
fall skulle kunna fas att sjalv sta for kostnaderna. | sa fall menar arbets-
gruppen dock att det ar ett oeftergivligt villkor att inga krav betraffande
innehall, utformning eller publicering stélls fran sponsorn. Undersok-
ningarna maste goéras pa museets premisser.

En mojlighet att 6ka dokumentationen ar forstas samarbete med andra
museer, sarskilt sadana som har erfarenhet av etnologiskt faltarbete.
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Gruppen ser det ocksd som viktigt att museet ytterligare vidgar sina
kontakter mot forskningsinstitutioner, fackliga organisationer samt all-
méanheten. Aven den vagen kan vissa medel komma.

Sarskilt ar samarbetet med den vetenskapliga expertisén viktigt. Hur
stort museet an blir, kan det aldrig rymma fackkunskap pé teknikens alla
falt. Har méaste det fa hjélp. Vad museipersonalen bér sta fér-ar éversikten
. samt'de museologiska och Kulturpolitiska dvervagandena.

I en framtid bér det bli-aktuelit-att-formellt fordela insamlingsansvaret
for vissa falt mellan atminstone de stdrre tekniska museerna (Goteborg,
Malmé, Eskilstuna, Orebro) och kanske vissa ldns- och kommunala mu-
seer i ovrigt. En avlagsen onskedrom vore att fa till stdnd en sadan
samordning internationellt. Det ar ur vetenskaplig (om &an inte pedago-
gisk) synvinkel onddigt att manga institutioner gér mer djupgaende do-
kumentation kring internationella foreteelser. Huvudregeln boér vara att
varje land svarar for sin industriproduktion, sina tekniska specialiteter —
den nationaldokumentdra principen. Inte minst bor stor vikt laggas pa de
branscher eller enskilda produkter dar landet har en betydande del av
véarldsproduktionen.

Illustrationer: Lars Olsson, Bromma
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Tekniska Museets
Vanner under 50 ar

Av Hakan Sterky

Stiftelsearet 1930

Foreningen Tekniska Museet, numera Tekniska Museets Vanner, bildades
den 27 januari 1930 vid ett sammantrade pa Stockholms Handelshégsko-
la. Nar man tar del av namnlistan over stiftarna och betanker att Tekniska
Museet da inte hade nagon museilokal kan man 50 ar senare konstatera
att denna handelse var en marklig manifestation.

P& inbjudan av Ingenjorsvetenskapsakademien, Sveriges Industrifor-
bund, Svenska Teknologféreningen och Svenska Uppfinnareféreningen
hade ca 200 personer, representerande samhallet, tekniken, industrien
och affarsvarlden hérsammat kallelsen. Bland de narvarande marktes
H KH Kronprinsen Gustaf Adolf, statsminister Lindman, statsraden Lu-
beck, Lundvik och Beskow. Ordféranden i Samarbetsdelegationen for
Tekniska Museet, generaldirektor Fryxell, Sppnade sammantradet och pa
hans forslag besldt de narvarande att bilda féreningen. Den under ordfé-
randeskap av Libeck redan den 9 december 1929 bildade ekonomikom-
mittén utsags att fungera som interimstyrelse. Den skulle utarbeta och
antaga stadgar och vidtaga 6vriga erforderliga atgarder. Den 5 februari
1930 holls ett konstituerande sammantrdde med styrelsen som kom att
besta av 25 ledamoter.

Ordférande: Bankdirektor Wiking Johnsson
Statsradet Sven Liibeck Direktor Ragnar Liljeblad

) . Direktér Gunnar Magnusson
Vice ordférande: Civilingenior Sigurd Nauckhoff
Generaldirektor Gosta Malm Bankdirektér O Rydbeck

Bruksdisponent Fil Dr Carl Sahlin

Major K V V K Richard Smedberg

Kommerserad R Sohlman

Ingeniér Chr Sylwan

Landsorganisationens Ordférande
Arvid Thorberg

Direktor Sten Westerberg

Ovriga ledaméter:

Civilingenior H Albihn
Civilingenior B Almgren
Intendent T Althin

Fil Dr G Dalén

Overstathallare Henning EImquist
Kommerserad Axel F Enstrém Dr Sven Winduist
Undervisningsrad Nils Fredriksson Byradirekts qS E Osterb
Generaldirektor K A Fryxell SHOTSaE SRy
Direktor Axel Hasselrot Sekreterare och skattméstare:
Direktor Helge Hirsch Ingenidr Carl-Th Théaberg

En namnférteckning 6ver styrelsens funktionarer 1930-1980 finns pa sid
57.
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Stadgarnas forsta paragraf angav i sin kortfattade formulering "Fore-
ningen Tekniska Museet har till &ndamal att ekonomiskt stédja och i
allménhet framja Tekniska Museets verksamhet’. Forvisso behdvde det
under uppbyggnad varande museet och dess initiativtagare och ledande
kraft, intendent Torsten Althin allt stéd som givas kunde nar det géllde de
foérsta uppgifterna att samla material och féremal av teknikhistoriskt in-
tresse och att hos en stdrre krets av samhéllsmedborgare férankra kans-
lan av ansvar for teknikens betydelse i svensk kulturhistoria.

Under varen 1930 igangsattes en omfattande propaganda for medlems-
varvning. Man vande sig direkt till enskilda personer som kunde ténkas
ha intresse for féreningens verksamhet och till dagspressen som stallde
sig mycket tillmotesgaende och vid upprepade tillfallen inférde langa
illustrerade artiklar rorande det blivande museet. Sett med nutida 6gon
kan man med forvaning konstatera att féreningen fran bérjan kunde
gladja sig at en god anslutning som vid arets slut omfattade 70 stéandiga
medlemmar, 739 arligen betalande och 6 korporativa medlemmar. Ett
diagram atergivande totala antalet (arligen betalande, standiga och kor-
porativa) medlemmar aterfinnes nedan. Av de influtna medlemsavgifterna
beslot styrelsen att omedelbart dverlamna 7 460:— kronor till Tekniska
museet att anvandas till I6pande utgifter.

Totala antalet (arligen betalande, stdndiga och korporativa) medlemmar i féren-

Antal ingen Tekniska Museets Vdnner 1930—1980.
Medlemmar
3 000 A\
2 000 V
1000 ,/. \W
1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 Ar
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Torsdagen den 23 oktober samma ar holl féreningen extra stamma
under ordférandeskap av Gosta Malm. Torsten Althin lamnade ett detalje-
rat meddelande om resultatet av arets féremalsinsamling och framlade
de nya idéer som skulle ligga till grund fér museets slutliga utformning.
H K H Kronprinsen utsags till hedersordférande, hedersledamoter valdes
och ett stort antal personer utsdgs som museets stiftare. Filmer visades
over bl a Carl Cederstréoms flygningar éver Malmé 1910, en Edisonfono-
graf senast anvand omkring ar 1900 spelade, en utfard foretogs till olje-
kvarnen fran 1700-talet vid Valdemarsudde, till Stockholms stads Flyg-
hamn och till museets stérsta magasin i Stockholms Frihamn dar tva av
museets &ldsta bilar holls igang.

1. Féreningen Tekniska museets utflykt till Dannemora gruvor 1932 (se omslags-
bildens text). Foto Telegrafbild 1932.

| - e g
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Minnestavlor

1931 — Féreningen Tekniska Museet — 1938

Det faller sig helt naturligt att som en grans for féreningens verksamhet
under en forsta epok séatta artalet 1938. Det var namligen det aret, narma-
re bestamt den 24 mars, som Tekniska museets maskinhall visades for
forsta gangen i fardigt skick med féreningens medlemmar som inbjudna.

Aren dessférinnan kan karaktariseras av de riktlinjer som féreningens
styrelse pa forslag av museets forestandare och féreningens sekreterare
faststallt namligen “att diskussionsaftnar med féreningsmedlemmarna

2. Foreningen Tekniska Museets utférd till Dannemora gruvor 1932. Féreningens
ordférande landshévding Sven Liubeck faster minnestavlan pa vaggen till den
byggnad som fran 1728 inrymt Marten Triewalds angmaskin. (Foto Tekniska
museet)




skulle anordnas for dryftande av fragor, som dga samband med museets
insamlingsverksamhet, dess program och andra inre angelagenheter’'.

Ordinarie arsstammor holls enligt stadgarna i mars ménad. Den férsta
stdmman 1931 hade forlagts till studentkarens, vid Kungl Tekniska Hog-
skolan nyuppférda byggnad och var besdkt av inte mindre an ca 450
personer. Aven stimmorna 1932-1936 agde rum i samma lokal. Mahanda
kan tanken att forlagga motena till hogskolan ha varit att — langt fore
amnet teknikhistoria blev ett laroamne pa KTH — stimulera teknologer och
nyblivna civilingenjdrer att intrada som medlemmar av féreningen. Denna
idé borde enligt min mening tas upp pa nytt nar det géller medlemsvarv-
ning och mojligen utstrackas aven till andra av rikets tekniska hégskolor.

| arsboken Deedalus finns kortfattade redogoérelser for féreningens
verksamhet varje ar och de har legat till grund for uppgifterna i denna
jubileumsskrift. Bland de viktigare héandelserna under tiden 1931-1938
boér féljande namnas.

Foredrag holls av tekn doktor A Palmgren, SKF, dver amnet "Kampen
mot friktionen”, civilingenjor Sigurd Nauckhoff "Fran salpeterlador och
krutkvarnar i forna dagar’’, direktér Tor E Cederholm "Ton och bild”, av
Stadsfullméaktiges ordférande Johan-Olov Johansson med titeln "Bruks-
patroner” och av professor Conrad Matschoss "Die Technik in Deut-
schen Museen’’. Dessa foredrag illustrerades ofta av diabilder och film.

Museichefen redogjorde enligt stadgarna varje ar for "den verksamhet
som under nastféregaende ar bedrivits for framjande av Tekniska Muse-
ets syften” och visade da ofta filmer och féremal i anslutning hartill. Sa
t ex visades ett antal modeller fran Christopher Polhems modellkammare
utstéllda & KTH:s bibliotek, ljusbilder frdin Ramnéasa nedlagda fonster-
glasbruk, en film om Billeruds AB, Svenska Brandskyddsféreningens film
"Elden ar 16s’ m fl.

En uppgift som féreningen agnade sarskild uppméarksamhet at var
uppsattandet av minnestavlor vid olika teknikhistoriskt intressanta bygg-
nader i landet. S6ndagen den 12 juni 1932 hade en utfard anordnats till
Dannemora gruvor, dar 1728 Marten Triewalds atmosfariska angmaskin
enligt Newcomens system togs i drift. D& féreningens ordférande med
nagra hammarslag faste p& &ngmaskinsbyggnadens vagg den vid Oster-
by Bruk av jarn ur Dannemora malm gjutna minnestavlan, gavs salut i
gruvan med fem skott. Senare samma dag uppsattes en jarntavla aven vid
véart lands &ldsta bevarade vallonsmedja, Herrgardshammaren, vid Oster-
by Bruk. Utfarder anordnades ocksa till Hafla Ovre Bruk, till Wira Bruk
och Leufsta Bruk dar minnestavlor uppsattes.

Vart att sarskilt ndmna i det har avsnittet av minnesskriften ar arsstam-
man den 30 mars 1933. | narvaro av hedersordféranden H K H Kronprin-
sen och ca 375 medlemmar kunde ordféranden meddela att Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse beslutat att pa vissa villkor éverlamna ett
anslag av 2 000 000:— kronor fér uppférande av en nybyggnad fér museet.
Den gladje som medlemmarna och alla som intresserat sig for museitan-
ken da kande ar kanske an lattare att forsta av dem, som liksom forfatta-
ren, under artionden i museets och vanféreningens styrelser deltagit i
debatter, forslag, ansdkningar och andra atgarder i de standigt aterkom-
mande byggnadsfragorna.
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Portratt och
medaljonger

1939 — Féreningen Tekniska Museet — 1964

Varje ar har Tekniska museets arsbok innehallit en kortfattad éversikt
over verksamheten inom Féreningen Tekniska Museet. Dar kan man lasa
hur féreningens styrelse forsokt folja traditionerna fran de forsta tio aren
men ocksa hur den inom stadgarnas vida ram tagit upp nya @mnen och
trevliga uppslag for att gagna museet och stimulera medlemmarna. Méark-
ligt &ar att aktiviteterna inom féreningen inte tycks ha minskat eller férand-
rats under det andra varldskrigets sex svara ar.

Vid flera av féreningens méten holls under perioden féredrag om be-
rémda svenska naturvetare, tekniker eller féretagsledare, varvid valvilliga
givare till museet 6verlamnade portratt, medaljonger, exemplar av aldre
maskiner, eller modeller av sadana.

Sa overlamnades tex 1940 en av fil dr Martin Wiberg konstruerad
maskin for utrakning och tryckning av logaritmer m m. Vid hdstmotet
1941 var medlemmarna samlade till en ”Polhemsafton’, varvid férening-
en till museet dverlamnade en kopia av det aldsta kdnda portrattet av
Polhem. Samtidigt skankte ingenjor och fru Seth Polheimer och deras
son ingenjér Cristopher Polheimer en promenadkapp och en snusdosa
av silver som enligt familjetraditionen tillhért anfadern. Museiférestanda-
ren skildrade i ett foredrag "'Trollkarlen pa Stjernsund’ Polhems tekniska
arbeten och industrianlaggningen i Dalarna och erinrade om att museet
agde ett stort antal originalforemal fran hans tid.

Efter ett féredrag varen 1943 av direktér Hemming Johansson "'Glimtar
fran den svenska telefonens barndoms- och ungdomsar” 6verlamnade
han tva portrattmedaljonger 6éver L M Ericsson och H T Cedergren.
Samma ar pa hosten samlades foreningen i 'L M Ericssons minnesrum’,
Hantverkshuset, Thulegatan 17 i Stockholm. Denna byggnad agdes av
Telefon AB L M Ericsson, som latit inreda minnesrummet, innehallande
en férnamlig och tidstypisk uppsattning med maobler fran Lars Magnus
Ericssons tid samt en vardefull och intressant samling telefonhistoriskt
material. Detta minnesrum har nu efter ett omfattande och svart konst-
narligt och skickligt hantverksarbete flyttats till Telemuseum.

Vid arsmotet 1946 6verlamnade kommerseradet Ragnar Sohiman till
museet en portrattmedaljong 6ver Alfred Nobel, ett vardefullt tiliskott till
den — tyvarr nu nedtagna — samlingen av portratt éver svensk tekniks
storméan och pionjarer. Aret darpa fick museet vid féreningens arsmote
mottaga en portrattmedaljong éver Oscar Carlson, grundare av Stock-
holms Superfosfat Fabriks Aktiebolag. En annan storman inom svensk
industri Torbern Bergman, hyllades 1949 under ett méte tillsammans med
Sveriges Vattenfabrikers Riksférbund genom att en replik av det medal-
jongportratt, som Sergel utfért av Torbern Bergman, éverlamnades till
museet.

Vid arsmotet 1954 holl professor Erik Rudberg ett minnestal dver Johan
August Brinell varefter Aktiebolaget Alpha genom direktér Nils Kallerman
Overlamnade en portrattmedaljong 6ver Brinell och den é&ldsta brinell-
pressen. 1959 blev det jarnverksbyggaren och uppfinnaren C G Witten-
stréms tur att ihagkommas genom att en replik av den portrattmedaljong
Over honom, som finns uppsatt i Domnarfvets Jernverk, éverlamnades
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fran Stora Kopparbergs Bergslags AB av direktor Sixten Wohlfart.

Over en av initiativtagarna till museet och museistyrelsens ordférande
1936-1940 kommerseradet Axel F Enstrom hade Ingenjorsvetenskaps-
akademien latit utféra ett medaljongportratt som éverlamnades till mu-
seet vid arsmotet 1961.

Under har aktuella period kom vanfoéreningens verksamhet att i mycket
hég grad paverkas av Torsten Althins uppslagsrikedom, skicklighet, upp-
offrande och héngivna arbete mot de mal han en gang uppstallt for sig,
att skapa ett svenskt centralt tekniskt museum. Aven vanféreningens
aktiviteter under olika ordféranden fargades av hans idéer och framsynt-
het. Det skulle bli alltfér omfattande att kronologiskt redogéra for vad
som hande under hans tid. Men Iat mig dock stanna vid nagra markligare
insatser.

Museets jarngruva visades 1938 och dess avdelning fér svensk sten-
kolsbrytning invigdes 1939. Avdelningen for jarnets manufakturering blev
fardig 1942 och museets avdelning fér bryggeri och mineralvatten 1949.
"Nar elektrotekniken var ung’’ behandlades i ett féredrag, likaledes en
exposé Over “vattenhjul och turbiner under 500 ar”. Filmer visades t ex
om chokladtillverkning vid Svenska Chokladfabriks AB Cloetta, fonster-
glasblasning vid Gullaskruf och konsten att géra handgjort papper vid
Osjofors.

3. Professor Gésta Bodman och civilingenjér Torsten Wilner utférde intressanta
demonstrationer och experiment vid manga av féreningens sammankomster.
(Foto Tekniska museet)
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Studiebestk gjordes vid ASEAs museum och i svenska Metallverkens
arkiv i Vasteras, AB Stockholms Bryggeriers Museum vid Hornsberg, L M
Ericssons anlaggning i Midsommarkransen och Tobaksmonopolets nyin-
rattade museum.

Bland féredragen ma ndmnas ett om Helge Palmcrantz’ kulsprutekon-
struktion och slattermaskin, ett om The Henry Ford Museum and Green-
field Village i Dearbom, USA, ett med titeln "Jorden runt via SAS Polar-
route”, ett 6ver amnet "Industriprodukter fran havets djup’’, ett om "Kep-
ler, Newton och Lunik” och slutligen ett med titeln ”Fran optisk telegraf
till telekommunikation med rymdsatelliter’.

Av stort intresse, inte minst fér de yngre féreningsmedlemmarna, var
de demonstrationer och experiment som under flera sammankomster
utfordes av professor Gosta Bodman och civilingenjér Torsten Wilner.
Den senare blev en mycket framgangsrik skapare och uppskattad férevi-
sare av museets Atomarium.

Den 24 november 1961 hdgtidlighdll féreningen, Kungl. Vetenskapsa-
kademien, Ingenjorsvetenskapsakademien, Svenska Teknologférening-
en, Svenska Uppfinnarefdreningen och Stora Kopparbergs Bergslags AB
i museets minneshall trehundradrsminnet av Christopher Polhems fodel-
se den 18 december 1661. Antalet deltagare var narmare 500 och sam-
mankomsten blev mycket lyckad och minnesvard.

Pafoljande ar samlades vanforeningen kring minnet av 1800-talets
storste svenske mekanist — John Ericsson — pa hundraarsdagen av stri-
den vid Hampton Roads. Ordféranden erinrade i ett tal om att det fanns
pafallande likheter mellan Christopher Polhem och John Ericsson. Bada
var typiska representanter fér sin tids ingenjorstdankande och rastldsa
arbetsmyror. Den ene gjorde sina framsta insatser i sitt fadernesland, den
andre i frammande land, i England och Nordamerika. Bada sysslade
bland mycket annat aven med krigiska uppfinningar — Polhem f6r den
unge Karl den tolfte, Ericsson fér den nyvalde presidenten Abraham
Lincoln.

En minnesutstalining éver John Ericsson hade ordnats pa museet med
ekonomiskt stéd av Sveriges Mekanfdérbund och en film "John Ericsson -
segraren vid Hampton Roads’’ presenterades. Bland deltagare och géster
marktes bl a Forenta Staternas ambassaddér Mr Graham Parsons, som
holl ett anférande, och fru Carola Goldkuhl, som i en bok givit ett utmarkt
bidrag till kinnedomen om John Ericsson, hennes avléagsne sléakting.

Det forefaller mig vara ett bra uppslag, ja ndra nog en bjudande plikt for
féreningen att vid lampliga tidpunkter ordna minneshdgtidligheter, da
jamna femtio- eller hundratals ar forflutit sedan framstaende in- eller
utlandska vetenskapsman, tekniker, uppfinnare eller industriledare f6d-
des, dog eller gjorde sarskilda insatser. Tekniska museet har férnamliga
lokaler for tillfalliga utstallningar i Teknorama, en stor hérsal och goda
organisatorer av sadana sammankomster. Tidpunkterna bor valjas i sam-
verkan med akademier och sammanslutningar, som ofta brukar hugfasta
sadana handelser genom pragling av minnesmedaljer.

Vid en sammankomst den 19 juni 1962 hyllades Torsten Althin med
anledning av hans férestdende avgang som chef for Tekniska museet.
Med medel som insamlats av féreningens ledaméter hade en portrattme-
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daljong éver honom utformats av konstnaren Léo Holmgren. Denna och
avgjutningar i brons dverlamnades senare, dels till museet dels till Tors-
ten Althin, som ocksa tillsammans med fru Sigrid Althin fick mottaga
andra gavor. Museistyrelsens ordférande, dr Gunnar Sundblad, dverlam-
nade museets plakett i guld till Torsten som ocksa jamte Sigrid Althin
valdes till hedersledamoéter i féreningen. Att dessa hyllningar och den
féljande minnesfesten uppskattades av foremalet sjalvt framgar av ett
brev som forfattaren av denna artikel mottog fran honom:

Stockholm den 21 juni 1962.

"Kare Van,

Ett omsorgsfullt genomtankt och val regisserat program lag till
grund for avskedsaftonen den 19 juni. En stréom av uppskattande ord
och vanliga tankar kom da Sigrid och mig till del i rikt matt och just i
den byggnad som fran grunden till taket i alla avseenden varit vart
hem under 28 ar, fyllda av hart men gladjefyllt arbete i ingeniorskons-
tens tjanst.

For Ditt initiativ och for all den omtanke som Du personligen dgnat at
att goéra kvallen till Sigrids och min mest minnesvérda stund under
de 38 aren som chefspar pa Tekniska Museet ar vi Dig oandligt
tacksamma. Den heder som bevisats mig satter jag stort varde pa,
och de gavor vi personligen fick mottaga skall alltid erinra oss om
vara trogna vanner som standigt slutit upp kring museitanken och
hjalpt oss i vara stravanden.

Jag ber ocksa att genom Dig fa vart varma tack framfort till styrelsen
for Foreningen Tekniska Museet och till museiféreningens medlem-
mar nar de métas harnéast.

Vi sager inte adj6, men val — pa aterseende.

Tillgivne
Torsten Althin”
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Nytt namn, revi-
derade stadgar,
Teknorama

1963 — Tekniska Museets Vanner — 1973

Det finns flera skal for att begransa detta avsnitt av foreningens historia
till aret 1973. Det framsta ar att foreningen var sarskilt engagerad i
forberedelserna for och genomférandet av Tekniska museets femtioars-
jubileum. Men den fick ocksad ny sekreterare, medlemsantalet mer &n
tredubblades och foreningen kunde pa grund harav vasentligen dka sina
bidrag till Tekniska museet.

Vid ett sammantrade den 17 april 1963 besl6t styrelsen att foretaga en
Oversyn av foreningens stadgar. De nya stadgarna godkandes av styrel-
sen den 4 december och faststalldes av arsstamman den 28 april 1964.
Aret darpa den 27 april 1965 gjordes ytterligare nagra &ndringar. De nya
stadgarna innebar att Féreningen Tekniska Museet andrade namn till
Tekniska Museets Vanner (TMV) och att stadgarnas § 4 fick féljande
formulering: "Foreningens styrelse har sitt séte i Stockholm och bestar
av minst 20, hogst 30 ledamoéter. Tva av styrelsens ledaméter utses av
styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet, dvriga véljs av ordinarie stam-
man for en tid av tre ar. Till styrelsens och féreningens ordférande véljer
stdmman en av de av foreningen valda ledaméterna. Styrelsen utser inom
sig vice ordférande och skattmastare. Museidirektéren ar féreningens
sekreterare.”

| 6vrigt var andringarna av redaktionell art. Enligt denna stadgebestam-
melse intradde vid arsstamman 1964 museidirektdren Sigvard Strandh
som féreningens sekreterare och civilingenjér Oskar Akerman utsags till
skattmastare. Praxis har sedan detta ar varit att ordféranden i Stiftelsen
Tekniska Museet utsetts till vice ordférande i féreningen Tekniska Muse-
ets Vanner.

Under 1963 startade styrelsen bland annat pa forslag av Birger Kock
och Sven A Hansson en stort upplagd 'drive’ i syfte att fors6ka vinna fler
medlemmar. Ett upprop undertecknat av Gunnar Sundblad, ordférande i
Stiftelsen Tekniska Museet och Hakan Sterky, ordférande i féreningen
Tekniska Museets Vanner utsandes till olika ingenjérsorganisationer, néa-
ringslivets sammanslutningar, foretag och enskilda. Man hoppades pa
valvillig medverkan av adressaterna, exempelvis genom personlig paver-
kan av lampliga kandidater till medlemskap. Férfattaren Sten Séderberg
holl ett anférande under rubriken "VAD MENAS héar i Sverige med KUL-
TUR” i Sveriges Radios kulturprogram OBS! den 29 januari 1964. Man
anvande ocksa slagordet 'Hatten av for det férgangna — rocken av for
framtiden” i den flerariga kampanjen for Tekniska Museet och Tekniska
Museets Vanner och resultatet uteblev inte heller. Det framgar tydligt av
kurvorna éver medlemskapets forandringar pa sid 40.

En stor handelse i museets och vanféreningens historia var ocksa
invigningen av museets nya utstallnings- och kongressbyggnad, Tekno-
rama, den 15 januari 1965. Programmet var rikhaltigt och omvéxlande
och aterges darfér har intill d& det pa ett utmarkt satt vitthar om den
feststdmning i basta teknologanda som verkligen uppnaddes denna kvall.
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Klockan
1920
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2000

2100

2200
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2315
2345
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0100

PROGRAM

Hiinder

KTH Promenadorquester musicerar.

Ni anldnder och kdnner Er genast vidlkomnade. Stora lotteri-
kopet borjar.

Drinkar och cocktailkanapéer serveras av flygvirdinnor. Detta
sker innanfor entrén till stora salen. Darefter spridom Er —
Tack.

Ni har da redan i Entréhallen varit med om att inviga
Teknorama.
Barerna har Oppnats.

Borjar dansen. Bengt Bergstroms orkester spelar. Twistande
par pa sydostra delen av dansgolvet. Ovriga ej SA danslystna
sightseeing. Se konstutstdllningen i Ovre vaningen, beskdda
Horsalen och prova gédrna vért nyforvarv — testcykeln!

KTH Charlestonebalett — Teknoramska turer.
The Bettlers spelar LottkOps-shake. Stora lottrushen.
Filmer — musik — balett m m i Horsalen.

Dans — sallskapsliv — avkoppling i Ovre vaningen och i
Horsalen pégér. Lotter kops.

Borjar kvillens enkla mdltid vid maltidsautomaten. Hungriga
forst, ovriga bidar tiden dansande eller seende sig omkring.
Ni far se folieemballerade flickor och andra flickor med
choklad i.

Lotteridragning om lotterna dr slutsalda.

Sigge Fiirst hdller Stor Festauktion. Solventa ropare far kredit.
Lotteridragning da alla lotter nu bor vara slutsélda.
Godnattvals.

Alla i fard med hemférd tiankande:
»Pa Teknorama skall jag ordna min nista utstillning, kon-
gress, konferens, bankett o.s. v.»

Vi forbehéller oss ritten att helt stuva om detta program. (Kanske lotteri-
dragningen blir redan kl 2130.)

4. Program vid Teknoramas invigning 1965.

Bland de 6vriga héndelser och aktiviteter inom vanféreningen som
agde rum under perioden 1963-1973 kan féljande namnas. P4 initiativ av
Tekniska museet och tidskriften Industria hade Rikstévlingen Unga Fors-
kare, efter modell fran den amerikanska Science Fairs, inrattats och de
arliga utdelningarna av priser till ungdomarna agde ofta rum i samband

med féreningens moéten.

4 — Dzedalus




Vid arsstamman 1964 6verlamnade tekn dr Ingvar Jung, STAL-LAVAL
ett exemplar av gasturbinmotorn "Dovern’ till museets flyghistoriska
samlingar. Direktor Curt Nicolin, ASEA, héll ett uppskattat foredrag om
det utvecklingsarbete som ledde fram till Dovern, den férsta svenska
flygande reamotorn. Den 27 september 1965 aterinvigdes Osjéfors hand-
pappersbruk i Rumskulla, Kalmar lan, efter en restaurering under ledning
av Rumskulla Hembygdsférening. Antalet deltagare, de flesta fran trak-
ten, uppgick till ca 1 500 personer. "Varden av kulturminnesméarken inom
teknik- och industrihistoria” var foéremal for foredrag av disponenten
Sture Sjostedt och intendent Curt Ostberg inom Fiskeby AB vid ett host-
mote 1966.

Arsstamman 1967 var forlagd till Vira Klingsmedja i Roslagen, dit delta-
garna den 22 april avreste med buss i en svar storm med sn6 och kyla.
Hostmotet samma ar var utformat som en minnesafton med anledning av
att hundra ar forflutit sedan Alfred Nobel erhéll de forsta patenten pa
dynamiten. Minnesaftonen 'Dynamiten — ett sekel”’ hade anordnats av
foreningen i samverkan med Ingenjérsvetenskapsakademien och Nobel-
stiftelsen. Nitro Nobel-medaljen utdelades av professor Carl Hugo Jo-
hansson, ordférande i Stiftelsen Svensk Detonikforskning, till tva svenska
och tva utlandska forskare.

"Nasafjall — det stora svenska 1600-talsaventyret att bryta och féradla
silver i lappmarken” behandlades i ett foredrag av docenten Gunnar
Ahlstrém vid arsstamman 1968. Till en extra sammankomst i maj samma
ar hade man forvarvat en utlandsk expert, Mr Kenneth Hudson, Senior
Lecturer vid Bath University, som forelaste 6ver "'Industrial Archaeology”
och gav en 6verblick dver de anstrangningar som gjordes i England for
att inventera teknikhistoriska monument av skilda slag. | anslutning har-
till meddelade fil lic Marie Nisser och arkitekt Gunnar Sillén att man
planerade motsvarande atgarder i Sverige.

Pa Teknorama i november 1969 holl forfattaren Sten Soéderberg ett
kaseri om Gustaf Daléns uppfinningar under titeln "An lyser hans ljus’,
en minnesutstalining hade anordnats och museet fick mottaga en Daléns
klippapparat. Vid arsstamman 1970 hogtidlighdlls 150 &rs minnet av Hans
Christian Orsteds upptédckt av elektromagnetism i ett livligt uppskattat
féredrag av professor Stig Ekel6f. Hostmotet hade forlagts till "Prippora-
ma’’ dar gasterna trakterades med en kavalkad over Olets kulturhistoria,
fick se en supervid film "Torst”” och utspisades med foretagets produkter
med tilltugg.

Redan 1971 togs ett initiativ i syfte att méta ungdomens intresse for
teknik och dess historia genom bildandet av en Tekniska museets Junior-
forening. Liksom TMV anordnade den bl a ett flertal studiebesdk t ex till
Bromma flygsimulator, Kaknastornet och tunnlarna under Stockholm.
1976 blev féreningen sjalvstandig med namnet Tekniska museets Ung-
domsférening, TUF.

Styrelsen hade konstaterat att allt flera personer boérjat &gna sig at att
restaurera veteranbilar, bussar, sparvagnar, anglok, skargardsbéatar och
andra aldre trafikmedel. Denna hobbyverksamhet belystes 1972 av ett
antal foredragshallare for olika specialomraden: varmluftsballonger,
veteranbilar, angbatar, museijarnvagar och museisparvagar.
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5. Fran Tekniska museets Vdnners hostmote 1972. Féreningens ordférande ge-
neraldirektor Hakan Sterky, museidirektor Sigvard Strandh, féreningens heders-
ledamot tekn dr Marcus Wallenberg, direktér Bengt Wijkman och direktor Gosta
Nilsson vice ordférande i foreningen och ordférande i styrelsen for Stiftelsen
Tekniska museet. (Foto Tekniska museet)
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Vid eftersitsen efter detta mote vacktes idén att séka genomfdra en
upptécktsresa i teknikens historia under den uppméarksammade rubriken
"Extravaganza”. Enligt Websters Unabridged Dictionary betyder detta
ord: "a lavish or spectacular show or event ... an effusion or burst of
activity that captures or helds one’s attention”. Det anvandes vid en
tillstalining som anordnades i orten Crich i England varje ar, da tiotusen-
tals besOkare samlades i ett stenbrott och fick uppleva ett besok i gangen
tid.

Den forsta svenska Extravaganzaresan anordnades av vanféreningen
och ett tiotal hobbyklubbar, som stallde upp med manga entusiastiska
medarbetare under ledning av féreningens sekreterare, museidirektéren
Sigvard Strandh. Den blev en stor succé da 600 biljetter slutsaldes pa
knappt tva timmar. Aret darpa, 1973 upprepades resan med 1 200 delta-
gare, som kunde valja att borja resan fran Stockholm antingen med
anglokdrivet jarnvagstag till Stalboga eller med angbaten Blidosund till
Mariefred. BesOken omfattade fard med extratdg pa den smalspariga
banan Ostra Sérmlands Jarnvag (O SLJ) eller rundresa med s/s Ejdern
vid Mariefred, fard med veteranbilar eller sparvagnar vid Malmkdping
samt ballonguppstigningar fran Malmahed. Aterresan till Stockholm fére-
togs med bil i stallet for tag respektive tag i stallet for bat.

Vid hostmotet 1972 berattade landets forsta hallaméan Einar Malmgren
och Hjalmar Carlsson minnen fran rundradioférsdkssandningar 50 ar
tidigare eller 1922 och illustrerade dessa med ljud, bild och film. Sven
Jerring, Sveriges mest kdnda hallaman, fick ett sarskilt hyliningstele-
gram. Detta mote fick ett extra hogtidligt inslag da det meddelades att
tekn dr Marcus Wallenberg hade avgatt efter 30 ars ledamotskap i musei-
stiftelsens styrelse. P4 TMV-styrelsens forslag utsdg moétet enhélligt dok-
tor Wallenberg till hedersledamot av féreningen och han tilldelades ocksa
genom stiftelsens ordférande, direktor Gosta Nilsson, museets plakett i
guld. | sitt svarstal framférde dr Wallenberg sin tacksamhet for museistif-
telsens utmarkelse samt for kallelsen till hedersledamot av TMV. | det
mycket intressanta och uppskattade anférandet berérde dr Wallenberg
bl a den snabba omvélvning som tekniken medfért i vara produktionspro-
cesser och behovet av folk med teknisk fantasi och lust att fortsatta de
snabba framstegen inom svensk industri. Han framhdll i sammanhanget
Tekniska museets uppgift att historiskt belysa denna tekniska och indu-
striella utveckling samt understrok betydelsen av att uppmuntra intresset
for teknik framforallt hos ungdomen. Denna visionella maning borde
ofta upprepas.

Vid 1973 ars stamma holl Anders Franzén, Dr Sc, en intressant forelés-
ning om "’Regalskeppet Wasa”’. Under héstmotet 1973 var det "6ppet
hus” med luciaglégg, visningar, upptag och dans till "maskinmusik”.
Dolda skatter ur museets samlingar visades av Gunnar Pipping och arki-
vet med stora samlingar av bocker, handlingar, katalogmaterial och foto-
grafier visades av Inga-Britta Sandqvist. Sa féljde en bildkavalkad med
ljudillustrationer fran Tekniska museets Extravaganzor — resor med ang-
tag, angbatar, veteranbilar, -bussar och -sparvagnar, ballonger m m. Vid
arsmotet 1974 kaserade Per Olov Sundman "Kring Ingenjor Andrées
luftfard”.
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Tva jubiléer —
Telemuseum

6. Vid Tekniska museets 50-arsjubileum 1974 éver-
ldmnade TMV:s ordférande generaldirektér Hakan
Sterky den s k Edelcrantzska &ngmaskinen som
deposition fran Kungl Vetenskapsakademien.
(Foto Tekniska museet)

1974 — Tekniska Museets Vanner — 1980

Den period av foreningens Tekniska museets Vanner femtioarshistoria
som har till slut skall skildras omfattar ett flertal handelser av stor bety-
delse for saval Tekniska museet som féreningen. Museet fyllde 50 ar 1974,
vanféreningen foljde efter med sitt halvsekeljubileum 1980 och museet
utvidgades vasentligt i och med att Telemuseum knéts narmare till Tek-
niska museet.

Forberedelser for firandet av Tekniska museets femtiodrsjubileum bor-
jade redan 1973. | jubileumskommittén, som leddes av museistiftelsens
ordférande Goésta Nilsson, deltog fran vanféreningen dess ordférande,
Hakan Sterky, och sjalvfallet museidirektéren Sigvard Strandh pa vars
axlar huvudansvaret vilade. Festligheterna varade i dagarna tre, den 12—
14 september 1974, och finnas utforligt skildrade i ord och bild i 1974 ars
utgava av Daedalus. Foreningen éverlamnade genom sin ordférande den
s k Edelcrantzska angmaskinen, som restaurerats pa féreningens bekost-
nad och som deponerades i museets vard av Kungl Vetenskapsakade-
mien. Den 14 september hade Vannerna ordnat en Jubel-Extravaganza pa
Gardet med en publik som polisen uppskattade till ca 50 000 personer
och pa kvéllen deltog ca 600 TM-Vanner i en jubileumsfest pa Teknora-
ma. Klubbmastaren Sven Harnstrém sdkte med olika grad av framgang
halla ordning och leda allsang ifran en ballonggondol upphangd i Tekno-
ramasalens tak. Sent skall deltagarna i dessa omfattande aktiviteter och
glada upptag glémma den stamning och trivsel som radde kring och i
Tekniska museet under jubileumsdagarna.
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Dérefter intradde en period av lugnare verksamhet. Vid arsstamman
1975 pa Teknorama visade general Nils Séderberg Kungl Svenska Aero-
klubbens jubileumsutstallning "'Flyg 75" och den s k "Bryggarkarran’ till
vars renovering TMV bidragit. Den 7 juni samma ar hade TMV organiserat
en utfard for hela familjen med Sveriges langsta och — i mangas mening —
vackraste museijarnvag Uppsala — Faringe. 140 passagerare fardades
med det gamla nyrestaurerade angtaget den 33 km langa banan och
kunde under picknicken i Faringe ocksa beskada varmluftsballongen
Ruth. Samma ars host gjorde foéreningen en utfard med buss till Svenska
Sparvagssallskapets museibana i Malmképing och ledaméterna var in-
bjudna till invigningen av utstaliningen "Alfred Nobel Vetenskapsman
och Ingenjér”.

Men sa kom en ny viktig handelse i blickpunkten. P& programmet for
hostmotet 1975 stod en 'forhandstitt” pa Nya Telemuseum. Redan under
mitten av 1960-talet blev Televerket tvunget att férsdka finna nya lokaler

7. Jubelextravaganza pa Géardet, arrangerad av Tekniska museets Vdnner och
Tekniska museet vid museets 50-arsjubileum 1974. (Foto Tekniska museet)
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for sitt telemuseum som fran och med bdrjan av tjugotalet varit forlagt till
ett hus vid Malmskillnadsgatan och sedermera, sedan 1937, varit inrymt i
ett gardshus till Ostermalms telefonstation vid Karlaplan. Denna automa-
tiska telefonstation behdvde utvidgas och enda praktiskt ekonomiska
I6sningen var att flytta bort telemuseet. Situationen blev féremal for flera
utredningar och olika forslag till lokalisering framkom; bl a en foérlagg-
ning till Kaknastornet (ej langt fran Tekniska museet) och en férflyttnig
till Televerkets nyférvarvade omrade i Farsta. Emellertid forelag en annan
16sning eller ett samgaende med Tekniska museet som &ven omfattade
det s k Norra Stallet. Detta var annu outnyttjat och skulle om vissa villkor
uppfylldes kunna ombyggas till en lamplig byggnad for ett nytt telemuse-
um, som ju liksom Tekniska museet &r ett "riksmuseum’’. Det blev fér mig
som chef for Televerket och medlem av museistyrelsen en minnesvard
handelse, da jag under mitt sista sammantrade med telestyrelsen den 7
december 1965 fore intradet i pensionsaldern kunde besluta att telemu-
seet skulle forlaggas till Tekniska museets omrade sedan éverenskom-
melse harom traffats mellan parterna. Sedan vidtog en lang och besvarlig
om- och uppbyggnadsperiod innan forsta hélften, omfattande telegraf
och telefon (nedre vaningen), av nya Telemuseum kunde invigas den 17
december 1975 av kommunikationsministern, Bengt Norling. | sitt tal
hyllade statsradet sarskilt civilingenjér Einar Malmgren fér dennes méang-
ariga och vardefulla insatser for telekommunikationernas kulturhistoria
som skapare av Telemuseum och éverlamnade till honom medaljen lllis
Quorum. Sedan skulle det droja ytterligare drygt tre ar innan évervaning-
en omfattande radioteknik kunde invigas den 1 mars 1979. Vanférening-
en har i Telemuseum med dess rika, for att inte sdga varldsunika, sam-
lingar av teletekniska apparater och system fatt stora mojligheter att
studera den snabba utvecklingen inom telekommunikationerna och kan
dessutom gladja sig at att f& bestka Telefonaktiebolagets LM Ericsson
fran fastigheten vid Thulegatan flyttade och ateruppbyggda Lars Magnus
Ericssons Minnesrum liksom aven en rekonstruktion av Telestyrelsen
sessionsrum i den nu rivna fastigheten vid Brunkebergstorg.

Med 1976 ars ingang aterupptogs tidigare studiebesdk inom Sverige
men de utdkades ocksa med studieresor till England och Tyskland. Under
en vecka, 22 maj till 1 juni 1976, besdktes ett flertal museer i Sydengland
och London. I.Bucklers Hard tittade man pa ett museum med minnen fran
det varv, som pa sin tid byggde en del av lord Nelsons flotta och i
Beaulieu pa National Motor Museum. Pa programmet fanns aven ett
besdk i London Transports "'depots’’, Royal Airforce Museum i Hendon
och Whitechapel Bell Foundry, Londons &ldsta fungerande industri
grundad 1570 samt The Musical Museum i Brentford med en fantastisk
samling mekaniska instrument. Nésta utlandsresa med bdrjan den 1 maj
1978 hade Munchen som mal. Huvuddelen av bestket dgnades naturli-
gen Deutsches Museum vars rika samlingar specialvisades. Dit anlande
ocksa under besdket veteranbilar fran Europas alla horn for att hedra
varldens forsta korbara bil, Benz 1885. | programmet ingick ocksa besok
vid Stadtmuseum, Neue och Alte Pinakothec samt Freilichtmuseum so6-
der om Miinchen. Bada dessa resor blev uppenbarligen stora framgangar
da de vidgade deltagarnas uppfattning om andra landers insatser for att
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bevara teknikminnen av kulturhistoriskt intresse.

Hemma i Sverige fortsatte foreningen med besok pa olika systerinstitu-
tioners museer. Sa besoktes Musikhistoriska museet, Prippbryggeriernas
museum "'Pripporama’’ och Kriminaltekniska museet under 1977. Nésta
ar blev Kungl Vetenskapsakademiens Berzeliusmuseum féremal for en
specialvisning under ledning av forste intendent Gunnar Pipping pa Tek-
niska museet. "Wasa fran insidan’ var féremal fér en grundlig och askad-
lig visning av intendenten Ake Kvarning pa4 Wasavarvet.

Vanféreningen var inbjuden till dppnandet den 23 september 1977 i
Teknorama av utstallningen 100 ar med inspelat ljud’ vid vars tillkomst
intendenten Gert Ekstrém och TMV:s klubbmastare Sven Harnstrém
medverkat. Publikanslutningen vid detta tillfdlle var sa stor att p4A mangas
begéran en specialvisning senare fick anordnas. Under varen 1979 avres-
te en busslast medlemmar till Sédertélje for att dar beséka Saab-Scanias
bilmuseum. | maj 1980 ordnades en utflykt till Jarnvagsmuseum i Géavle
och en visning av den ny6ppnade utstallningen "Hej Dator” pa Tekniska
museet.

Sa blev det till slut vanféreningens tur att fira halvsekeljubileum. Det
skedde vid en Jubileumsfest i Maskinhallen och pa Telemuseum den 5
december 1980. Efter halsningsanférande av féreningens ordférande di-
rektér Olle Franzén talade museistiftelsens ordférande direktér Goran
Philipson éver &mnet "Tekniska museet infor 1980-talet””. En utstallning
"TMV - 50 ar” kunde beses och de danslystna kunde motionera med
musik fran Nostalgoteket. Forfattaren av denna historik utsags till vanfor-
eningens hedersledamot och kunde i ett kort tal locka fram en del handel-
ser ur sitt minnes skattkammare och darmed ge uttryck foér sin djupt
kdnda tacksamhet till medarbetare och kamrater under den tid han till-
hért TMV-vannerna.

Slutord

For ett museum som for sin verksamhet vid sidan av tilldelade statsanslag
ar beroende av ekonomiskt stdd fran utomstaende féretag och institutio-
ner ar det utan tvivel en trygghetskansla att kunna samla intressenter och
valgdrare i en sarskild forening. Att bilda en sadan var den barande
tanken nar Foéreningen Tekniska Museet kom till 1930. Dess verksamhet,
som har i korthet skildrats, bar syn fér sédgen att stiftarnas framsynthet
gatt i uppfyllelse. Styrelseledaméter och museitjansteman har med vax-
lande framgang agnat tid och krafter at att uppfylla de mal som aterfinns i
stadgarnas § 1 "Tekniska Museets Vanner ar en férening som har till
andamal att genom ekonomiskt stéd och andra medel framja Tekniska
Museets verksamhet’.

Aven om jag har kan meddela att féreningen Tekniska Museets Vanner
under sina femtio ar kunnat lamna museet ett ekonomiskt stéd pa unge-
far 1 400 000 kronor (i I6pande penningvéarde) ar det inte detta som jag
tror ar det vasentliga. Nej det ar féreningens och dess medlemmars plikt
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Ar

1930-35
1936
1937

1938-40
1941-42
1943-46
1947
1948-56
1957
1958-59
1960-62
1963
1964

1965-71
1972-73
1974

1975-76
1976-78
1979-80

och néje att genom olika uppslag, aktiviteter och personliga insatser
stédja museet i dess malsattning som betyder mera. Sveriges tekniska
utveckling och dess féretags framsteg har betytt, betyder och kommer att
betyda mycket for landets kultur och framtid. Utan personliga, helhjarta-
de insatser inom teknik- och industrihistoria skulle oerséattliga varden ga
férlorade. Sa far ej ske. Jag uttrycker min varma férhoppning, ja forviss-
ning att Tekniska Museets Vanner alltid skall ha denna vakthallning och
malsattning for 6gonen. Jag upprepar maningsorden "Hats off for the
past, coats off for the future”.

Styrelsefunktionédrer 1930—-1980

Ordférande

Sven Lubeck
Sven Lubeck
Sven Lubeck

Sven Lubeck
Helge Ericson
Nils Fredriksson
Nils Fredriksson
Sten Westerberg
Gunnar Sundblad
Gunnar Sundblad
Hakan Sterky
Hakan Sterky
Hakan Sterky

Hakan Sterky
Hakan Sterky
Hakan Sterky
Hakan Sterky
Olle Franzén
Olle Franzén

V Ordférande

Gosta Malm
Gosta Malm
Nils Fredriksson

Nils Fredriksson
Nils Fredriksson
Sten Westerberg
Sten Westerberg
S E Osterberg
S E Osterberg
S E Osterberg
S E Osterberg
Hugo Edstrém
Hugo Edstrom

Hugo Edstrém
Gosta Nilsson
Gosta Nilsson
Gosta Nilsson
Goran Philipson
Goran Philipson

Sekreterare och skattmaéstare

Carl-Th Thaberg
Torsten Althin
Torsten Althin
Fredrik Adelskold
Fredrik Adelskold
Fredrik Adelskold
Fredrik Adelskold
Bengt Nauckhoff
Bengt Nauckhoff
Bengt Nauckhoff
Sven A Hansson
Sven A Hansson
Sven A Hansson
Sigvard Strandh

Sekreterare

Sigvard Strandh
Sigvard Strandh
Sigvard Strandh
Sigvard Strandh
Sigvard Strandh

Inga-Britta Sandqvist

Skattmdstare
Oskar Akerman
Oskar Akerman
Bjorn-Eric Lindh
Bjorn-Eric Lindh
Bjorn-Eric Lindh
Bjorn-Eric Lindh
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Projektet "Det Medeltida

Den trabaserade
teknologin

Tramphjulet”

En 6vningsuppgift i teknikhistoria pa KTH

Av Svante Lindqvist

Var uppfattning om den medeltida tekniken ar préaglad av de bilder som
finns bevarade. Det ar oftast enkla trasnitt eller teckningar som ocksé far
maskinerna att te sig som skaligen grova och simpla konstruktioner.
Maskinen har reducerats till en svart-vit, tvadimensionell avbildning som
ryms mellan ett par bokparmar. Det ar svart att visualisera dess storlek, an
mindre den kunskap som kréavdes att bygga den. | de sallsynta fall medel-
tida trakonstruktioner har bevarats ar traet morkt och séndersprucket.
Kanske ar det sa att vi omedvetet nedvarderar den medeltida tekniken
darfor att bilderna ar s& enkla och féremalen sa illa bevarade. Men hur
tedde sig maskinen den dag timmermannen lade sista handen vid sitt
verk, nar virket var friskt och doftade av kada? Skulle inte var bild av den
medeltida tekniken forandras om vi en dag fick sta infér en sédan konst-
ruktion?

Det konventionella séattet att studera aldre tiders teknik ar just att
utnyttja kalimaterial som bocker och arkivalier. Men ett studium av den
materiella kulturens historia maste understryka det konkreta och kom-
plexa hos det som pa bild eller i ord ter sig abstrakt och enkelt. En metod
ar att sjalv forsoka aterskapa ett stycke gammal teknik for att pa sa satt
tvingas ta stallning till de konstruktionsproblem som métte de ingenjérer
som en gang sysslade med detta.

Det var bakgrunden till projektet 'Det Medeltida Tramphjulet” som
utférdes som obligatorisk évningsuppgift av de teknologer som féljde
kursen Teknikhistoria | pa KTH lasaret 1979/80. Avsikten var att ge en
djupare forstaelse for den medeltida tekniken &n vad bocker och bilder
kan ge.

Fore 1800-talet var tra det barande elementet i de flesta maskinkonstruk-
tioner: kvarnar, vattenhjul, stdngjarnshammare, jordbruksredskap, héast-
vindar, stanggangar, uppfordringsverk m m. Modellerna i Kongl Modell-
kammaren pa Tekniska museet belyser trateknologins mangsidighet. Ma-
skinerna vid det tidiga 1700-talets manufakturverk var ocksa huvudsakli-
gen tillverkade av tra, t ex skarmaskinen for kugghjul pa Stjernsund och
strumpvavstolarna i Alingsas. Trateknologins betydelse har sannolikt un-
derskattats av den enkla anledningen att det finns sa fa foremal bevarade.
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Tramphjulet pa
Storkyrkans vind

Projektarbete

De stora trakonstruktionerna har for lange sedan ruttnat, brunnit eller
huggits upp till bransle. Det finns daremot jamforelsevis manga maskiner
av jarn bevarade fran 1800-talet och framat, vilket kan forleda oss att
Overdriva betydelsen av 6vergangen fran tra till jarn. Det kravs kvantitati-
va undersokningar av trateknologins utbredning for att vi skall fa en riktig
uppfattning om dess verkliga tekniska och ekonomiska betydelse, och
kvalitativa undersokningar av dess tekniska mojligheter och begréns-
ningar for att vi skall forsta dess roll i ingenjorskonstens idéhistoria.

Pa vinden till Storkyrkan i Stockholm star ett tramphjul. Det lar ha byggts
ar 1520 av arkitekten och bildhuggaren Adam van Duben, och &r alltsa
mer &n 100 ar aldre an regalskeppet Vasa. Det &r sannolikt Sveriges aldsta
bevarade kraftmaskin, men framforallt ett unikt exempel pa den aldre
trabaserade teknologin.

Ett tramphjul bestar av en stor tratrumma och en mindre lintrumma pa
samma horisontella axel. Nar en eller flera personer gar runt inuti tra-
trumman lindas ett rep upp kring lintrumman. Férhallandet mellan den
stora trummans radie (mer korrekt: horisontalprojektionen av avstandet
frdn personernas tyngdpunkt till axelns centrum) och lintrummans radie
bestammer vikten av det féremal som kan uppfodras. | allmanhet var
detta foérhallande ca 4, och vanligen var det 2 personer som gick runt i
hjulet varfér man kunde lyfta féremal pa 500-600 kg. | storre kon-
struktioner, med tva tramphjul pa samma axel och en kran med talja,
kunde man hissa upp flera ton.

Tramphjulet i Storkyrkan ar 3,6 m i diameter, och férhallandet ar ca 4.
Stegpinnarna ar mest slitna i mitten vilket visar att det oftast bara anvéan-
des av en person. Det bor darfor huvudsakligen ha anvants till att hissa
upp féremal pa 250-300 kg nere fran Slottsbacken. Lintrumman fungerar
som en capstan, varfor det fordrades en person for att halla repet strackt.
Det kravdes férmodligen 2—4 personer for att utnyttja hjulet.

Tramphjul var vanliga vid uppférandet av de medeltida katedralerna,
och anvandes for att hissa upp byggnadsmaterial. Men de anvandes
ocksa i gruvor, fabriker och hamnar. Det fanns tva tramphjul bevarade i
Stockholm fram till 1978 nar styckekranen pa Skeppsholmen brann ned.
Tramphjulen ar ett exempel pa en trateknik vars betydelse vi tenderar att
underskatta darfor att sa f& exemplar finns bevarade. Men for bara 100 ar
sedan anvandes de i svenska gruvor, och 1800-talets ingenjorshandbdc-
ker behandlar tramphjulet bland &évriga kraftmaskiner. | Med Hammare och
Fackla 25 (1967) visade Harald Carlborg att tramphjulen var mycket vanli-
ga i svenska gruvor anda sedan 1500-talet. Torsten Althin har behandlat
tramphjulets historia i Daedalus 37 (1967).

Projektet "Det Medeltida Tramphjulet” gick ut pa att bygga en exakt
kopia i skala 1:1 av tramphjulet pa Storkyrkans vind. Det var 15 teknolo-
ger som deltog i projektet som obligatorisk évningsuppgift i en kurs i
teknikhistoria pa KTH. De fotograferade hjulet, gjorde uppmatningsrit-
ningar, beraknade virkesatgdngen m m. | samband med konstruktionen
studerades ocksa tramphjulets teknikhistoria ur skilda aspekter. Teknolo-
gerna skrev uppsatser om medeltida verktyg, energikéllornas utveckling,
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1. Det 4 m héga tramphjulet fran 1520 pa vinden till Storkyrkan. Nér tva personer
gick runt i hjulet kunde man hissa upp 500-600 kg nere fran Slottsbacken. Hjulet,
som dr helt intakt, &r formodligen Sveriges &ldsta bevarade kraftmaskin. (Foto J
Peter Enoksson 1979)
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2. En av uppmadtningsritningarna av tramphjulet i Storkyrkan. P& grundval av
dessa byggdes en kopia av tramphjulet i skala 1:1. (Ritning Dan Gustavsson)

tramphjulens anvdndningsomraden m m. En grupp gjorde en teoretisk
studie av tramphjulet utgaende fran den redogérelse for fyra tramphjul i
Stockholm pa 1740-talet som Pehr Elvius publicerade i Kungl.
Vetenskapsakademiens Handlingar 1744. De berdknade effekter och
verkningsgrad, och fann att samtliga tramphjul var val optimerade och
effektuttaget anpassat till deras olika anvandningsomraden.

Arbetet pabodrjades i november 1979. Hjulet byggdes i Tekniska muse-
ets verkstad under januari—februari 1980, och stod klart till 6ppnandet av
utstallningen “Alla tiders energi”’ den 21 februari. Fran och med 1981
kommer tramphjulet att deponeras pa Ludvika gruvmuseum, dar det
kommer att stallas ut bland museets stora samling av maskiner anvanda
inom den svenska gruvhanteringen.

| det féljande lamnas en redogérelse for de problem vi stoétte pa under
arbetet med att rekonstruera tramphjulet i Storkyrkan, och for pa vilket
satt detta berikade var kunskap om den medeltida teknologin.
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Virket

Verktyg och
hantverks-
Skicklighet

Vad var det for traslag i hjulet pa Storkyrkans vind? Om det var ek sa
skulle det inte vara nagon svarighet att fa tag i de dimensioner som
behovdes. Avdelningen for trateknologi pa KTH tog sma provbitar fran
hjulet, och vid mikroskopering visade det sig att hela hjulet var gjort i
vanlig furu.

Dimensionerna pa virket ar imponerande. Axeln ar 26 cm i fyrkant och
2,8 m lang. De brader som bildar trummans insida och yttersidor har
ocksa en bredd av ca 26 cm, och en tjocklek pa 3—-4 cm. Sa stora
dimensioner har ingen bradgard i lager idag, och det var svart att hitta en
bradgard som kunde ata sig leveransen av det virke som behdvdes. Det
kravdes totalt 2 ton virke, och det kostade 10 555:—.

Forr tog man furuvirke fran skog som vuxit langsamt. Det innebar att
det var tatt mellan arsringarna, varfor traet var starkt. | en handbok for
skogsskotsel fran 1843 heter det "Langsamt uppwaxt wed uti mera kallt
climat, magrare jordman, tatt bestand och hogre alder, gifwer ett tatare
och battre wirke, an det som hastigare uppwéaxt under for tillwaxten mera
gynnande omstandigheter”. Dagens virke tas fran skog som snabbvuxit,
och det ar ett sémre konstruktionsmaterial. Mikroskoperingen av trapro-
verna fran tramphjulet i Storkyrkan visade att de tallar som virket tagits
fran hade vuxit mycket langsamt, bara 1/6 sa snabbt som dagens skog i
Mellansverige.

Férr hdgg man skog som skulle bli virke under vintern vilket ger den
basta kvalitén och hallbarheten. De féllda stammarna fick torka i 12 ar
innan de sagades upp. Virket forlorade under den tiden ca halften av det
hygroskopiskt bundna vattnet, och den langsamma lufttorkningen utom-
hus motverkade sprickbildning. Kring midsommar, aret efter avverkning-
en, var trdet som torrast och da skulle det sagas upp till virke. Idag hugger
man skogen nar som helst under aret, och snabbtorkar virket i &ngtorkar.
Den snabba torkningen gor att det tenderar att spricka. Det virke som
féllts, torkats och sagats i takt med arets vaxlingar var ett battre konstruk-
tionsmaterial.

Det virke vi anvande hade angtorkats. Att det var fuktigt kandes pa
tyngden, och det krympte och sprack. Bradorna pa trummans insida
spikades fast sa att de lag dikt an som pa originalet, men redan efter ett
par veckor gapade tumsvida springor mellan plankorna. | den stora tra-
axeln och ekrarna I6pte ldnga och djupa sprickor. Efter ett par manader var
vart tramphjul mer sondersprucket &n hjulet i Storkyrkan som statt i mer
an 450 ar! Den torra, centraluppvarmda luften inne i museet bidrog
sjalvfallet till sprickbildningen, men det var anda uppenbart att vart virke
var av samre kvalité an det medeltida.

Det virke som anvandes till hjulet i Storkyrkan hade kanske sagats upp
vid nagon vattendriven sag langs Stockholms strém. Grova, enbladiga
ramsagar som drevs av vattenhjul fanns i Sverige sedan slutet av 1300-
talet. Den forsta skall ha varit vid Forsvik och anlades av Vadstena kloster.
Dar lat munkarna saga upp byggnadsmaterial till Vadstena kloster pa
andra sidan Vattern, och under 1500-talet sagades hér de valdiga bjalkar-
na till Vadstena slott som Gustav Vasa lat uppfora. Uppsagning av stora
dimensioner vallade saledes inga problem under medeltiden.
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3. Det var svért att bearbeta de medeltida virkesdimensionerna med de verktyg
som finns i en normalt utrustad verkstad idag. Har har sagbladet just hoppat av
drivhjulen pa bandsagen i Tekniska museets verkstad. (Foto Svante Lindqvist
1980)

Vart virke var ocksa maskinsagat, men vi fick problem med bearbet-
ningen nar vi forsokte anvanda de elektriska maskinerna i museets verk-
stad. Bandsagen visade sig otillracklig for de dimensioner som det har
var frdigan om: Gang pa gang fastnade sagbladet i virket och hoppade av
drivhjulen. Cirkelsagen var ocksa otillracklig: Klingans diameter var for
liten. Det enda som dog var en vanlig vedsag (bagsag). Sddana anvandes
redan av romarna, och har varit timmermannens verktyg i tva tusen ar.
Fér uttagen i ekrar och stag anvande vi stdmjarn och hammare, men i
manga fall var stamjarnen for klena. | nedersta ladan i ett verktygsskap
hittade vi ett par gamla breda stamjarn med skaft av masurbjork. Ett par
jarnkilar blev ocksa till stor hjalp for att ra pa virket. En allman slutsats var
att vi steg for steg tvingades tillbaka till att anvanda de ursprungliga
verktygen for trabearbetning. Dagens verktyg kunde inte anvandas vid
bearbetning av de medeltida dimensionerna.

Det viktigaste verktyget i den medeltida timmermannens verktygslada
var bilan. Den har en l&ng egg som ligger pa bladets ena sida (till skillnad
mot yxan dar bladet slipats pa bada sidor sa att eggen ligger i mitten). |
hénderna pa en skicklig yrkesman blev bilan bade yxa, sag och hyvel.
Med den kunde han kapa virke, och gdra uttag och férséankningar. Han
kunde runda av kanterna pa en list, och jamna till en golvplanka s& att
den blev plan och slat. Idag har bilan kommit nastan helt ur bruk.
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Den minskade
skalan

Axlar och lager

Lintrumman pé stora traaxeln var hopfogad av fyra kraftiga traklampar,
och tillyxad s& att innerradien var konstant. Vi forsokte astadkomma
detsamma med hjélp av en vanlig handyxa, men misslyckades. Har géllde
det att hugga ut en profil i tre dimensioner med stor noggrannhet, och
dar rackte inte var hantverksskicklighet till. Det lag en poang i detta
misslyckande. Fér en van timmerman, utrustad med bila, hade det inte
erbjudit nagon svarighet. Vi byggde i stallet en lintrumma i lamelltrda som
fick imitera originalet, men den var ocksa en illustration av att de medelti-
da timmerman som byggde tramphjulet pa Storkyrkans vind besatt stérre
hantverksskicklighet an vi sjalva och att de var utrustade med mer anda-
malsenliga verktyg for stora dimensioner.

Vara forfragningar bland bradgardarna visade att de medeltida virkesdi-
mensionerna lag langt utanfér dagens snava sortiment. Dimensionerna
gick visserligen att bestélla, men de fanns inte i lager. Rent generellt ar
dagens virkesdimensioner mindre &n de som var vanliga under medelti-
den.

Vi stotte ocksa pa problem vid bearbetningen av de medeltida dimen-
sionerna. Sjalvfallet finns det ocksa idag maskiner och verktyg for sa
stora dimensioner. Men vi férsdkte anvanda de maskiner och verktyg som
finns i en normalt utrustad verkstad idag. | allmanhet &ar bearbetningsfor-
mégan hos dagens verktyg mindre an hos de verktyg som var vanliga forr.

En allméan slutsats ar alltsa att skalan pa dagens trateknologi har mins-
kat: Virkesdimensionerna &r mindre och verktygen anpassade darefter.
Skalan pa trateknologin har dock reducerats forst under de senaste 100
aren. Nar t ex Gota kanal byggdes i boérjan av 1800-talet konstruerades
slussportarna av 12x12 tum bjélkar. Trad med den dimensionen ar minst
130-140 ar gamla, men idag avverkas skogen efter ca 90 ar. Dimensionen
finns inte langre i handeln. For att kunna underhalla slussportarna tving-
as darfor Kanalbolaget att sjalvt odla furu med denna dimension i sina
skogar i Tiveden.

Hjulets axeltappar och lager utgjorde ett problem. Hur var de utférda? Vi
anlitade Sveriges Tekniska Kontrollinstitut som gjorde en rontgenradio-
grafering pa Storkyrkans vind. (De erkdnde att det var ett av deras mer
ovanliga uppdrag.) Har man hjalpt till att slapa den tunga réntgenutrust-
ningen upp for den smala, medeltida spiraltrappan sa har man fatt en
handgriplig forstaelse for behovet av ett tramphjul uppe pa Storkyrkovin-
den for att hissa upp tunga féremal. Rontgenbilderna avsldjade konstruk-
tionen (figur 4).

Axeltapparna var inte, som vi forst trott, rundjarn som slagits in i
traaxelns bada andar. Nej, det var en mer avancerad konstruktion &n sa.
Axeltapparna ar utférda i fyrkantjarn, ca 70x70x600 mm. | ena dnden ar
jarnen kluvna och isarbdjda. | den andra anden ar jarnen smidda till rund
profil, ca 50 mm diameter och 150 mm langt. | traaxelns bada andar ar
uttag gjorda for axeltapparna. De ar lasta med traklossar som halls fast av
tva jarnband (figur 5).

Det var en sinnrik konstruktion. Hade man anvant helt runda jarnaxlar,
férsokt borra hal i trdaxeln och kommit snett sd hade den dyrbara tra-
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4. Rontgenfotografi av en axeltapp och ett lager pa tramphjulet i Storkyrkan. Det
svarta faltet langst till vdnster @r det yttersta av de tva jarnbanden kring traaxeln,
och ur den kommer fyrkantjarnet som var smitt till en rund tapp ytterst. Det svarta
vertikala bandet ér lagret, som var inféllt i en av de bjédlkar som bar upp tramphju-
let. Till hbger om lagret syns slutet pa den runda axeltappen. De mérka flackarna
bland éarsringarna till héger & smérimedel som vandrat in i bjalken. (Foto Sveriges
Tekniska Kontrollinstitut 1979)

==\

Y

5. Principskiss av axeltapparna. De var inféllda i den stora trdaxeln, och holls pa
plats av trdklossar och jarnband. Det var en avancerad konstruktion som mojlig-
gjorde perfekt centrering och linjering.
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6. Imitationen av en axeltapp infalld i tradaxeln till tramphjulet p& Tekniska museet.
(Foto Svante Lindqvist 1980)

stocken varit ohjalpligt forstérd. Det skulle inte heller ha varit mojligt att
byta ut en sliten eller trasig axeltapp. Men genom den héar konstruktionen
kan man centrera axeltappen exakt. Skulle en axeltapp hamna snett efter
en tids anvandning av hjulet s& ar det bara att centrera och linjera den pa
nytt med hjalp av passbitar. De kluvna @ndarna laser axeltapparna sa att
de ej kan glida ur traaxeln. Foér att byta en trasig eller sliten axeltapp &r
det bara att banka jarnbanden at sidan, ta bort trdklossen och lyfta ut
axeltappen.

Vi gjorde ett par imitationer av axeltapparna i fyrkantjarn, 70x70x600
mm. Institutionen fér laran om verktygsmaskiner pa KTH svarvade jarnen
till 47 mm diameter i ena anden, vilket skulle imitera de rundsmidda
andtapparna pa originalen. Institutionen for svetsteknologi pa KTH svet-
sade fast en jarnbit, 35x70x150 mm, i andra anden pa fyrkantjarnen,
vilken skulle imitera de kluvna och isdrbdnda andarna.

Vi gjorde uttagen i den stora trdaxeln med hammare, kil och stdmjarn,
och tog ofta matt med tumstocken under arbetets gang for att forvissa
oss om att uttagen fick ratt dimensioner. Axeltapparna blev ocksa perfekt
centrerade och parallella med den stora tréaaxeln (figur 6).

P& rontgenbilden syns ett av lagren som ett mérkt band. De bestod
troligen av tva ca 50 mm tjocka jarnplattor som féllts in i de bjalkar som
bar upp hjulet, och som genomborrats for att passa kring axeltapparna.
Vi imiterade lagren med tva 50 mm bronslager som falldes in i bjalkarna.
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Smérjning

Prefabricerade
standardelement

Det tidiga 1800-talets jarnbaserade maskinkultur, som t ex &ng-, textil-
och verktygsmaskiner, fordrade smérjning for att 6verhuvudtaget kunna
fungera. Men det var forst efter upptéckten av de stora fyndigheterna av
mineralolja i Pennsylvania pa 1860-talet — bérjan till dagens oljeberoende
—som man fick tillgang till billiga och bestandiga smérjmedel. Att det har
var ett centralt problem innan dess framgar av de manga olika blandning-
ar som anvandes. En liten bok fran s& sent som 1870 ger t ex inte mindre
an 31 olika recept for vagns- och maskinsmoérja. Receptet for "Engelsk
vagnssmorja’’ 10d sa har:

25 ort spermaceti, 12 ort 50 korn vax, 50 ort fartalg, 12 ort 50 korn
svinister och 6 ort 25 korn jernoxid blandas och sammansmaltes,
samt omrores derunder till dess det kallnat, med en stadig traspade,
hvarefter smérjan fylles uti bleckformar”

Den &ldre trateknologin litade visserligen till trd som barande konstruk-
tionsmaterial, men rérliga delar som axeltappar och lager gjordes utav
jarn och till dem behdvdes smoérjmedel. Vid vattenhjul kunde man anvan-
da vatten, men till kvarnar, tramphjul, vagnar och liknande kravdes halv-
fasta smorjmedel. Man var huvudsakligen hanvisad till animaliska fetter,
och Christopher Polhem rekommenderade t ex "gambalt svinfett”. Ani-
maliska fetter innehaller dock omattade fetter som oxideras i kontakt
med den omgivande luften varvid fettsyror bildas och smérjmedIet stel-
nar. Smorjstallena maste darfér rengoras och smorjas pa nytt med jamna
mellanrum.

Vid lagren pa tramphjulet i Storkyrkan syns rester av gammalt stelnat
smorjmedel. Pa rontgenfotografiet (figur 4) kan man ocksa se hur smorj-
medlet vandrat in i traet. Vad det var for sort vet vi inte, men det var
troligen saltran, fartalg eller svinister.

En intressant upptackt var att tramphjulet i Storkyrkan ar uppbyggt av
standardiserade element. Det ar en konstruktion med flera férdelar. Hju-
let bestod av 112 delar, men tack vare standardiseringen hade de reduce-
rats till 6 olika element. Hjulets bada yttersidor var t ex uppbyggda av 16
identiska element (figur 7), och genom att spika ihop 8 sadana element,

P

e . -

7. Redan under medeltiden anvédndes prefabricerade standardelement. Genom att
foga samman 8 sadana hdr element erhdlls en stabil, symmetrisk cirkel med
onskad radie.
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Den intellektuella
nivan

Kostnaden

Vad larde vi oss?

vartannat upp och ned, erhéll vi en stabil symmetrisk cirkel med 6nskad
radie. Hjulets alla delar hade darfér kunnat tillverkas pa annan plats, och
monterats ihop pa Storkyrkovinden. Att sa ocksé skett framgick av att
motstaende delar var markerade med romerska siffror. Vi fann att det
som tog tid var tiliverkningen av de olika delarna, medan sjalva monte-
ringen gick pa bara nagra timmar.

Standardiseringen visar att det har var en traditionell konstruktion —
resultatet av en valetablerad teknik — som uppforts av timmerméan med
vana att uppfora hjul som detta. Detta i sin tur antyder att tramphjulen
verkligen var sa vanligt fdorekommande i Sverige under 1500-talet som
Carlborgs undersékning gjorde troligt.

Ett tramphjul &r en skenbart enkel konstruktion: Man behéver bara kasta
en blick pa det for att man skall tro att man forstar hur det &r uppbyggt.
Men stalld infér uppgiften att bygga ett visade det sig vara inte fullt sa
enkelt. Det kravdes att man hela tiden sag den fardiga konstruktionen
framfor sig i tre dimensioner, och funderade 6ver i vilken ordning delarna
skulle sammanfogas. Det fardiga hjulet sag lika simpelt ut som sin fore-
bild, men vi visste att det inte hade varit nagot enkelt rutinarbete. Nej,
under hela arbetet var vi intellektuellt sysselsatta, och det var aldrig
tradkigt. Svarighetsgraden och rymdtéankandet pdminde om att I16sa en
uppgift i vektoranalys eller matrisalgebra. Den intellektuella nivan pa den
medeltida ingenjorskonsten visade sig vara hogre an vi forestallt oss.

Vad kostade det att bygga ett tramphjul? Materialkostnaden idag uppgick
till 15 000:— kronor, och den siffran sager bara att det gick at férvanans-
vart mycket material. Arbetstiden var totalt ca 400 timmar, men ett par
vana timmerman hade sannolikt kunna gdra arbetet pa halva tiden, sag
2-3 veckor.

Vad fick bestallaren for sina pengar? Han fick en maskin med vars hjalp
han kan lyfta féremal pa anda upp till 600 kg vikt. Det kravde dock en stor
investering i material och mantimmar f6r att kunna byggas och utnyttjas.

Det har sager oss nagot vasentligt om medeltidens energisituation.
Eftersom tramphjulen tycks ha varit vanliga trots att de kréavde en stor
investering fylide de alltsa ett behov. Man behévde lyftanordningar med
denna kapacitet som kunde placeras varhelst de behévdes: | gruvorna for
att uppfordra berg och malm, i stdderna for att bygga stdérre byggnader
som slott och kyrkor, och inte minst l1dngs kajerna for att lasta och lossa
fartyg. Tramphjulen fyllde ett behov i det sociala och ekonomiska livet,
och var en integrerad del av det medeltida samhallet.

| Daedalus 1980 havdade jag (sid 72) att det krdvs en korrekt teknisk
historieskrivning, den av sa manga foraktade 'nuts and bolts”’, om vi skall
kunna lamna nagra bestaende bidrag till forstaelsen av teknikens vaxel-
verkan med samhallet. Projektet 'Det Medeltida Tramphjulet’” ar ett
renodlat exempel pa en internalistisk teknikhistorisk studie — Fér vad ar
ett tramphjul om inte en 4 m hég och 2 ton tung "nut and bolt”’! Hade da
detta arbete nagot varde annat @&n som en ren kuriositet, och fransett
nojet att bygga det?
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8. Det fardiga hjulet utstéllt p& Tekniska museet. Det avbildar inte bara den
medeltida trdteknologin, utan illustrerar ockséa skillnaderna jamfort med var egen
tid. (Foto Svante Lindqvist 1980)
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Sammanfattning

Den amerikanske teknikhistorikern Edwin T Layton definierar teknologi
som ett hierarkiskt system av kunskap i vid bemaérkelse, fran teoretiska
kunskaper till praktisk hantverksskicklighet. Teknik ar tillampningarna av
denna kunskap, och en maskin det konkreta resultatet. Enligt denna
definition ar tramphjulet pa Storkyrkans vind en artefakt som represente-
rar den medeltida energitekniken, en teknik baserad pa det kunskapssys-
tem som trateknologin utgjorde.

Rekonstruktionen av tramphjulet pa Storkyrkans vind 6vertygade oss
om att denna teknik verkligen var baserad pa ett komplext system av
kunskap, och det praktiska arbetet belyste komponenterna i systemet.
Det visade sig inkludera teoretiska kunskaper, som t ex hur tréets naturli-
ga egenskaper som konstruktionsmaterial béast skulle utnyttjas, hur
tramphjulet skulle optimeras och hur konstruktionen skulle férenklas till
ett litet antal prefabricerade standardelement. Det inkluderade ocksa
praktiskt hantverkskunnande, som t ex hur tréet skulle bearbetas och
axeltapparna utformas.

Vi blev ocksd medvetna om att denna teknologi har férandrats néar vi
forsokte aterskapa den med hjalp av material, verktyg och kunskap i var
egen tid. Det fick oss att spekulera kring mer allméanna fragor. Vilka ar
drivkrafterna bakom den tekniska utvecklingen? Vilka ar konsekvenserna
av teknisk férandring?

Ett enskilt foremél, som i detta fall ett medeltida tramphjul, kan alltsa
tas som utgangspunkt for ett stadium av teknikens historia. Projektarbe-
ten av detta slag kan vara ett vardefullt komplement till en mer konven-
tionell undervisning i teknikhistoria. Under arbetets gang foérandrades
var bild av den medeltida tekniken. De stela trasnitten fick plotsligt liv,
och vi kunde betrakta dem med nya 6gon.

Projektet 'Det Medeltida Tramphjulet” gav en 6kad kunskap om &ldre

tiders trabaserade teknologi, och speciellt en forstaelse for de medeltida

ingenjorernas kunnande och hantverksskicklighet. Resultatet kan sam-

manfattas i féljande punkter:

® Behovet av lyftanordningar som kunde uppfdras varhelst de behévdes
motiverade den stora investering som ett tramphjul medférde

® Redan under medeltiden tillampades standardisering och prefabrice-
ring av maskinelement

® Tekniken for lagring av stora tramaskiner var mer avancerad an vi
tidigare kant till

® Den intellektuella nivan pa det medeltida ingenjorsarbetet var hogre an
vad som framgar av trasnitt och teckningar.

Men arbetet med tramphjulet 6kade inte bara var kunskap om den medel-

tida teknologin. Det gav ocks& en konkret illustration av skillnaderna

mellan dagens och medeltidens teknologi, och speglade darmed tva

tidsaldrars teknologi:

® Traets naturliga méjligheter som konstruktionsmaterial utnyttjas sam-
re idag genom annorlunda skogsskoétsel, ovarsam avverkning samt
vardslos torkning

® Dagens trateknologi ar aven mindre skala darfor att saval virkesdimen-
sioner som verktygens bearbetningsforméaga har reducerats.
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PRESSTOPP

Just som denna artikel skulle tryckas publicerade Dagens Nyheter (17
september 1981, s 33) en artikel med rubriken "'Fonster ruttnar fér 55
miljoner”. | de 8 000 lagenheter som foretaget Familjebostader byggde
under tioarsperioden 1965—-1975 har man upptackt rotskador i fonster-
karmarna. Orsaken ér att fabrikanterna "'fértrangde sitt kunnande och till-
grep nya oprévade metoder. De anvadnde séamre virke, fingerskarvade
karmar och malade dem med en diffusionstat farg som hindrade fukten
att trdnga ut. Pa en del hus gét man fast karmarna i betongen trots att
man visste att trd och betong inte trivs ihop”.

Foretaget maste nu reparera eller byta ut fonsterkarmar foér ca 55
miljoner kronor under de narmaste fem aren. Exemplet visar att teknik-
historia kring ett medeltida tramphjul pa en kyrkvind kan belysa férand-
ringar av nationalekonomisk betydelse for dagens samhélle. Men skillna-
den mellan dagens trateknologi och den medeltida har ocksé& konsekven-
ser for individen. Fér den enskilde hyresgasten kommer reparationerna
att medféra en hyreshdjning pa i genomsnitt 130 kronor i manaden.

Svante Lindqvist
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Forskning till vardags

Hundra ars utveckling inom
ett bruksféretag

Av Sven Rydberg

Kring 1750 var smaltarna Jéran Blix och Hans Kies ett allméant samtalsam-
ne vid Kopparberget i Falun. Efter atskilliga motigheter hade de vunnit
erkannande for att de hade férbattrat den traditionella kopparutvinnings-
processen, sa att man nu fick kortare smaltningstid, mer koppar och
mindre kolatgang. Det var inte frdiga om nagra nya, sensationella metoder
utan framst om stdrre omsorg i detaljer. Bergsmannen var emellertid
mycket néjda och uttalade att kopparprocessen nu blivit s& forbattrad att
ytterligare reformer inte var tankbara.

Yttrandet var férhastat. Just vid denna tid hade metallurgin blivit en
modern vetenskap. Det skrevs ldrda avhandlingar om kopparsmaltning-
en. P4 1760-talet inleddes med S G Hermelin ett skede av intensivt,
vetenskapligt inspirerat sysslande med hyttebruket. Arbetet fullfdljdes av
Johan Gottlieb Gahn, den mest betydande kemist som sysslat med smalt-
processen vid Kopparberget. Hans forskning tog i hég grad formen av
laboratorieundersékningar. De ledde till férslag om ny ugnstyp, dandrad
beskickning och forbattrad blaster.

Vilka som fran praktisk synpunkt betydde mest, sméltarna eller metal-
lurgerna, &r inte klarlagt. Annu vid 1800-talets bérjan karakteriserades i
varje fall smaltningen i Falun som slentrianméssig och féga effektiv.

De tva traditioner som for den tekniska utvecklingen framat, & ena
sidan den hantverksmassiga erfarenheten, & andra sidan det teoretiskt
betingade, systematiska férnyelsearbetet, hade métts vid Kopparberget
aven en mansalder tidigare.

D& hade det varit Christopher Polhem, som val medveten om att han
representerade en annan tradition dn de enkla bergsmekanikerna pa
platsen, hade sdkt reformera verksamheten inom det andra stora problem-
omradet vid gruvan, berguppfordringen.

Till en bérjan tycktes de nya radikala I6sningarna som han framforde
vara sensationellt framgangrika. De nya maskinerna var snabbare, storre
och farre an de gamla, men de var ocksa komplicerade, i langden alltfor
komplicerade, och darmed opalitliga i drift. Bergsméannen atervande efter
nagra decennier till aldre tiders enklare, beprévade konstruktioner.

Det ar svart att vaga praktisk fiffighet mot teoretiskt grundad innova-
tionsverksamhet. Héar blir det snarare fraga om att illustrera hur de bada
satten att narma sig tekniska fragestallningar tvinnas samman och kom-
pletterar varandra.
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Traditionen

Jarnverken

| fortsattningen skall ett forsok goéras att dversiktligt folja den tekniska
férnyelseverksamhet, som under nagot hundratal ar bedrivits vid ett fore-
tag inom s k tung industri, dvs inom en kategori féretag, som vanligen
inte betraktas som sarskilt forskningsintensiva, men dar man anda, inte
séllan i vaga termer, talar om en kvalitets- och forskningstradition. Att jag
valt Stora Kopparberg (Bergslaget) som exempel har flera skal. Ett av
dem ar att foretaget, historiskt sett, varit det stérsta och mest mangsidiga
av landets bruksforetag.

Under 1800-talet och in pa 1900-talet var fordringarna pa teknisk sak-
kunskap hos foretagsledare — inte minst bruksagare — ofta blygsamma.
Typiskt ar att det i borjan av 1800-talet fér den blivande agaren till
Grycksbo Pappersbruk (del av Stora Kopparberg sedan 1966), Johan
Henrik Munktell, ansags tillrackligt med den teori han kunde inhamta
under en utlandsk studieresa for att ge honom kompetens for uppgiften.

Traditionen i Falun blev dock nagot annorlunda. Johan Gottlieb Gahn
agnade sig inte bara at smaltprocessen. Hans ar ocksa framst fortjansten
att ha skapat en I6nsam kemisk industri — vitriol-, svavel- och rédfargs-
verk — fotad pa gruvans produkter. Hans minst framgangsrika initiativ —
precipitationsverket — nedlagt 1790 har anda sitt intresse, darfér att det
férebadade den kopparframstéallning pa den vata vagen genom kloreran-
de rostning, lakning och utfallning pa jarn, som senare under 1800-talet
slog igenom vid Kopparberget.

Av betydelse for forskningsverksamheten i Falun blev ocksa grundan-
det av Falu Bergsskola 1822, landets forsta hogre tekniska undervis-
ningsanstalt med en undervisning av god kvalitet. Har gjordes bl a regel-
bundna analyser av gruvans malmer och hyttprodukter.

Grunderepoken

Den period som har skall studeras kan sagas ta sin bérjan 1875, da E J
Ljungberg, grundaren av det moderna Stora Kopparberg, blev féretagets
chef. Ljungberg har inte sallan beskrivits som en man utan stérre respekt
for formell teknisk kompetens. Det ségs att ingenjorerna vid Domnarvets
Jernverk infor ett disponentbesdk brukade se till att de blev sa sotiga och
smutsiga som mojligt for att goéra ett gott intryck. Troligen ligger det ett
element av sanning i uppgiften, men det vasentliga ar att Ljungbergs
dominerande ambition, att skapa stora industriella enheter f6r masstill-
verkning av standardkvaliteter, obevekligen foérde till att han maste ta
stéllning till komplicerade tekniska problem och séka efter for sin tid
avancerade lésningar.

Domnarvet, koncipierat och planlagt av Ljungbergs féregéngare, var i
manga avseenden resultat av ett radikalt nytédnkande.
Uppseendevackande — férutom sjalva jarnverket — var det satt, pa vilket
kraftférsériningen ordnats. For forsta gangen i landet hade ett stort
vattendrag, Dalélven, byggts dver med en damm och en 300 meter lang
tunnel sprangts genom berget for att ge driftvatten till de turbiner, som
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skulle driva verkets blasmaskiner och valsverk. Det var fraga om en total
effekt pa 5 000 hastkrafter och detta vid en tid, da nagra anlaggningar for
kraftutvinning 6verstigande nagra hundra héastkrafter knappast existera-
de i landet.

Domnarvets masugnar var inte som kontinentens byggda fér koks utan
for trakol. Allteftersom produktionen steg vaxte behovet av trakol till
svarhanterliga proportioner. Detta ledde inte bara till att man byggde upp
en omfattande transportapparat, man ville ocksa rationalisera hantering-
en. Ljungberg sjalv konstruerade de ugnar for kontinuerlig kolning som
byggdes vid jarnverket. De togs i drift 1895 och blev en framgang. Ugns-
kolningen var effektivare och billigare an milkolning i skogen. Kolutbytet
blev omkring 70 % att jamféra med skogskolningens ca 56 %.

Ugnskolning var inte nagon originell idé. Det byggdes ugnar aven pa
andra hall i landet, men det var vid Domnarvet som man foér férsta gangen
med framgang tillampade ugnskolning i stor skala. Fabriken blev den
stérsta och mest rationella i landet.

Redan da kolugnarna vid Domnarvet byggdes hade Ljungberg haft
dgonen O6ppna for de mojligheter som gavs att har ocksa utvinna intres-
santa biprodukter. Den som forverkligade hans intentioner var den skick-
lige kemisten Ernst Larsson.

I november 1895 insdnde denne en patentansdkan, som gick ut pa att
"ur gasformiga produkter av torrdestillerade vaxtdamnen’’, som t ex brun-
kol eller torv, utvinna biprodukterna tjara, attiksyra och trasprit. Nagon
manad senare anstélldes han vid Bergslaget for att bygga en fabrik i
anslutning till kolugnarna i Domnarvet. Fran och med 1901 tillverkade
man i full skala trasprit, tjara och acetat har.

Aven forsérjningen med malm hade medfért problem. Ursprungligen
anvande Domnarvet som utgédngsmaterial fosforren malm fran en rad
smagruvor. Under 1880-talet vann de basiska processerna insteg pa kon-
tinenten. Om de inférdes vid Domnarvet skulle detta ge mdjlighet for
jarnverket att utnyttja de valbelagna fyndigheterna med billig malm i
Grangesberg. | Domnarvet blev man tillsammans med Kallinge pionjar
nar det géllde framstalining av basisk martin. Man kom i gang 1890, nagot
fore Kallinge. — Med den basiska bessemerprocessen (thomas) hade man
stora svarigheter nar den skulle anpassas till svenska férhallanden. Det
skedde inte utan utlandsk hjalp. Férséken bdrjade 1891. Genombrottet
for Domnarvet och darmed for Sverige kom ett par ar senare. Thomas
blev Domnarvets huvudprocess. Forst 1966 blastes den sista chargen
thomasstal i jarnverket.

Ur metallurgisk synpunkt remarkabelt blev i fortsattningen de mélmed-
vetna anstrangningarna att utnyttja elenergi bade vid tackjarnssmaltning
och gottillverkning. De forsta férsdken gjordes redan 1906-1907. Pa
1920-talet hade bagge processerna blivit av avgérande betydelse for
Domnarvet.

Verket foérségs vid starten med fem valsverk. Ett sjatte, det markligaste,
tillkom 1882. Det var ett kontinuerligt tradverk, konstruerat av Gustaf Uhr.
Aven om det, atminstone delvis, var byggt efter amerikanska férebilder,
var det det forsta i sitt slag i Europa och véckte internationell uppmark-
samhet. Verket fungerade fortraffligt och demonterades forst 1952. Det

75



Cellulosan

finns numera att beskada i Stora Kopparbergs museum.

Forvarvet av Soderfors gjorde Stora Kopparberg till arvtagare av en
lang kvalitetstradition. ,

Soderfors hade grundats 1676 for att exploatera en uppfinning, en
metod att smida stora skeppsankare direkt under vattenhammare. Séder-
fors blev 1830 det forsta svenska bruk som tillampade lancashiresmidet.
Redan 1861 installerade man en rostugn av Westmans typ. Westmans
ugn blev sedan néastan allenaradande till inpa 1900-talet.

Inférandet av angsagar brukar betecknas som tecknet pa den moderna
sagverksindustrins genombrott i Sverige. Bergslaget foljde inte detta
monster. Dess storsdg, Domnarvet, var vattendriven och blev som sadan
den storsta i landet. Forst 1885, da Bergslaget kdpte Skutskars sagverk,
overgick man i stor skala till den nya metoden.

Aven nar det gallde att ga in i den snabbt vdxande massaindustrin
drojde man forhallandevis lange. Vid bérjan av 1890-talet fanns det minst
tolv sulfat- (natron-) cellulosafabriker och sjutton sulfitfabriker. Sulfatfab-
riken i Skutskar kom i gang forst 1895, men det skedde efter &ratal av
férberedande undersékningar och diskussioner.

Det bor understrykas att Ljungbergs attityd vid dessa var helt osenti-
mental. Nar fragan uppkom vilken framstéliningsmetod han féredrog
deklarerade han frankt, att det var den som bolaget hade utsikt att fortja-
na mest pa.

De insatser som i fortsattningen gjordes i Skutskar skulle i manga
avseenden bli banbrytande.

Uppslaget var redan fran bérjan originellt, eftersom det har var mening-
en att for forsta gangen anvanda endast sagverksavfall som révara. Tan-
ken var lockande. Sagen konsumerade skogsprodukter i en omfattning
som motsvarade en 50 000 arstons cellulosafabrik. Sagavfallet blev
enormt. Aven om den planerade omfattningen pé fabriken, 6 000 ton, var
anmarkningsvard skulle ravaran darfor rackt till fér en avsevért mycket
storre anlaggning.

Trots att driften vid denna forsta fabrik inte alls gick tillfredsstéllande
beslots 1899 en ny stor satsning i Skutskar, en sulfitfabrik med 15 000
tons kapacitet. Skutskar skulle inte bara bli den forsta plats i landet, dar
bagge cellulosaprocesserna tillampades jamsides, liksom sagen var varl-
dens storsta skulle aven massafabrikationen i Skutskar bli den mest
omfattande i varlden.

Att na volym var viktigt, men det fanns ockséa andra ting att ta hansyn
till. Ett besvarande faktum var att mer an halften av vedsubstansen avgick
som avlut vid den tidens sulfitfabriker. Arbetet pa att forbattra lutatervin-
ningen och ta fram biprodukter jamsides med cellulosan blev darfér
intensiv kring sekelskiftet, inte minst i Skutskar.

Bolagets mangbetrodde kemist, Ernst Larsson, hade studerat fragan
och framlade dels utférliga analyser av tillverkningsforloppet, vilket vid
denna tid annu ofta fick ga pa en hoft, dels foérslag om att tillverka
biprodukter, framst av hartssapan 'som pdser éver och i stor utstrack-
ning kores ner i sjén”.

Larsson ville surgéra den med natriumbisulfat, frigéra fett- och hartssy-
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1. Inom Stora Kopparberg hade ett centralt laboratorium inréttats i Falun 1918.
Laboratoriet i Skutskér spelade dock dnnu nagra &r en viktig roll, inte minst pa
grund av den uppslagsrike platschefen Sixten Sandbergs verksamhet. Bilden fréan
1922. (Foto E. Myckelberg)

rorna och aterféra en neutral sulfatldsning i svartlutcirkulationen. Cellu-
losateknikens forsta biprodukt blev darmed s k flytande harts.

From 1904 boérjade flytande harts ingd i produktrapporterna fran
Skutskar, om an i blygsamma méangder.

Ar 1902 bérjade Larsson arbeta med en metod att rena raterpentin. Aret
darpa var han fardig med en beskrivning av "projekterade anordningar
for tillvaratagande av terpentinolja’” i Skutskar.

Det hade visat sig, sdger han, att angan fran bagge fabrikerna innehdll
en viss mangd terpentinolja, som kunde uppfadngas, om man installerade
kondensorer i kokhusen. Den nya fabriken besl6ts av styrelsen samma ar.
Aven vid den tillverkning av sulfatterpentin, som sedan féljde, ledde
Skutskarsverken utvecklingen.

I anslutning till terpentinfabriken inrattades 1903 ett laboratorium for
rutinanalyser och fortsatt forskning inom cellulosaomradet. Det var den
forsta institutionen i sitt slag vid en cellulosaindustri i landet.
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2. Kring 1920 kompletterades de tre torkmaskinerna i Skutskars sulfitfabrik med
hogtryckspressar. Dessa gjorde det mojligt att tillverka vatmassa (50 % torrsub-
stans) utan extra anordningar. Bilden fran 1922. (Foto Stora Kopparberg)

Fr o m 1903 hade Larsson en skicklig medhjélpare i Sixten Sandberg.
Denne blev 1906 chef for Skutskarsverken.

Ar 1905 anskaffades en rullugn fér ombranning av mesaavfallet efter
kaustiseringsprocessen, Sveriges och sannolikt varldens forsta i sitt slag
vid en cellulosafabrik. Roterugnar hade utvecklats i USA inom cementin-
dustrin men hade inte tidigare anvants fér branning av kalksten eller
mesa. — Ugnen var i drift fran 1906 till 1915. — Forst langt senare kom
processen att vinna insteg inom sulfatindustrin i USA och darefter i hela
varlden.

Sandberg blev en av markesmannen inom svensk cellulosaindustri.
Han var inte bara en genial konstruktdér och varmetekniker utan ocksa
praktisk industriman. Skutskar blev en ménsteranlaggning.

En av Sandbergs forsta atgarder som chef var att anskaffa roterande
kokare till sulfatfabriken. Detta medférde rationellare drift men framfér
allt jamnare kvalitet pa massan. Redan nu var detta den klart fattade
grundprincipen vid tillverkningen. Den kan lata odramatisk men var,
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Papper

naturligt nog, av avgérande betydelse for det goda forhallandet till kun-
derna.

Nya diffusérer anskaffades, nytt sileri byggdes och torkmaskinernas
kapacitet 6kades.

Arbetet pa biprodukter fortsatte. Bekant blev Sandbergs medarbetare,
Gosta Ekstrom. Hans idé var att soka pa ett ekonomiskt satt utvinna
etylalkohol ur det jasbara sockret i sulfitluten.

Ekstrom anstalldes vid Skutskar 1907. Tva ar senare stod en anlagg-
ning "'fér alkoholframstallning av sulfitavfallsiut” fardig. Darmed kom for
férsta gangen i landet sulfitsprittillverkning i gang i fabriksmassig skala.
Under de forsta aren efter 1910 kom tillverkningen upp i omkring 800 000
liter 100 %-ig sprit.

Fransett en spritfabrik i Képmanholmen, byggd av H Wallin, vilken kom
i gang endast nagra manader senare an den i Skutskar men som nedla-
des efter nagot ar, byggdes sulfitspritfabriker enligt Ekstroms metod i
Bergvik 1910 och i Kvarnsveden 1911. De blev lange de enda i landet.
Under forsta varldskrigets ar uppférdes emellertid ett flertal anlaggning-
ar.

En av Sandbergs stdrsta insatser var den metod han tillsammans med
Gunnar Sundblad, som gjort insatser aven vid framstéllningen av tidigare
namnda biprodukter, utarbetade fér sodaatervinning med tillgodogéran-
de av lutens varmevarde.

Forfarandet innebar att hogtrycksanga genereras medelst de fran
sodaugnarna avgaende branslegaserna; svartluten indunstas i apparater
sa konstruerade, att det varme som tillférs som hogtrycksanga lamnar
den som anga av lagtryck. Denna anga anvands for torkning av cellu-
losan. Detta innebar att i stort sett samma varmemangd foérst indunstar
luten och sedan torkar cellulosan.

Metoden fick anvandning, inte minst vid en rad fabriker, som Gunnar
Sundblad i fortsattningen byggde.

Under 1920-talet tog Sandberg upp fragan om blekning av sulfatkraft-
massa med bibehallande av massans styrka. Efter ett omfattande arbete
lyckades han i princip I6sa problemet genom férsiktig blekning av mas-
san i flera steg. Han blev darmed den forste att tillampa en metod, som
numera blivit allman.

Den omedelbara orsaken till att en sulfitfabrik beslutades i Skutskar var
det behov ett planerat tidningspappersbruk vid Domnarvet skulle fa av
kemisk massa.

Skalen att anldgga pappersbruket var framst tva. Det behdvdes 6kad
krafttillforsel till Domnarvet Jernverk. Skulle ett nytt kraftverk énda byg-
gas var det lika bra att ta till ordentligt. Overskottskraften kunde vara
lamplig for ett trasliperi. Bolaget hade 6verfléd pa gran av klenare dimen-
sioner som kunde nyttiggoras i sliperiet.

Idén att kombinera sliperiet med ett pappersbruk var vid denna tid en
djarv och ovanlig tanke, som dock i fallet Kvarnsveden lag néra till hands
som en f6ljd av den planerade anlaggningens storlek.

Som i s& manga andra sammanhang inom bolaget vid denna tid var det
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3. Ar 1904, da denna bild togs, hade Kvarnsveden fem pappersmaskiner och en
produktion pa 20.000 ton. (Foto Stora Kopparberg)

denna som var det mest anmarkningsvarda ockséa i Kvarnsveden. Ar 1900
producerades i Sverige 110 000 ton papper vid ett 40-tal fabriker. Kvarn-
sveden, fardigt vid sekelskiftet, planerades ensamt fér 30 000 arston.
Tekniskt mest uppmarksammat blev kanske dammbygget i alven, som
paborjades 1897. Har anvande man namligen i hittills okéand utstrackning
betong, delvis armerad.

Men det nya pappersbruket fick en plats i historien ocksa darfor att det
betydde genombrottet for den i Sverige nya varmslipningsmetoden. Att
den inférdes var resultatet av en kontakt mellan Ljungberg och fére-
gangsmannen Einar Wahlstrém. Det var tack vare denna metod slipmas-
setillverkningen under det féljande decenniet blev en svensk storindustri.

Noteras bor ocksa att de fran USA importerade pappersmaskinerna
arbetade mer an dubbelt sa fort som de da i Sverige vanliga.
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4. Forshuvud, i drift 1922, var det forsta storre kraftverk i landet, dar man installe-
rade vertikalstallda aggregat. Detta &r det forsta av tre, turbinleverantor var Nyd-
qvist och Holm. (Foto Stora Kopparberg)
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Kraft

Domnarvet

Anlaggningarna vid Domnarvet och Kvarnsveden var for sin tid markliga.
Uppmarksammat blev ocksa kraftverket i Mockfjard i Vasterdalalven, som
stod fardigt 1911. Har var saval turbiner som generatorer insprangda i
berget under markytan, en tidigare i Sverige oprévad teknik, liksom de
1500 meter ldnga avloppstunnlarna. Anlaggningen uppférdes tillsam-
mans med Grangesbergsbolaget.

Ett arbete med vittgdende konsekvenser tog sin bérjan 1899, da Berg-
slaget anholl att fa bygga damm och kraftstation vid Grada i Osterdalél-
ven, strax nedstroms Siljan. Darmed aktualiserades ett regleringsarende,
som skulle forbli aktuellt i artionden. | den forsta fasen fattades beslut
1926. Siljan betecknades vid detta tillfalle, som "'det stérsta regleringsma-
gasinet i landet och mahanda i Europa’.

Regleringstekniken var i och fér sig redan kénd och tillampad, inte
minst i Dalélvens flodsystem. En regleringsforening — den mest aktiva i
landet — hade funnits sedan 1916. Dess chef, Mauritz Serrander, var tillika
chef for Bergslagets kraftverksavdelning. Sasom sadan hade han varit
ansvarig for utbyggnaden av den dversta av de fyra Tunaforsarna, Fors-
huvud, 1917-1922.

Vid Forshuvud gick man for férsta gangen i landet in fOr att i ett storre
kraftverk installera enkla vertikalstallda turbiner i stallet for de tidigare
vanliga, horisontella tvillingturbinerna. Vid denna tid fanns saddana utom i
USA, dar de lanserats, i Europa endast vid ett par kraftverk i Schweiz.
Aggregaten, s& smaningom blev de tre stycken, bestélldes hos olika
tillverkare for att man pa sa satt i praktiken skulle fa tillfalle att studera
flera konstruktioner. Igangkdrningen av den "'egenartade anldggningen”
skedde utan komplikationer och vackte avsevard uppmarksamhet.

Efter 1918

Efter en lang nedgéangsperiod vdnde utvecklingen for Domnarvet under
andra haélften av 1920-talet och det fick en stabil stallning som landets
storsta jarnverk.

Vart att notera ar kanske att denna utveckling skedde samtidigt som
jarnverket beholl sitt program att férse den svenska marknaden med
snart sagt alla tdnkbara produkter inom handelsstalsomradet. Man hade
14 valsverk och framstédllde grov- och tunnpléat likaval som balk, réls,
profil- och stangjarn, band och trad.

Under andra vérldskrigets slutfas beslutades en ytterligare stor utbygg-
nad av verket. | samband darmed inrattades en forskningscentral under
ledning av professor Bo Kalling. P4 programmet stod metallurgisk och
metallografisk forskning.

Karakteristiskt for flera av de metoder som nu lanserades var, att den
metallurgiska processen skedde i en roterande ugn. Detta gallde en
metod for svavelrening av tackjarn. Det gallde framfor allt en metod for
syrgasfarskning av tackjarn till stal, den mycket omtalade Kaldo-proces-
sen, som i full skala bdrjade tillampas i Domnarvet 1956 och sedermera
saldes till flera stalverk. Den tekniska insatsen var méarklig med tanke pa
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5. Kaldoprocessen innebar att tackjarn farskas i en rullugn med ren syrgas som
blases mot stdlbadet. Efter atta ars provkorning i laboratorieskala togs en 30-tons
ugn i drift 1956 i Domnarvet. (Foto Sven Berg.)




Soderfors

Skutskar
och cellulosan

att det var fraga om ett nytt férfarande vid det grundlaggande momentet i
staltillverkningen.

Aven Kaldo-processen fick trots sina obestridliga férdelar begransad
livstid. Under forra halften av 1970-talet beslutades att den skulle erséat-
tas.

Samtidigt forskdts tyngdpunkten i Domnarvets forskningsprogram.
Fran dramatiska nya grundlaggande processer 6vergick man till ett inten-
sivt arbete for att hoja kvaliteten och vidga anvandningsomradet for den
produkt man kring 1960 beslutat att i forsta hand satsa pa; kallvalsad
tunnplat. En atgard i denna riktning var att ytterligare féradla produkten
genom varmférzinkning ("'galvanisering’’), vilket skedde efter en metod
som var ny for Skandinavien.

Fargbelaggning och profilering, bockning och liknande processer
medforde ytterligare utvecklingsarbete. Malsattningen har varit ett allt
narmare samarbete med kunderna for att i samarbete |6sa praktiska
problem, typiska fragestallningar har varit sammanfogningsmetoder och
konstruktion av de stalformande verktygen.

Kaldo-processen var inte den enda Bergslaget kunde sélja utanfor foreta-
get. | Séderfors hade man sedan 1934 arbetat med att framstélla jarn-
svamp enligt en av Frans Martin Wiberg anvisad metod. 1941 kunde man
antligen konstatera att processen fungerade, man hade fatt fram en
ravara av stor renhet till lag branslekostnad. Svampugnar uppfordes vid
flera andra svenska stalverk.

| Séderfors lades processen ner 1961. Ugnen var for liten och produk-
ten blev, trots alla metodens fortjanster, for dyr. Darefter blev skrot fran
Domnarvet Séderfors’ utgadngsmaterial.

En tekniskt intressant produkt utvecklades i Séderfors med boérjan
1964, det s k ASP-stalet, ett med pulvermetallurgisk metod framstallt,
segringsfritt snabbstal. ASP-stalet ar lampligt for verktyg, dar sarskilt
hoga krav stalls pa prestationsférmagan. Utvecklingsarbetet blev médo-
samt, eftersom det gallde en helt ny och komplicerad teknik. 1972 kunde
en produktionsanlaggning tas i bruk.

Sedan foretagets forsta laboratorium inrattats 1903 hade verksamheten
genomgatt olika faser innan den 1928 fick en mera permanent form.
Forskningsprogrammet for det nya, utvidgade Centrallaboratoriet hade
formulerats av Sandberg, som ocksa blev institutionens chef.

En arbetsuppgift, som i begynnelseskedet dgnades stort intresse, var
att utveckla en for foretaget ny produkt, konstsilkemassa. Arbetet avance-
rade sa langt att man i slutet av 1920-talet allvarligt diskuterade att
uppfdra en fabrik for andamalet. Den ekonomiska krisen kring 1930 blev
narmast en katastrof for konstsilkeindustrin, som da visade sin stora
konjunkturkanslighet. Tankarna pa en fabrik skrinlades.

Ett viktigt led i planerna pa konstsilketillverkning hade varit att utveckla
sulfitkokning med natrium som bas i stallet fér kalcium. Aven nar tankar-
na pa konstsilke dvergivits levde intresset for den alternativa kokmetoden
kvar.
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| bérjan av 1930-talet var foljaktligen tva stora problem aktuella vid
laboratoriet for Skutskar, dels blekning av sulfatmassa till hég vithet med
bibehallen styrka i enlighet med de av Sandberg i Skutskar pabdrjade
experimenten, dels kokning och blekning av natriumsulfitmassa.

Ett sulfatblekeri stod fardig i Skutskar redan 1932 och 1933 kunde den
snart klassiska blekta sulfatmassan, Stora 32, bérjade marknadsforas.
Blekmedlen var da hypoklorit och klor.

Aven om Stora 32 blev en kvalitets- och férséljningsframgéng var man
inom Bergslaget inte ensam om metoden. | Norrsundet kom man igang
samma ar som i Skutskar och aret darpa i Skoghall. Bergslaget kan dock
sdgas ha varit det forsta féretag i Europa, som experimentellt hade ge-
nomforskat sulfatblekningsproblemet och tillverkat sadan massa i fab-
riksskala.

Det viktigaste forséljningsargumentet kanske anda aven i detta fall inte
i forsta hand blev massans fortrafflighet utan dess jamna kvalitet. Det
framstélldes ingen “halvprima Stora 32”. Antingen var den prima eller
sekunda och prisskillnaden var betydlig. Kravet pa jamnhet i leveranserna
betydde inte sallan dyrbar nedklassning.

Inte heller var man ensam nar kvaliteten ytterligare forbattrades genom
blekning med klordioxid. Ar 1948 bérjade det nya medlet utnyttjas i full
skala. Det ar emellertid ostridigt att det var en pionjargarning som utfor-
des i Skutskar. Det har t o m gjorts géllande, att man i Skutskar var forst i
varlden med en fardig metod.

Tankarna pa sulfitmassa pa annan bas an kalcium gar tillbaka till tiden
for forsta varldskriget, da de héga kolpriserna stimulerade Sixten Sand-
berg till forsok att ta tillvara sulfitlutens branslevarde. Natrium var vid en
sadan process battre &n kalcium. Nar kolpriserna ater sjonk, bortfoll detta
argument. For en tid var konstsilkeplanerna ett alibi. Men skélen att
fors6ka komma ifran kalcium var flera. Ett var att man ville géra proces-
sen mera flexibel. Natrium tillat kokning inte bara av gran utan ocksa av
tall. Det gav goda mdéjligheter till battre vedutbyte och nya kvaliteter. De
nya metoderna — de gallde kokningsforfarandet, atervinning av kemika-
lierna och avhartsning — var fardiga att omsattas i fullskaleproduktion
1955 och fick bendmningen Stora-processen.

P& andra hall ersattes kalcium med magnesium. For att na driftsekono-
mi forutsétts vid bada processerna att de dyra kokkemikalierna atervinns
genom indunstning och branning. Detta innebar att lututsliappen i det
narmaste bortfaller, samtidigt som anlaggningen kan bli i hég grad sjalv-
férsdrjande betraffande varme. Ett motsvarande férfarande &r i det nar-
maste omajligt ifraga om kalciumavlutarna.

Atervinningsfoérfarandet vid natriumkokning maste bli komplicerat.
Forebilder saknades. Utvecklingsarbetet maste darfér i stor utstrackning
goras inom Bergslaget. Den process man lyckades utarbeta har seder-
mera salts bade i Sverige och i utlandet.

Fran 1955 tillampades, som nyss antytts, den nya metoden i Skutskar.
Man framstéllde en oblekt sulfitmassa. En pataglig fordel var att hela
tillverkningen vid fabrikerna nu kunde baseras pa tall, medan granvirket
kunde forbehallas pappersbruket i Kvarnsveden. Fyra ar senare borjade
en blekt kvalitet, Stora 59, att marknadsféras. Vid blekningen valde man
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Kvarnsveden och
tidningspapperet

Stélldalen och
fibertyget

att anvanda klor och klordioxid, men ingen hypoklorit, vilket medférde
battre styrkeegenskaper.

For att battre utnyttja skogstillgangarna bérjade man 1961 framstalla
annu en kvalitet, bjorksulfatmassa.

1973 fattades principbeslut om en radikal férnyelse och utbyggnad av
Skutskars massafabriker. Sulfittillverkningen skulle laggas ner. Intresset
for sulfit hade stadigt sjunkit sedan ett decennium. Sulfatmassan skulle
blekas med syrgas, vilket icke tidigare skett i den skala som hér planera-
des. Den nya anlaggningen skulle bli avsevart mycket miljévanligare an
den gamla.

Aven i Kvarnsveden bérjade man mot slutet av 1950-talet anvanda bjork
som ravara. Det géllde en halvkemisk massa, framstalld efter atminstone
delvis egna metoder.

1960 skapades en fast gemensam forskningsorganisation fér landets
tre tidningspapperstillverkare. Samtidigt starktes emellertid den egna
FoU-organisationen pa tidningspappersomradet. En sarskild papperstek-
nisk avdelning byggdes upp inom Centrallaboratoriet med uppgift att bl a
studera mekanisk massa. Statistiska metoder for driftskontroll utarbeta-
des. En sarskild experimentpappersmaskin byggdes.

Den fortsatta utvecklingen inom omradet tryckpapper gick snabbt. |
diskussionerna med kunderna om férhallandet papper—farg—tryck blev
papperet mer och mer en standardiserad produkt med val specificerade
och definierade egenskaper. Kraven pa papperets jamnhet i kvaliteten
stélldes allt hogre. Ett intimt samarbete mellan leverantérer och kunder
véxte fram.

Det inrattades ett sarskilt tryckerilaboratorium med en hdgtryckspress
och en djuptryckspress. Vid dessa kunde alla variabler hallas under
kontroll och métas. Har kunde forsknings- och utvecklingsarbete bedri-
vas rérande saval farg som tryck. Man byggde ocksa en anlaggning i
halvstor skala for bestrykning av papper och kartong samt en superkalan-
der for glattningsundersokningar.

Det gallde att halla jamna steg med den snabba utvecklingen mot
férandrade tryckmetoder, nya papperstyper och mera fargtryck.

Ett typfall var évergangen till offset vid de dagliga tidningarna fran
mitten av 1960-talet.

| driften vid Kvarnsveden tacklades ett nytt problemfalt vid mitten av
1970-talet. D& stod en anlaggning klar fér ateranvandning av returpapper.

En breddning av bolagets verksamhet pa pappersomradet skedde genom
férvéarven av Stélldalen (1961) och Grycksbo (1966).

| Stalldalen hade man en specialprodukt. Det géllde kartong i olika
kvaliteter for férpackningar. Strax efter forvarvet utvecklades en helblekt
bestruken kartong for livsmedel. 1972 gick man in for att endast tillverka
solid helblekt kartong i héga gramvikter.

Samtidigt pagick sedan 1968 inom bolaget arbete pa att starta tillverk-
ning av en helt ny produkt, s k fibertyg eller nonwoven. Sedan utveck-
lingsarbetet avslutats forlades tillverkningen av den nya produkten till
Stélldalen. Maskinen kunde tas i drift 1972.

86




Grycksbo och
specialpapperet

Upprinnelsen till tanken att tillverka fibertyg kan foras tillbaka till 1966,
da Bergslaget forvarvade Wikmanshytte Bruks AB. | koncernen ingick en
liten cellulosafabrik, Thurbo, dar man specialiserat sig pa s k fluffmassa,
en produkt som bl a ingdr som det absorberande skiktet i blojor. Tillverk-
ningen vidareutvecklades och flvttades till Skutskadr i samband med att
Thurbo lades ner 1970.

Man bérjade nu 6vervdga att ocksa ta upp tillverkning av bldjornas
omslag, dvs nonwoven. Detta 1&g i linje med féretagets strdvan mot storre
diversifiering. Man ville nu préva att ga in i hygiensektorn. Det nya materi-
alet forutsags bli lampligt inte bara for bléjomslag utan aven for t ex
tvattlappar, korttidslakan, dammsugarpasar och liknande.

Arbetet pa att ta fram den nya produkten blev omfattande. Fibertyg
framstélldes vanligen pa den s k torra vagen.

Centrallaboratoriets kunnande om arkformning av ldnga fibrer ledde
utvecklingen till framstalining av fibertyg pa den vata vagen, dvs i princip
som papper. Det var en teknik som gjorde tillverkningen bade snabbare
och billigare &an den tidigare konventionella. Sju ar efter start, 1979,
nadde tillverkningen i Stélldalen drygt 4 000 ton. Beslut fattades om
ytterligare en fibertygsmaskin.

Grycksbo var, da foretaget forvarvades, Sveriges stdrsta finpappersbruk.
Man hade tre moderna eller nyligen moderniserade maskiner for tillverk-
ning av "trafritt” finpapper. Som forsta féretag i landet hade man mot
slutet av 1890-talet startat tillverkning av konsttryckpapper.

Ur teknisk synpunkt hade brukets utveckling under 1800-talet varit
ojamn. Flera initiativ kan dock antecknas, sarskilt under seklets forra del.
Omkring 1815 bdrjade salunda bruksagaren Johan Jacob Munktell att i
samarbete med J J Berzelius tillverka filtrerpapper for laboratoriednda-
mal. Man synes ha varit forst i varlden med denna produkt. Berzelius
hjalpte till att skapa kdnnedom om det nya papperet i utlandet. Det har
forblivit en omhuldad Grycksbospecialitet.

Nar en ny fabrik stod fardig efter ombyggnader 1813-1816 och 1822
visade sig bruket i stand att tillverka velinpapper, som kunde anvéndas
for t ex gravyrer, kartor och sjokort. For sitt "'utmarkta nit till vinnande av
forbattring av papperstillverkningen uti detta land” belénades Munktell
med bergsradstitel.

Munktell intresserade sig for problem som blekning av lump liksom fér
massans limning och fargning. Han forsokte sig ocksa med framgéang pa
att gora specialpapper for taktackning. | hans arkiv har man hittat en
skiss fran 1819 av en pappersmaskin ’pa engelska sattet””. Detta skulle
vara det forsta bevarade vittnesbérdet om att en svensk industriledare
sysslat med den stora uppfinning, som snart skulle revolutionera pappers-
industrin.

Under 1960-talet vidareutvecklades Grycksbos filtrerpapper. Man bor-
jade tillverka papper av glasfiber for filtrering av luft. Reningsgraden
uppgick till nastan 100 %. Filtrets ursprungliga anvdndningsomrade var i
gasmasker, men produkten kunde f& manga anvandningsomraden. Ett av
de forsta man inriktade sig pa var reningsfilter for allergiker.
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G-man och farg

Kraft

Utvecklingens
vagar

Samtidigt fortsatte utvecklingsarbetet pa brukets stora sortiment.
Framst inriktade man sig pa det bestrukna papperet, som blev féremal for
avsevart utvecklingsarbete bade pa Centrallaboratoriet och vid bruket.
En speciell kvalitet for offsetpapper togs fram pa 1970-talet. Det blev
Grycksbos baskvalitet.

Bestrykning kunde utforas med l6sningsmedel som bas istéllet for
vatten. Detta géallde t ex det elektrofaxpapper, som Grycksbo bérjade till-
verka vid ungefar denna tid.

Den utveckling Grycksbo undergatt under de senaste femton aren
innebar att bruket stegvis 6vergatt fran massproduktion till framstallning
av specialkvaliteter.

Vid mitten av 1970-talet producerade Bergslaget omkring en halv miljon
ton papper av olika kvaliteter. Nastan allt anvandes for tryckning. Det var
darfor ett naturligt steg nar bolaget forvarvade ocksa ett foretag som
framstéllde tryckfarg, G-man i Trelleborg. Mojligheterna att studera sam-
spelet mellan papper, farg och tryck vaxte darmed avsevart och blev
enastaende i landet.

De omfattande utbyggnaderna av energikravande industrier medférde att
bolaget ocksa satte in stora resurser for utbyggnad av strémfallen i Dal-
alvens flodsystem. Det storsta och tekniskt sett mest intressanta kraft-
verket uppfordes i Dalalvens Ovre lopp vid Trangslet. Genom att damma
upp alven och skapa en i stor utstrackning artificiell sjo pa totalt 70 kilo-
meters langd fick man har méjlighet att utnyttja en fallhdéjd pa maximalt
142 m, vilket ar helt enastaende i denna dlv med dess flacka fallprofil.

Hela anlaggningen planerades och byggdes i egen regi. Den stora
dammen — 120 meter hég, 550 meter bred vid basen — konstruerades som
en jord- och stenfyllnadsdamm vilket innebar en ny teknik. Anlaggningen
togs i drift 1960.

En f6ljd av den omfattande reglering bade éver kortare och langre pe-
rioder som kunde genomféras tack vare dammsjon vid Trangslet var att
fallstrackorna nedstréms dammen blev ekonomiskt méjliga att bygga ut.

Den beskrivning av utvecklingen, som hittills givits, kan méjligen uppfat-
tas som om féretaget under hundra ar konsekvent féljt en given malsatt-
ning. Sa har emellertid alls inte varit fallet.

Under forra hélften av 1920-talet géallde t ex de alternativ, som diskute-
rades rérande Domnarvet, framst nedlaggning eller ombyggnad till speci-
alstalverk.

Under forra halften av 1940-talet fanns manga trevande planer pa att
Oka bolagets engagemang inom kemisk industri. Vid Centrallaboratoriet
utvecklades flera nya produkter. Intresset avklingade emellertid under
senare delen av decenniet.

Med forvarvet av Bergvik och Ala 1976 foljde ett intresse for Bergviks
Hartsprodukter AB, ett intresse som sedermera byggts ut och innebér
fornyad satsning pa cellulosaindustrins biprodukter. Sagverket i Ala, en
stor, modern och effektiv anldaggning, medforde att intresset for att pa
detta satt utnyttja vedravaran vaxte.

88




Slutsatser

Men den huvudlinje, som under senare ar vuxit fram, ar att framst géra
foretaget till specialist pa tillverkning av papper, lampligt for olika sorters
tryck. Detta innebar analys och utvecklingsarbete, som skall tdcka hela
kedjan fran ravaran i skogen till den fardiga produkten.

Den exempelsamling pa forskning och utveckling, som héar presenterats,
kunde utan moda gjorts stérre. Den kunde ocksa ha géllt nagot annat
féretag utan att darfor bli mindre intressant eller mindre omfattande.

Den visar att aven ett foretag, som i stor utstrackning arbetar med
standardprodukter, svarligen kan undvara en organiserad FoU-verksam-
het. Atskillig forskning som féretagen har intresse av kan med férdel
Overlatas pa andra instanser, t ex branschinstitut. Under alla férhallanden
aterstar anda en vasentlig bit, som féretagen sjalva méaste sta for. Det ar ju
utifran varje féretags egna specifika forutsattningar produktutvecklingen
till sist maste ske och val av teknik skall traffas.

Forskning pa industriell niva kommer darmed numera att i forsta hand
syfta mot utifran sett tamligen triviala mal. Den forutsatter ett talmodigt
och odramatiskt provande som — i basta fall — stegvis kan leda fram till
effektivare och battre produkter, framstallda pa ett mera ekonomiskt satt.

Att inom ramen for ett enskilt industriféretag arbeta pa att radikalt
férandra och fornya traditionella processer och produkter ter sig daremot
alltmera problematiskt. Vad man i sddana sammanhang méter kan be-
skrivas som ett principiellt dilemma.

A ena sidan finns féretagets ambition att félja med i utvecklingen och
helst leda den. Sett fran den synpunkten &ar egen forskning helt enkelt ett
villkor for 6verlevnad.

A andra sidan méter ett risktagande, som snabbt véxer med projektens
storlek. — Att en ny process med framgang fungerar i laboratorieskala, da
den annu inte kostat alltfor mycket pengar, ar ju dessvérre ingen garanti
foér att den kan omsattas i fabriksdrift. Vi kérde hela fabriken som ett
laboratorium’’, berattar Ragnar Séderquist, som var chef for Skutskar nar
Stora 32 skulle lanseras. Det gick bra den gangen. Exempel p& motsatsen
kan ocksa framletas. Det ar heller inte svart att dra fram exempel pa
tekniskt eleganta I6sningar, som visat sig ekonomiskt ointressanta. En
felsatsning i dagens lage kan ju inom tung industri innebéra forluster i
miljardklassen.

Och dock maste dven forskare inom industrin ha ratt att misslyckas.
Styrd av alltfér manga forbehall och pekpinnar skulle forskningen fortvi-
na. Det gar varken att kommendera eller administrera fram nagra lycko-
kast.

Forskningen inom ett foretag maste tillhdra vardagen, vare sig det nu
géller stora eller sma projekt. Den kan drivas pa manga satt; i laboratorier
eller ute i driften. Den kan bestad i en nara samverkan med maskinkon-
struktérer. Men forskningen kan inte fungera isolerad. Den maste ske
inom klart angivna ramar. Ytterst blir marknadens krav avgérande for
dess inriktning.
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Motorfordon i
Sverige under
1930-talet

Gengas fore 1939

Av Jérgen Nilsson

Foreteelsen gengas ar starkt férknippad med krigsaren 1939-45 da prak-
tiskt taget alla i drift varande fordon drevs med trékol eller ved. Redan vid
arsskiftet 1939-40 hade 1 500 aggregat producerats och vid krigsslutet
var de gengasdrivna fordonens antal 75 000 i landet. Vad som har kom-
mer att behandlas ar i férsta hand den utveckling som skedde fram till
krigsutbrottet, och som mdjliggjorde den senare snabba utvecklingen.
Gengasen hade namligen provats i mindre skala under hela det féregaen-
de decenniet. Motiven for dessa prov var saval ekonomiska (vinster for
fordonsagare), som statsfinansiella (minskad oljeimport). Andra skal som
talade for gengasdriften var att den skulle ge arbetstillfallen inom skogs-
naringen, samt starka landets beredskap i en avspéarrningssituation. Det
ar for ovrigt markant hur dessa argument gar igen i var tids debatt om
alternativa energikallor.

Jag har i denna framstallning forsokt att i gérligaste man halla tekniska
detaljer i bakgrunden och i stéllet koncentrera mig pa de olika intressen-
terna i gengasfragan och deras agerande. De i forsta hand berdrda ar
fordonsagarna, aggregattillverkarna, samt de statliga och militdra myn-
digheterna. Materialet ar hamtat ur samtida tidskrifter, handbdcker och
utredningar. | den man hanvisningar till krigsaren 1939-45 férekommer
ar det i avsikt att jamféra pionjarernas forhoppningar och de tidiga utred-
ningarnas resultat med de praktiska erfarenheterna fran krigsarens om-
fattande gengasdrift.

Slutligen bér dven namnas att sjalva ordet gengas harhor sig fran ar
1939 och ar en sammandragning av det tidigare anvéanda ordet generator-
gas, dvs gas alstrad i en darfér avsedd gasgenerator. Jag kommer i
fortsattningen, da det ej rér sig om citat ur aldre kallor, att anvanda den
kortare formen.

Antalet motorfordon i Sverige Okade under 1930-talets andra halft
snabbt. Enligt "Gengas, svenska erfarenheter fran aren 1939-45" galler
féljande siffror.

Ar Antal/% Antal/% Antal/% Totalt antal/%

personvagnar lastvagnar bussar motorfordon
1935 109 096/70,5 % 41 803/27 % 3974/2,5 % 154 813/100 %
1939 180 717/72,6 % 63 028/25,3 % 5109/2,1 % 248 854/100 %
Okning 66 % 31% 51 % 61 %
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Gengasdriftens
ursprung

Kort om tekniken

Dartill kommer ca 28 000 jordbrukstraktorer, huvudsakligen drivna med
fotogen eller raolja.

Som jamforelse kan namnas att antalet motorfordon i Sverige sedan ar
1939 6kat med en faktor tio. En liknande 6kning géller fér jordbrukstrak-
torerna.

Erfarenheter fran krigsarens gengasdrift later sig saledes ej utan vidare
Overforas pa var tids forhallanden. Noteras bér aven den stora procentu-
ella andelen av lastbilar och bussar. Nar omstalining till gengasdrift av
ekonomiska skél diskuterades var det sa gott som alltid dessa tyngre
fordon som var aktuella.

Idéen att anvanda gas som motorbransle ar lika gammal som férbrén-
ningsmotorn. De forsta praktiskt anvdndbara motorerna, Lenoirs och
Ottos konstruktioner fran 1800-talets senare halft, drevs med lysgas som
da fanns tillganglig i storre stader. Senare tillkom aven stora gasmotorer
som utnyttjade avgaserna fran masugnar till produktion av elektrisk ener-
gi.
Ar 1881 byggde engelsmannen Dawson en gasgenerator, i princip lik
senare tiders gengasaggregat, som omvandlade ett fast bransle, i detta
fall antracit till en brannbar gas avsedd fér motordrift. Dawsons gasgene-
rator vidareutvecklades av de tyska firmorna Julius Pintsch och Deutz. Ar
1902 hade man natt sa langt att billigare branslen som brunkol, torv och
traavfall kunde anvandas. Alla dessa fors6k avsag dock storre stationara
anlaggningar, for fordonsdrift féredrog man de mera latthanterliga flytan-
de brénslena.

Det forsta kdnda forsdket att montera en gasgenerator pa ett vagfordon
utférdes ar 1905 av den engelska firman Thornycroft, som byggde en
7,5-tons lastbil driven med trakol. Nagon efterféljd fick forsdket emeller-
tid inte. Forsta varldskriget faste emellertid flera regeringars uppmark-
samhet pa beroende av importerade branslen, och under de tva féljande
decennierna tillkom atskilliga gasgeneratorkonstruktioner.

| Tyskland, Frankrike och Italien visade regeringarna intresse for for-
donsdrift med inhemska branslen, bildagarna uppmuntrades att ga over till
dylika genom formanliga lan och reducerad vagskatt. | Frankrike och
Italien stiftades till och med lagar som tvingade agare av stérre fordons-
parker att driva en viss del av dessa med inhemska branslen.

For att kunna forsta den debatt om gengasens f6r och nackdelar som vid
dennatid férdes i Sverige, ar det nédvandigt att kanna till vissa grundlag-
gande tekniska forhallanden.

Foljande beskrivning 6ver ett gengasverks funktion och utférande ar
hamtad huvudsakligen ur Nerén: Kolgasen’'.

Bild 1 ett gengasaggregat av den typ som var aktuell kring ar 1930,
monterat pa en lastbil. Vissa variationer i utférande férekom mellan olika
tillverkare men grundprincipen var alltid densamma. Sjalva generatorn,
den del dar gasen alstras, utgors till sin 6vre del av en behallare for
brénslet rymmande 1-3 hl beroende pa aggregatstorlek.

Som bransle anvandes oftast trakol, mera sallan ved. Nedtill 6vergéar
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1. Gengasaggregat monterat pé

lastbil.

A: Gasgenerator

B: Kombinerad kylare och gasre-
nare

C: Handdriven startflakt

D: Gasblandare

(Ur Teknisk tidskrift 1928)
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branslebehallaren i en hard som ar isolerad med en insats av eldfast
tegel. Langst ned finns en rost pé vilken bréanslet vilar.

Nar motorn ar i gang suger den luft genom generatorns luftintag, och
underhaller darigenom férbranningen av branslet. Den vésentligaste re-
aktionen som sker ar att luftens syre oxiderar kolet i branslet till koldio-
xid. Darvid frigérs varme och en hog temperatur ca 1 000°C erhélls i
férbranningszonen.

I den underliggande zonen ar temperaturen nagot lagre, och koldioxi-
den tar upp kol fran branslet, den reduceras till kolmonoxid som tillsam-
mans med vate och kolvaten fran torrdestillation av branslet lamnar
generatorn. Som typiska varden p& gassammansattningen fran en kol-
gasgenerator, anger Nerén,

Kolmonoxid 25 %

Vate 7% Brannbara bestandsdelar
Kolvaten 1%

Kvave 62 % 5 .
Koldioxid 4% Icke brannbara bestandsdelar

Syre 1%

Den fran generatorn kommande gasen kyls darefter och renas, vanli-
gen genom att den far passera genom dukar av textilmaterial. Slutligen
blandas gasen med luft till en explosiv blandning och tillférs motorns
insugningsror.
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2. Motoreffekt vid bensin- respektive gasdrift fér olika kompressionsférhallan-
den. (Ur Nerén, 1933)

For att fa "drag’” sa att generatorn kan téndas och fas att producera
gas, startades motorn pa flytande bransle fran en speciell férgasare.
Alltefter som generatorn boérjade producera gas kopplade féraren suc-
cessivt over till gasdrift med en tvavagskran. Bildens gengasaggregat ar
aven forsett med en startflakt sa att start kan ske utan anvandning av
flytande bransle.

Gengasens stora procent av icke brannbara bestandsdelar, samt
strémningsmotstandet i generator och ledningar orsakar en betydande
effektforlust jamfort med bensindrift. Beroende pa typ av motor och
aggregat fick man ut mellan 40 och 70 % av effekten vid bensindrift, vilket
avsevart reducerade fordonets prestanda. Det var darfor vanligt att man
vid extra stort effektbehov spetsade’” gasblandningen med flytande
bransle fran startférgasaren.

Den bensin som anvandes vid denna tid hade lagt oktantal och tillat
endast ett lagt kompressionsférhéllande i de stora lastbils och bussmoto-
rerna.

Gengas daremot har hégt oktantal ca 100, saledes narmast att jamféra
med modern hdégoktanig bensin. Det var darfor vanligt att man vid 6ver-
gang till gengasdrift aven hdjde motorns kompressionsférhallande, for
att i gorligaste man kompensera de ovan namnda effektsdnkande fakto-
rerna. Genom det hogre kompressionsforhallandet oméjliggjordes emel-
lertid anvdndandet av vanlig bensin som start och hjalpbransle, i stéllet
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Svenska
tillverkare av
gengasaggregat

3. Oundgangliga tillbehor till gengasbilen. Olika slaggspett och rakor (1-3), ask-
lada (4), burk med grafit fér tdtning av luckor pa aggregatet (5), behallare fér
startbransle (6). (Ur Gengas . .. 1950)

anvandes en blandning av bensin och alkohol, bentyl. Andra problem
som var vanliga p g a det 6kade kompressionstrycket, var lagerhaverier
och svarigheter att fa motorn att starta vintertid, startmotor och elsystem
var ju dimensionerade for en lagkomprimerad motor.

Gengasen introducerades i Sverige av ingenjéren Axel Svedlund som ar
1913 borjade importera stationara gasgeneratorer med tillhérande moto-
rer. | samband med fOrsta varldskriget avbréts importen. Svedlund bérja-
de da konstruera egna gasgeneratorer med tillhdrande hjalpapparater.

Ar 1918 gjordes prov med gasgeneratorer for fordon. Dessa forsta
aggregat var emellertid mycket kénsliga for branslets kvalitet. Anvandes
annat bransle an tjarfritt trakol, s k retortugnskol, sattes motorerna
snabbt igen med tjara. Under de tva féljande artiondena forbattrade
Svedlund sina konstruktioner. Vid de prov med olika generatortyper som
anordnades utmarkte sig ofta gengasaggregat "'system Svedlund” fér
god tillforlitlighet. Totalt forséldes under tiden fram till &r 1939 ca 800
aggregat, saval inom landet som pa export. Att produkterna holl god
kvalitet aven internationellt sett, bevisas av att tillverkningslicenser sal-
des till utlandet, i bade Tyskland och Italien licenstillverkades Svedlund-
aggregat.

Axel Svedlunds pionjararbete och firmans, AB Gasgenerators, tekniska
férsprang ledde till att ’system Svedlund’ under de forsta krigsaren kom
att dominera marknaden med en marknadsandel pa ca 50 %.

Den i storleksordning andra tillverkaren av gengasutrustning vid denna
tid var AB Stedt & Co, senare ombildat till AB Graham Lundqvist. En
teknisk beskrivning av foretagets gengasaggregat finns i artikeln ’Gasge-
neratorer for automobiler och traktorer” i Industritidningen Norden. Arti-
keln ar ett referat av ett foredrag héllet av foretagets direktor Arvid Stedt,
som dar med tekniska och ekonomiska argument talar for trakolsdriften.
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AB Graham Lundqvist inledde tidigt férs6k med att bygga lattare gen-
gasaggregat genom att ersatta den tunga harden av eldfast tegel med en
lattare d o av varmebestandigt stal. AB Graham Lundqvist skulle av lik-
nande skal som AB Gasgenerator komma att bli en av de ledande tillver-
karna av gengasaggregat under kriget, dd under namnet system Gra-
gas’. Den tredje tillverkaren av gengasaggregat i landet var det av bro-
derna Widegren agda AB Motorgas.

Till skillnad fran de tva tidigare tillverkarna som anvénde trékol som
bréansle, experimenterade AB Motorgas i samarbete med Svenska Flakt-
fabriken med traflis, vilket skulle ge lagre driftskostnader an trakol. Prak-
tiska prov visade emellertid att det var svart att avskilja sot och tjara fran
gasen. Vid de forsok som ar 1933-34 genomfdrdes med olika gasgenera-
torer vid Linkdpings trangregemente, maste AB Motorgas generatorer
utgé fore forsokets slut, just pa grund av igensattning av bilens motor
med tjara.

Da resultatet ej motsvarade forvantningarna, lades produktionen ned.

Ved som gengasbréansle skulle emellertid komma att fa betydelse. Un-
der andra varldskriget var ca 35 % av gengasfordonen avsedda for ved-
drift.

96




5. Lastbil med gengasaggregat av fabrikat Stedt. (Ur Nerén, 1933)

6. Gengasaggregat av fabrikat Svedlund monterat pé traktor. (Ur Delbe-
tdnkande . . ., 1939)
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Statens roll

1932 beviljade riksdagen 200 000 kr till en 1anefond fér fordonsédgare som
var intresserade att ga over till gengasdrift. Lanebeloppet skulle utga till
kostnaden for inkdp och montering av aggregatet, dock maximalt med
1000 kr. Aterbetalningen skulle ske pa fem &r. Samma &r sédnktes aven
fordonsskatten for gengasdrivna bilar, "'Fér automobil, som ar inrattad
for och drives med trédkolsgas, utgar skatt med halften av de i denna
paragraf stadgade skattesatserna’”. D& de vid denna tid anvdnda gengas-
aggregaten var ratt tunga, 200-300 kg, och skatten drogs efter tjanstevikt
blev den verkliga skattelindringen mindre an 50 %, vanligen ca 33 %.
Lagtextens skrivning "trédkolsgas’ boér inte ha inneburit nadgon stérre
inskrankning, praktiskt taget alla fungerande gasgeneratorkonstruktio-
ner vid denna tid var avsedda for trakol. Lanefonden tillkom pa férslag av
en utredning, 1931 ars skogssakkunniga, som i gengasdriften sag ett satt
att trygga avsattningen av tréakol och skapa arbetstillfallen inom skogsin-
dustrin.

Nordstrom aterger i artikeln "Generatorgasdrivna lastbilar” en del av
utredningens resultat. For varje procent av bensinimporten (da ca 450
milj liter per ar, eller ca 75 liter per medborgare) som kunde ersattas med
trakol skulle 28 000 mandagsverken och 7 000 hastdagsverken (hast och
karl) erfordras. Da lagkonjunktur och arbetsléshet radde vagde givetvis
sadana synpunkter tungt. Att trdkol sa favoriserades framfér ved kan
forklaras med de speciella férhallanden som da radde inom den svenska
jarnhanteringen. Trakol holl namligen pa att ersattas av stenkol som
masugnsbransle varfor éverskott av trakol férelag. Tendensen forstarktes
av att tackjarnsproduktionen pa grund av lagkonjunkturen var mindre an
vanligt. Under perioden 1927-1930 var saledes jarnbrukens kolférbruk-
ning 50 % lagre an under perioden 1911-1914.

Intresset for gengasen var vid denna tid stort. Pressen hade mycket
valvilligt férmedlat generatortillverkarnas férhoppningar om de enorma
besparingar for den enskilde och fér landet som gengasen kunde inneba-
ra.

Under budgetaret 1932—-33 formedlades totalt 205 Ian till gengasintres-
serade fordonsagare, lanefonden tdmdes nastan helt. De stérre svenska
tillverkarna hade vid denna tidpunkt tillsammans 672 bestaliningar pa
gengasaggregat inneliggande. For att tillmotesga det stora intresset ut-
Okades darfor fondens kapital for det kommande budgetaret till 500 000
kr. Nu skedde emellertid en hastig minskning av intresset for gengas.
Under det att fonden under arets forsta tre manader formedlade 190 lan
blev resultatet fér resten av aret endast 35 lan. Aren 1934 och 1935
férmedlades endast 4 1an vardera aret, 1936 inget 1an och 1937 endast ett.

Anledningen till denna utveckling far framst sdkas i att manga bilagare
ej var tillrackligt informerade om alla konsekvenser av en omstallning till
gengasdrift. Den ekonomiska sidan av saken kommer att behandlas ut-
forligare i ett senare avsnitt. En annan orsak synes ha varit bristande
kunskap om aggregatens skotsel hos férare och bilmekaniker nér ingen
kunde fa dem att fungera monterades de av. Nerén anmarker i ’Kolgasen
som motorbréansle” frdn 1933 "'det torde i hela Sverige inte finnas tio
personer, som ha verkligt grepp om saken’. Att férarna ratt snabbt tappa-
de intresset for gengasdriften far anses ratt naturligt, den inte endast
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Generatorgas-
kommitténs
utredning

férsamrade bilens kéregenskaper utan gav dem aven den nya och smutsi-
ga arbetsuppgiften att skdta aggregatet. En bidragande orsak till det
minskade intresset kan ha varit att resultatet fran officiella provningar av
gengasdrift vid denna tid publicerades och de motverkade i viss man den
allt igenom positiva bild som givits av tillverkarna.

De flesta av de gengasaggregat som inkdpts under 1932 och bérjan av
1933 avmonterades alltséd och fordonen aterstalldes till bensindrift. Lika-
ledes annullerades flertalet av de inneliggande bestéliningarna pa aggre-
gat.

Under hela perioden fram till krigsutbrottet forblev antalet gengasdriv-
na fordon inom landet Iagt. Det torde totalt ha rért sig om ca 100 saval
civila som militara.

For att hjalpa de tillverkare av gengasutrustning som fanns i landet, AB
Gasgenerator och AB Graham Lundqvist, utgick &r 1935 30 000 kr och ar
1938 50 000 kr statligt stod till vardera firman, da de ansags fylla en viktig
funktion i landets beredskap. Att sa verkligen ocksa var fallet framgar av
att dessa firmor kom att sta fér majoriteten av de tillverkade gengasagg-
regaten under de forsta krigsaren. Av samma skél erholl aven Sveriges
Skogséagareféreningars Riksférbund ar 1937 30 000 kr fér fors6k med
tillverkning och distribution av gengaskol.

Prov och utredningar angaende
gengasdriften

Gengasen behandlades under 1930-talet av ett antal utredningar, av vilka
jag har kort skall beskriva de tre viktigaste.

Ar 1930 anholl Ingenjorsvetenskapsakademien till regeringen om anslag
fér en grundlig utredning om gengasens tekniska och ekonomiska mgj-
ligheter, vilket man foéljande ar ocksa beviljades. Utredarna, som arbetade
under namnet Generatorgaskommittén, provade under tva ar gasgenera-
torer fran de tva svenska tillverkarna AB Gasgenerator (system Svedlund
for trakol) och AB Motorgas (for traflis som bréansle). De anvanda fordo-
nen var lastvagnar av markena Panhard, Scania-Vabis, Chevrolet och
Ford. | proven ingick dessutom tvé traktorer av markena Fordson och Mc
Cormic. Provningarna avsag saval laboratorieprov for bestamning av
motoreffekten som praktiska kdrprov. Vidare sékte man finna en teore-
tisk modell for berdkning av gasgeneratorer, mycket av det tidigare arbe-
tet synes ha bedrivits enligt trial and error metoden.

Resultatet av utredarnas arbete publicerades aldrig i sin helhet, sam-
manstéllningen omfattade éver 300 textsidor och 200 diagram, "men
fanns tillgéngliga for allmanheten i Ingenjérsvetenskapsakademiens bib-
liotek varje dag kl 10—-4". En sammanfattning ges i artikeln ’Generator-
gasdrift av motorfordon” i IVA nr 2 1933. Nerén aterger dven i ’Kolgasen
som motorbransle’” de vasentligaste kapitlen ur utredningen. Utredarna
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7. Diagram éver gengasdriftens rantabillitet fér traktordrift enligt Generatorgas-
kommittén. (Ur Nerén, 1933)

lagger stor vikt vid skogsvardssynpunkter — gallringsved som ej kunde
anvandas inom cellulosaindustrin kunde i stallet kolas till gengasbransle.
Traflis kan & andra sidan inte framstallas av for klent virke, procenthalten
bark blir da for stor, utredarna anser av detta skal att trakol ar att féredra
som gengasbréansle. Betraffande fordonens anvandbarhet, konstateras
att deras prestanda ofta reduceras patagligt, bast resultat erh6lls med de
tva traktorerna dar ingen pataglig férsamring av prestationsférmagan
kunde pavisas.

Betraffande de olika fabrikaten av gasgeneratorer, visade system Sved-
lund god driftsédkerhet, under det att aggregaten fran AB Motorgas ge-
nom sin svaga konstruktion gav upphov till problem. Berékningar av
gengasdriftens I6nsamhet gjorda pa grundval av de praktiska proven
visar pa vikten av lang korstracka respektive manga driftstimmar for att
installationen skulle betala sig. For traktorerna kunde man de mycket
goda resultaten till trots, knappast rakna med nagon vinst om man skulle
betala marknadspriser for trakol, detta pa grund av att traktorbranslet
fotogen endast kostade 0,10-0,15 kr/liter. Den forsiktiga tonen i utred-
ningens ekonomiska del star i skarp kontrast till de manga optimistiska
artiklar om amnet man annars finner i samtida fackpress. Eller som
utredarna sjélva uttrycker saken ""Proven hava visserligen bekréaftat, vad
som forut syntes vara fallet, namligen att det nuvarande sattet for motor-
fordons drivande med generatorgas ar behaftat med vissa svagheter, som
bl ainverka menligt pa fordonens kéregenskaper, att flera olésta problem
kvarstar och att det hela befinner sig i utveckling, men att systemet icke
desto mindre synes kunna erhalla praktisk anvandning, da lampliga férut-
sattningar harfor forefinnes’ .
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Rapport éver
forsék med
generatorgas-
drivna fordon

1937 ars Gasge-
neratorkommitté

Rapporten beskriver mycket detaljerat fors6k som utférdes under tiden
maj 1933 till maj 1934 vid Linkdpings trangregemente T 1. Redan tidigare
hade man inom armen provat gengasdrivna fordon i mindre skala, dessa
prov ar emellertid de forsta mera omfattande. Provens inriktning avser i
forsta hand att underséka om militdra féorband kan hallas rorliga utan
eller med starkt reducerad tillgang pa importerat bransle. Gasgeneratorer
fran de tre da verksamma svenska tillverkarna provades pa lastbilar av
markena Volvo, Chevrolet, Ford och Scania-Vabis. Rapporten innehaller
ett stort antal tabeller och diagram 6ver kdrresultat, medelhastigheter,
bransleférbrukning och driftssdkerhet hos de olika fordonen. Resultaten
ar liknande de som Generatorgaskommitten kom fram till, bilarna ar med
vissa inskrankningar dock anvandbara. Intressant ar redovisningen av
anvandning av flytande bréansle fér start och kortare férflyttningar da det
ej I6nade sig att tdnda generatorn. Flytande tillsatsbréansle maste dven
tillgripas vid hog belastning for att momentant héja motoreffekten. Allt
detta ledde till att forbrukningen blev hég, for de olika bilarna uppges
0,5-1,1 liter/mil, att jamféra med ca 2,6 liter/mil for de bensindrivna
bilarna. De gengasdrivna bilarnas startbransle bestod emellertid, av skal
som tidigare forklarats, endast till 50 % av bensin, resten utgjordes av
inom landet framstalld alkohol, behovet av importerat bransle hade i alla
fall séankts betydligt. Nagon ekonomisk férdel av gengasdriften kan man
vid dessa forsok ej pavisa, séankta branslekostnader uppvags av 6kade
kostnader for reparation och service.

Rapporten utmynnar i att gengasdrivna bilar kan fylla en funktion i en
krigssituation och att ett antal sadana for utbildningsandamal bor anskaf-
fas, men att deras nackdelar ar av sadan art att "generatorbilar, med nu
géllande utbildningsbestammelser och anslagsforhallanden under fred
icke kunna vare sig helt eller delvis ersatta trangens nuvarande bensinbi-

'

lar”.

Till skillnad fran Generatorgaskommitténs utredning 1931-1933 som
framst intresserade sig for gengasens anvandning i fredstid, ar denna
utredning tillsatt pa initiativ fran Forsvarsdepartementet och behandlar
gengasdriften framst som en beredskapsfraga.

Utredningens resultat offentliggjordes i tre etapper.

| "Delbetdankande med fdrslag angaende generatorgassystemets an-
vandande for drift av motorfordon” frdn 1937 redovisas gengasanvand-
ningen och statliga stédatgarder i andra lander vid denna tid. En sam-
manfattning av tidigare utredningars arbete gérs aven. Utredarna betonar
vikten av att ett litet antal gengasdrivna fordon aven i fredstid skall finnas
i landet, sa att en snabb utbyggnad kan ske vid behov. For att fa flera
bildgare intresserade av gengasdrift foéreslar utredarna att de forut om-
namnda lanemdjligheterna skall géras gynnsammare, beloppet borde
bl a hojas till max 2 000 kr per lan da det tidigare beloppet 1 000 kr pa
grund av prisékningarna ej langre rackte fér kop av ett gengasaggregat.
Vidare borde bilskatten for gengasdrivna fordon helt slopas, enligt mo-
dell fran andra europeiska lander. Kurser for utbildning av saval civil som
militar personal i gengasfordons kérning och skotsel borde anordnas,
och ekonomiskt stdd till tillverkare av gengasaggregat och bransleleve-
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rantérer borde utga.

"Delbetdankande med sammanfattning av kontrollprov och undersok-
ningar med generatorgasdrivna motorfordon’ redovisar atskilliga intres-
santa resultat vid jamforelse med tidigare utredningar. Saledes har gen-
gasaggregatens driftssékerhet 6kat och motorerna ger i regel battre
effekt pa gas an vad som ar fallet i Gasgeneratorkommitténs utredning
fran 1937. Beroendet av flytande bransle har minskats genom inférande
av en speciell startflakt pa aggregaten, det ekonomiska resultatet ar
daremot sémre pa grund av hoégre kolpriser. "Betankande med forslag till
atgarder for framjande av generatorgassystemets anvandande’ fran sam-
ma ar innehaller i stort sett en sammanfattning av de foérslag som fram-
lagts i 1937 ars delbetankande, nytt ar ett forslag om att statliga verk,
Statens Jarnvagar och Postverket, skall anmodas ha en viss del av sina
fordon inrattade for gengasdrift.

Mindre an tva manader efter det att utredningens betéankande forelag
kom krigsutbrottet. Generatorgaskommitténs arbete kom att ligga till
grund for en stor del av arbetet att organisera omstéllningen till gengas-
drift i Sverige.

Da gengasdriften vid 1930-talets bérjan lanserades, férespeglades det att
den drastiskt skulle sanka driftskostnaderna. Branslekostnaderna vid tréa-
kolsdrift angavs till endast 20 till 40 % av de vid bensindrift.

Bensinpriset som under forsta varldskriget varit uppe i 90 6re/liter,
sjonk sedan successivt till 20 6re/liter ar 1931 och Iag under hela tiden
fram till krigsutbrottet under 30 &re/liter. Bensinférbrukningen fér en
bensindriven buss eller lastbil var betydande, Gasgeneratorkommittén
anger i "Delbetédnkande’ fran 1937 bransleférbrukningen for 90 till 110
hastkrafters lastbilar till 2,5-4,1 liter/mil. Vid kérning med tréakol som
bransle kan anses att 1,65 kg kol ger samma kérstracka som en liter
bensin vid blandad kérning. Da férbranningen i gasgeneratorn i viss man
ar oberoende av motorbelastningen, vid tomgang kan den uppga till 75 %
av den vid full belastning, blev det ekonomiska resultatet av gengasdrif-
ten starkt beroende av typen av kérning. | stadstrafik med manga uppehall
maste man rakna med 2,75 kg trakol som motsvarighet till 1 liter bensin. |
manga annonser for gengasaggregat fran denna tid beskrivs hur stora
lastbilar kort 1anga strackor foér en mycket ringa branslekostnad. Uppgif-
terna ar troligen korrekta, det ar namligen denna typ av kérning som
gengasen bést lampar sig for, men det ar bara en del av sanningen.

Priset pa trakol 6kade under perioden 1930-39 betydligt mera &n ben-
sinpriset. Ar 1932 radde 6verskott pa trdkol och man raknade med ett pris
pa 0,65-0,75 kr/hl. (En hektoliter trakol vager 12—-25 kg beroende pa
kolstorlek och kolat traslag). | "Rapport dver fors6k med gasgenerator-
drivna fordon’ anges priset till 0,90-1,75 kr/hl, varierande med kvalitet
och inkdpsort. 1937 anges genomsnittspriset till 1,80 kr/hl i "Delbetén-
kande 1”. Under kriget skulle kolpriset komma att stiga till éver 5 kr/hl,
men gengasdriften var da en nédvandighet betingad av bristen pa flytan-
de brénsle, inte en ekonomisk fraga. Tillaggas bor att atskilliga férbruka-
re av trakol som gengasbréansle sjalva framstéllde detta, speciellt galler
detta bonder med gengasdrivna traktorer. Det kan synas som om trékol
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skulle vara ett fordelaktigt bransle i ett land utan egna oljetillgdngar men
med gott om skog. Att sa inte var fallet framgéar av féljande tabell fran
gengaskommittens Delbetankande” fran 1937. Dar anges kostnaden for
en liter bensin relativt kostnaden for ett kilo trakol i olika lander &r 1937.

Land Kostnad 1 liter bensin/Kostnad 1 kg trakol
Frankrike 4,35
Italien 11,40
Jugoslavien 10,00
Schweiz 3,00
Tyskland 4,87
Osterrike 6,40
Sverige 2,80

Till gengasens fordel talade givetvis de bestdmmelser om reducerad
fordonsskatt och mdéjligheter till I1an for inkdp av aggregat som tidigare
namnts.

De nackdelar som ar férbundna med gengasdriften later sig inte lika
latt uttryckas i kronor och 6ren, som den reducerade brénslekostnaden.
Icke dessto mindre ar de sa betydande att de ofta helt at upp vinsten.

Som namnts i avsnittet Kort om gengastekniken, reduceras motoreffek-
ten vid omstallning till gengasdrift. Inverkan av denna effektminskning
tycks man till en bérjan ha tagit liten hansyn till. En gengasbil med en
motoreffekt vanligen 50-60 % av den vid bensindrift, anségs i stort sett
kunna halla samma medelhastighet som motsvarande bensindrivna bil.
Denna asikt kan ha sin grund i att informationen om saken i regel tillhan-
daholls av tillverkarna av gengasaggregat. Intressanta i sammanhanget
ar de tva artiklarna i Industritidningen Norden nummer 10 och 12 ar 1932,
bada med titeln ’Generatordrift for motorfordon”. | den forsta artikeln
uppger generatortillverkaren AB Graham Lundqvist mycket positiva re-
sultat fran kdrning med gengasdriven lastbil, i ett fall 6kade till och med
bilens topphastighet jamfért med vid bensindrift. | den féljande artikeln
ifragasatter flera debattorer riktigheten i de lamnade uppgifterna.

| redovisningen av Gasgeneratorkommitténs provningar, "Generator-
drift for motorfordon” framgéar emellertid en tydlig sdnkning av medel-
hastigheten vid vagkorning. For en latt lastbil sjonk medelhastigheten pé
samma vagstracka fran 50 till 36 km/h, fér en tyngre lastbil blev motsva-
rande siffror 60 respektive 53 km/h, vid omstélining till gengasdrift. Gas-
generatorn och dess hjalpapparater, kylare och renare, kraver dven en
viss daglig vard for att fungera tillfredsstéllande. Den extra tiden for
branslepafyliningar, tandning av aggregatet och dess renhallning kréaver
ungefar en arbetstimma per dag.

Reparationskostnader for sjdlva aggregatet utdver de fér bilen kan
aven utgora en icke forsumbar del av driftskostnaden. Speciellt galler
detta de tidiga typerna av aggregat, dar man annu ej beharskade de héga
temperaturerna i féorbranningszonen. | "Rapport éver forsék med genera-
torgasdrivna fordon' uppgar dessa kostnader till mellan en femtedel och
en tredjedel av branslekostnaderna.
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Vanvard av aggregatet kunde & andra sidan f& mycket kostsamma
konsekvenser. Skottes ej branslepafyllningen ratt kunde generatorn
brannas sénder, trasiga dukar i gasrenaren ledde till snabb férslitning av
motorn osv.

Man kan darfér undra om inte de i och for sig objektiva prov som
anordnades kom att visa ett for positivt resultat. Det intresse som visades
saken maste ha lett till att bilarna skéttes béattre &n de skulle ha gjort om
de gatt i yrkestrafik. En annan faktor som kan ha haft betydelse ar synen
pa vad som skall betraktas som en reparationskostnad. Man réaknar ej
med forlorad inkomst pa grund av att bilen maste sta stilla, eller med
kostnader for att halla flera bilar i reserv pa grund av gengasbilens lagre
driftsséakerhet.

En sadan jamforelse gors emellertid av Grahn i artikeln 265 procent
Okning av kostnaden, gengasens bokslut’. Dar redovisas statistik fran
distributionskérning med gengasbilar under andra varldskriget. Det er-
forderliga antalet extrabilar for att tdcka driftsstérningar och service
anges dar till 6 % av totala fordonsparken vid bensindrift.

For kolgasdrivna bilar ar motsvarande siffra 12,5 %, och vid vedgasdrift
17,2 %. En viss del av skillnaden forklaras av krigstidens brist pa reserv-
delar, och skall sdledes ej lastas pa gengasen i sig. Tendensen ar emeller-
tid klar, gengasbilar var utsatta fér betydligt fler driftsstérningar an mot-
svarande bensinbilar.

Sammanfattningsvis kan det sdgas att det syns ratt naturligt att bilaga-
re som ej hade hela sammanhanget klart f6r sig foll f6r den reducerade
branslekostnaden, utan att vara medvetna om de faktorer som motverka-
de vinsterna, och darfor blev besvikna pa gengasdriften.

Betankande med forslag till atgarder for framjande av generatorgassystemets
anvandande avgivet den 8 juli 1939 inom av Kungl Férsvarsdepartementet tillkal-
lade sakkunniga.

Delbetankande med forslag angaende generatorgassystemets anvandning for drift
av motorfordon avgivet den 9 november 1937 inom Kungl Fdrsvarsdepartemen-
tet tillkallade sakkunniga.

Delbetankande med sammanfattning av kontrollprov och undersékningar med
generatorgasdrivna motorfordon avgivet den 7 februari 1939 inom Kungl Foérs-
varsdepartementet tillkallade sakkunniga.

Gasgeneratordrift av motorfordon. IVA 1933 nr 2.

Gasgeneratordrift for automobiler och traktorer. Industritidningen Norden 1933 nr
10 och nr12.

Gengas, svenska erfarenheter fran aren 1939-1945. Samlade och utgivna av Ingen-
jorsvetenskapsakademien. Stockholm 1950.

E Grahn, 265 % 6kning av kostnaden gengasarens bokslut! Motor 1945 nr 19.

J Nerén, Kolgasen som motorbrénsle. Stockholm 1933.

E Nordstrom, Generatorgasdrivna lastbilar. Industritidningen Norden 1933 nr 44.

Rapport 6ver forsok med generatorgasdrivna motorfordon. (Rapporten maskin-
skriven och férsedd med inklistrade fotografier, tillgdnglig pa CTH:s bibliotek.)
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Bakgrunden

Karnreaktorn R1 — ett
stycke hogteknologisk
pionjarhistoria

Av Karl-Erik Larsson

Den 6 augusti 1945 revs forlaten undan med stor dramatisk kraft och
blottade en scen, som ytterst fa personer omedelbart forstod: atombom-
ben foll dver Hiroshima och darmed sattes snabbt punkten for ett krig,
som i sex ar pinat manskligheten. Denna dramatiska start av atomaldern
drog med sig en férbannelse, som det fredliga atomara verksamhetsom-
radet sedan ej har lyckats bli forlést ifran. Atombomben alstrades av hat
och skapade permanent fruktan. Men &t oss skaka av oss dessa obotliga
olustkanslor och granska den fredliga utvecklingen inom atomomradet
och sarskilt utvecklingen i vart land. Det leder till skildringen av utveck-
lingen av en ny, hégteknologisk verksamhetsgren inom svensk industri.

De forsta stapplande stegen mot utvecklingen av denna hégteknologi
togs i byggnader, som ligger centralt i Stockholm, alldeles i narheten av
Tekniska Hogskolan (KTH). Har utvecklades och byggdes under aren
1948-54 Sveriges forsta karnreaktor, som kom att kallas R1 (R som i
reaktor).

Som bakgrund till den svenska utvecklingen pa detta omrade far man
erinra sig inledningen. Det var tydligt redan 1945, att i varldens vapenarse-
naler skulle komma att inga ett nytt vapenslag: karnvapnen. | anledning
harav maste aven Sveriges regering se om sitt hus pa forsvarets omrade
och inlemma studier av de nya vapnens verkan och eventuellt framstall-
ning inom ramen for forsvarets forskning organiserad i Férsvarets Forsk-
ningsanstalt (FOA). Den fran USA tillgangliga officiella informationen pa
omradet var minimal och av den typ, som aterfinnes i Smythes rapport av
ar 1945. (Officiell Amerikansk Rapport dver Atombomben 1945.) S& myc-
ket stod dock klart, att inkérsporten till det nya teknikomradet — civilt och
militart — var en atomstapel som karnreaktorn férst kom att kallas. | civil
anvandning lovade karnreaktorn att bli en energikélla av en hittills icke
skadad kompakthet. Tidningarna innehdll vid den tiden lockande notiser
tex om att energiinnehallet i en mangd uran, som ryms i en tandsticks-
ask, var nog att driva en atlantadngare tur och retur Goteborg—New York.
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1. Lise Meitner, den tyska forskare, som verk-
samt bidrog till upptackten av kdrnklyvningen,
vistades fran arsskiftet 1938—-39 i Sverige som
flykting.

Bilden visar utdrag ur hennes personliga an-
teckningsbocker forda redan 1939 i Sverige.
Daérav framgar hur hon
a. stravade efter att lara sig svenska
b. fortsatte sin experimentella forskning i Sve-
rige
spekulerade 6ver hur kdrnklyvning egentli-
gen var mojlig.

(Ur Lise Meitners efterlamnade kvarlatenskap.
Studsvik Energiteknik AB, Biblioteket)
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Nya forsknings-
uppgifter

Forskningens
organisation

For att ta hand om utvecklingen av atomstaplar, for att ta fram bréansle
och annat material till sadana samt for att bedriva harav betingad forsk-
ningsverksamhet grundades ar 1947 det halvstatliga bolaget AB Atome-
nergi (AE). Sa sakta borjade nya lovande forskare och tekniker att anstél-
las i det nya bolaget, inom vilket bl a arbeten att utvinna uran ur vara
svenska skiffrar utférdes. Forskning pa det omradet drevs parallellt och
allra forst inom FOA. Det stod tidigt klart, att man vid konstruktion av en
reaktor stod infor en rad oldsta fragor, varfér forskning och utveckling
behdvdes inte bara inom den kemiska delen med framtagning av uran
som huvudmal utan dven inom materialtekniken i dvrigt tex i samband
med kapsling av uranet i en reaktor och i bérjan aven inom grundlaggan-
de delar av fysikomradet. Unga tekniska fysiker och universitetsfysiker
sdgs in i det nya omradet, ibland innan de annu ej avlagt sin examen.
Manga av dessa anstélldes vid FOA, avdelning 2, andra direkt vid AB
Atomenergi. Forskningen inom de tva organisationerna samordnades
och leddes av davarande laboratorn vid FOA, fildr Sigvard Eklund. Det
kan vara av intresse att veta att en av de redan etablerade forskare, som
kraftfullt deltog i varvning av ledande personal till FOA och AE-befatt-
ningar var professor Hannes Alfvén vid KTH, som under 1970-talet ju inte
precis gjort sig bekant som karnenergifaltets framjare atminstone vad
galler den gren av karnenergi, som vi kallar fissionsenergi.

Osakerheten infor de nya gigantiska arbetsuppgifterna var stor bland
alla oss unga kring aren 1947—-49, som tog itu med att lara oss vad vi
egentligen skulle géra. Men vad som brast i kunskap ersattes av entusi-
asm och vilja att astadkomma det nya, att ta det férsta steget in i atomal-
dern. Den arbetsuppgift man fick var kanske foga valdefinierad, t ex "’gor
nagot med neutroner’. Inte latt for en okunnig, mycket ung fysiker, som
natt och jamt visste att neutroner fanns. Men det var inte battre stallt
bland den stora allméanheten. Det kunde langt fram pa 50-talet handa, att
man tillfragades om var man egentligen kunde "bryta atomer’’. De enda
neutroner vi kunde astadkomma var sadana, som frigjordes fran sma
radioaktiva preparat inkdpta frdn det méktiga Union Miniere de Haut
Katanga, en belgisk firma, som &ven var en viktig uranproducent fér USA,
samt sa smaningom fran sma acceleratorer, ur vilka neutroner erhalls
genom karnreaktioner. Allt material var svart att fa tag i, men manga
firmor ville lyckligtvis sélja tex mycket sma mangder tung vatgas eller
tungt vatten.

Frén 1 juli 1950 6vergick en stdrre grupp unga forskare och tekniker fran
FOA till AE. Déarefter organiserades inom AE:s fysiska forskningsavdel-
ning under Eklund arbetet pa att ta fram den forsta reaktorn sa, att sex
olika sektioner formades med ansvar for olika revir strackande sig ut i
den okanda varld som vi nu betradde. Den intellektuella upptacktsresan
kunde bérja. Var tids svenska Columbus hade sjosatt sitt skepp. Dessa
sektioner var i princip:

1. Experimentell reaktor- och neutronfysik (Guy von Dardel)
2. Teori. Reaktorns teori och berédkning (Nils Svartholm, Gunnar Holte)
3. Kéarn- och reaktorkemi (Erik Haeffner)
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Koncessions-
proceduren

4. Instrumentering, styrning och kontroll av reaktor (Robert Vestergaard)
5. Konstruktion och byggnadsplanering (Gosta Lindberg)
6. Stralskydd och dosimetri (Lars Carlbom)

Namnen inom parentes anger personer som var sektionschefer. Listan
Over sektioner ser imponerande ut. Men vi var i sjélva verket inte s&
manga omkring 1950. En handfull personer inom varje sektion. Arbetet
inom varje sektion drevs dock med kraft och energi, och d&ven om man
knappt visste vad en reaktor var och &n mindre kénde till alla n6dvéandiga
data, sa arbetade varje grupp som om problemen inom angransande
grupper vore losta. Reaktorn borjade konstrueras och byggas, innan man
visste om dess grundlaggande fysik och kemi. Men nog gick det sakta i
borjan, tyckte vi otaliga, och det avspeglades bl a i de olika namnférslag,
som dok upp for den forsta reaktorn. | Harwell, Englands atomcentrum,
fanns en forstlingsreaktor med grafit och naturligt uran. Den kallades
GLEEP = Graphite Low Energy Experimental Pile. | analogi hérmed
foreslogs for var forsta svenska bendmningen SLEEP = Swedish Low
Energy Experimental Pile. Eller tom SLURK = Svensk Lagenergi Uran
Reaktor Kanske. Namnforslagen speglar vara kanslor vid bérjan av 50-
talet.

Den tilltankta reaktorns placering ar vard nagra ord. Det stod klart for
ledningen, att det vardefullaste man kan ha, ar tillgang till skicklig perso-
nal samt en nara kontakt med vetenskaplig och teknisk forskning. En
placering av den férsta reaktorn ndra KTH bedémdes som véardefull. Helst
i omedelbar anslutning till den byggnad vid Drottning Kristinas Vag 47—
49, som kallades IVA:s forsoksstation, i vilken gokungen AB Atomenergi
snabbt trdngde ut andra mindre snabbvédxande bokamrater éver kanten.
P& den tiden susade Djurgardens bjorkar skdnt dver markerna norr och
oster om forsoksstationen. KTH hade annu inte erdvrat sa stora delar av
denna gréna oas i norra Stockholm. Andra skél till denna placering av R1
var att man slapp bygga nya laboratorielokaler m m.

Undret intraffade. Tillstand erhdlls att bygga reaktorn i nordédndan av
forsoksstationen. Den skulle dock inte komma att stéra omgivningen, da
den av olika skal, tex sadkerhetsskal, byggdes 25 meter under jord i
praktigt berg. Drottning Kristinas Vag 51 skulle komma att bli adressen till
hiss- och vakthuset och nedgangen till R1. Numera maste var och en,
som vill starta en reaktor, genomga en oerhérd byrékrati i form av kon-
cessionsansodkningar och tillstand. Sarskilt med hansyn till eventuell f6-
rekomst av radioaktiv stralning maste dock ett visst tillstand erhallas dven
kring 1950. Men déa fanns varken karnkraftsinspektion eller stralskydds-
institut utan myndigheterna, som utfardade villkoren och |6ftet om start,
var medicinalstyrelsen och radiofysiska institutionen vid Karolinska Sjuk-
huset. Denna leddes av den frejdade radiologiske forskaren och organi-
satdren professor Rolf Sievert. Det var han och medarbetare, som avgjor-
de villkoren for R:1s start ur denna synpunkt, och som bestdmde de
radiologiska kontroller som skulle behévas. Vi, som arbetade har pa
40-talets slut och boérjan av 50-talet, gldmmer inte davarande laborator
Sven Benner, medarbetare till Sievert som regelbundet besokte oss och
matte vara stralnivaer med ganska enkla metoder.
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2. Fran byggnadsarbetet kring reaktorn.
Overst trapphuset vid skorstenen under
byggnad. Darunder tar bergrummet med
platsen fér reaktorn form. Bilden tagen
1953 i juli resp april. (Studsvik Energiteknik
AB, Biblioteket)
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Sékerhetsnormer

Den ’svenska
linjen”’

| samband med detta omnamnande av den enkla koncessionsproceduren
skall har en annan viktig faktor framhallas i det pionjararbete, som pa-
gick. Alla vi, som arbetade i radiologiskt arbete, gjorde oss i hog grad till
sjalvansvariga for utveckling av sékerhetsnormer. Teknikerna tog sjélva
initiativ till den nédvandiga sékerhetsbedémningen med avseende pa
den radioaktiva stralningen.

Sakerhetsbeddomningen bakades samman med den tekniska och eko-
nomiska utvarderingen av projekten. Ja, sdkerheten fér allmanhet och
anstallda sattes som forsta punkt. Det torde innebdara ett unikt och nytt
initiativ i utveckling av en ny tung teknologisk verksamhet. | den debatt
som forts under 1970-talet, och dar yngre professionella miljo-aktivister
varit padrivande, har det latit, som om teknikerna glémde allméanhetens
sdkerhet. Inget ar mera felaktigt. Trots tidspress, stor innovationshdjd
och brist pa vissa fundamentala kunskaper intog skydds- och sakerhets-
aspekterna en styrande roll i det dagliga arbetet, i konstruktion av reak-
torn och i kontakterna med allméanheten.

Ni, som idag ar skeptiska till kdrnenergi, sparrar kanske forfarat upp
6gonen vid genomlésning av denna beskrivning. Hur kunde man vara sa
slapphant att medge en placering av en reaktor mitt i Stockholm? Svaret
ar: Pa denna tid harskade i vart land liksom i stora delar av den tidigare
krigsharjade varlden en stark vilja att forbattra livsvillkoren for alla. Tekni-
ken erbjod en vag ut ur de sma resursernas eller rent av fattigdomens
samhalle. Allt som framjade utvecklingen mot en ny varld var valkommet.
Ett battre liv var ocksa ett mera spdnnande sadant. Dynamiskt istallet for
statiskt. Ordet "atom’ hade positiva fértecken. En generation, som njutit
frukterna av denna allméanna utveckling till forbattrade materiella villkor,
synes till stora delar ha glémt dessa sammanhang. Erfarenheten visar for
ovrigt nu efterat att alla séakerhets- och miljobedémningar, som utférdes,
var i stort sett korrekta.

Ingen kom néagonsin till skada genom arbetet med R1 under aren
1950-1970. Det hor ocksa till saken, att R1 langt senare, nar moderna
kontrolimyndigheter utformats, fick en férnyad och efter alla konstens
regler utformad och bedémd koncessionsansékan bifallen.

Vilken sorts reaktor skulle vi nu bygga? | sjalva verket var méjligheterna
inte manga omkring 1950. En s k termisk reaktor (namnet termisk darfor
att den drives av termiska och langsamma neutroner) arbetar med uran
som brénsle och tex grafit, tungt vatten eller latt vatten fér att bromsa
ned de snabba neutroner, som kommer fran fissionsprocessen, sa att de
blir lAngsamma eller termiska. Uranet bestar som bekant av de tva atom-
slagen, uran-238, som ar tyngre, och uran-235, som ar lattare. Det naturli-
ga uran, som vi finner tex i var skiffer (Kvarntorp, Ranstad) eller i berg
eller i havsvattnet innehaller 99,3 % uran-238 och 0,7 % uran-235. Det ar i
stort sett endast uran-235, som driver reaktorn, och ur vilket energi
utvinnes. Uran-238 bidrar till en mindre del genom att det omvandlas till
uran-239, vilket darefter omvandlas genom ett par radioaktiva sonderfall
till plutonium-239. Detta senare @mne, plutonium-239 ar jamte uran-235
branslet i en reaktor. (Det kan noteras, att exakt samma @&mnen ocksa ar
materialet i atombomber, men da skall de vara renodlade.) De olika
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Fransk experi-
mentreaktor-
modell

materialens egenskaper ar sadana, att en reaktor kan fas att fungera med
naturligt uran, endast om man anvander tungt vatten eller grafit som
nedbromsningsmaterial fér de neutroner, som kommer ut ur uranet vid
karnklyvningen. Uran med annan sammansaéttning av uran-235 och uran-
238 an den naturliga, s k anrikat uran, var otankbar att komma 6ver 1950.
En fungerande reaktor med naturligt uran blir mindre i dimensionerna
och drar mindre urankvantiteter, om den utféres med tungt vatten som
neutron-nedbromsare (moderator) an med grafit. Darfér blev ocksa valet
fér R1: naturligt uran och tungt vatten. Den kombinationen kom sedan att
lanseras som den 'svenska linjen”. Liknande reaktorer fanns dock i
bdrjan av 50-talet i bla USA, Canada, Frankrike och Norge. Linjen har
fram till dags dato foljts upp endast av Canada, som utvecklat den s k
Candu-reaktorn.

Fanns det andra argument att vélja den kombinationen fér R1? Ja,
innan man definitivt avfardat planer pa svenskt karnvapen, sa var tung-
vattenreaktorn den béasta plutoniumproducenten. Den har ett hégt kon-
versionsférhallande, vilket betyder, att den effektivt omvandlar uran-238
till plutonium-239. Overhuvudtaget om stérre mangder kvalitetsplutoni-
um Onskas for andra reaktordandamal, t ex bridreaktorer, sa erbjuder
tungvattenreaktorn en bra start. (Bridreaktor = en reaktor som produce-
rar minst lika mycket eller mer brannbart material an den férbrukar.)

Modell for den forsta svenska experimentreaktorn, R1, var en fransk
motsvarighet kallad ZOE. Fran AE:s sida upprattholls mycket goda kon-
takter genom Eklund som drivande kraft med den internationella atom-
forskningssocietén. Och inte minst med den franska. Viktig information
strommade pa det sattet in till oss i det svenska laget. Hemlighallandet av
atomuppgifter var emellertid mycket strikt fram till 1955. Pa det reaktorfy-
siska- och teknologiska omradet var enkla dversiktssammanfattningar av
typen Goodmans "'Nuclear Science and Engineering” enda tillgangliga
information tillsammans med s k declassified documents” fran ameri-
kanska atomenergikommissionen. Det var darfér mycket vardefullt, nar
amerikanska experter som tex Milton C. Edlund kom o&ver till oss fran
USA och holl forelasningar ur det, som sedermera blev den berémda
boken "Nuclear Reactor Theory’” av Glasstone och Edlund.

Samarbetet med Frankrike och med vart grannland Norge blev det, som
ledde till att R1 mojliggjordes. Frankrike kom namligen att till Sverige
Overlata de ca 3 ton naturligt, metalliskt uran kapslat i aluminiumrér med
ca 3 cm diameter, som utgjorde branslet. Fran Norge inhandlades under
mycket stor sekretess de ca 5 ton tungt vatten, som behévdes i reaktorn.
Man arbetade visserligen framgangsrikt inom AE, under den driftige
ingenjoren Erik Svenke som ledare, med att laka ut uran ur vara svenska
skiffrar, men till R1 kunde inte svenskt bransle bli fardigt. Det skall ocksa
noteras, att branslet i R1 var uranmetall. Detta innebar en begransning,
da man med sadana branslestavar inte kunde ga upp i nagra namnvarda
temperaturhéjningar av moderatorvattnet. For att na hogre temperaturer
som i de kommande varme- och kraftalstrande reaktorerna maste annat
och termodynamiskt stabilare brénsle anvandas, namligen keramiskt ma-
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3. Tvérsnitt av reaktorn. | mitten ses reaktortanken, som innehaller 5 ton tungt
vatten och 3 ton uran i form av 126 stavar. Tanken &r pa sidor och botten omgi-
ven av 90 cm grafit. Till skydd mot radioaktiv strdlning omges reaktorn av 1,8 m
tjocka betongvaggar. Reaktortanken ar atkomlig uppifrdn med hjélp av en tra-
vers. Karnreaktionerna inuti reaktorn regleras med tva plattor av kadmium, som
I6per mellan tankvdggen och grafiten. Fér experiment, matandamal och fram-
stéllning av radioaktiva isotoper finnas ett stort antal horisontella och vertikala
kanaler. Reaktorn startades den 13 juli 1954. (AB Atomenergi)
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Arbetsgrupper-
nas forsknings-

uppgifter

Tvérvetenska-
pens genombrott

terial i form av uranoxid. Detta utvecklades tillsammans med det nya
kapslingsmaterialet zirkalloy, en zirkoniumlegering, langt senare. (Nume-
ra professorn Roland Kiessling gjorde stora insatser pa detta omrade.)
Allt var nytt och okant. Hur mycket de nya materialen skulle tala var en
nyckelfraga. Att reaktorn R1 ej skulle kunna kdéras upp i nagra hdgre
termiska effekter stod klart. Den skulle bli en experimentreaktor. Den lilla
effekt, som bildades i reaktorn, skulle effektivt kylas bort med luftkylning
av det tunga vattnet, som fran reaktorn cirkulerades ut till virmevaxlare.
En arbetshypotes blev, att reaktorn skulle kunna drivas vid maximalt 100
kW (jfr dagens kraftreaktorer pa ca 2.700.000 kW termisk effekt).

Det mérker de olika arbetsgrupperna kring R1:s tillblivelse svavade i fran
starten i slutet av 40-talet skingrades relativt snabbt. Inom fysikergrupper-
na bekantade man sig effektivt med neutroner och karnfysikaliska effek-
ter i reaktorn, inom kemisektionen arbetade man med frdgor om anrik-
ning (man framstéllde exempelvis anrikat bor-10, som var mycket bra att
ha i neutronraknare), man studerade upparbetningsfragor och plutoni-
umkemi, man larde sig att rena tungt vatten, som blivit fdrorenat i reaktor,
man studerade stralningsinverkan pa vatten och vattenlésningar, sk
stralningskemi, och man agnade sig allmant at branslets behandling fran
produktion till utbranning och upparbetning. Konstruktdrerna arbetade
pa utformningen av den nya maskinen och fran juli 1951 sprangdes de tva
schakten ned i berget vid IVA:s forsdksstation. Instrument fanns bara
delvis att kdpa, varfér en omfattande instrumentutveckling dgde rum. De
grupper, som konstruerade det elektroniska kontrollsystemet hade att ta
fram nya instrument och introducera den da ratt okédnda reglertekniken
pa det raffinerade styrproblemet for reaktorer. Parallellt hdrmed berakna-
des olika detaljer av reaktorns férutserbara beteenden, dess kritiska stor-
lek etc av teorigrupperna.

Det vore fel att pasta, att denna skapelseprocess forsiggick utan vandor.
Precis som vi &n idag vid t ex en teknisk hogskola har representerat hela
skalan av vetenskap och teknik, fran de mest grundlaggande vetenskaps-
idkande Over det tekniskt nyskapande idéstadiet och slutligen till verk-
stélligheten av den tekniska processen med hansynstagande till ekono-
mi, sdkerhet, miljo i de mest tillampade amnesomradena, s& fanns detta
register representerat vid var R1-verksamhet. Och visst uppstod konflik-
ter. Foresprakare for mera grundlaggande tillvagagangssatt med analys
av manga nyckelprojekt fran den fysikaliska eller kemiska elementarnivan
kom ofta att std mot de praktiskt och strikt ingenjérsmassigt installda,
som mera med tumregeltillampningar och delvis obestyrkta approxima-
tioner men med stéd av teknisk intuition och "lagom med vetenskap”
ville snabbt na resultat. Det fick kompromissas och ofta vann nog den
driftiga ingenjorssidan. Resultatet blev till slut gott: reaktorn fungerade
bra, och man fick n6ja sig med att i efterhand studera de mera grundlag-
gande fragorna av fysisk, kemisk, materialteknisk eller annan art som
lamnats bakom. Detta blev sedermera olika specialiserade forskares upp-
gifter.
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4. Tvérsnitt av den underjordiska byggnaden med reaktorn och tillhérande labo-
ratorier, ventilationsaggregat och vdarmevéaxlare. Bergrummet ar férbundet med

markytan genom tva schakt, det ena med tva hissar och det andra med lufttrum-
mor fér vdrmevéxlaren och en trappa som reservutgang. Ventilationsluften utbla-

ses genom skorstenen.
Spréngningen av bergrummet bérjade i juli 1951 och avslutades i oktober 1952.

Den utspréngda volymen &r 13 000 m°. (AB Atomenergi)
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R1 pé plats

Manga fick under denna fascinerande pionjartid 4gna sig at ett bety-
dande mangsyssleri bade i stort som smatt. Detta var verkligen ett tvarve-
tenskapens genombrott i stort. Jag erinrar mig exempelvis hur jag bla
agnade mig at instrumentutveckling, precisionsmatning av neutroner,
rening av bortrifluoridgas, beréakning av neutronfléden i reaktorer, ut-
veckling av viss stralskyddsteknik, berdakning av utbredning av radioaktiv
stralning fran ett moln, utveckling av metoder for flygprospektering efter
uran. Dessa senare metoder testades med ett gammalt Storch-flygplan
over Kvarntorps skifferfalt. Sallan har jag matt sa illa som under dessa
lagflygningar. Sa kunde livet te sig for unga forskare i dessa dagar
1948—54.

I mitten av sommaren 1954 stod det nya tekniska underverket pa plats.
Bergrummet var vackert blamalat med en mangd ljuspunkter i taket av
den hdga salen. Det hela gav illusionen av en oféranderlig stjarnhimmel
over den febrilt dynamiska verksamheten i reaktorhallen. Den 13 juli 1954
borjade det tunga vattnet pumpas in i den aluminiumtank, i vilken de tre
tonnen uran hangde ned i form av 126 uranstavar. De bortrifluoridrakna-
re, som kansligt registrerar neutroner, gav i bérjan en eller annan impuls
ifran sig, men nar nivan av tungt vatten natt ett par meter upp i tanken, sé
boérjade tickandet 6ka forst sakta, sakta, sa snabbare: reaktorn hade natt
kritisk storlek och karnreaktionerna i reaktorn drev nu sitt eget dock val
kontrollerade spel. Sverige hade intratt i atom-aldern, ca elva och ett
halvt ar efter att den italienske fysikern och nobelpristagaren Enrico
Fermi startat varldens forsta reaktor, CP-1, i Chicago den 2 december
1942. AE var da ca 7 ar gammalt.

En ledande och stolt konstruktionsingenjor vid R1 yttrade en gang da
reaktorn var under tillverkning: "'Vi gor ju faktiskt om Fermis bedrift fran
1942 da han startade CP-1"". Eklund hade dock den kolossalt stora skill-
naden mellan Fermis CP-1 och var egen R1 klar for sig, da han svarade:
"’Nej, ty vi vet att reaktorn kommer att ga”’. Den svenska seglatsen éver
det intellektuella aventyrets ocean var inte den forsta, men dock en tidig
sadan.

Man kan saga att det forsta aret av R1:s drift dgnades at ett noggrant
studium av dess beteendemonster, driftegenskaper och prestanda. Man-
niskan utanfor AE kunde inte se reaktorns existens pa annat satt an
genom existensen av den héga skorstenen vid Drottning Kristinas Vag 51.
Reaktortanken omgavs av en reflektor av grafit och denna kyldes genom
luftstrommar. Kylluften blastes ut genom skorstenen. For att kontrollera
att denna inte innehdll nagra otillatna nivaer av radioaktivt argon och
annat, sa fanns stralningsdetektorer utplacerade pa husen pa Roéda Kor-
sets sjukhem och uppe pa husen sydvast om Ostra station. Allt fungerade
utmarkt och inga stralningsproblem noterades.

Aptiten vaxer medan man ater, och vid R1 uppstod 6nskan att héja
effekten. Den ursprungliga effekten av 100 kW hdjdes gradvis, och man
forsokte sig pa hojning upp mot 600 kW. Man kunde inte tillata, att
temperaturen pa det uppvarmda tunga vattnet steg till mer an ca 40°C,
annars skulle tankkonstruktionen och uranstavar kunna komma i fara.
Det visade sig, att man inte kunde na 600 kW utan ca 525 kW som hdgst,
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5. Diagram som férestéller hur reaktorns effekt fér
férsta gangen kérdes upp. Kurvan utgor ett matt
péa kdrnreaktionernas intensitet som funktion av ti-
den. Kl 18.59 inleddes en period av reaktordrift vid
konstant effekt. 13 juli 1954. (Studsvik Energitek-
nik AB, Biblioteket)
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Reaktorns
anvandning

da lufttemperaturen ute — kylluften — var lag och mindre an 525 kW pa
sommaren. Uppfinningsrikedomen var emellertid stor under den pahitti-
ge driftschefen Nils Berglund, och man fann pé att vattenbegjuta varme-
vaxlaren. Effekten kunde d& héjas ytterligare till en effekt av 800 kW.
Absolutkalibreringen av reaktoreffekten var ett problem, och man trodde
faktiskt under denna tid 1958—-1959 att man drev reaktorn vid 1000 kW.
Det sista steget i effekthdjning agde rum 1966, da man ersatte luftkylning-
en med vattenkylning, latt vatten kylande tungt vatten. Sedan drevs reak-
torn konstant vid en verklig termisk effekt av 1000 kW under resten av sin
drifttid.

Hur anvandes nu reaktorn? Till att borja med for att [ara sig hur en reaktor
fungerar. Tamligen snabbt utvecklades en isotoptillverkning vid R1, som
skedde behandigt genom ett automatiserat rérpostsystem, som konstruk-
téren kunde kdnna sig stolt dver.

Radioaktiva isotoper levererades till sjukhus och forskningsinstitutio-
ner. Reaktorn var naturligtvis landets fornamsta neutronkalla, och fran
slutet av 1956 utvecklades vid R1 teknik och kunnande i att dra ut stralar
av neutroner ur reaktorn och med dessas hjalp undersdka olika sorters
beteende av atomer och molekyler i de bestralade materialen. Har infor-
des salunda den sk neutronspridningstekniken i Sverige. Resultat av
varldsformat producerades fran 1957-1960 med ratt sma medel. Fors-
kargrupper fran KTH, Chalmers och Uppsala Universitet utnyttjade stral-
ningen fran R1. Som ett matt pa den betydelse kdrnenergifaltet nu fatt sa
inrattades fran 1 juli 1961 vid KTH och aven nagot ar tidigare vid CTH
professurer i bl a reaktorfysik och karnkemi. Dessa institutioner, sarskilt
de i reaktorfysik kom att under hela reaktorns livstid flitigt utnyttja den for
undervisning och forskning. Intresset for sjalva reaktorn avtog emellertid
snabbt fran 1955, trots att reaktorn var en succé. Anledningen till det
sjunkande intresset for R1 fran 1955 var, att detta ar holls i september
ménad den forsta Geneve-konferensen om ""Den fredliga anvéandningen
av karnenergi’’ som ett resultat av bl a president Eisenhowers "’Atoms for
peace’” program. Vid denna konferens presenterades nagra hylimeter
fakta om karnreaktorer, fakta, som tidigare varit delvis hemlighalina.
Manga ekonomer och i &mnet mindre bevandrade tekniker trodde nu, att
harmed var vagen Oppen for exploatering av den nya energikallan, kéarne-
nergi, i stor och I6nsam skala. | vart land lanserades tankar pa inte bara
forskningsreaktor av materialtestningstyp, R2 i Studsvik, utan aven pa
varme och elkraftproducerande reaktorer. Statens vattenfallsverk i sam-
arbete med ASEA och den nya industriellt inriktade avdelningen av AE
framkastade storvulna planer pa reaktorerna R3-Adam och R4-Eva. Den-
na industriella yra varade dock endast tills man stétte pannan mot den
kalla verkligheten: dels var det inte s& enkelt tekniskt sett att utveckla
hdgeffektreaktorer, och dels kunde I6nsamheten i hela idén ifragasattas.
Detta stod allt klarare efter den andra Geneve-konferensen, som avhoélls
1958. Nar det géllde karnvapenutveckling, sa blev det vid denna tid klart,
att Sverige inte skulle inveckla sig i framtagandet av ett sadant. Efter 1958
krymptes reaktorerna Adam och Eva till ett enda tungvattenprojekt kant
som Agesta-reaktorn i Stockholm, vilken startades 1963 och levererade
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Motstand mot
karnkraft-
utbyggnad

6. Experimentverksamhet vid R1. Bilden visar experimentalapparaturer uppstall-
da framfér de olika bestrdlningskanaler som genomtrangde betongskydd och
grafit och gick in mot reaktortanken eller in i densamma. Reaktorn arbetar som
stralningskélla for forskning. (Studsvik Energiteknik AB, Biblioteket)

55 MW varme-energi till kringliggande bostadsomradena och 10 MW
el-energi till natet under tio ars tid till 1973.

Rent parentetiskt skall noteras, att motstand mot karnkraftutbyggnad for
forsta gadngen dék upp i Sverige, d& utbyggnadsplanerna fér Agesta
presenterades i borjan av 60-talet. Davarande villadgareféreningen pro-
testerade mot utslapp i sjon Magelungen. Det skall har emellertid konsta-
teras, att samma villadgareférening sdg mycket positivt pa reaktorn som
varmekalla tio ar senare i borjan av 70-talet och t o m gjorde uttalanden
foér bibehallande av reaktorn. Den var s& mycket renare visavi sin omgiv-
ning via utslapp an ersattningsverket, som var oljeeldat och spydde ut sitt
sot och sin svaveloxid over omgivningen. Det var en &dets ironi, att
reaktorn lades ned 1973 pa grund av olénsamhet, just nar oljepriserna
bérjade sin raska marsch uppat.
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Ril:s
nedlaggning

Omkring arsskiftet 1960—1961 fattades ett annat beslut, som fick bety-
delse for landets tungvattenlinje, den s k svenska linjen. Da besléts om
uppférande av Marviken-reaktorn, som smaningom utvecklades till ett
avancerat projekt med s k nuklear 6éverhettning av den producerade ang-
an for att driva upp verkningsgraden. Reaktorn skulle ha arbetat vid en
termisk effekt av mer an 400 000 kW. Som ar val bekant blev konstruktio-
nen alltfor invecklad och projektet lades ned efter knappt tio ars plane-
ring, utveckling, konstruktion och byggnad. Darmed gick den svenska
tungvattenlinjen i graven.

Det kan dock ndmnas, att man inom denna tid dven haft planer pa att
infora ett antal varmvattenalstrande reaktorer i landet. Aven detta projekt
skrinlades. | stallet utvecklades de el-kraftproducerande lattvattenmode-
rerade reaktorerna med bréansle anrikat pa uran-235, som kunde kdpas ur
USA:s Overskottslager. Det var i princip en reaktor, som utvecklats under
en amerikansk officers ledning, amiral Rickover, fér den amerikanska
flottans rakning, som nu landbaserades och utvecklades till en kraftreak-
tor. | och med att den linjen valdes i Sverige 6vergavs planerna pa vart
framtida energiberoende for en lang tid framéat. Med tungt vatten och
naturligt uran finns i Sverige en god energiférsorjning pa nationell obero-
ende-basis. Med latt vatten och anrikat uran &r vi beroende av anriknings-
tjanster fran stormakterna.

Emellertid ledde den skisserade utvecklingen till att dels minskade AE:s
ekonomiska resurser mot slutet av 60-talet och dels var helt allméant
intresset for en tungvattenreaktor i bottenlage. Beslutet om R1:s ned-
laggning togs av AE 1969 och det kunde trots uppvaktning hos davarande
utbildningsministern, Olof Palme, inte férhindras. Den 6 juni 1970 sank-
tes sdkerhetsstavarna for sista gangen i denna Sveriges forsta reaktor.
Sarskilt KTH gjorde darmed en betydande forlust. Genom sitt centrala
lage var reaktorn ett mycket vardefullt forsknings- och utbildningsinstru-
ment. Man kan jamféra med Studsvik, som bl a genom sitt isolerade lage
aldrig blivit det planerade stora forskningscentret trots sina avsevérda
tunga resurser.

Nu tio ar senare har R1 ater blivit aktuell. Reaktorhallen har sttt
oanvand sedan 1970. Uranstavarna férvaras i Studsvik och det tunga
vattnet ar salt. Det kostar pengar att halla reaktorhallen aven tom. Tanken
har vackts att riva R1, dvs den jarn- och betongkonstruktion med grafit
som finns kvar. Radioaktiviteten i materialet runt den gamla reaktorn ar
nu lag. Sa blir da kanske R1 pionjéar ytterligare en gang: nu far man 6va
sig i konsten att riva en uttjant reaktoranlaggning. | samband med debat-
ten om vara kraftreaktorer har ju hanteringen av uttjanta karnkraftverk
varit en diskussionspunkt. R1 kommer tydligen att leverera demonstra-
tionsmaterial. Det har sagts, att rivning skulle kosta 25 miljoner kronor i
dag. Uppbyggnad av hela anlaggningen kostade ca 20 miljoner kronor
1951-1954. Sedan dess har penningvardet fallit sex ganger till 1981. Det
skulle betyda, att de 25 miljonerna hade varit 4 miljoner 1954, dvs rivning-
en kostar runt 20% av hela anlaggningskostnaden. Harav kan kanske
lardom dragas for framtiden. Pionjaren férblev pionjar till sin férintelse.
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Operation per sekund

Den elektroniska
revolutionen

— mindre, snabbare, billigare och béttre

Av Eric Dyring

Vi star mitt uppe i den elektroniska revolutionen. Det har vi gjort ganska
lange. Styrkan har inte avtagit, snarare har den vuxit sig allt starkare.
Nagot slut kan vi heller inte skdnja.

Revolution ar ett starkt och vardeladdat ord. Det beskriver en snabb
och valdsam férandring. Trots detta ar ordet revolution en bra beskriv-
ning pa den elektroniska utvecklingen, som skapat férutsattningarna fér
dagens avancerade teknologi och som standigt erdvrar nya omraden.

102 4
Josephson effekt
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1. Utvecklingen av rdknehastighet — operationer per sekund — frdn 1920-talet.
Datorerna har blivit allt snabbare genom utnyttjande av ny teknologi. Efter Tage
Frisk, IBM.
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Det forsta
elektronréret

Elektroniken
fédde nya
uppfinningar

Elektronikens tekniska och vetenskapliga historia ar lang. Dess rétter
gar tillbaka till 1600- och 1700-talen, da de elektriska fenomenen bérjade
kartldaggas. Vetenskapsman som Gilbert, Gray och Faraday samt senare
tiders Maxwell och Lorentz bidrog pa olika och avgérande satt till var
forstéelse av elektricitetens natur.

Elektricitet handlar om att satta elektroner i rérelse och lata dem utféra
olika slags arbete.

Vissa atomer haller sina elektroner i hard disciplin medan andra gérna
och ofta utvaxlar sina elektroner med grannatomerna. Metaller som kop-
par, aluminium, silver och guld innehaller stora mangder fria elektroner,
som irrar omkring mellan atomerna. Genom att utsatta dem foér en elekt-
risk spanning kan de med nastan ljusets hastighet rusa ivdg mot samma
mal. Ett sddant amne kallas /edare. Andra amnen daremot slapper inte
fram nagra elektroner alls. De &r isolatorer.

Elektroniken handlar om att satta elektroner i arbete for att férédndra
och styra elektriska strommar. De kan da utféra olika former av logiskt
arbete, bara och distribuera information och mycket annat.

Det ror sig om svaga strommar och korta elektriska pulser. Begreppet
elektronik kan sammanfattas som laran om elektricitetens ledning i va-
kuum, gaser och halvledare. Halvledare ar amnen vars fdrmaga att leda
elektroner ligger mitt emellan ledare och isolatorer.

Dagens elektronik bygger pa den moderna halvledaretekniken. Men
fodelsen gar tillbaks till slutet av 1800-talet. 1897 visade engelsmannen J
J Thompson att elektriska strémmar byggs upp av elektroner och att
dessa kan fardas genom vakuum och styras av elektriska falt.

Detta ledde snabbt till utvecklingen av elektronréret. Redan 1904 upp-
fann Ambrose Fleming dioden. | ett lufttomt utrymme upphettas en me-
talltrad sa att den avger elektroner. Paverkas dessa av ett elektriskt falt
kan de fas att rusa mot en elektrod. De kan bara strémma at ett hall.

1907 uppfann Lee de Forest en metod att reglera elektronstrémmen i
dioden. Han satte in ett styrgaller och trioden var ett faktum. Darmed var
den moderna elektroniken fédd. Tekniken att bryta, styra och reglera
elektriska pulser och strommar blev snabbare och mer anvandbar &n den
mekaniska teknik som byggde pa kontakter och reléer.

Slag i slag foljde upptackter som byggde pé elektronik — radio, TV, radar,
dator och mycket annat.

Framfor allt datorn ar en storférbrukare av elektronik. Att bygga en
maskin, som automatiskt och snabbt kunde genomféra komplicerade
matematiska berakningar var en gammal énskedrém.

Militdra behov under andra varldskriget skyndade pa utvecklingen.
Man ville snabbt kunna berakna projektilbanor, géra sannolikhetsberak-
ningar och bryta hemliga koder.

Den forsta datorn MARK 1 fran 1944, anvande sig av relder. Aret efter
var den forsta datorn ENIAC, som anvande elektronrér, klar. Elektronro-
ren var dock klumpiga och drog massor av energi for att fungera. Datorn
kravde tiotusentals av dem for att fungera. En ny teknik var efterlangtad.
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Transistorn

Nobelpriset 1956

Den nya tekniken vantade bakom hérnet. Uppfinningen av transistorn, en
liten kompakt komponent, som inte krdvde vare sig vakuum eller vdrme
fér att fungera, startade en ny era.

Det var ingen slumpuppfinning. Det var resultatet av forskning sedan
sekelskiftet kring kristallers uppbyggnad och deras elektriska egenska-
per. Kristallen selen hade till exempel ganska lange anvants som likrikta-
re.

Det stora amerikanska foretaget Bell Telephone Laboratories besluta-
de i slutet av 1930-talet att satsa pa detta slags forskning. Man ville framst
kartlagga de elektriska egenskaperna hos halvledare som germanium
och kisel.

Andra varldskriget kom emellan och da annat utvecklingsarbete priori-
terades fick projektet vanta till detta var slut. Aren 1947-48 nadde man
epokgdrande resultat. Den forsta transistorn bdérjade fungera den 23
december 1947.

Férst uppfann John Bardeen och Walter Brattain spetstransistorn. Den
kunde forstarka och styra elektriska strommar precis som trioden. Pro-
fessor P A Tove i Uppsala konstaterar i en artikel i Svenska fysikersamfun-
dets arsbok Kosmos 1972 att metoden att utnyttja elektronernas strom-
mar inte var ny. Den hade anvénts i kristalldetektorn i radioteknikens
barndom. Denna kristall var av blysulfid. Genom att réra en tunn metall-
trad over kristallens yta kunde man leta sig fram till basta mottagning, dvs
dar basta likriktande effekt gav storsta signal.

Spetstransistorn liknar i mycket den gamla kristalimottagartekniken, se
bild 3. Som halvledare anvdandes germanium. Den har mycket regelbun-
det kristallmdnster. Nastan omgéende forbattrades tekniken nar William
Shockley skapade kontakttransistorn, se bild 3.

Alla tre forskarna vid Bell fick dela pa Nobelpriset i fysik 1956.

2. | transistorn styr man Iésa elektroner att
strémma i 6nskad riktning. Det géller att i
lampliga halvledarmaterial f& elektroner till-
géngliga foér denna uppgift. Det sker bland an-
nat genom att inympa — dopa — amnen som
germanium och kisel med atomer av annat
slag.

Bilden visar halvledaren germanium dopad
med arsenik och indium. Det skapar negativt
respektive positivt dopade skikt, som bygger
upp den vanliga transistorfunktionen.
Teckning: Kent Enstrém.
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Elektroniska
revolutionen
tar fart

Transistorn ersét-
ter elektronréren

Planartransistorn

Upptackterna var revolutionerande men motte forst begrénsat intresse.
Det skulle drdja flera ar in pa 1950-talet innan den elektroniska revolutio-
nen satte igang pa allvar. 1951 boérjade den industriella tillverkningen av
kontakttransistorn.

Forutom att accelerera den elektroniska utvecklingen sa kom upptéck-
ten av transistorn att fokusera intresset pa forskningsomradet fasta till-
standets fysik. Det fick med ens hég prioritet.

De foérsta transistorerna tillverkades av germanium, en halvledare som
hade sina nackdelar. Den ar bland annat kéanslig fér hég temperatur.
Etablerade elektronikféretag som General Electric, Westinghouse och
Sylvania hade darfor svarigheter att salja produkten.

Det blev istéllet nya foretag, som vaxte fram under 1950-talet, som
visade vagen. Ett av dessa foretag, Texas Instruments, bdrjade 1954
tillverka transistorer av kisel, ett av de vanligaste grundamnena pa jorden,
som talde avsevart hogre temperatur och talde stérre strommar.

Bakom detta Iag en helt ny metod att framstalla tillrackligt rent kisel,
utvecklad av G. K. Teal vid Texas Instruments. Det féretaget ryckte snabbt
fram som ett av de ledande inom halviedarindustrin, en position man
behaller idag, 1981.

Transistorns litenhet blev dess styrka. Den kom snart att ersatta elektron-
roren i elektroniska produkter, som man ville ha i sma dimensioner, till
exempel hérapparater.

Den forsta heltransistoriserade radion kom ut 1958 tillverkad av ja-
panska Sony.

Men det var datorn med alla sina likartade elektroniska kretsar — tiotu-
sentals grindar — som var transistorns stora marknad. Transistorn var
ocksa energisnal.

I slutet av 1950-talet kom de forsta heltransistoriserade datorerna ut pa
marknaden. Det gav en kraftig draghjélp for halvledarindustrin da en
dator behéver stora méangder halvledare. Halvledarteknik och datorer har
paverkat varandra intensivt — de har vaxeldragit for varandra.

Men den verkligt stora draghjalpen fick halvledarindustrin av den ame-
rikanska militdren och rymdforskningen. De hade ett snabbt véxande
behov av logiska hjalpmedel i kompakt utférande i satelliter och vapen-
system.

De forsta tio arens transistorer var ’enskilda individer”’, separata enheter,
som maste kopplas samman till elektroniska system via I6dningar och
ledningar. Men halvledartekniken innehaller genom sin natur férutsatt-
ningar fér en oerhért mycket mer avancerad och rationell teknik.

Forskningen inom fasta tillstdndets fysik och det intensiva utvecklings-
arbetet inom halvledarindustrin laddade i slutet av 1950-talet upp fér
nésta stora genombrott.

1956 presenterade Torkel Wallmark, da vid RCA nu professor vid Chal-
mers tekniska hogskola i Goteborg principen for falttransistorn, FET.

1958 foljde Jean Hoerni vid Fairchild med principerna for planartransis-
torn. Genom att lagga ett tunt lager av kiseloxid — ett av de basta elekt-
riskt isolerande material som finns — ovanfér en tunn platta av halvleda-
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SPETSTRANSISTORN 1947

KONTAKTTRANSISTORN 1948 PLANARTRANSISTORN 1958

kristall

Germanium-

Emitter

Kollektor Germaniumkristall

Kiselkristall dopad
med fosforatomer

Emitter

Kollektor
Kiselkristall dopad
med boratomer

Emitter ‘ Kollektor Kigeloxic

Explosionen

3. Principerna bakom de tre typerna av transistorer, som lett utvecklingen, spets-
, kontakt- och planartransistorn. De senare, ddr man etsar in komponenter och
elektriska strukturer direkt i tunna kiselskikt &r grunden fér dagens avancerade
sma chips, som bara &r nagra millimeter stora. Teckning: Kent Enstrém.

ren kisel kunde transistorn formas som en tunn och liten platta — chips.

Detta var ett nytt epokgdrande tekniskt genombrott. Det gav ndmligen
mojligheten att i en enda sammanhalien teknisk produktion och utan
kostnads- och tidskrdavande ledningsdragning satta samman hela logiska
kretsar, ja manga logiska kretsar pa ett och samma halvledarstycke. Sam-
tidigt med Hoerni funderade Jack Kilby vid Texas Instruments pa princi-
perna fér en billig och liten elektronisk krets. Den 12 september 1958
ritade och beskrev han den férsta sammansatta (integrerade) kretsen —
en fasskiftsocsillator — i sina anteckningar.

Redan 1952 hade dock G W A Dummer vid Royal Rader Establishment i
England utvecklat idén om den integrerade kretsen men den togs da inte
till vara.

Hoernis och Kilbys uppfinningar lade grunden till den kommande snab-
ba utvecklingen. En av Hoernis kolleger vid Texas Instruments Robert
Noyce lade ytterligare en grundplat fér industriell massproduktion av
integrerade kretsar. Han visade att man kunde anvanda aluminium for
att elektriskt binda samman de olika komponenterna i en kiselplatta.

Det blev foretaget Fairchild Semiconductors, som utvecklade den
forsta produktionsapparaten for integrerade kretsar. | slutet av 1950-
talet kunde militaren i USA och rymdindustrin ta den nya tekniken i bruk.
Omkring 1963 bérjade de ocksa upptréda i civila produkter.

Nu exploderade utvecklingen. Med hapnadsvéackande snabbhet utveckla-
des metoden. Man larde sig att med hjalp av sinnrikt utnyttjande av de
elektriska egenskaperna hos halvledare, ledare och isolatorer framstélla
olika slags elektroniska komponenter och bygga dem samman till logiska
kretsar i stort antal pa en och samma chips.

Detta kravde en snabb utveckling av nya avancerade produktionsmeto-
der och en kvalitetskontroll, som hittills inte nagon industribransch haft
behov av.
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4. Antalet kretsar och komponenter per kiselbricka —
chips — har 6kat fran en enda 1960 till narmare en
miljon ar 1981. Och utvecklingen gér vidare.
Teckning: Kent Enstrém.

Miniatyriseringen har gatt oerhort fort. Pa en millimeterstor kiselplatta
—chips - fick man 1960 plats med en enda elektronisk krets. Idag, 1981, ar
siffran flera hundra tusen.

1971 kom ett nytt genombrott. Den férsta chipsen, som innehdll hela
centralenheten till en liten dator — mikroprocessorn Intel 4004 — ut-
vecklades av det unga féretaget Intel. En nyckelperson var Robert Noyce,
som varit med fran boérjan i Fairchild Semiconductors.

Halvledarindustrin insag snabbt utvecklingsmojligheterna. 1965 formule-
rade Gordon Moore vid Fairchild Semiconductors en speciell lag éver
tillvaxten. Han férutsade att packningstatheten av komponenter pa en
chips skulle fordubblas varje ar. | stort har lagen hallit.

Men nu i bérjan av 1980-talet verkar det som om 6kningstakten kanske
héller pa att ddmpas. Varje steg blir allt tekniskt svarare att genomféra,
samtidigt som utvecklingskostnaderna nu bérjar bli fér héga. Vi har annu
langt till de fysikaliska och tekniska gréanserna fér den mojliga utveckling-
en.

Hela den elektroniska revolutionen ar spackad av innovationer och nya
tekniska I6sningar. Halvledarteknikens historia &r som ett parlband av
uppfinningar. Den intresserade kan lasa om dem och nar de gjordesi G W
A Drummers bok Electronic Inventions 1745—-1976.

Halvledarindustrins tillvaxt har byggt pa en ndra samverkan mellan
utveckling av nya produkter och ny epokgérande produktionsteknik. Den
har kunnat tillfredsstalla marknaden med nya produkter tillverkade i mass-
upplaga till allt billigare styckepris och under rigorés kvalitetskontroll.

126




5. Sedan 1960 har elektronikens miniatyrisering gatt oerhort snabbt. Den hér
bilden — tagen med ett svepelektronmikroskop — demonstrerar de smé& dimensio-
nerna. Myran héller en kiselbricka — chips —i munnen. Foto: Philips.

En stor del av kreativa kraften har utnyttjats for att automatisera och
rationalisera tillverkningen. Framfér allt har metoderna att etsa in allt
finare detaljer pa kiselplattan genomgatt en enorm utveckling under
1960- och 1970-talen.

Miniatyriseringen har gatt snabbt. Tillverkningen sker framst med foto-
grafisk teknik. Ljus av olika vaglangd overfoér kretsarna pa fotokansligt
material. Fotokemiska processer etsar fram den tredimensionella elekt-
riska strukturen i halvledarmaterial och isolerande skikt.

Ju kortare vaglangd pa ljuset, som anvands, desto finare detaljer kan
etsas in. Ultraviolett ljus ar idag vanligt férekommande i massproduktio-
nen av chips. Detaljer med en béasta upplésning pa 5 mikrometer (miljon-
dels meter) kan reproduceras.
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Sensorer

Bilderna pé tur

Men utvecklingen gar mot allt tatare packning av kretsarna med allt
finare detaljer. Nu &ar siktet installt pa att na uppldsning i submikrometer-
omradet, dvs detaljer finare &n en tusendels millimeter skall kunna fram-
stéllas.

Under andra halften av 1970-talet har man experimenterat med ront-
genlitografi och elektronstraleetsning med allt storre framgang.

Det stora datorféretaget IBM har bland annat noterat stora framgéangar.
De har redan elektronstraletekniken utnyttjad i produktionen fér vissa
kretsar. Detta ar det minsta manniskan kan tillverka med direkt teknik i
I6pande produktion.

Forskningen om det fasta tillstandets fysik har lart oss allt mer om olika
amnens struktur och fysiska egenskaper. Det handlar inte bara om hur
elektronerna forflyttas i @&mnet utan ocksa om vad som hander vid laga
och hdga temperaturer, vilka magnetiska egenskaper amnet har och hur
amnet paverkas om det utsatts for tryck, ljus, ljud, temperatur med mera.

Idag finns en mangd sensorer — matorgan — i marknaden, som kan
kénna av bade kvalitativt och kvantitativt olika fysiska egenskaper och
overféra den informationen i elektrisk form. Halvledarna kan idag géra
mycket mer an att styra och férandra elektriska pulser och strommar. De
kan sjalva producera information i form av elektriska signaler.

Den elektroniska revolutionen gor sig anvandbar pa allt fler omraden.
Hittills har den dock hejdat sig infor bildomradet. En bild innehaller
nédmligen mycket stora mangder information. Elektronik och datorer har
som regel storknat infér uppgiften att till exempel hantera de nastan 10
miljoner informationsbitarna i en vanlig fargbild om alla dess detaljer och
valorer skall éverforas i det digitala spraket.

Fototekniken féddes 1839. Sedan dess har den dominerat bildtekniken.
I mitten av 1920-talet tradde dock en ny teknik fram — TV. Den omsatte
ljusinformationen i elektriska signaler sa att de kunde 6verféras via kabel
och radiovagor.

Fran och med andra varldskriget borjar denna elektroniska bildteknik
utvecklas i allt snabbare tempo. TV-tekniken arbetar analogt med hjalp av
elektronstralar. Den nya tekniken avsdker motivet med roterande speglar
och prismor. Linser samlar upp informationen mot ljuskansliga kristaller,
som omvandlar ljuset i elektriska signaler. Tekniken kan ocksa spalta upp
ljuset i olika vaglangder. De elektriska signalerna i dessa sa kallade
svepfotometrar ar digitala och latt anpassade till datorer for att hantera
och bearbeta bilderna.

Inte ovantat har denna teknik drivits fram framst av militara behov av
avancerad spaning och nya former for att kartldgga jordytan och atmos-
faren fran satellit.

Nu stiger halvledartekniken in p& bildomradet. Elektronréret i TV-ka-
meran, de roterande speglarna och prismorna kan ersattas med en ljus-
kanslig platta, uppbyggd av ett natverk av mycket sma ljuskansliga kisel-
celler. Den tekniken borjar ocksa framtrada som den forsta allvarliga
konkurrenten till fototekniken.
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6. Sma ljuskénsliga celler sammankopplade i en mosaik — Charge Coupled Devi-
ces, CCD — samlar upp ljuset fran ett motiv och omvandlar det i elektriska signa-
ler. Mycket sma TV-kameror byggda pa CCD-teknik finns idag i marknaden. De &r
inte bara mindre utan dven kénsligare och héllbarare &n vanliga TV-kameror.

Ovanpa den héar 10-tums TV-apparaten star en CCD-kamera. Den &r ndgot stor-
re dn en cigarr men levererar bilder av sam<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>