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Forord

Tekniska Museets arsbok Daedalus utkom 1931 med sin férsta argang.
Den féreliggande ar féljdaktligen den 52:a. Arsboken har fran Torsten
Althins tid varit en viktig och oumbarlig resurs fér publicering av
teknik- och industrihistoriska forskningsresultat, frdin mer tungt va-
gande vetenskapliga artiklar till mer populdra. Daedalus har pa s& satt
haft stor betydelse for svensk teknikhistoria, och féreliggande argang
fyller val sin plats.

Tekniska Museet star infor flera genomgripande uppgifter de nér-
maste aren. | nagra fall ror det sig om eftersldapande problem som
maste fa sin losning pa ett eller annat satt om inte museet skall
stagnera i sin verksamhet. Till problemen hér tex museets huvud-
byggnad, med dess provisoriskt lagade men likafullt standigt lackande
tak. Det gor uppbyggandet av de nddvandiga nya basutstéllningarna
till ett vanskligt aventyr. Moderna och pedagogiska basutstaliningar &ar
ju en sjalvklar forutsattning for ett levande museum med spé&nnande
programverksamhet och god undervisning riktad mot skola och all-
ménhet. Med en ombyggd takvaning fér administrativa lokaler mm
skulle museet erhalla ett helt annat utgangslage. Har behdévs ett nytan-
kande hos museets huvudméan och inom museet, sadvédl som adekvata
resurser.

Till nya positiva inslag hor tex Elkraftmuseet och Teknoteket, mu-
seets forsdksverksamhet i liten skala med ett Science Technological
Center. Det finns ett stort intresse bland savéal ungdomar som skola
och universitet och verksamheten kommer att utvecklas i Teknorama
under 1984.

Till de positiva sidorna hor givetvis ocksa de senaste arens alltmer
vaxande intresse for svensk teknik- och industrihistoria, som aven
visat sig i 6kande besoOkssiffror for museet. Detta stéller stora krav pa
det museet kan erbjuda en vetgirig allmanhet, i bra utstéliningar och i
tex en utbyggd service i arkiv och bibliotek. Men ocksa pa att félja
med i denna utveckling med egna aktiva insatser inom forskningsom-
radet. Museets symposieutskott har i ar arrangerat ett symposium om
elkraftens historia och utveckling i Sverige, och uppsatserna darifran
kommer att publiceras 1984. Museet har i host ocksa igadngsatt en
undersoknings- och dokumentationsverksamhet i falt, for att bl a stu-
dera hur den tekniska utvecklingen paverkat samhalle och individ.
Tekniska Museet samarbetar vidare inom museernas gemensamma
samtidsdokumentation. Detta undersdknings- och forskningsarbete
maéste byggas ut pa olika séatt for att tillsammans med en battre plane-
rad insamling av foremal kunna ge ett riktigt utgadngsléage for framtida
museiverksamhet.

Tekniska Museet har ocksa for avsikt att bredda sin publicerings-
verksamhet med bérjan under 1984 och vid sidan av arsboken skapa
nagra olika publiceringsformer utifran olika ambitionsnivaer. Det finns
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efter vad jag kan forsta dven ett utbrett intresse for detta pa olika hall,
inte minst vid universiteten och bland en teknikintresserad allménhet.
Ett synligt belagg for detta ar t ex en del nya tekniska och teknikhisto-
riska tidskrifter, flera nya acta-serier inom detta omrade och ett storre
antal artiklar om teknikhistoria i t ex museernas arsbocker.

Under diskussion inom museet ar for narvarande en acta-serie for
mer serids och djupgaende teknikhistorisk forskning inom Tekniska
museets amnesomrade, en sarskild rapportserie dar dokumentations-
och forskningsresultat fran museets egen undersdkningsverksamhet
kan publiceras likavadl som arbeten fran andra museer och teknikhisto-
riska institutioner, samt tva skriftserier. En av dessa skall i kortfattade
handbdcker presentera olika hantverkstekniska och industriella pro-
duktionsomraden, t ex glasframstallning eller metallgjutning eller 6ver-
sikter om svenska bilar. Den andra serien skall publicera memoarer och
berattelser om hur det gick till att utveckla en ny teknik eller uppfin-
ning, eller hur det var att arbeta inom olika yrken och pa olika arbets-
platser. Till detta kommer som tidigare olika kataloger och studiema-
terial utifran museets fasta och tillfalliga utstallningar. Och har har
ocksa Deedalus en sarskild betydelse som flaggskepp och som popu-
larvetenskapligt forum.

Arets Daedalus har formats kring ett par teman, den svenska tryckta
bokens femhundraarsjubileum och teknik- och industrihistoria kring
sarskilt svensk verkstadsindustri, dar nagra féretag och nagra markes-
man jubilerar. Docent Per Soldan Ridderstad, 1:e bibliotekarie vid Kungl
biblioteket, har skrivit om de férsta boktryckarna och bokférlaggarna.
Fil dr Sten G Lindberg, fd 1:e bibliotekarie vid Kungl biblioteket,
presenterar boktryckaren Henrik Fougts stilgjuteri vid 1700-talets slut.
Fil kand Asa Nilsson vid Gavleborgs lansmuseum beréttar ingaende
om Bréderna Rosenldfs accidenstryckeri i Kungsangen utanfér Sand-
viken, som i ar Oppnats som ett bruksgrafiskt museum. Redaktor,
docent Eric Dyring, tidigare chef fér museet, skildrar den nya tekniken
inom den grafiska industrin. Fil kand Louise Walldén arbetar vid Lin-
kopings universitet vid Tema teknik och social férandring och ger i sin
artikel om symaskinen intressanta infallsvinklar pa den tekniska ut-
vecklingen. En av museets tidigare chefer, museidirektér Sigvard
Strandh berattar om Alfred Nobel och dynamitens tillkomst och pro-
fessor Carl-Goran Nilsson har gjort ett intressant strovtag i Gustav de
Lavals skissbocker. Intendent Bo Sahlholm och 1:e intendent Jan Erik
Petterson, bada Tekniska Museet skildrar verkstadsindustrin pa
Kungsholmen resp jarn- och stalprocesser inom svensk jarnindustri.
Den forsta automatiska telefonvaxeln presenteras av ingenjor Gosta
Thames. 1:e intendent Anders Bjoérklund vid Tekniska Museet berattar
sd om hamnarbetet i Géteborgs hamn. Till detta kommer nagra mindre
teknikhistoriska artiklar.

Tekniska Museet vill varmt tacka alla medarbetarna och samtidigt
uttrycka en forhoppning att lasarna skall fa flera trevliga och stimule-
rande teknikhistoriska lasupplevelser.

Bengt Nystrom
museidirektor



De forsta boktryckarna
— konsthantverkare
eller storféretagare?

Foredrag vid Svenska bibliotekarie-
samfundets arsmoéte 7 maj 1983

Per S Ridderstad

Den antika mytologin pastar att vishetsgudinnan Athena sprang fullrus-
tad ur fader Zeus’ huvud. Pa liknande vis ar det nagot av ett axiom i
bocker om bdcker, att boktryckarkonsten redan vid sin europeiska
debut i Mainz pa 1450-talet var tekniskt och bokkonstnarligt fullandad.
Gutenbergs 42-radiga bibel brukar presenteras som ett ojamforligt
typografiskt méasterstycke, genom typsnittets skénhet, radernas valav-
vagda langd och avstand, layoutens harmoniska balans, tryckfargens
djupa svarta mot det forstklassiga vita linnelumppapperet. Sentida
beundran och berdm har moétt och strotts dver de flesta av de forsta
boktryckarnas modosamt framstéllda produkter.

Ar det allts& som konsthantverkare vi bor se 1400-talets tryckare?
Lagger vi tonvikten pa de férsta decennierna, 1450—60-talen, blir det
garna sa. Det ar ganska klart, att de forsta tryckarna, typ Gutenberg
och Schoffer, inriktade sig pa att géra vad man kan kalla handskrifts-
faksimil f6r en begransad religiés marknad. Man ville behalla tillverk-
ningsprocessen som en hemlighet och konkurrera med handskrifts-
producenterna i deras centra. De flesta utgavorna var kyrkliga bestall-
ningsarbeten. Det ar bokhantverket i detta tidiga skede som far arke-
biskopen i Mainz att tala om "en gudomlig konst” och handskriftspro-
ducenterna i Paris att forklara djavulen sjalv som de tryckta béckernas
upphovsman.

Men sysslar vi med ekonomisk, social och kulturell historieskriv-
ning, ar det inte de forsta decenniernas boktryckeri som ar viktigt. Det
ar i stallet vad som sker pa 1470- och 1480-talen.

Det ar da tryckpressen bérjar férandra varlden. Elizabeth Eisenstein
har dvertygande argumenterat for det revolutionerande i handelsefor-
loppet.

Det som hander ar, och jag citerar Eisenstein, att 'nya yrkesgrupper
som anvander ny teknik och installerar ny utrustning i nya typer av
verkstader, bygger upp handelsnat och séker nya marknader for att
oka vinsten fran forsaljning av nya varor’”’. 1450 var boktryckeri ett

7



Den nya tekniken
exploateras

1. Fran handskriftsepoken: bokproduktion genom avskrivning. Ur Aisopos,
Fabeln, 1491.

okant begrepp i Europa. Vid seklets slut fanns boktryckerier i varje
betydande stad.

Francis Bacon, som levde omkring 1600 och hade battre 6verblick
over den foregdende perioden an vad vi har idag, har i ett berémt
yttrande uppmanat alla att notera den utomordentliga betydelsen av
tre uppfinningar, okédnda foér antiken: boktryckarkonsten, krutet och
kompassen. Dessa har, menade han, férandrat hela var varld.

En teknisk uppfinning eller en politisk filosofi ar inte revolutionar i
sig. Den nya tekniken eller den nya ideologin medfér inte automatiskt
nagon revolution. Om en revolution kan man tala férst nar nagonting
astadkommit en omvélvning fran grunden av var véarldsbild, vart lev-
nadssatt, var sociala struktur.

Den verkliga forandringen kommer forst nar tekniken eller ideologin
exploateras i stor skala. Darfér ar alla revolutioner egentligen kom-
mersiella. Det géller att sdlja varor och idéer for att lyckas.

Bilen har foréndrat var tillvaro och var miljo inte pa grund av Karl
Benz eller Gottlieb Daimler (1885) utan pa grund av Henry Ford (1908).
Det ar inte Marx och Engels kommunism som andrat varldens politis-
ka struktur utan Lenin och Mao. Datamaskinernas forsta decennier
gick i forskningens tjanst, relativt obemarkta. Férst nu, nar datorerna
saljs och finns dverallt, forandrar de vart satt att leva, och framfor allt:
vart satt att téanka.

Manga framstéallningar har presenterat tryckpressen med dess |0sa,
utbytbara typer som den forsta maskinen, en pionjar for den indu-
striella revolutionen, och boken som den férsta massproducerade
varan.



En ny marknad

Det viktiga med boktryckarkonsten ar inte tekniken, Gutenbergs
"uppfinning”’, vad den nu bestod i. Den kunde ha forblivit nagot av en
kuriositet, ett hantverksredskap bland andra hantverksredskap. Det
intressanta var och ar dess kommersiella mojligheter.

Boktryckarkonstens potential blir tydlig forst efter 1470. Det &ar dar-
efter som tryckerier etableras explosionsartat, som svampar efter ett
regn, over hela Europa. 1470 trycktes bocker pa ett tiotal platser i
Europa, med centrum i Rhenlandet. 1480 var tryckpressar igdng pa
mer an 110 orter, varav omkring 50 i Italien. Nar seklet gick ut, hade
man forsokt sig pa boktryckeriverksamhet i omkring 240 stader i
Europa.

Totalt framstéalldes under boktryckets forsta halvsekel, inkunabelpe-
rioden, ungeféar 40 000 editioner i en sammanlagd upplaga av omkring
20 miljoner exemplar.

Det innebér en informationsmangd som den féregaende handskrifts-
tiden inte pa langa vagar natt upp till. Skiftet fran handskrift till tryck
innebar en revolution.

Vilka ar da skillnaderna mellan handskriftsepokens textspridning
och boktryckets?

Jag har redan indikerat tva viktiga skillnader. For det forsta: den
geografiska spridningen. Den avviker starkt fran manuskriptepokens.
Méangden av nya boktryckerier pa 1470—80-talen etableras inte dar
handskrifterna brukade produceras. Salunda normalt inte vid klost-
ren.

| stéllet vaxer det fram nya centra fér den nya produktionen. De
storskaliga boktryckerierna forlaggs till stora handelscentra, och
boktryckets spridning foljer de redan etablerade stora europeiska
handelsvagarna. Den viktigaste och rikaste handelsstaden i det slutan-
de 1400-talets Europa var Venedig — den staden ensam svarade for
mer an en tredjedel av alla Italiens och mer an en tiondel av alla
Europas utgavor under inkunabeltiden.

Lokaliseringen av tryckerierna &r ett tecken p& den omorientering av
bokmarknaden som sker. | borjan av boktryckstiden produceras boéc-
ker huvudsakligen fortfarande pa samma satt som handskrifterna,
namligen pa bestéllning. Kyrkliga dignitarer tog initiativet att kalla en
tryckare till en ort for att géra en upplaga av nagon kyrklig handbok,
tex ett missale. Danmarks och Sveriges forste boktryckare, Johann
Snell, ar ett bland manga exempel pa det systemet.

Men den typen av marknad &ar osédker, och den uppmuntrade inte till
storre investeringar i utrustning. Snart uppstod en fér oss mer valbe-
kant féretagsekonomisk situation: bokproducenterna soker i stéllet
fanga en marknad och exploatera ett forut inte kdnt konsumentbehov.

Sa borjar tex Peter Schoffer redan pa 1460-talet soka nya distribu-
tionsvagar for sina produkter till nya marknader. Sméaningom uppar-
betade han en vidstrackt férsaljningsorganisation.

Boktryckarna i Paris 6vergar under 1470-talet till att i forsta hand ge
ut populara bocker. Stora upplagor ger hogre vinst per enhet. Storre
vinster ger féretagen en sékrare bas.



De nya tryckarna

Och det ar ju just har, i formagan till produktion i langa serier pa kort
tid, som boktryckets évertag gentemot handskrifterna ar tydligast.

Det har gjorts férsdk att visa, att stora upplagor visst kunde fore-
komma under handskriftsepoken, och att handskriftshandlare kunde
effektuera stora bestéliningar. Men inget av dessa forsok ar 6vertygan-
de. Den tryckta bokens marknadsférhallanden ar i grunden annorlun-
da @n handskriftens.

Antalet tryckta editioner ar mot slutet av 1400-talet nastan choc-
kerande hogt. Under 1490-talet utkom halften av inkunabeltidens tit-
lar, eller ungefar 20000. Den sammanlagda upplagan blir éver 10
miljoner ex. Och Europa hade d& en befolkning pa ca 20 miljoner
personer. Det betyder att varannan levande europé kunde fa en bok i
handen.

Om upplagorna pa 1460-talet hade legat kring 250 ex per titel, s& ar
kring sekelskiftet upplagor pa 2-3 000 ex alls inte ovanliga. Béckerna
spreds genom ett internationellt bokhandelsnat, som omkring 1490 &r
vél etablerat 6éver Europa. Den starka konkurrensen och de stora
upplagorna hade sankt bokpriserna.

Under handskriftsepoken kunde en juristprofessor for sin arslon fa
kanske 2 lagbocker. Vid sekelskiftet 1500 kostade 2 foliovolymer om
400-450 blad ungefar en veckolén for en latinprofessor.

Nu &r det dags att titta pa personerna som astadkom produkterna,
boktryckarna. Yrket var nytt, och de personer som blir tryckare pa
1400-talet ar en blandad skara. Dar fanns en hel del praster och
munkar, vidare ganska manga akademiker, framst studenter men
ocksa larare. En del kom naturligtvis fran handskriftsproduktionens
yrkesgrupper: skrivare, illuminatérer, bokbindare, pappershandlare.
Men boktryck var ju inte bara en fraga om litteraturkdnnedom och
hantverkserfarenhet. Det géaller ocksa i hog grad att investera kapital
och fa det att ge avkastning. Darfér bor man notera att manga bok-
tryckare kom ur kép- och handelsmannens led. Ett exempel ar Johann
Koelhoff, en ullhandlare i K6In som ocksa producerade bdcker for bl a
den skandinaviska marknaden.

Att personer med sa varierande bakgrund kunde etablera sig som
boktryckare, berodde péa att sysselsattningen var ny. Det fanns inga
skraregler, som begransade eller styrde verksamheten. Bokmarkna-
den var obunden, och det ar en oerhort viktig faktor bakom dess
snabba expansion. | den medeltida skravarlden utskiljer sig boktryc-
kets marknad som en rent kapitalistisk sektor.

Aven om det fanns de som blev tryckare av ideella skal, som tex
Aldus Manutius, s& lag oftast ett profitintresse bakom tryckerietable-
ringarna.

1400- och 1500-talens boktryckare var stadsbor engagerade i maski-
nell massproduktion, pionjarer i en kapitalkravande bransch med hard
konkurrens om marknadsandelar. De kan kallas tidiga kapitalister.

Att investeringarna och vinstpotentialerna géallde varor inom kultur-
sektorn, litteratur, var boktryckarna naturligtvis inte omedvetna om.
Bokmarknadens industribaroner kring 1500, en Froben, en Koberger,
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Dyrbara investe-
ringar ger inte
alltid resultat

2. Den é&ldsta kdnda bilden av ett boktryckeri. Ur Danse macabre, Lyon 1499.

en Aldus, var ocksa humanister. Genom sin verksamhet stod de i
direkt kontakt med tidens radikala intelligentia.

Men alla boktryckare stod inte hdgt i kurs hos de larda. | stallet far vi
fran 1480-talet och framat manga beldgg pa en polarisering mellan
forfattare och tryckare. Lardomsskraet bygger upp bilden av den
okunnige tryckaren, som bara téanker pa profiten.

Ibland tycks bilden emanera ur intellektuellt snobberi och elitism.
Det ar tydligt hos Fra Filippo di Strata, som i en skrift drar boktryckar-
na dver en vass kam: de ar okunniga och druckna latmaskar, som bara
dréommer om sin vinst, tyska intrénglingar, som tar brédet ur munnen
pa hederliga italienare. De vulgariserar det intellektuella livet genom
att sélja famnar av bocker pa gatorna for smaslantar, bocker sa billiga
att barn kunde képa omoraliska och hedniska kéarlekshistorier. Fra
Filippo &r inte ensam. Humanister som Giorgio Merula och Hieronimo
Squarciafico gar fran tidig entusiasm 6ver boktryckarkonsten till kla-
govisor 6ver att den hamnat i oldrda révarhénder. Barbariet rader, och
bocker trycks pa folkets sprak. De klassiska texterna korrumperas.

Nagot lag det kanske i kritiken, och att ménga tidiga boktryckares
privatliv var langtifran flackfritt, det visar bevarade domstolsprotokoll.

Men det var inte latt att géra sig snabba pengar pa boktryckeriverk-
samhet. Den som ville starta ett storre tryckeri, stod infér hoga

etableringskostnader.
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3. Ur Gutenbergs 42-radiga bibel, Mainz 1455.

Sjalva tryckpressarna var visserligen mycket billiga. Den tidiga tra-
pressen bygger pa vin- eller textilpressen och har fa rorliga delar.

Men stilmaterialet var mycket dyrt. Bade patriser och matriser for
egen stilgjutning och fardiga stilférrad kostade var for sig tva till fem
ganger sa mycket som en press — for varje stil. Och det behévdes
manga stilar for att klara av vanligen forekommande bok- och acci-
denstryck. Till detta kommer ornament, vinjetter, trasnittsstockar och
sadant dekormaterial.

Ett helt storre tryckeri, med tre till fem pressar, kan berdaknas ha
kostat mer an vad en universitetskansler, alltsd ingen obetydlig per-
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Item cum élento lentas:Vnde Virgilius: Lentandus remusi
unda.Exhocinchoatiuum lentefco facit utidem Virgilius
Et picis in morem ad Eligitos lentefcit habendo. Eiufrmodi
figuratio parum admific ex (e perfectum:nec conuenitad
muttere ut aut poflit:aut debeat cum cateris temporibus
totam declinatonem uim incipiendi fignificare . Abfurdu
€ergoea qua {unt inchoatiua perfecto tempore definire:&
mox futurum declinando inchoatiua effe demoftrare*Nec
enim poteftcum tota uerbi fpecies inchoatiua dicatur alia
parte finitiua uideni ut perfectum admittat.Nec enim pale
{ciui:horrefciui dicimus. peraliam tamen tranffigurationé
hzcuerba quidam declinare confueuerunt.ut palefco:pale
factus fum:liquefco liquefactus fum.quduis quidamad p
fectum inchoatiuum uenerint modo primitiu ut horrefco
horrui ex eo quod € horreo, Nec tamen omnia inchoatiua
habent primam pofitionem.Albefco enim n6 habet albeo
licet figuranter Virgilius: Campiqs igentes offibus albent.
Item putrefco:grade(co:filuefco: uilefco:brutefco: iuuene
{co no habet iuueneo.Nam fenefco & feneo apud étfquos
dicebarur. Vnde & Catullus nunc recondita fenet.

Deducuntur item inchoatiua a neutris uerbis & appellationi
bus.ex uerbis:ut caleo calefco:deliteo delitefco : frodeo fro
defco:foreo florefco.Et funt hac quza perfecta formaue
nitie. Sttité quaoriginé fuing habét:utcofuelco:coquie
{co.Sunt quogsaliainchoatiuis {imilia quazinchoatiua no
efle temporum confideratione pernofcimus . ut compelco

4. Urett av Nicolaus Jensons tryck: Diomedes, De arte grammatica, 1480.

son, tjanade pa ett ar. Andra jamforelser &r att ett tryckeri kostade en
summa motsvarande priset for mellan 20 och 60 ton vete eller motsva-
rande priset for atta sma hus.

Sedan maste tryckaren rékna med de fasta kostnaderna for driften i
hyra, I6ner och kost till personalen m m. Séattare och korrekturlasare
var dyrare an de som arbetade vid pressen.

Aldus Manutius i Venedig med femton anstéllda hade fasta utlagg
per manad pa 200 dukater. For att tacka den kostnaden maste bokfor-
séljningen ligga 6ver 1000 ex i manaden.

Varje utgava medforde ytterligare kostnader, framfor allt det dyra
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tryckpapperet. En tumregel ar att papperskostnaden foér en upplaga av
en bok vid den hér tiden var lika stor som tryckningskostnaden.

Aven om en boktryckare kunde skrapa ihop pengar for att produce-
raen bok, genom lan eller genom att inga kompanjonskap med nagon
finansiar, gallde det att snabbt tdcka utlaggen. Om boken salde daligt,
eller om han hade svart att fa in betalning frdn bokhandlarna, stod
boktryckaren snart infor en ekonomisk kris. P4 en ung och svarbe-
démbar marknad, i ett Europa med langsamma kommunikationer och
tata krig, var boktryckarens situation inte latt. Bast klarade man sig,
om man holl sig till en liten lokal marknad med nagorlunda regelbund-
na bestéllningsarbeten — men det gav heller knappast mer an livsuppe-
hallet.

| de storre staderna var konkurrensen hardare, och livslangden pa
tryckerierna blev ofta kort. Av alla de 150 tryckerier som var verksam-
ma i Venedig pa 1400-talet, var det bara 25 % som lyckades existera i
mer an fem ar.

Finansieringen var problemet. For att verleva behdvdes kapitalre-
surser. Det fanns naturligtvis en viss tillgang pa riskvilligt kapital i ett
Europa, som kring 1500 upplevde en ekonomisk blomstringstid, med
livlig handel och snabb férmégenhetsbildning. Kép- och handelsman
stéllde i stor utstrackning upp som finansiarer fér boktryckare. Stun-
dom blir deras inblandning i branschen sa stark, att de kan kallas
reguljara férlaggare.

Den storste och rikaste forlaggaren i Paris kring 1500, Jean Petit,
kom fran en redan valbargad slaktarfamilj. Hans namn aterfinns pa
mer an tusen editioner, men tryckningen skoéttes av andra.

Boktryckar- och férlaggarslakten Giunta med bas i Florens var ur-
sprungligen ullhandlare. Grundaren av det storsta multinationella fo-
retaget pa tidens bokmarknad, Anton Koberger, var fran bérjan guld-
smed och tillhérde en betydande borgarfamilj i Nirnberg.

De tryckare som lyckades bli rika var de som kunde associera sig
med de ratta finansidarerna, sddana képman som hade ett valutvecklat
handelsnat. Fransmannen Nicolaus Jenson, verksam som boktryckare
i Venedig pa 1470-talet, backades fran borjan upp av tva tyska koép-
man. Genom att i ratt tid ga samman i ett bolag med den andre av
Venedigs tva storboktryckare och darigenom undvika en fér bada
parter kostsam konkurrenssituation hoppades Jenson na total domi-
nans pa marknaden. Men inom ett ar var bagge huvudpersonerna
ddda. Jenson betraktades av samtiden som extremt rik. Han adlades
av paven och efterlamnade enbart i kontanter 4 000 dukater.

Jenson var boktryckare och kapitalist. Men han var ocksd konst-
hantverkare. Ursprungligen gravor vid det franska myntverket hade
han lart sig boktryckarkonstens hemligheter i Mainz omkring 1460. De
antikvatypsnitt Jenson tillverkade for sitt nyupprattade tryckeri 1470
hor fortfarande till de vackraste som skurits, och precisionen och
balansen i hans typografiska produkter var féredémlig. Till en borjan.
Men ju mer Jenson agnade sig at att bygga upp sin forlags- och
forsaljningsverksamhet, desto slarvigare och fulare blev hans tryck.

Sensmoralen ar tydlig. Kvalitetstryck I0nade sig inte annat &n om
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Efterord

man forsiktigt exploaterade en begrénsad lyxbokmarknad och kom-
pletterade den verksamhetsgrenen med en bred folkbokproduktion.
Pa det sattet arbetade de framgangsrika bokproducenterna i Paris i
bérjan pa 1500-talet.

Den som satsade enbart pa lyxbocker i mycket sma upplagor, som
den fd handskriftsproducenten Colard Mansion i Briigge gjorde nér
han forsokte sig pa boktryckeri kring 1480, hade inga utsikter att
lyckas. Han forstod inte den egentliga innebdrden av boktryckarkons-
ten och maste inom nagra ar fly undan sina fordringsagare.

En enda gang tryckte Aldus Manutius en verkligt vacker bok, Hypne-
rotomachia Poliphili av 1499. Men det var ett bestéllningsarbete, pa
vilket Aldus sjalv inte satsade nagot kapital. Han visste att det var en
annan vag boktryckaren maste ga for att éverleva. Han satsade pa
stora upplagor i litet format av populéra forfattare till 1dga priser. Det
receptet hade framtiden for sig. Det gav fler bocker pad den lasande
publikens hyllor.

Och tillgang till fler och fler bécker samtidigt var, da som nu, grun-
den for vetenskapens framsteg, for fruktbar samhallskritik och for
kulturellt liv.

Nar ett foredrag, som har skett, trycks i obearbetat skick, bor forfatta-
ren, som nu sker, dels ursékta sig for retoriska dverdrifter, svepande
generaliseringar och obelagda pastadenden, dels hanvisa lasaren till
den litteratur som anlitats och utnyttjats, i detta fall framst dessa
arbeten:

Eisenstein, E L, The printing press as an agent of change. 1-2. Cambridge
1979.

Febvre, L, & Martin, H-J, L’apparition du livre. Paris 1958. (Eng. overs.: The
coming of the book. London 1976.)

Gerulaitis, L V, Printing and publishing in fifteenth-century Venice. Chicago
1976.

Hirsch, R, Printing, selling and reading 1450—1550. 2nd pr. Wiesbaden 1974.
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Boktryckaren Henrik
Fougts stilgjuteri
1775—1782

Anteckningar om svensk stilférsérjning
under 1700-talet

Av Sten G Lindberg

Till minnet av sitt forsta halvsekel 1943 utgav Svenska boktryckare-
féreningen sedermera professorn i konsthistoria Nils G. Wollins "'Stu-
dier i frihetstidens boktryckarkonst’’, som han kallade Det férsta svens-
ka stilgjuteriet. Darmed avsag han Matthias Holmerus stilgjuteri i
Stockholm 1741-74, igangsatt av boktryckaren Peter Momma och ofta
under dennes direkta ledning.

Tretton ar senare disputerade Bengt Bengtsson pa avhandlingen
Svenskt stilgjuteri fére ar 1700. Studier i svensk boktryckerihistoria
(1956). Huvuddelen av denna epokgdrande undersdkning agnades
den av Gustav Il Adolf och Axel Oxenstierna inkallade schlesiske
stilskararen och stilgjutaren Peter van Selow, som gjorde Sverige
sjalvforsérjande med stil under den stora kulturella upprustningens
tid." Bengtsson analyserade i de statliga gymnasietryckeriernas inven-
tarier stilférrdden och sparade dem tillbaka i tiden. Han kunde gora
troligt, att aven var forste boktryckare, Johann Snell fran Libeck, sjalv
fornyat sitt stilférrdd genom egen stilgjutning, liksom under 1500-talet
saval Jirgen Richolff som Andreas Gutterwitz.2

Férhallandet mellan boktryckare, stilskarare och stilgjutare i aldre
tider har ofta varit féremal fér missuppfattningar. Annu i ar, da vi firar
500-arsminnet av boktryckarkonstens inférande i vart land, har man
kunnat méta den under 1800-talet och 1900-talets férsta decennier
allmant spridda forestallningen, att under den nya teknikens forsta
halvsekel, inkunabeltiden, varje boktryckare var sin egen stilskarare
och stilgjutare. Denna bild & numera 6vergiven, bast och klarast
rengjord av typhistorikern Harry Carter fran Oxford.3

Att i stal gravera eller skara ut bokstaver i upphojd relief av absolut
enhetlig form och storlek genom hela alfabetet var ett synnerligen
svart arbete, som kréavde stor skicklighet och lang tid. | boktryckar-
konstens forsta dagar kunde den &nnu ovane stilskararen inte produ-
cera mer an tva patriser i veckan. Det garnityr om 170 tecken i textura,
som anvandes av Johan Gutenberg, skulle d& ha erfordrat omkring 2
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De stdndiga
svarigheterna med
stilférsériningen

ar att skara i stal, har man berdknat.* Den franske stilskararen Claude
Garamond vid 1500-talets mitt uppger, att de tre olika storlekarna av
grekiska typer han skar pa franske kungens uppdrag, tog honom
inalles 8 &r att framstélla. Annu i den franska encyclopedien tva hund-
ra ar darefter uppger forfattarna, att stilskararens konst var svar och
att vid 1700-talets mitt det endast fanns omkring 12 stilskarare i hela
Frankrike och att mer an halften av dem verkade i Paris.

Om i aldre tider antalet i stal skurna patriser var starkt begrénsat, var
handeln med matriser desto mera utbredd. Sedan stalpatrisens bok-

1. Stilgjuteri. Kopparstick av stilskdraren Johann Ernst Mansfeld i Wien, an-
védnd som frontespis till C. G. Taubel, Allgemeines theoretisch-practisches
Worterbuch, Bd 2, Wien 1805. (Sohm 4:0 no. 5.)

Samtliga foton Kungl biblioteket, Fotodetaljen.




stavsbild slagits in i matrisen av koppar, kunde denna senare tillriktas
att passa olika gjutinstrument. Matrisernas dgare kunde sjalva genom
egen gjutning tillverka s& mycket brodstil som de behdvde. Stdrre
tryckerier kopte matriser i erforderliga mangder for egen stilgjutning.
Sma foretag maste noja sig med att inkdpa fardiggjutna stilgarnityr.

Det séger sig sjalvt att tryckalstren fran dessa sma officiner snart
uppvisar slitna typer och daligt tryck. Ett sorgligt exempel harpéa erbju-
der universitetsboktryckeriet i Uppsala under den méktige Olaus Rud-
becks skyddsling och mag, Henric Curio. Han hade f6ljt med Jansso-
nius frdn Amsterdam till Stockholm (1647-56), och i hagnet av den
respekt, som hollandska boktryckare under 1600-talet atnjot, blivit
utsedd till akademiboktryckare i Uppsala (1664—85). Han &drog sig
snart professorernas klagomal, vilkas uppenbara berattigande S E
Bring i sin grundlaggande historik éver Boktryckerierna i Uppsala inte
riktigt kunnat f6rma sig att erkénna.® De stilprov Bring reproducerar
frdn Curios officin kan inte tolkas som offert for stilgjutning utan
endast som hans eget typinventarium.

Likval var utgangslaget i Uppsalatryckeriet battre &n vad man hittills
gjort gallande. Curios foretradare som akademiboktryckare, Johannes
Pauli, var ocksa hollandare och hade likaledes kommit till Stockholm
med Janssonius officin. Han hade livligt uppmuntrats att skaffa ny stil
av den skarpe bibelexegeten Johannes Terserus, som behdvde ett
valrustat tryckeri for sitt av drottning Christina erhallna uppdrag att ge
ut Gamla Testamentets hebreiska grundtext med latinsk éversattning
och kommentar. Terserus kritik av det aldre tryckeriets tillstdnd och
hans energiska ingripanden for tryckeriets upprustning har Bring
skildrat, stddd pa konsistoriets protokoll och inlagor. Dar namnes hur
Pauli importerat ny stil fran Holland av en stilgjutare vid namn Jacques
Valet, och vikten antecknas noga fér tre raka och fyra lutande stilgra-
der 1651 och sex raka antikvor, tre kursiver, tvd "hogtyska” frakturgra-
der samt fyra uppsattningar stora versaler &r 1653. Vem denne Valet
var, har tidigare ej varit kant i Sverige. Han kan dock numera identi-
fieras efter publiceringen av Stanley Morison’s maktiga monografi
over arkebiskop Fell’s kop av typer och stilgjuteri till Oxford 1673 samt
av Harry Carters rikt kommenterade 6versattning till engelska av Char-
les Enschedé’s Fonderies de caractéres (1908; Typefoundries in the
Netherlands, 1978).% Jacques Valet féddes i Genéve strax efter 1600
och var mellan 1643 och 1672 en av de mest driftiga stilgjutarna i
Amsterdam och leverantér av stil icke bara till de stdrsta tryckerierna i
hemlandet utan &ven till England. Vid sin doéd i dec 1672 var Valet
inbegripen i forhandlingar med arkebiskop Fell om att flytta till Oxford
som universitetets stilgjutare. Nio garnityr av de berdmda "Fell types”
anser Carter vara av Valets gjutning. Fell’s ombud i Amsterdam, dr
Marshall, réknar upp Valet jamte van Dyck, Voskens och Bleau som de
bast kdnda stilgjutarna i staden men tillagger, att Valet endast atager
sig att justera matriser men icke att skéra patriser. Man hade foredra-
git Valets typer eftersom van Dycks anségs vara for dyra.

Det var saledes denna erfarne och eftersdkte stilgjutares gara-
mondsnitt, som kom till Uppsala, bestallt darfor att studenterna hotat
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2. Stilgjuteri, ur den franska Encyclopediens Recueil de planches, 1763. Pat-
risgravyr. Interior av ateljé med smedja.

Fig 1. Arbetare smider en patris pa stadet.

Fig 2. Arbetare slar kontrastdmpeln pé stalpatrisen.

Fig 3. Arbetare filar bokstavens yttersida.

Nedre delen.

Fig 1. Kontrastdmpel fér halen i versala B.

Fig 2. B-patris utstansad av kontrastampeln.

Fig 3. B-patrisen helt fardig, sedd fran basen.

Fig 4. B-patrisen sedd uppifréan.

Fig 5. Stadet med tva skruvar omslutande ett patrisaimne féardigt att stansas.
Fig 6. Vinkelhake for slipning av patris.

Fig 7. Vinkelhake med patris att slipa med olja pa stenen.

Fig 8. Oljesten infattad pa trabord.
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Henrik Fougts
féregédngare

att annars trycka i Stockholm, och trots att akademisekreteraren Fon-
telius ansett denna stil "onédig”.” Sen &r det en annan sak, att den
oduglige Pauli inte kunde halla ordning péa leveranserna eller stilférra-
det.

Fore denna betydelsefulla forbattring av akademitryckeriets utrust-
ning hade Terserus férsokt forvarva den 1648 avlidne van Selows
stilgjuteri at universitetet, men strangnastryckaren Brockenius gav ett
battre bud "och drogh aff medh hela warket”. Lika liten framgang
hade Terserus haft i sitt forsok att anstdlla van Selows stilgjutare
Michart.

Nagon tryckare med eget stilgjuteri erhdll inte Uppsala universitet
forran akademiboktryckaren utsags bland de storsta boktryckarna i
huvudstaden. Henrik Keyser och Johan Henrik Werner Keysers stil-
prov av ar 1691 omfattar 6 raka antikvor, 6 kursiver, 8 frakturer, 3
schwabachsnitt, nagra grekiska och hebreiska eller inalles 27 typsnitt.
De flesta hade han importerat fran Holland under en resa 1689. Ett av
de viktigaste typsnitten, den grova mittel fraktur, som blev "huvudsak-
ligt byggnadsmaterial’ i Karl XlI:s bibel, har Bengt Bengtsson med
sakerhet kunnat identifiera sasom harrérande fran datidens storsta
stilgjuteri i Amsterdam, Dirk Voskens, som i sitt féretag sugit upp saval
van Dycks som Bleaus. Keyser uppger i sitt férord, att han férsett sig
med "pressar, stilar och konstens tillhérigheter”. "Jag haver ock for-
namt folk visat, det hos mig de raraste stilar kunna gjutas, sa att om
nagon astundar stilar till ett tryckeri, har den tillfalle sig hos mig
att anmala’”. "Aven om denna uppgift kan diskuteras’’, kommenterar
Bengtsson, "och hans skicklighet som stilgjutare betraktas som tvivel-
aktig, ar det inte uteslutet, att han gjutit upp kompletteringar till i Holland
1688 inkdpta typsnitt”.2 Med hansyn till bibeltryckets véldiga omfang
framstar det som osannolikt att nagon tryckare skulle ha kunnat im-
portera fardig stil i s& stora mangder som har erfordrats.

Under 1700-talet arvdes och férvarvades Keysers tryckeri och man
kan foélja en obruten kedja éver Aron Holm — Jac Schneidler (1728) —
Johan Georg Lange (1758) — Johan Peter Lindh (1806) — P A Norstedt
(1821) men ingen av dem utom Lindh har publicerat stilprov. Andra
kedjor av tryckerier har i nagon lank ocksa idkat stilgjuteri. Fran
1500-talet fortsatte Ignatius Meurers officin éver Ebert (1672) — Laure-
lius (1700) m fl — P J Nystrém (1731) — C Stolpe (1766) — P A Brodin
(1783) (som just 6vertagit Holmerus)— A J Nordstrém — H A Nordstrém
(1794), fran dennes son képt av J Lindh—Hierta—Norstedt.

Georg Hantsch hade redan pa Soro utgivit ett valutrustat stilprov,
innan Carl X Gustav lyckades locka honom till Sverige, dar hans
tryckeri fortsattes av Niklas Wankijff (fran Vankiva i Skane, 1668) och
hans dnka, omgift med Johan Henrik Werner (1705) — Peter Momma
(1738) — Joh. Pfeiffer (1768) m fl till Norstedt. Kungliga finska boktryc-
karen i Stockholm H Chr Merckell (1710) fortsattes i denna befattning
av sonen samt av Johan Arvid Carlbohm (1767-1812) och efter nagra
mellanhander képtes denna officin av Hierta (1829). Storforetagaren i
branschen var Johan Laurentius Horrn (1717-41), det blir anledning
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Stilférsériningen
under 1700-talet

att aterkomma till hans statliga stilprov av ar 1729. Hans anka forde
officinen med sig vid sitt omgifte med nydanaren pa de flesta av
bokens omraden, Lars Salvius (1741-73), och den koptes efter hans
doéd av Lange. Mommas mag Henrik Fougt arvde titeln som kungl
boktryckare och en del av hans tryckeri men framfor allt dennes
barnlésa konkurrent Lorens Ludvig Grefing (1769, 71). Fougts anka
Elsa drev det kongl boktryckeriet till 1811 och sonen Henrik Fougt dy
till 1833, varefter officinen och titeln koptes av Norstedts.

Lankarnas forbindelser i dessa kedjor ar bestyrkta i de tillstand, som
Kanslikollegium beviljade alla nytilltradande boktryckare och ar beva-
rade i Riksarkivet, dar de utnyttjats for G E Klemmings och J G Nordins
framstéllning av Svensk boktryckerihistoria till 400-arsjubileet 1883.°

Férhoppningen att i de har namnda boktryckarnas bouppteckningar
finna svar pa fragan, om de sjalva gjutit sin stil till husbehov, har
grusats. 1700-talets praxis har varit, att tryckeriet med dess tillbehor
varderats av tva erfarna boktryckare men deras pa sarskilt blad ut-
skrivna inventerings- och varderingsbesked har endast i undantagsfall
bevarats tillsammans med bouppteckningen eller nagot utforligare
refererats, sdsom att Langes mycket rika dodsbo omfattade 4 pressar.

f-6re Carl Fredrik Marquards stilgjuteriinventarium 1809, som Bengt
Bengtsson avtryckt i sin avhandling, finns bland 1700-talets boupp-
teckningar endast en enda stilgjuteriférteckning bevarad, efter Peter
Mommas férutnamnde mag, Kongl. boktryckaren Henrik Fougt, déd
1782. Redan pa grund av denna sallsynthet fortjanar Fougts stilgjuteri
att redovisas, men dessférinnan bor den svenska stilférsérjningen
under 1700-talet ytterligare nagot belysas.

Johan Werner fran Lineburg hade boérjat sin tryckarebana i Uppsala
redan 1692. Som Uppsala akademiboktryckare sedan 1701 och Kungl|
boktryckare i Stockholm sedan 1705 utvecklades han till en av de
framsta utdvarna av typografi i landet under 1700-talets tva forsta
decennier. 1703 gav han ut ett vackert stilprov i patentfolio, Exempla
litterarum, med fyra antikvasnitt i vanstra kolumnen och lika manga
kursiver i den hdgra. En bestamning av dessa typsnitt kommer Werner
att framsta som en banbrytare i vart land fér en ny typografisk smak.
Renassansens rondeur i Garamonds bokstavsformer med bredpen-
nans naturliga sneda seriffer i ansattningen av bokstavernas staplar
och sneda ansvaéllningar av de runda dragen i gemena o, b, d, p, q,
utbyttes mot slutet av 1600-talet i Holland mot en mer lodrat pennfé-
ring i anslutning till de handrérelser, som férde gravstickeln, med
alltmera vagrata seriffer, hdgsmala former och lodrat férdelning av
tunna och tjocka drag i kurvor och staplar. Den férste i den nya gout
hollandois” med tendens att nyttja stérre 6gon’ ''gros oeil” i tex
gemena e, var den da i Amsterdam verksamme ungraren Miklos Kis,
som pa 1680-talet utgav ett nu i Budapest forvarat stilprov med 14
grader rak antikva och 15 grader kursiv av samma enhetliga nya
bokstavsform. Det ar inte alldeles klart, hur det nya typsnittet kom till
den tyske stilskdararen Anton Janson i Leipzig. Under dennes namn har
typsnittet aterupptagits i vara dagars aterbruk av formfullandade aldre
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bokstavsformer for sattmaskiner — till Sverige kom det omkring 1924
till Tryckeri AB Thule fran stilgjuteriet Stempel i Frankfurt am Main.
Men redan under 1700-talet hade Kis-Janson-snittet dominerat den
svenska bokproduktionen, sedan naturforskarna i den nygrundade
vetenskapsakademien genomdrivit Sveriges anpassning till vasteuro-
peisk bokkultur genom kravet att antikva skulle anvandas vid séttning
dven av svenska texter.'°

Redan 1703 fanns den nya bokstavsformen att tillga i Johan Werners
tryckeri. Halften av hans i stilprovet givna exempel utgjordes av de
gamla vedertagna bokstavsformerna, som béast kan studeras i det
berémda Frankfurt-stilprovet fran 1592. Dar motsvaras Werners Tertia
och Cicero Antiqua av Romain Gros Text de Garamond samt Romain
Cicero de Garamond. Werners kursiver Tertia och Cicero aterfinnes
dar under Cursiff Parangon de Granion och Cicero de Granion. Det ar
de bada stora franska bokstavskonstnarerna, som med sina val avpas-
sade former dominerat i original eller efterbildning hela 1600-talets
och en god del av 1700-talets hela bokproduktion.

Den storsta och den mellersta stilgraden pa Werners stilprov, Se-
cunda och Mittel Antiqua och Curcif, tillhér daremot den nya stilen
och motsvaras av Miklos Kis Ascendonica och Augustin Antiqua samt
Ascendonica och Mediaen Curs. De moter ocksa med samma beteck-
ningar pa ett lika beromt som séllsynt stilprov fr&n Ehrhardts stilgjuteri
i Frankfurt, daterat c. 1720, varav ett exemplar i patentfolio finns i
Sohmska samlingen (Fol. N:r 28) i Kungl biblioteket. Man kan férmo-
da, att Werner kopt sin stil fran Ehrhardt. Hans stilprov ar ett av de
forsta i Europa som visar de nya typsnitten fran boktryckarhall.

Storféretagaren Johan Laurentius Horrn var fédd i Nurnberg och
blev faktor hos Julius Georg Matthiae i Stockholm, vars officin han
gifte sig till med ankan 1717, som i tva tidigare aktenskap slussat
tryckeriet fran Natanael Goldenau (1 1705) till Julius Georg Matthiae.
Denne hade 1711 skaffat sig uppdraget som Antikvitets Arkivets bok-
tryckare, och befattningen férdes genom Horrns andra hustru, Helena
Indebetou, vidare nar hon som &nka gifte om sig med Lars Salvius.
Horrn utgav 1729 ett stilprov pa tre blad i patentfolio av mycket stort
intresse. Bland hans nio antikvor kan namligen tre identifieras sasom
tillhérande Kis nya hollandska smak, medan en Tertia bevarar Gara-
monds drag. Av hans sex kursiver kan tva kdnnas igen hos Kis och en i
Frankfurtstilprovet 1592."" Fér évrigt fylls de tre bladen av éver dussi-
net rubrikstilar i antikva- och kursiv-versaler i mycket stora grader.
Utformningen ar i de storsta sa klumpig, att snitten icke kunnat ater-
finnas i de stora samlingarna av publicerade stilprov. Dartill uppvisar
antikvaversalen R med sin hdgersluttande stapel en tjock och krum
och i spetsen uppatvriden form, som icke heller kunnat aterfinnas i
litteraturen. Det torde darfér inte kunna uteslutas, att dessa typer
skurits i tra eller formats i bly pa Horrns egen officin.

Horrns son etablerade sig i Vasteras och utgav dar 1756 vart lands
mest omfattande stilprov fran 1700-talet med inte mindre an 24 fraktu-
rer, 17 antikvor och 5 kursiver, vartill kommer en del specialsnitt och
exotiska typer samt 177 avtryck av trasnittsstockar. Aven hos Horrn dy
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3. Stilgjuteriet, ur den franska encyclopedien, pl. I. Interiér med manliga och
kvinnliga arbetare i olika sysselséttningar.

Fig 1. Arbeterska bracker isdr bokstédverna, dvs. atskiljer gétet.

Fig 2. Arbeterska slipar bokstdaverna pa en sandsten.

Fig 3. Arbetare passar pd, ndr antimon smalter i gjutugnen av jarn eller lera.
Fig 4. Arbetare gjuter blandningen av bly och antimon i gjutformarna f6r
tackor vid hans fotter.

Fig 5. Gjutaren haller med sin lilla stopslev for att gjuta i sitt gjutinstrument,
som han héller i vdnster hand.

Fig 6. Gjutare som har gjutit och svangt sitt instrument.

Fig 7. Gjutugn.

Fig 8. Gjutare som I6ser fjadern ovanfér matrisen fér att dppna gjutinstru-
mentet och frigora bokstaven.

Nedre delen.

Fig 8a. Plan éver gjutugnen och dess omgivande tre bord.

Fig 9. Kitteln delad i tre fack.

Fig. 10. Ugnen placerad pa sin bank.

Fig 10:2. Ugnens galler.

Fig 11. Gjutbéank.

Fig 12. "Talue”/argot fér finkal, kallat "’bladet”, for att ta emot gjutskdgg.
Fig 13. Stépslev med och utan skaft.

blandas Garamonds och Granjons gamla bokstavsform (en Tertia an-
tikva och kursiv) med Kis’' nya smak (Dubbel mittel antikva och Mittel
kursiv), men dartill flera grader fran Hollands storsta stilgjuteri fran
1600-talets slut, den tidigare namnde Dirk Voskens anka (Mittel och
Cicero antikva och Corpus kursiv).

Sadana identifikationer ar nu mojliga tack vare de férnamliga facsi-
mil av stilprov som utgivits 1955 av Gustav Mori och 1963 av John
Dreyfus.'?

De i arkiven bevarade ansékningshandlingarna och beviljade im-
porttillstdinden namner pa sin hojd stilgjutarens namn och utrikes
bostadsort men aldrig typsnittens namn utan endast deras vikt. Darfor
kunde Wollin havda, att "jamférande formanalyser av olika typtryck”
skulle erfordra en "tidsutdrakt” som "dock sdkerligen ej skulle sta i
rimlig proportion till vardet av resultatet” (s 153). Vad olika forskare
meddelat om arkivaliskt belagd stilimport har redovisats i festskriften
till Torsten Althin (s 86—88).

Genomgaende slog de olika boktryckarna vakt om sin ratt att impor-
tera stil fran utlandet gentemot de krav pa férbud mot dylik import,
som framférdes av Peter Momma och den av honom beskyddade
stilgjutaren Matthias Holmerus. "Det svenska stilgjuteriet’” beteckna-
des av initiativtagaren Momma sasom det foérsta i Sverige och drevs
mellan 1741 och 1774 6msevis av Holmerus och Momma och slutligen
av den forres son Adolph Elias Holmerus, tills denne nedlade verksam-
heten 20/8 1774.

Holmerus havdade i sin tur ihardigt sitt privilegium och klagade
over, att boktryckarna kringgick manufakturfondavgiften, nar de ut-
verkade tillstand att importera ny stil "sasom byte mot gammal stil”’, ty
det exporterade gamla "tyget” var ej vart mer an tredjedelen eller
fjardedelen av den nya importerade stilen (Wollin 107).
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| alla ans6kningar om privilegier, understdd och alla slags férmaner
ar tonen optimistisk och storordig och regeringen atminstone till en
borjan godtrogen i sin ambition att stddja inhemsk féretagsamhet och
svensk naring. Sa smaningom andrades kanslikollegii instéllning, da
den inhemska stilproduktionen oavbrutet utsattes fér svidande kritik.
Turerna i denna dialog mellan statsstéd och féretagarfrihet har i detalj
foljts av den ofta namnde Nils G Wollin. Men den bild han ger av Fougt
som den utkonkurrerade medtéavlaren till den visserligen nedkritisera-
de Holmerus &ar oriktig, beroende pa att Wollin forbisett viktiga
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Boktryckaren
Henrik Fougt

4. Stilférradskammaren. Interiér.

Fig 1. Arbeterska satter, dvs. ordnar bokstaverna skilda fran sitt goét och gjut-
skagg i en vinkelhake.

Fig 2. Arbetare skar en rad typer placerade i justeraren mellan bestétbordets
bada halvor.

Fig 3. Fardiggorare som skrapar bokstdaverna med kniv (fig 7 pa féljande /har
ejf atergivnal plansch) for att géra typkropparna lika hoga.

Denna kammare bér vara forsedd med stort antal hyllstéll fér att hysa vinkel-
hakar fyllda med typer till dess man sétter dem till sidor och skickar dem till
sin bestammelseort.

Nederdelen.

Fig 1. Bestotbordet sett i perspektiv fran sidan med handtaget F—G till hoger
om skéraren. Detta handtag gor halvan C—D rérlig fér att pressa fast raden av
typer placerade mellan justerarens jarnlinjaler (reglar), av vilka den ena, A-B,
bérs upp av bordets fasta halva.

Fig 1:2. Plan éver bestétbordet, mellan vars halvor justerarens bada jarnlinja-
ler placeras; man urskiljer en rad typer.

Fig 2. Ram av jdrn och skruv, kallat 'tdg’’, som gor bordshalvan C-D rorlig
genom att underifran gripas av hakarna A och C pa ramens skena; vid sidan
ar nyckeln eller handtaget.

Fig 2:2. Plan av bestétbordet, da bordshalvorna tagits bort for att synliggéra
grunden och belagenheten av de jarnbeslag, som far den rérliga halvan att
réra sig.

aktstycken.' Fougt tillkallades saledes 1772 av Kommerskollegium
som experten, "Secreteraren Fougt sdsom néastan den ende och till-
forlitligaste kdnnaren af Stilgjuteriet”.

Redan 1762 hade Fougt vant sig till Kungl. Maj:t med anhallan om
premier och privilegium for sin uppfinning att trycka musik med 16sa
typer och tecken, skiljaktig och sjalvstandig gentemot Breitkopfs me-
tod i Leipzig av ar 1754 och Fourniers i Paris av 1756. Albert Wiberg,'*
Wollin och férfattaren till denna uppsats har redan skildrat detta origi-
nella bidrag till den internationella typografihistorien. Fougt férdes
vidare pa typografiens vag och évergav sin mer an tjugoariga tjanst i
Bergskollegium, dit s& manga begavningar genom aren knutits, for att
helt ge sig den typografiska tekniken i vald, s& mycket mer som han
1762 &ktat Peter Mommas dotter Elsa. Fougt kastade sig med karakta-
ristisk tilltagsenhet 6ver forbattringar av saval stilskarning som stil-
gjutning och tryckfargsberedning liksom pressning av de tryckta ar-
ken (en motsvarighet till Baskervilles knep att kalandrera tryckpappe-
ret bade fére och efter tryckningen). Inféor myndigheterna utférde han
blandande demonstrationer av medfdrda gjutinstrument och uppsatta
formbraden, sarskilt till det stilprov med tabell dver kostnader for
larftsvavnad som han 1766 framstallt &t kommerskollegium med tre
grader typer av egen tillverkning gentemot konkurrenten Grefings
med utldndska typer.'®

De begagnade typsnitten i denna tavlan visar sig i Fougts fall vara
kopior av Pierre Simon Fourniers kalligrafiskt inspirerade och mycket
latt igenkannliga kursiv — Fournier uppger sjalvi sin beromda Manuel,
att han salt stil till Peter Momma. Grefings utlandska snitt var en kursiv
i stilgraden Text av Kis’ bokstavsform i en skéarning av Christian Zinck i
Wittenberg samt en Borgis kursiv av Johann Kaspar Miiller.'® Den

26



foérre borjade sin lysande stilskérarkarriar hos Bernhard Christoph
Breitkopf, grundaren av det sedan varldsberémda stilgjuteriet i Leip-
zig, den senare var dennes féretradare i officin och sang.

Men nar Fougt endast tillerkdndes privilegium men icke premier,
lamnade han landet och fick exportpremium fér det garnityr av musik-
typer han medforde till England, dar han tillerkdndes patent 24/12
1767 och under nagra ar blev en framgangsrik musiktryckare i Lon-
don. Dar skaffade han ocksa de férbindelser han sa skickligt forstod
att utnyttja, sedan han arvt svarfaderns titel som Kongl boktryckare
och konkurrenten Grefings tryckeri 1769.
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Fougt importerar
Baskervilles
typsnitt i Isaac
Moores version

5. Prof af Stilar . .. And. J. Nordstréms stilgjuteri

d. 1 Maji 1795. (KB)

Senhosten 1770 var Fougt tillbaka i Sverige och i febr 1772 kunde han
féor Kommerskollegium demonstrera "atskilliga slags stilformar och
matricer’” som han importerat fran England. For "atskilliga till stilgju-
teri och boktryckeri hérande warktyg” begarde Fougt tullfrihet, vilket
dock icke beviljades. | bouppteckningens inventarium namnges en
upphovsman, Richards, till 70 bokstavsstampar, dvs patriser. En enda
stilgjutare med detta namn aterfinnes hos den samtida engelske typo-
grafihistorikern E Rowe Mores i hans Dissertation upon English Typo-
graphical Founders and Foundries (1778)."7 Det &r T Richards, som
uppges inte langre agna sig at stilgjuteri utan at att marka soldatskjor-
tor. Om Mores inte glémt nagon Richards, skulle denne T Richards
nara Hungerford Bridge kunna vara den som salt sitt stilgjuteri till
Fougt och tillika, eftersom stampar ingick i kopet, vara den som skurit
den variant av John Baskervilles berdmda nya typsnitt, som Isaac
Moore publicerade i sitt stilprov "in Queen-Street near Upper
Moorfield, London 1768 — unicum i Sohmska samlingen (Pat 6) i
Kungl biblioteket.'®

PROF
'STIL AR,

: Hvirka .
{¢ Vid nirvarande Tid finnas fardiga ¢
\ Uti {

ﬁ’oﬁzﬁryc/ﬁar&n
AND., I, NORDSTROMS

| STILGJUTERL |
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Henrik Fougts stilgjuteri enligt hans bouppteckning, signerad 1783/2:162 i

Stockholms stadsarkiv (bilagorna féljer opaginerade efter fol. 195):

2 Complette Gjutugnar a 20 Rdr.

4 nya metallformar a 16:—
16glD:0oas8

36 par |6sa hiertan dertil a 16

11 stalformar a 6

1 lang stalform til linier

1 Justerare och hyfvelbank

5 langa sandestenar til slipning a 20
5mindre D:oa 10

8st. hyflara 4

2 kratsborstar och 2 formborstar

4 Dussin Trad vinkel hakar a 20

13 Ljus skifvora 1

1 stor skrufstad

1 mindre D:o Polheims med skéap och lador
1litet D:o

1 stort stdd och 1 mindre D:o

9 st stérre och mindre hamrar a 4

1 oljesten

1 drillbar

10 st diverse téanger

4 filklofvar div.

1 skrufskifwa med tilbehor

1 cirkel

1 stor lineal af stal, 1 D:o Winkelhake
2ne sagar

2 raspar

1 linie hyfwel med jern dertil

3ne sattvinklar a 12 —

1 wag balance med skélar och wigter
20 st storre och mindre filar a 3 st

90 st D:o D:o Engelske a 4

120 engelska grafsticklar af diverse sorter a 2
36 Diverse skaft a 1

4 juster wincklar a 6

3 D:o dubbla med skrufwar a 16

2472 Bokstafs stampar af aldre skarning a 8
70 D:o af Richards i London a 8

53 D:o Rosjor af Reinholdt a 12

3543 Diverse Bokstafs Matricer a 12
310D:oD:0a12

220 Musique Matricer a 24

1 Swart Werkbord med lada och dubbla bock

2 st Brannmalade skap med lador till Matricer etc.

Fardigt gods:
Tertia 250 skalpund a 6 sh
Mittel 150 skalpund a 6 sh
Petite 100 skalpund a 12 sh

40

128
12

12

2:4

12
32
16

1:32

412
11:32
13:12

886:12
77:24

110

2
2

31:12
18:36
25:—

Riksdaler 1.955:41



Tryckeriet

6 st. behéllna prassar, hwaraf 3 mast nya a 10
1glD:o

1 helt ny spindel med tilbehor til en mycket stor Engelsk préss
2 st. gl. kopparpréassar

27 st Regaler samre och battre a 32

40 st. ramar af jern a 16

1 gl fuktbalja och 1 D:o Vaskfat

1 st luttunna af koppar 70 skalpund

3 st Fargblasor af D:o med lock 140 skalpund a 5
3 st jernstanger och 3 st trefétter dertil

8 st Vinkelhakar a 4 st

1 st inmurad och 3 st 16sa grytor af jern

1 stor Rifsten med I6pare

1 liten D:o D:o

1 par Stora Wigtskalar med wigter

4 st Corrigerstolar

24 st. sattbraden nyaa 6

85stDioglat

7 st Fuktbraden D:o a2

25 st gl skepp a 2

115 st. stockar til sirater a 12

Stilar

Engelska; et helt sortament, uptagas sdsom wélbehéline til litet
drygare an halfwa inkdpspriset

Tyska; Diverse Titul stilar och secunda, 300 skalpund a 3.6

Tertia, 150 skalpund a 3.6

Mittel; 1000 skalpund a 4.6

Fina Mittel, 500 skalpund a 5

Cicero 1500 skalpund a 5

Fina Cicero 500 skalpund a 5.6

Borgis 500 skalpund a 6

Petite 200 skalpund a 6

Hebraiske och Graeske, sammanraknade 100 skalpund a 8

Diverse utslutning 300 skalpund a 3.6

1 kast Tyska résjor 50 skalpund a 8

1 D:o Svenska D:o 150 skélpund & 10.8

120 st Kaster gl och nya a 20

Tyska stilar i hwalfwet, diverse sorter 1503 skalpund a 4.6

— Corpus 1.236 skalpund a 5.6

— Borgis, petite etc. 785 a 6

— Fina Mittel 63 a 5

— Diverse gl stil 123 skalpund a 3

16 st packkistor a 4

/totalsumma for tryckeri och stilar/

60
10

18
13:16
16
7:8
16:32
1:24
32

1:32
16

24

1:37

14
1:2

28:36

700
21:42
10:45
93:36
52:4

156:12
57:14
62:24
25
16:32
21:42

8:16
33:16
50

140:3

141:30

102:12

6:29
7:33
1:16

1.884:29
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Utrustningen i
stilgjuteriet

Vad dessa tekniska termer betyder, framgar givetvis av beskrivningar
av ett stilgjuteri i Fourniers Manuel Typographique (1766) liksom i
Encyclopédie av Diderot och D’Alembert 1751 och i abbé de Lalandes
redogorelse i franska vetenskapsakademiens Description des Arts et
des Métiers (1771) — de fanns alla i Fougts eget bibliotek. En askadlig
framstélining ger Bengt Bengtsson i flera skrifter.'® Fér oss intressan-
tare ar det att sammanstéalla magens redskap med svarfaderns fragor i
Peter Mommas detaljerade instruktion?® infér en planerad — men ald-
rig genomford — studieresa av Adolph Elias Holmerus till stilgjute-
rierna i Danmark, Holland, Frankrike, England och Tyskland i maj
1764.

Holmerus skulle studera verkstadens storlek och disposition och
gjutugnarnas inrattning — Fougt hade tva, varav sakerligen den ena
anvandes att legera stilmetallen av bly, tenn och antimon, en farlig
process, och den andra att halla smalt metall redo for sjélva stilgjut-
ningen. Momma fragade darfér om gjutpannorna var av smitt jarn eller
gjutjarn, om deras dragrér och varmeskydd och om de eldades med
ved eller kol samt bransleatgangen.

Tidens brannande tekniska problem om andelen antimon i stilmetal-
len intresserade Momma. En 6kad mangd antimon stegrade stelnings-
hastigheten och hallfastheten och skulle darmed bli en férutsattning
for annu tunnare harstreck i seriffer och staplar, som Didot och Bodo-
ni under 1780-talet skulle introducera i sina nya bokstavsformer, som
vi kallar nyantikva.

Formarna, dvs gjutinstrumenten, skulle Holmerus 6va sig att med
all erforderlig accuratesse forfardiga sdsom varférutan ingen god stil
kan till bruk astadkommas’’, och besked skulle inhdmtas om jarn eller
stal var bast — Fougt hade 12 av stal och 4 nya och 16 gamla av metall
(jarn). Momma ville ockséa veta om kvadratformar brukades.

Momma var val underrattad om att handeln med matriser i s&vél
Frankrike som Tyskland omfattade dven sddana, som annu inte var
tillriktade till nagot sarskilt gjutinstrument, snarare matrisamnen, i
Tyskland kallade Abschlag och i Frankrike Frappe. Holmerus borde
"pa det hogsta 6fwa sig i materiens accurate justering i register’” och
det larde han sig bast och snabbast genom att tillrikta avslagen till
brukbara matriser. Bengtsson understryker den oeftergivliga nédvéan-
digheten av absolut ratvinklighet och fullkomlig passning mellan gjut-
instrumentets bada halvor, matrisen som botten och kérnorna som
vaggar — olika tjocka for olika bokstavsbredder — kring den typ, som
skulle gjutas. Det ar innebdrden i Mommas upprepade krav pa "'accu-
ratesse”’. Den uppnas pa flera satt. For slipning skulle Holmerus taga
reda pa vilka stenar som var bast och om kvinnlig arbetskraft anvén-
des dartill — Fougt hade fem l&nga och fem mindre sandstenar. Den
sarskilda hyvelbanken, som Bengtsson avbildar och betecknar med
facktermen "bestotbord” for fastskruvning av flera typer pa en gang
for justering med fot och hojdhyvel, den kallar Momma "fardiggér-
ningsmaskin’ med dartill hérande vinkelhakar och hyvlar, som Holme-
rus skulle utréna, om de han sag var battre &n de svenska. Fougts
inventarium tar upp tva arbetsbord som kunde fylla denna uppgift,
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Fougts stilgjuteri
och
Marquards

hyvelbdnken med justerare eller tva stora skruvstad pa bord, det mind-
re av Polhems modell med skap och lador, vartill kom sju justervinklar,
varav tre dubbla med skruvar. Fougts forrad av hyvlar, filar och vinkel-
hakar var som vi skall se forhallandevis stort. Till sjdlva gjutningen
hoérde hans manga tanger och hammare, kanske ocksa sagarna och
rasparna. Till efterbehandlingen ater, da gjutskdgg maste avlagsnas,
kom hans krats- och formborstar till anvandning. Vagen hade stor
betydelse d& den gjutna stilen alltid koptes och saldes efter vikt.

Av "hjartan’’ redovisar Fougts inventarium 36 par. Sddana fanns
ocksa en lada full i Marquards stilgjuteri. Termen forklaras i Boktryc-
karesocietetens yttrande dver Adolph Elias Holmerus den 24 mars 1775
(avtryckt av Wollin s 162). Detta dokument har sakerligen forfattats av
Henrik Fougt och beseglar slutet pa Holmerus stilgjuteri liksom det
inleder Fougts. Med "hjartan’ betecknades det "mellanslag” mellan
gjutinstrumentets halvor péa tvéaren, dvs de ovannamnda karnorna. Att
de hos Marquard lag huller om buller tyder narmast pa, att de inte
langre begagnades, och att de hos Fougt inte var fler an 36 par
erbjuder ett sarskilt problem, ty sarskilda karnor eller hjartan behov-
des for sa gott som varje stilgrad. En utmaérkt hallpunkt for bedém-
ningen av anvéandbarheten av bade Fougts och Marquards stilgjuterier
erbjuder de bada nara samtida inventeringar, som gjordes i Preussen,
nar Fredrik Il bestdmt sig for att inratta kungligt stilgjuteri och Kirch-
ners foretag i Braunschweig inképtes och delades mellan Johann
Michael Schmidt i Berlin och Johann Wenzel Hablitzl i Kénigsberg
1742—-43. | Berlin redovisas for sju stilgrader inalles 120 par kdrnor och
i Kénigsberg likaledes for sju stilgrader mellan Kanon och Petit fran 10
till 28 par eller sammanlagt 127 par "Kerne nebst Zurichtbuch-
staben’’.?!

Fougts 36 par hjartan betyder antingen, att han bara kunde gjuta i
néagra fa grader eller att har ligger den tekniska uppfinning han berém-
mer sig av inom stilgjutningen liksom han sager sig ha férenklat
stilskérningen. For 6vrigt ar redskapens art och antal i hog grad
Overensstdmmande, och som vi vet, att de bada tyska stilgjuterierna
bedrev en ganska omfattande verksamhet, som &dven innebar att Hab-
litzl 1757 levererade stil till C M Hojer i Uppsala,® s& finns ingen brist i
den svenska utrustningen som skulle ha hindrat verksamheten.

Utvidgas jamforelsen mellan Fougts och Marquards stilgjuterier fran
tillfalliga termlikheter till en detaljgranskning, i jamfdrbara poster,
visar sig en Overensstammelse som fér varje ny uppsattning redskap
blir alltmer slaende och gar djupare &n vad yrkesgemenskap eller
tillfalligheter kan forklara, allra helst som slumpens spelrum ar sa
ytterligt kringskuret av yrkets sallsynthet i Europa och i all synnerhet i
Sverige. Eftersom Marquards stilgjuteri lange varit uppméarksammat
av forskningen och kant som leverantér av stil inte bara till boktryckar-
na Lindh vid upprepade tillfallen utan ocksa till boktryckaren
Fraenckell®® i Abo 1804, under det att Fougts stilgjuteri varit alldeles
oundersokt,?* har det sitt givna intresse att konstatera, att Fougt varit
battre utrustad med ordinéara redskap som hyvlar (Fougt 9, Marquard
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Anders
Jacobsson
Nordstréms
stilgjuteri

4), tanger (F:10, M:4) och hamrar (F:9, M:4). Mera signifikativt blir det
att Fougts forradd av sandstenar (5+5) ar stérre an Marquards (6+1),
och att Fougt haft tvd kompletta gjutugnar, medan Marquard fatt néja
sig med en. Intressanta blir mera direkta 6verensstammelser saval
ifraga om enkla redskap som vinkelhakar (F:4 dussin, M: omkring 40)
och filar (F:20, M:lada med 19 + 1 fardiggdrningskniv), som néar det
géller dyrbarare redskap som stad, arbetsbord, vag och slutligen gjut-
instrument (F: 4 nya, 16 gamla, 11 av stal, M:21 brukbare metallformar,
11 gamla jarn). Marquard har fyra gjutpannor, dar Kénigsberg redovi-
sar 3 men Fougt ingen. Marquard hade 8 st justorier av massing, da
Fougt — liksom Kénigsberg — férfogade dver 4 justervinklar och 3 d:o
dubbla med skruv samt 1 justerare vid hyvelbank (bestétbordet).

Sammantagna blir likheterna s& stora, att man maste fraga sig, om
hér icke rentav foreligger ett direkt sammanhang.

Att grunda ett stilgjuteri har dverallt och inte minst i Sverige varit ett
vidlyftigt féretag. Marquard képte en del av sitt ar 1800 fran stilgjuta-
ren Georg Fredrik Frambeke, om vilken vi knappt vet mer an vad
Bengtsson andragit ur Lindhs brevvaxling om dennes upprepade stil-
kop fran Frambeke. Av Klemming-Nordins boktryckerihistoria vet vi,
att Marquard efter ansékan i dec 1795 om privilegium erhéll Kgl M:jts
tillstand 27/10 1796 och drev tryckeri i sitt namn fran 1798 till sin dod
24/1 1809. Marquard inkdpte sedan han etablerat sig Anders Jacobs-
son Nordstréms stilgjuteri. Nordstrom hade redan 1773 erhallit Kgl
M:ts tillstand att driva boktryckeri och 17/1 1782 dessutom tilldelats
privilegium pa stilgjuteri. Sitt standigt utvidgade stilférrad hade han
presenterat i ett odaterat stilprov och tva haften, utgivna 31/12 1787
och 1/5 1795. 1787 hade han dessutom inkdpt den olycklige lotteri-
kommissarien P A Brodins tryckeri och blev darmed agare av Holme-
rus officin, som Brodin koépt 1781.

Hur Nordstrém byggt upp utrustningen i sitt stilgjuteri férmaler
ingen historiker. Sjélv uppger han i sin privilegieansékan?®® om stilgju-
teriet 26/11 1781, att han vill fylla ett behov och att han i valet av stil for
svenska (dvs fraktur) foljt Breitkopf i Leipzig och for de latinska (dvs
antikvan) Enschedé i Haarlem. Vagledd av misstanken, att Marquards
stilgjuteri harstammat fradn Fougts, fragar man sig, om Fougt i dati-
dens boktryckarvarld var ensam om nagot typsnitt — forvisso: Moore’s
version av Baskervilles nya bokstavsform. Om da nagon stilgrad av
Moore’s baskerville kunde identifieras med nagon stil pa Nordstréms
och Marquards stilprov, sa skulle identiteten mellan de bada stilgjute-
rierna vara bevisad och darjamte den svarigheten vara undanréjd, som
legat i det osannolika i ett pldtsligt uppdykande av nya stilgjuterier i
Sverige.

Att behovet var brannande och en etablering lag i tiden framgar av
flera ans6kningar av utlanningar att har f& anlagga stilgjuteri. Redan
1773 hade kanslikollegium avslagit Christian Gottlob Zincks ansdkan
med motiveringen att han inte visat nagra prover pa sitt stilférrad. Hur
han horde till den berémda stilgjutarsiakten ar inte alldeles klart, men
han hade 1764 6ppnat stilgjuteri i Augsburg och dog 1778. Sjalv angav
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9. Nordstréms Lilla Canon Antiqua N:o 6 = Two
Lines Great Primer Roman, Lilla Canon Cursiv N:o
7 = Two Lines Great Primer Italic, Fin Dubbel Mit-
tel Antiqua N:o 8 = Two Lines English Roman, Fin
Dubbel Mittel Cursiv N:o 9 = Two Lines English
Italic.

Lirza Cawox Axtigua Nio 6.

ABCDEFGIIJK
LMNOPQRSTU

VWXYZAAOF;
125456739020

Litea Canox Curstv Nio 7.

ABCDEFGHI
]KLMNOPOR
STUVWXY Z

Fin Dusser. MitTEL ANTigva, No 8.
ABCDEFGHIJK
LMNOPQRSTU

Fin Dupper. MrrreL Cursiv. N.o 9.

ABCDEFGHIJK
LMNOPQRSTUV
WXYZAAO

han som skal for sin ansékan att han erfarit hur svenska boktryckare
kopte stil i Leipzig, Braunschweig, Lineburg och Képenhamn.?® Ar
1780 9/11 inkom tva stilgjutare, Kauer och Orth fran Frankfurt och nu
verksamma i Haag, med ansdékan om 3000 Reichsgulden for att fa
privilegium pa ett fullkomligt stilgjuteri. S& nara samtidigt med Nord-
stroms egen ansdkan, att det blott skilde knappa tvd manader, 15/1
1782, sdkte i samma arende dansken Carl Siegfriedt Anthon Passow,
utlard i Képenhamn och sedan ett halvt ars tid stilgjutare hos Fougt.?’

Det blev Anders J Nordstrom som fick privilegiet. Kgl M:jts resolu-
tion den 17/1 1782 foreskrev att han inom 10 ar skulle gora 40 stilsorter
a 4 sadana om aret. | en rapport till Kanslikollegium av den 6/5 1788
framhaller Nordstrom, att han enligt uppvisat stilprov medhunnit 22
nya typsnitt utom de 15, som férut var fardiga, och att han nu holl éver
30 till kops. | stallet for att framstalla de aterstaende vill han tillmotes-
ga de akademiska tryckeriernas begaran om hebreiska, grekiska och
arabiska stilar och begar darfér en férlangd tidsfrist.

Granskas nu Nordstroms stilprov av 31/12 1787 och 1/5 1795 bekraf-
tas tillvaxten av saval de inledande antikvorna och kursiverna som de
foljande frakturerna. Begransas undersékningen till antikvorna och
kursiverna uppvisas 1787 pa 8 blad 12 antikvor och 4 kursiver, men
1795 pa 12 blad 15 antikvor, 10 kursiver och 1 skrivstil, vartill pa blad
13 kommer 2 grekiska, 1 hebreisk och 1 runsk. Typsnitten fran 1787 ar
alla med 1795. Men det ar inte, som man kunnat vanta av Nordstréms
egna ord, typsnitt fran Fleischmann eller nagon annan av Enschedés
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Noter

stilgjutare som forst moter 6gat. Det ar ingen annan an Ilsaac Moore
som svarar for fyra antikvor och fyra kursiver i 1787 ars stilprov och de
har 1795 utékats till atta antikvor och sex kursiver.?® Inalles 14 snitt av
Isaac Moores baskervilleskarning har bildat basen fér Anders Jacobs-
son Nordstroms stilgjuteri. Stilproven kan tala, dar arkiven tiger.
Nordstrom har dvertagit de engelska stilar, som Fougt importerat 1775
och som i dennes bouppteckning beskrivas som et helt sortament,
uptagas sasom wal behallne til litet drygare an halfwa inkdpspriset”
till 700 riksdaler.

"Ett stort sortement af Engelska Baskervillska stilar, hvilkas fortraff-
lighet ar 6fver hela Europa lika arkdnd som de Didotske’ fanns dnnu
1795 i Kongl Tryckeriet, da Boktryckaresocieteten med Elsa Fougt i
spetsen yttrade sig 6ver kamreraren Ekmanssons ansdkan att bli hov-
boktryckare (i sin helhet tryckt i Grafiskt Forum 1966, 567-9).

Foérhallandet mellan Kongl Tryckeriet och Nordstroms stilgjuteri ar
inte narmare bekant, men synes ha varit intimt nog.

Smaken 6vergav likval Baskervilles och Moores bokstavsformer.
Ekmanssons eftertradare, den skicklige Carl Deleen, har med réatta
kallats var svenske Didot.

Nordstroms eftertradare som stilgjutare, Carl Fredrik Marquard,
framstar i sitt tyvarr odaterade stilprov icke som nagon lysande fullfél-
jare av den Nordstromska traditionen. Av Moores typsnitt aterkommer
endast en stilgrad, Dubbel Mittel Antiqua och Kursiv, men i delvis
mycket korrumperat skick (kursiva gemena g har ersatts med en
mycket hemmagjord och klumpig efterbildning). En Tertia av omiss-
kannlig Fournier-typ kan vél inte gdrna ha hamnat har annat an fran
Momma och Fougt. Flera Didotska stilar — fran Breitkopf — daterar
forradet till 1800-talets bdrjan.

Nar.det Norstedtska stilgjuteriets stilar fran aldre svenska tryckerier
blir underkastade samma ingaende undersdkning som det danska
inslaget, skall det bli intressant att se, om och hur mycket som beva-
rats av Fougts import av Isaac Moores baskervillesnitt.

Henrik och Elsa Fougts regim var en lysande tid i vart 1700-tals
bokhistoria. Fran deras Kongl Tryckeri utgick — med Moores baskervil-
letyper — de flesta av seklets verkligt storartade bokverk, Bellmans
Bacchi Tempel, Samling af Svenska Skaldestycken, Sparrmans fagel-
verk Museum Carlsonianum och Svensk Ornithologie, Ehrensvards
Resa till Italien och De fria konsters filosofi.

Fougts stilgjuteri och bokproduktion erbjuder tillika en lysande il-
lustration till det egenartade faktum, att boktryckarkonsten ar produk-
ten av en intim férening mellan teknologi och estetik, praktik och
skénhet.

1 Jfr min nedan i not 10 anfoérda recension. Se om Selow &ven S. G. Lind-
berg, Peter van Selow och Petrus Kirstenius. Deras arabiska stilprov 1608.
(Svensk grafisk arsbok 25 [1971/72] s. 22-32.)

2 Bengt Bengtsson, Svenskt stilgjuteri fére ar 1700. 1956, sarskilt s. 70f.,
104 ff.

3 Harry Carter, A view of early typography up to about 1600. Oxford 1969.
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S. G. Lindberg, Fran dagsverke till sekundprodukt. Boktryckarkonstens
teknik under 500 ar. (Grafiskt forum 74 [1969] 277-286.) — Ny utvidgad
upplaga i Biblis 1979, 103-132. — Ny, ytterligare utvidgad upplaga i Den
svenska boken 500 ar, Sthim 1983, s. 20-61.

Samuel E. Bring, Boktryckerierna i Uppsala. 1 Fram till oktober 1701.
Uppsala 1962, 75ff (Valet), om Curio flerstades. Jfr S. G. Lindberg, rec. i
Grafiskt forum 70 (1965) 349-357.

Stanley Morison, John Fell, the University Press and the "Fell” types. The
punches and matrices designed for printing in the Greek, Latin, English,
and Oriental languages bequeathed in 1686 to the University of Oxford by
John Fell. With the assistance of Harry Carter. Oxford 1967.

Charles Enschedé, Typefoundries in the Netherlands from the fifteenth to
the nineteenth century. A history based mainly on material in the collec-
tion of Joh. Enschedé en zonen at Haarlem, first published in French in
1908. An English translation with revisions and notes by Harry Carter with
the assistance of Netty Hoeflake edited by Lotte Hellinga. Haarlem 1978,
sarskilt s. 110.

Bring, a.a. s. 79 och not 10 s. 244.

Bengt Bengtsson, Tillkomsten av Carl XlI:s Biblia ... Ett tvdhundrafemtio-
arsminne. Sthim 1953, s. 40 (Keysers egen text), 51 (tryckeriet), 104 (Vos-
kens stil). Bengtssons uppgifter om V. kan nu kompletteras med hjalp av
Carters 6versattning av Enschedé ovan. Voskens dog redan i juni 1691
men dnkan fortsatte det stora foretaget och gav ut inte ett utan 15 stilprov
med firmabeteckningen Voskens &nka, dnkan och son samt Voskens och
Clark.

G. E. Klemming och J. G. Nordin, Svensk boktryckerihistoria 1483—1883.
Sthim 1883. Facs. med vardefulla tillagg utg. 1983 av Mannerheim & Man-
nerheim, Sthim. Féretagens harstamningskedjor sammanstélldes forsta
gangen av S. G. Lindberg, Féregangare och efterféljare i Svensk boktrycke-
rihistoria och deras stilprov. (Svensk grafisk arsbok 22 [1965/66] 61-80.)
De preciserades ytterligare av Jan Rosvall, Svensk férindustriell typografi.
Ak. avh. Goteborg 1975, sérskilt bil. s. 13-28. Johan Mannerheim har till
facs.-ed. fogat en ny tabell med ett sinnrikt referenssystem 6ver dessa
kedjor. | sin avh. Type Studies. The Norstedt Collection of Matrices in the
Typefoundry of the Royal Printing House. Sthim 1983, s. 52 skriver forf.
Christian Axel-Nilsson: "'"Norstedt’s dominance as heir to many of the most
important earlier printing works in Sweden is made quite clear, but it is no
less clear that several of Lindberg’s most interesting attributions to Nor-
stedt probably remain unconfirmed even in the source referred to”. Den
anférda not 47 namner endast Klemming-Nordins verk och foérf. anfor inga
bevis pa sitt utkastade tvivel.

Vid flera tillfallen har forf. framfért sin iakttagelse om Jansonsnittets bety-
delse for svensk bokproduktion under 1700-talet. De anforas hér, nér jag
nu kan publicera bevisen.

1958: Nytt ljus over typsnitt och nottryck i Sverige 1483—-1750. (Nordisk
tidskrift for bok- & biblioteksvasen 1958, 26-39, sarskilt sid. 32 (med de
tidiga litt.anvisn. om Kis i Gutenberg Jahrbuch 1957 och Biblis 1957 s.
64-70).

1958: John Baskerville och Henrik Fougt. (Biblis 1958, 67—13, sarskilt sid.
97 (om Janson-snittet i Grefings nedan namnda stilprov).

1964: Banbrytare och boktryckare. (Grafiskt Forum 70 [1965] 21-32. Sar-
skilt not 30 med héanvisning till Falks artikel i Biblis 1957.)

1966: Féregdngare och efterféljare (se not 9) séarskilt sid. 65 (om Kis-
Jansonsnittet pa Werners stilprov).

1977: Boktryckarekonstens utveckling i ny forskning och svenskt ljus.
(Vilja och kunnande. Teknikhistoriska uppsatser tillagnade Torsten Althin
pa hans 80-arsdag 1977, s. 71-90, sérskilt sid. 82 (allmant om inflytandet
pa svenskt 1700-talstryck).

Bland senare litteratur om Kis vill jag har namna Janson: A definitive
collection. The Greenwood Press. San Francisco, 1954. (Ex. i Valter Falks
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27

28

typografiska bibliotek, KB.) Gyérgy Haiman, Totfalusi Kis Mikl6s. Budapest
1972. (Talrika illustrationer av Kis och Ehrhardts stilprov och tryck samt pa
utvikbar planschbilaga facs. av Kis unika stilprov i Budapest, har daterat
1686. (Valter Falks typografiska bibliotek, KB).

Horrns stilprov finns i KB liksom de dvriga.

Horrns "Roman Antiqua’ = Ehrhardt Roman och Kis Clein Canon Romein.
Horrns "Text” = Ehrhardt Ascendonica och Kis Ascendonica.

Horrns "Mittel” = Ehrhardt Mittel och Kis’ Mediaen.

Horrns ""Tertia” = Frankfurtstilprovet 1592: Romain Parangon de Gara-
mond.

Horrns kursiv Text = Ehrhardt Ascendonica och Kis Ascendonica

Horrns kursiv Mittel = Ehrhardt Mittel och Kis Mediaen

Horrns kursiv Tertia = Frankfurtstilprovet 1592: Cursiff Parangon de Gra-
nion.

Frankfurter Schriftproben aus dem 16. bis 18. Jahrhundert. Eine Entwick-
lung in ausgewahlten Beispielen. Gesammelt von Gustav Mori. Frankfurt
am Main 1955. (Text och 33 utvikbara patentfoliofacs.)

Type Specimen Facsimiles. Reproductions of fifteen type specimen sheets
issued between the sixteenth and eighteenth centuries. Accompanied by
notes mainly derived from the researches of A. F. Johnson, Harry Carter,
Matthew Carter, Netty Hoeflake, Mike Parker. General editor John Dreyfus.
With an introductory essay by Stanley Morison. London 1963.

Biblis 1958 s. 104.

Albert Wiberg, Ur det svenska musiktryckets historia. Henrik Fougts mu-
siktryckeri. (Foljetong i Nordisk boktryckarekonst 1949-50.)

Facs. hos Wollin, a.a. not s. 94 och 96.

Typsnitten finns hos Norstedts, se Axel-Nilsson, a.a. s. 118 (NS 169) och
129 (NS 131).

Ny utgava: E. Rowe Mores. A dissertation upon English typographical
founders and founderies. Ed. by H. Carter and Chr. Ricks. Oxford 1961.
Oxford Bibliographical Society Publications. New Series. 9.

Isaac Moores stilprov ocksa utgivet i ljustryck-facsimil i Biblis 1958.
Bengt Bengtsson, Aldre typografisk teknik. Sthim 1946, s. 15-35.

Bengt Bengtsson, Stockholms konstfoérvanter. Teknik och arbetsforhallan-
den under 1800-talets forra halft. (Typografiska féoreningen i Stockholm ett
hundra ar. Sthim 1946). S. 13—-175, sarskilt sid. 19-25. Klargérande &r Joh.
Gabr. Nordin, Handbok i boktryckarekonsten. Sthim 1881, sarskilt s. 56—
69. Hans termer har anvants i min Oversattning av encyclopediens bild-
forklaringar.

Wollin a.a. s. 68-70 och 150. Instruktionen finns i Riksbanksfullméaktiges
inkommande handlingar vol. No. 84, 1764 pag. 808 f.

Ernst Crous, Die Schriftgiessereien in Konigsberg unter Friedrich dem
Grossen 1740 bis 1766. Berlin 1926, sarskilt sid. 35.

Ernst Crous, Die Schriftgiessereien in Berlin von Thurneysser bis Unger.
Berlin 1928, sarskilt sid. 32.

S. E. Bring, Boktryckerierna i Uppsala, 2. 1701-1810. Uppsala 1964, s. 98.
Carl Rudolf Gardberg, Boktrycket i Finland. 2. Fran Freden i Nystad till Abo
brand. Helsingfors 1957, s. 223.

Wollin a.a. 105 ger blott korta antydningar om inventariet men féller omdo-
met: "Vad stilgjuteriet betraffar byggde han med tiden ut det till storre
kapacitet an Svenska stilgjuteriet for sin del nagonsin maktat.” Jfr Biblis
1958 s. 134.

RA Kanslikollegium. Skrivelser fran boktryckare. Ser. E. XII1:13. Har ocksa
Nordstréms skrivelse 6/5 1788 med dess referat av Kgl. M:jts resolution
17/1 1782.

Wollin a.a. 113.

RA Kanslikollegium, bland bokbindarpapper E Xlll:16 Kauer & Orth skrivel-
se n:r 385, ink. 9/11 1780. — Passow skr. n:o 27, ink. 15/1 1782.
Nordstréms uppgjutning av Isaac Moores baskervillesnitt enligt dennes
citerade stilprov askadliggdres har med foéljande tabell:
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MOORE 1768

Five lines Pica Roman
Four lines Pica Roman

French Canon Roman

French Canon ltalic

Two lines Great Primer
Roman

Two lines Great Primer
Roman

Two lines Great Primer
Italic

Two lines Great Primer
Italic

Two lines English Roman

Two lines English Italic

Long Primer Roman
No. 1

Long Primer Roman
No. 2

Long Primer Italic
No. 1

Long Primer ltalic
No. 2

NORDSTROM 1787

Lilla Missal
Antiqua N:o 27

Grofva Canon
Antiqua N:o 21
Lilla Missal
Cursiv N:o 28
Lilla Canon
Antiqua N:o 22
(versaler)

Lilla Canon
Cursiv N:o 35

Corpus Antiqua

(utan n:r, p. 7)
Petit Antiqua
N:o 17
Corpus Cursiv
N:o 13

Petit Cursiv
N:o 31

NORDSTROM 1795

Stora Missal Antiqua
No. 2

Lilla Missal Antiqua
No. 3

Grofva Canon Antiqua
No. 5

Lilla Missal Cursiv

No. 4

Lilla Canon Antiqua
(versaler) N:o 6

Dubbel Mittel Antiqua
(gemena) N:o 10

Lilla Canon Cursiv
(versaler) N:o 7
Dubbel Mittel Cursiv
(gemena) N:o 11

Fin dubbel Mittel Antiqua

(versaler) N:o 8
Fin dubbel Mittel Cursiv
(versaler) N:o 9
Corpus Antiqua
N:o 22

Petit Antiqua
N:o 24

Corpus Cursiv
N:o 23

Petit Cursiv
N:o 25

Stilproven rymmer ockséa tva typsnitt i den s.k. "kulserien”” av Christian
Zinck, svarande mot NS 152 (p. 126) och NS 153 (p. 124) samt NS 167 (119)
i Axel-Nilssons Type Studies. Daremot ar Nordstroms Ordinair Cicero
Antiqua N:r 20 icke = NS 66 (p. 102) av Zinck, som forf. uppger. Den tillh6r
en hel grupp i Nordstroms stilprov av 5 antikvor och en kursiv som har
gemensamma drag, bl.a. ett signifikativt gement p med sned serif, som
pekar pa Nederlanderna och skulle kunna vara de Enschedé-snitt Nord-
stréom sjalv talat om. Men i de stilprov, som varit mig tillgangliga i Sohmska
saml. fran 1744 (8:0 108) och 1768 (4:0 96) samt Rosart 1768 (4:0 110) har
identitet ej kunnat konstateras.






Broderna Rosenlofs
tryckeri

Av Asa Nilsson

Sandvikens kommun i Gastrikland har ett tryckerimuseum i Kungsgar-
den. Det ar den fére detta tryckeri- och kontorsboksfabriken Broderna
Rosenlof, vars verksamhet startades under 1880-talet, som nu blivit
museum.

Museet ar annu inte ett ar gammalt, men som arbetsplats blev
tryckeriet narmare 90 ar.

| tryckeribyggnaden finns ett handsatteri, ett tryckeri, ett bokbinderi
samt papperslager och bokbindarlager. Allt ar lamnat sasom det var
nar arbetet lades ned ar 1974.

1. Bréderna Rosenlofs tryckeribyggnad till vanster. Familjen Rosenl6fs bo-
stadshus Rosentorp, den nuvarande utstéllningsbyggnaden till héger. Mellan
de bada byggnaderna syns det lilla huset dér posten ett tag hade sina lokaler.
| alla tre byggnaderna har tryckeriverksamheten utdvats. Sétteriutbyggnaden
skymtar till vanster bakom tryckeribyggnaden. | férgrunden syns jarnvagsspa-
ret. Vykortet ar tryckt efter 1910. (Reprofoto efter vykort, Gévle Ldnsmuseum
1983.)




I bérjan av maj detta ar invigdes Bréderna Rosenlofs Tryckerimuse-
um. Den gamla arbetsplatsen har darmed fatt liv igen.

Det som utmaérker just detta museum ér att det inte upplevs som ett
museum. Brdderna Rosenléfs ar fortfarande en genuin arbetsplats
som bar spar av atta decenniers verksamhet. Maskinerna &r gamla och
noétta av de som arbetat med dem och golven ar gropiga och slitna av
alla som gatt pa dem. For varje gang en sattare gatt fran satteriet till
tryckeriet med ett skepp i sina hander, har han sparkat upp dorren
med foten och samtidigt sttt i skeppet. Dessa tusentals marken som
finns pa dérrarna mellan sétteriet och tryckeriet ar bara ett exempel pa
det som gor att museet snarare upplevs som en arbetsplats an som ett
museum.

Idag lever Bréderna Rosenl6fs bade som museum och som tryckeri.
De gamla maskinerna fungerar precis sa som de alltid har gjort och i
framtiden skall de fortsatta att arbeta om an i mindre skala an tidigare.

Hela detta projekt med Broderna Rosenldfs Tryckeri hade inte kun-
nat genomféras om inte alla de fd anstallda hade stallt upp. Med deras
hjalp har, bland mycket annat, arbetet och tryckeriets historia kunnat
dokumenteras. Den stora och mycket vardefulla samlingen av fotogra-
fier och tryckta produkter, som nu finns sakrade for all framtid, ar
uteslutande resultatet av dessa manniskors stora hjalpsamhet.

Den sammanfattning av tryckeriets historia som foljer nedan, ar ett
utdrag ur den utstédllning som finns i tryckeriets utstallningslokal.
Innehallet i texten ar grundat pa intervjuer med fd anstallda, arkivstu-
dier samt studier av produkter och fotografier fran Broderna Rosen-
16fs.

Broderna Rosenlofs 1887—1974

Den 20 september ar 1887 skrev mangsysslaren Helmer Rosenloéf i ett
brev till sin kdraste bror Ruben, som da var kronoldnsman i Halsing-
land:

"Jag har nu kommit igdng med tryckningen. Det forsta jag tryckte
var valsedlarne hvaraf ett exemplar féljer som prof pa min konst. Jag
har inképt en clishé med hvilken jag trycker namn med blommor och
grannlater ikring pa postpapper o visitkort och dylikt.”

Det var sa tryckerirdrelsen i Kungsgarden bérjade. Helmer Rosenl6f
skriver i senare brev till sin bror att han haller till med tryckningen i
bostadshuset Rosentorp, och att han senare flyttar 6ver tryckpressen
till det lilla huset pa garden dar han delar pa utrymmet tillsammans
med postens ombud pa orten.

Kungsgarden och Ovansjo socken var under 1800-talets senare halft
inne i ett mycket expansivt skede da manga industrier startades. Jarn-
vagen spelade en avgdrande roll fér industriernas och darmed ocksa
for hela socknens utveckling. Det var alltsa i denna brytningstid som
tryckerirorelsen i Kungsgarden fann sin grogrund.

Ar 1890 atervande Ruben Rosenl6f till Kungsgarden. Han ldmnade
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2. Fabrikor Ruben Rosenloéf vid sitt skrivbord i det inre kontorsrummet. Foto-
grafiet ar taget omkring 1920.

Pa kontoret arbetade Ruben Rosenl6f. Till sin hjdlp hade han en bokhallare,
Lincoln Unge. Kontoret, som ligger i bottenvaningen pa tryckeribyggnaden,
har ett yttre och ett inre rum. Ruben Rosenlof satt i det inre rummet och
Lincoln Unge i det yttre. Det var bokhallaren som hade den storsta kontakten
med dem som arbetade. Han skétte om bestéllningssedlarna och diskuterade
arbetet med dem som skulle utféra det. For det mesta var hans dérr ut till
packrummet éppen. (Reprofoto efter foto hos Saimy Backstrom, Kungsgar-
den. Gavle Lansmuseum, 1983.)

sin tjanst som kronoldnsman och borjade istéllet att &gna sig at sin
broders tryckerirdrelse.

Den 21 juli &r 1890 bildade de bada bréderna Helmer och Ruben
Rosenl6f firman BRODERNA ROSENLOF.

| kallarvaningen péa bostadshuset Rosentorp, den nuvarande utstall-
ningsbyggnaden, inreddes tryckeriet.

Rérelsen vaxte och lokalerna blev med tiden for tranga. Pa en tomt
intill bostadshuset uppférdes darfor ett stort trahus i tva vaningar. Pa
taket av denna nya tryckeribyggnad sattes en stor skylt med texten
BRODERNA ROSENLOF.

Saval huset som skylten syntes tydligt fran alla forbipasserande
tag. Ovanfor ingangen till tryckeriet malades med stora bokstaver
TRYCKERI OCH KONTORSBOKSFABRIK.

Pa bottenvaningen i tryckeribyggnaden inreddes ett handsatteri, ett
tryckeri och ett papperslager. P4 den Gvre vaningen inrymdes ett
bokbinderi och ett bokbindarlager. Ar 1891 fanns i tryckeriet fyra
stycken tryckpressar av digeltyp. Med den maskinutrustningen tryck-
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3. | tryckeriet, det stérre rummet, omkring 1918.

Personerna frén vanster: Okénd, J A Johansson ("’Lang Johansson”) tryck-
are, Nils Bergkvist springpojke, Axel Larsson tryckare, Bertil Henriksson lar-
ling.

| férgrunden star den helautomatiska snéllpressen "Auto’’ som kallades for
Amerikanaren. Det sédgs att den levererades under férsta vérldskriget och att
den &kte flera védndor fram och tillbaka 6ver Atlanten innan den kom till
Rosenléfs. Tullpersonalen trodde att det var ndgon slags krigsmaskin. Ameri-
kanaren anvéndes inte pa ett antal ar sedan den anlant till Rosenléfs. Orsaken
var att den hade avvikande stilh6jd. Ar 1973 saldes den som skrot. (Reprofoto
efter foto hos Saimy Béackstrém, Kungsgarden. Gavle Ldnsmuseum 1983.)

tes mest accidenser (smatryck). | bokbinderiet band man in romaner
och tidskrifter samt tillverkade kontorsbocker. | 6vrigt bedrev firman
omfattande partiférsaljningr av tekniska varor sdsom tval, parfym och
karameller.

Papper som anvéandes i firman inkdptes fran Liedberg & Co i Gote-
borg, Gumelius & Co i Stockholm samt Lessebo i Smaland. Den maski-
nella utrustningen levererades fran Gust. Carlsson & Co i Stockholm.

Fram till 1896, d& Helmer Rosenléf dog, hade firman vuxit betydligt.
Tryckeriet bl a, hade fatt ett tillskott av tva tryckpressar. Det var snéll-
pressen Rhenania och digelpressen Phoenix. Phoenixpressen kallas
for "Lilla Fenix’’ och den finns &nnu kvar i tryckeriet. Rhenaniapressen
stod kvar till 1966 da den ersattes av en annan press.

Ruben Rosenléf var ensam ansvarig for tryckerirérelsen fram till
1938. Under hans tid genomgick firman den storsta expansionen na-
gonsin. Tryckeribyggnaden byggdes ut under det forsta artiondet av
1900-talet och forsags da med tva tillbyggnader i tva vaningar. Den
ena fér papperslager, den andra fér satteri. Nar satteriet och pappers-
lagret pa séa satt fick nya lokaler, utékades tryckeriet till att omfatta de
bada &ldre utrymmena, sa som det ser ut idag.

Antalet tryckpressar i tryckeriet utokades fran 6 till 10. Av dessa tio
finns sju stycken kvar idag, bland annat de tva stérsta, snéllpressarna
Eichoff. De kallas for stora och lilla ’Snallan”.

Tillverkning och férséljning av inbundna kontorsbécker och stora
tabellverk hade den allra stérsta omfattningen under denna period.

Det som vi idag kallar fé6r marknadsfoéring utgjorde en mycket viktig
del av firmans verksamhet under Ruben Rosenl6fs tid. Detta framgar
bla av hans korrespondens, reklamkort och stilprovsbdcker som
trycktes for kundernas rékning. Dessutom var en férsaljningsagent
anstalld.

Kundkretsen bestod av pafallande manga smafirmor och handelsré-
relser vilka fanns inom lanet. Kontakten med stora fabriksaktiebolag
hade samtidigt den allra storsta bredden. For att na en annu vidare
kundkrets lat Ruben Rosenldf visa firmans duglighet pa tva stora
utstéliningar. Det var pa Den Alimanna Konst och Industriutstalining-
en i Stockholm ar 1897 samt Industri och Sléjdutstaliningen i Gavle ar
1901. | Stockholm tilldelades firman ett hedersdiplom. | Gavle blev
tilldelningen ett diplom av bronsmedaljens grad, som for 6vrigt sedan
dess finns uppsatt i bokbinderiet.
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4. | tryckeriet, det mindre rummet, omkring 1918.

Personerna fran véanster: Nils Bergkvist springpojke, rengor valsarna, Ivar
Larsson tryckare, Axel Larsson tryckare, Bertil Henriksson larling. | forgrun-
den syns en del av cylinderpressen Rhenania. Den installerades 1892 och
utrangerades 1966. Vid fonstret digelpressen "'Stora Fenix”. Den installerades
1898 och star kvar pd samma plats idag. (Reprofoto efter foto hos Saimy
Béckstrom, Kungsgéarden. Géavle Lansmuseum, 1983.)




5. | bokbinderiet fére 1915.

Personerna fran vanster: 1-3 okdnda, 4— Manne Andersson bokbindare,
5—7 okanda, 8— Emil Hogstrom bokbindare, 9— Ruben Rosenlof agaren, 10—
Abraham Eriksson bokbindare.

I bokbinderiet har man framférallt tillverkat kontorsbécker. Denna tillverk-
ning var storst under Ruben Rosenl6fs tid. Inte for inte kallades firman ibland
for Bréderna Rosenléfs accidenstryckeri och kontorsboksfabrik. Till véanster i
bild syns en hég stapel med tjocka kontorsbécker. Till vanster ddrom skymtar
forgyllpressen som inképtes ar 1897. Den finns kvar pa samma plats idag.
(Reprofoto efter foto hos Elof Nordvall, Kungsgarden. Géavle Lansmuseum
1983.)




De anstéallda

Ett knappt ar innan Ruben Rosenl6f avled skankte han sin firma till
de anstéllda. Hans vilja var att atta av dem som arbetade i firman skulle
bilda ett aktiebolag. Han férbehdll sig ratten att bestdmma vilka som
skulle fa bli aktiedgare.

Ar 1938 inregistrerades bolaget som fick namnet BRODERNA RO-
SENLOFS AKTIEBOLAG.

Under aktiebolagets tid trycktes stora mangder kravbrev och faktu-
ror, medan framstallningen av mangfargade trycksaker och stora ta-
bellverk upphdrde. Man satsade inte lika mycket pa marknadsféring
som Ruben Rosenlof tidigare gjort, en faktor som sékerligen bidrog till
att man tappade bestéllare. Férlusten av de storre bestallarna, sasom
Ovansjo kommun och Sandvikens jarnverk, var sarskilt kdannbar.
Kundkretsen kom till slut mest att besta utav lokala féreningar.

Den nya tekniken med fotosattning och offsettryckning fick aldrig
faste hos Broderna Rosenl6fs aktiebolag. Man fortsatte att satta for
hand och man fortsatte att trycka pa de gamla maskinerna. Visserligen
inkdptes en mindre automatisk cylinderpress under slutet av 1950-
talet, men det visade sig ganska snart att den inte var konkurrenskraf-
tig. Ar 1971 inférskaffades en sattmaskin till satteriet, men inte heller
den satsningen lyckades fa foéretaget pa ratt kol. Ar 1967 hade man
upplevt det forsta forlustaret och 1974 gick bolaget i konkurs.

| Broderna Rosenlofs tryckeri och kontorsboksfabrik har det funnits
handsattare, tryckare, bokbindare, larlingar och springpojkar. Under
Ruben Rosenléfs tid skotte han sjalv en del kontorssysslor. Efter
bolagsbildningen 1938 var det tryckeriférestandaren, en av de anstall-
da, som skotte det administrativa arbetet.

Omkring ar 1910 hade firman 19 anstallda, Av dessa arbetade fyra i
satteriet, sex i tryckeriet och sju i bokbinderiet. Dessutom fanns en
bokhallare och en springpojke. Vid bolagsbildningen hade antalet
anstallda sjunkit till 11 och vid konkursen ar 1974 var antalet fem.

De anstéllda har till vervagande delen utgjorts av man. | de fall man
anstallt kvinnor, har de arbetat i bokbinderiet. De forsta kvinnorna
som anstélldes skulle utéver det ordinarie arbetet och utan extra
ersattning aven stéada lokalerna efter arbetets slut.

Efter 1938 fanns det en tjanst pa kontoret som mestadels besattes
med kvinnor.

6. Linjerrummet i bokbinderiet omkring 1915. | férgrunden fyra-vecks falsma-
skin fran 1909. Den star kvar pa samma plats idag.

Personerna fran vanster: Bokbindare Emil Hégstrém, larling Bertil Henriks-
son, bokbindare Oskar Bergstrém.

Emil H6gstrom arbetar med en pennlinjermaskin. Den finns kvar idag men
anvénds inte. Bertil Henriksson, larling som s& smaningom blev utlard tryck-
are hos Bréderna Rosenlof, tittar pd ndr Oskar Bergstrém staller in falsmaski-
nen.

Linjerrummet var Emil Hogstroms 'revir”. Det var ingen annan @n han som
fick géra linjerna i kontorsbockerna. Till héger i bild hdnger hans rock och
keps pé en krok. Alla de andra pa bokbinderiet hdngde sina kldder pa ett
gemensamt stélle i det stérre rummet. (Reprofoto efter foto hos Saimy Béck-
strém, Kungsgérden. Gavle Ldnsmuseum 1983.)
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7. Bokhaéllare Lincoln Unge vid sitt skrivbord i det yttre kontorsrummet. Foto-
grafiet ar taget omkring 1920. (Reprofoto efter foto hos Saimy Backstrom,
Kungsgdarden. Gavle Lansmuseum, 1983.)

Fran 1900-talets borjan fram till 1920-talet, utférdes arbete i hem-
men for Broderna Rosenlofs réakning. Detta arbete bestod i att klistra
avléningspasar at jarnverken i trakten. Aven lansfangelset anlitades
fér detta arbete.

Det fanns ytterligare en kategori anstéllda och det var alla de satta-
re, tryckare och bokbindare som "'gick pa luffen”. De akte runt i landet
och ibland aven utomlands och tog anstéllning. Detta var en mycket
vanlig foreteelse fore 1930-talet. Till Kungsgarden kom de oftast om
vararna. De fick mat och husrum hos nagon arbetskamrat. Nar de
arbetat en tid drog de vidare till ett nytt stdlle. En del kom bara en
gang, medan andra aterkom ar efter ar. Oftast var det duktiga yrkes-
man som "'gick pa luffen”” och de mottogs val dit de kom.

Arbetstiden hos Broderna Rosenlof varade fran sju pa morgonen till
halv sju pa kvéllen. Det fanns tva raster, frukostrasten och middags-
rasten. Pa frukostrasten stannade de flesta kvar och at vid sin arbets-
plats. Under middagsrasten gick de flesta hem och at.

Nagra av de som tidigast blev anstéllda hos Bréderna Rosenldf kom
som utlarda yrkesman fran andra, storre orter i landet. Springpojkarna
var ofta soner till de anstallda. En del springpojkar fortsatte i firman
som larlingar och blev s& smaningom utlarda sattare, tryckare eller
bokbindare.
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8. Middagsrast utanfor tryckeriet i vdntan pa ett-slaget. Personerna fran véns-
ter: Oskar Bergstrom bokbindare, Ivar Larsson typograf, Elof Nordvall bokbin-
dare, eventuellt Nils Bergkvist larling, Svea Larsson bokbinderska. Fotografiet
ar taget omkring 1940. (Reprofoto efter foto hos Svea Larsson, Kungsgarden,

Gavle Lansmuseum 1983.)

9. "Typhem” omkring 1930. Bréderna Rosenldfs tjidnstebostader for typogra-
ferna. Alla tre byggnaderna ar synliga. Det andra tvdvaningshuset skymtar
ovanfér taket pa envaningshuset. (Reprofoto efter foto hos Erik Olsson, Sand-
viken. Géavle Ldnsmuseum 1983.)
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Den fackliga
rérelsen

Efterord

Broderna Rosenlof hade tjanstebostader for sina typografer. Det var
tre bostadshus med sammanlagt fem lagenheter. Tva av husen sag
likadana ut fran utsidan. De var tva vaningar héga och uppférda i tra.
Det tredje huset var en vaning hégt. Husen kallades med ett gemen-
samt namn fér Typhem. De lag néra tryckeriet, pa andra sidan jarnva-
gen. De barn som bodde i Typhem kallades for typer av sina klass-
kamrater. De tre bostadshusen revs under 1960-talet for att ge plats
at ny bostadsbebyggelse.

Den 29 juli 1914 bildades Kungsgardens typografklubb. Medlemmarna
utgjordes endast av tryckare och séattare. Bokbindarna organiserades
forst 1936, da en avdelning av Svenska Bokbindareférbundet bilda-
des. Orsaken till att organiseringen av bokbindarna drdjde sa lange ar
oklar. Agaren Ruben Rosenlof tycks dock ha haft ett hart grepp om
denna grupp. En handelse som belyser detta intraffade da arbetstiden
forkortades med 12 timme. De organiserade tryckarna och séttarna
gick hem klockan fem, medan de oorganiserade bokbindarna stanna-
de kvar till halv sju som vanligt. De befarade att de annars skulle bli
avskedade.

Det har atminstone férekommit tva strejker hos Broderna Rosenl6f.
Den ena i bdrjan av 1920-talet. Da strejkade man fér hogre I6ner.
Denna strejk gav inget pavisbart resultat. Den andra strejken inleddes i
februari 1931. Da ville Ruben Rosenl6f avskeda tva personer samt ta
bort de individuella éverbetalningarna. Strejken upphavdes den 24
mars 1931 med gott resultat for de anstallda. Ingen blev avskedad och
I6nerna utgick som tidigare.

Det ar lansmuseet i Gavle som har haft det ansvarsfulla och intressan-
ta uppdraget att forbereda Broderna Rosenléfs infér 6ppnandet som
ett museum. | detta arbete ingick att stélla iordning tryckeribyggnaden
och den intilliggande "Villan” som varit fabrikér Rosenléfs bostads-
hus. "Villan’” skulle byggas om for att rymma samlings- och utstall-
ningslokaler, tryckeribyggnaden skulle férberedas fér att kunna fun-
gera som ett museum.

Mitt eget arbete med Broderna Rosenléfs har bland annat bestatt i
att inventera och dokumentera hela tryckeriet i det skick det befinner
sig i idag. Ytterligare en uppgift har varit att aterstalla det som rivits
kring i byggnaden efter den vandalisering som utférdes efter nedlagg-
ningen 1974.

Arbetet har ocksa innefattat dokumentering av hela tryckeriverk-
samhetens historia och en sammanstallning till en permanent utstall-
ning.

Infér 6ppnandet av museet kravdes dessutom ett iordningstallande
av inventarierna i satteriet, tryckeriet och bokbinderiet. Malsattningen
med detta har varit att férsoka férmedla en sa riktig och s& levande
bild som mdjligt av hur arbetet en gang bedrevs.
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Den grafiska
branschen och
datorerna

Av Eric Dyring

Elektronik och datorer har kopplat greppet pa den grafiska branchen.
Det vet alla som arbetar inom det facket. PA massor och utstallningar
har de métt allt mer fantastiska maskiner och apparater, tekniker och
forsaljare, som alla patrdngande beréattat att den nya tekniken nu éar
har. Och att den kan gdra det mesta av vad gammalt hantverk och
teknik hittills gjort béattre billigare och snabbare.

| princip ar detta ratt. Idag finns teknik, som kan ta éver alla olika
faser av den grafiska produktionen. Elektriska signaler, snabbritande
elektron- eller laserstralar och styrande datorer kan erséatta den gamla
beprovade tryckeritekniken byggd pa hantverk, fotokemi och meka-
nik.

Nu handlar det om elektronik, elektro-optik och datorstyrd informa-
tionsbehandling. Bokstéaver, ord, meningar och alla slags bilder hante-
ras, bearbetas och struktureras i form av elektriska signaler.

Det var i slutet av 1400-talet som den moderna grafiska tekniken
féddes, aven om man i Kina redan i flera hundra ar arbetat med
trycktyper. Tysken Johann Gutenberg uppfann metoden att masstill-
verka trycktyper genom gjutning. Lésa stamplar hade funnits tidigare.
Det nya var mojligheterna till masstillverkning med den nya tekniken. |
ett enda svep blev handskriften och handkopieringen omodern. Gra-
fisk industriproduktion var fédd.

Fotoséattningens genombrott

Sedan hande egentligen inget tekniskt revolutionerande férran artion-
dena efter andra varldskriget. Trycktekniken har sedan 1800-talets
bérjan visserligen blivit allt effektivare samtidigt som kvaliten forbatt-
rats. Men arbetet har i princip byggt pa samma princip som Gutenberg
utvecklade — hantverk i kombination med mekanik.

Texten framstalldes genom att sattaren i sin sattmaskin byggde ord
och meningar i bly genom att trycka in bokstaver och tecken pa sitt
tangentbord. Maskinen gjot den 6nskade typen i bly. Genom sin skick-
lighet och med hjalp av mekanik formade séattaren rad pa rad.
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Datorerna tar
over

Bilderna blev med fototeknik och kemi-klicheer. Manuellt arbetades
sedan text och bilder samman till fardiga sidor. | gjuten metall lag
informationen i sin form, som fungerade som master i tryckprocessen.

Fornyelsen kom med fototekniken. Den lade grunden till offsettekni-
ken. Efter andra varldskriget borjade fotosattningsmaskinerna utveck-
las. Istallet for att gjuta en typ projicerades bokstaver och tecken med
optiska system pa ljuskansligt material. Storleken bestdmdes genom
att variera instéllningen péa det optiska systemet. P4 samma séatt avbil-
dades illustrationerna fotografiskt i ratt storlek. Fotografiska bilder av
textavsnitt och illustrationer monterades ihop till hela sidor, som se-
dan med fotokemisk teknik dverférdes till tryckplatar.

Sa har langt handlar det fortfarande mycket om mekanik i samarbe-
te med fotokemi och med inslag av hantverk.

Det var bara bérjan pa den stora grafiska forandringen. Det var under
1960-talet, som den nya grafiska revolutionen tog fart. Att tala om
revolution ar i detta fall verkligen inga éverord. Under nagra ar éndra-
des forutsattningarna for den grafiska industrin lika radikalt som 1400-
talets munkar fick sin prantarverksamhet férandrad av Gutenbergs
uppfinning.

Den nya tekniska grunden lades av datatekniken.

Den tog sina forsta stapplande tekniska steg under andra varldskri-
get. Dess inneboende stora mdjligheter klarnade férst under 1950-
talet. Det som da var en maskin fér snabbrakning utvecklades till ett
logiskt hjalpmedel.

En dator ar en maskin som hanterar elektriska signaler. Det &r en
form av elektriskt finsnickeri. Svaga elektriska strommar I6per sina
logiska lopp styrda av andra svaga elektriska strémmar. Det &r en
elektrisk teknik — elektronik — som kan ersatta mekanik och hantverk.

En dator arbetar med digital teknik, dvs varje operation bestar i
princip av att halla reda pa tva lagen — ja eller nej, noll eller ett, svart
eller vitt.

Det digitala spraket bestar av en strém av nollor och ettor. Datorns
storhet ar dess formaga att snabbt och séakert kunna hantera stora
fléden av nollor och ettor.

Varje siffervarde kan beskrivas i det digitala sprakets nollor och
ettor med matematikens binara system. Detta férstar dagens skolung-
domar och alla som last matematik pa djupet.

Det ar lika latt att omsatta bokstéaver och olika slags tecken i digitala
nollor och ettor. Liksom att varje foreteelse, som kan representeras i
siffror och matvarden ocksa kan omformas i rader av nollor och ettor.

Steget var alltsa inte sa langt till att lata datorer ocksa ta hand om
texten. Principen ar enkel. Nar vi trycker ned en bokstav pa tangent-
bordet svarar sattmaskinen med att leverera en kombination av elekt-
riska signaler.

Nar man med ordbehandlingsmaskin skriver in bokstav for bokstav
till ord, meningar och textstycken sa blir det langa obrutna rader av
nollor och ettor. Déar finns inga luckor, t o m tomrummen blir beskrivna
i digital form.
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Detta ar datateknik. Den inskrivna texten lagras som ett langt noll-
och ettdg pa magnetband eller magnetskivor. Informationen ar avpas-
sad till datorhantering. Strommen av nollor och ettor kan stuvas om,
styckas upp och bearbetas for att fa lamplig form, satsbredd, avstav-
ning och allt annat som hor till den grafiska textproduktionen. Just
detta hanterande var nagra av de stora problemen vid datoriseringen
av texten. Det gallde att arbeta fram regler och program — mjukvara —
for datorns texthantering.

Det ar manga som bidragit i utvecklingsarbetet. Finland var tidigt
med. Vid tekniska hdgskolan i Otnas utanfor Helsingfors var man med
i den yttersta utvecklingsfrontlinjen under 1960-talet. Det ledde bl a till

1. Elektronik, datorer, elektro-optik, radioteknik och laserljus kan idag klara
av det mesta av den grafiska produktionen. Tillsammans kan de skapa en
produktionslinje ddr informationen sugs in, bearbetas, lagras, satts samman
till fardiga sidor, sprids éver stora avstand och slutligen éverfors pa tryckpla-
ten. Alla de tekniska bitarna finns idag men &nnu har de inte satts samman till
fungerande system. Teckning: Bo Persson.

Telesatellit.

D
Texten skrivs direkt in Text och bilder lagras Lay-out

med dator-

i datorn via en bild- digitalt i magnetiska hjélp pa bildskédrm.
skdrmsterminal. och optiska minnen. *

Bilden blir elektriska
signaler direkt vid tag-
ningen.

Mottagarantenn i di-
rekt anslutning till lo-
kalt tryckeri.

\/5% P

Datorn — ett hjélp
del att rita kartor, dia-
gram och teckningar.

Text och bilder fran W_WW ;:sesrilcl;;srr::a:iicl‘-:k? ":)lﬂ-

nyhetsbyraer. Redaktionsdator. tryckplaten.

53



7100000000000000
bokstéver per
dag i USA

ett s k avknoppningsféretag Typoplan, som ar ett valkdnt namn inom
den grafiska industrin.

Men hur blir da nollorna och ettorna aterigen lasbara bokstéaver, ord
och meningar?

Det finns méanga olika metoder. Forst styrde datorn fotografiska
system. Bokstéaverna ligger lagrade som bilder. Belysta och projicera-
de genom optiska system avbildas de pa ljuskansligt — fotografiskt —
papper eller film. Flera olika stilsorter kan lagras och valjas.

Idag har mer sofistikerade system blivit standard pa tryckerierna.
Man utnyttjar elektro-optiska metoder. En metod éar att lata en elek-
tronstrale rita bokstaverna pa en bildskarm. Texten kan antingen avfo-
tograferas eller optiskt Overforas direkt pa ett ljuskansligt papper.

Allra nyast ar att lata den snabbaste och finspetsigaste pennan -
lasern — rita. Det intensiva laserljuset kan med stor precision och
snabbhet forma bokstav fér bokstav.

Tittar man narmare pa den nya teknikens bokstéver genom ett for-
storingsglas ser de inte likadana ut som blytypernas och fotosattning-
ens bokstaver. De ar antingen uppbyggda av tunna linjer, precis somi
en TV-bild, eller av en mangd sma bildpunkter — pixels eller bildele-
ment.

Fordelen med den nya tekniken &r dess snabbhet. Det gar att fort
tomma en text lagrad i form av nollor och ettor i ett magnetiskt
magasin. Med laserteknik kan man idag rita upp tusentals tecken pa
en sekund. Och utskriften sker i perfekt disciplin styrd av datorn.

Snabbheten kravs i dagens grafiska industri. Vi producerar mer ord
an nagonsin.

Men den nya tekniken har ocksa sina nackdelar. En bokstav i en
stilsort, tex Times, ser olika ut i den nya tekniken jamfért med den
gamla. Visserligen behovs det férstoringsglas for att upptacka skillna-
derna men formgivarna och layout-folket har omstaliningsproblem.

Idag ar den grafiska industrins texthantering nastan fullstandigt
datoriserad. Det har gatt pa omkring 15 ar. Som en stormvind har den
nya tekniken och dess apparater invaderat tryckerierna. Det har kravt
offer, men skapat nya mojligheter. Nu ar det bildens tur att dras in i
den datoriserade malstrommen.

Den moderna grafiska industrin slar standigt nya rekord i snabbhet
och producerad information. Enligt en artikel i Scientific Americans
augustinummer 1983 producerar USAs grafiska industri 10'* eller i
talsprak hundra tusen miljarder bokstaver varje dag. Detta &ar en otro-
lig siffra, som ar den moderna informationsteknologins triumf.

Hur star sig dagens grafiska teknik jamfért med skrivarna och pran-
tarna pa medeltiden? Hur manga bokstaver kunde en driven skrivare
klara pa en dag? Det ar ingen latt uppgift att berakna. Turligt nog finns
pa Kungl biblioteket en italiensk handskrift tillverkad 1457-58 av den
tyskfoédde skrivaren Theodelicus Rouer.

Biblioteksradet Harry Jarv pa Kungl biblioteket vet att det tog Rouer
exakt fyra manader att framstélla handskriften. Det goér ca 7 500 bok-
staver per dag.
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Informations-
floden

Nu ér det
bildernas tur

Det ar en fantastisk siffra. Rouer var en mycket sjalvmedveten och
stolt yrkesman. Han var ett proffs och hans bokstaver har en utsokt
skénhet. De flesta skrivare var sakert inte lika snabba och kunniga.
Men de var sékert ovantat flinka.

Rouers prestation kan jamforas med de 40-50 tusen bokstaver och
tecken, som en bildskarmsattare pa en dagstidning laser in i nollor
och ettor under ett arbetspass om ca atta timmar.

Den nya tekniken med mekanik, fototeknik och elektronik har alltsa
inte betytt nagra valdsamma omvalvningar i snabbheten att forma ord
och tankar i skriv- eller digitalsprék. Det ar alltsa inte skrivningstekni-
ken som blivit s& mycket snabbare. Det ar istéllet kopierings- och
trycktekniken.

Det ar elektronik och datorer i samarbete med snabba rotations-
pressar, blackstralar och laserljus som ger de stora volymerna. Nar
texten val ar inmatad i digital form &r den latt att plocka fram och
omvandla till lasbara tecken.

Det finns idag datorstyrda system pa marknaden, som med laserljus
kan rita 15000 bokstaver och tecken pa en sekund. En dagstidning
som Dagens Nyheter innehéller ungefar en miljon bokstéaver och tec-
ken per exemplar. Upplagan p& ca en halv miljon ger d& en daglig
produktion pa ca 500 miljarder bokstaver.

Men det tryckta ordet ar bara en liten del av vad moderna media kan
producera och sprida. | en artikel i tidskriften Science, 12 aug 1983,
finns ett diagram, som visar att USAs hela mediaarsenal producerar
och sprider ca 108 eller en miljard miljard ord pa ett ar. Det blir omsatt
i digital form ca 10%° informationsbitar.

Varst ar de elektroniska medierna radio, TV, kabel-TV, etc som
arbetar analogt. De star for hela 98 procent av informationen. De
tryckta medierna — tidningar, tidskrifter, bocker, trycksaker, post, etc.
— utgor bara ca tva procent. Ur diagrammet framgar ocksa att kostna-
den per ord i de elektroniska medierna radio och TV bara &r ca en
tusendel av kostnaden for ett tryckt ord.

Den moderna informationsteknologin &r otroligt effektiv och den
blir bara effektivare. Jamférelsen med medeltidens prantande munkar
blir hissnande. Om USAs dagligen producerade 10'* bokstéver skulle
ritas for hand skulle jordens atta miljarder manniskor inte racka till
trots att varenda en — stor som liten — skulle sitta och rita bokstaver
dag och natt.

Idag hanterar och styr datorerna sa gott som all textproduktion i
tryckerierna. Bilderna — teckningar, diagram och fotografier — gar
dock fortfarande en manuell och fotokemisk vag till trycket.

Medan texten snabbt matats in i dataminnena s& har bilderna vanli-
gen gatt genom morkrummet. Forst vid ombrytningen har text och
bilder arbetats samman till en gemensam produktion.

Ur produktionsteknisk synpunkt ar detta knappast rationellt. | vart
datoriserade samhalle ser man helst att allt gar den elektroniska va-
gen.
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Att omvandla ett fotografi eller en teckning i digital form ar knappast
nagot tekniskt markvardigt. En bild kan delas in i ett rutménster dar
varje bildelement — pixel — far sin valor. Bade bildelementets placering
i bilden och dess ton kan representeras i siffervarden, som i sin tur kan
omvandlas i nollor och ettor.

Det ar alltsa inget tekniskt problem. Svarigheten ligger i stéllet i att
en bild for att bli meningsfylld i vara 6gon maste indelas i ett ytterligt
finmaskigt rutnat. Av en bild av hdg kvalitet kravs en uppdelning i ca 4
miljoner bildpunkter. Varje bildpunkt skall ha sitt karaktaristiska ton-
varde och ar det fyrfarg blir en enda bild drygt 100 miljoner bitar. Det
ar mycket.

For tio ar sedan storknade aven avancerade datorer infor uppgiften
att hantera, bearbeta och lagra sa stora informationsmangder. Det var
bara militarerna och rymdforskarna, som hade behov och rad att satsa
pa datorbaserad bildhantering. Det ar ocksa dessa verksamheter, som
drivit fram utvecklingen pa omradet sedan mitten av 1960-talet. Det
galler da inte bara hardvara utan val sa mycket effektiva program och
matematik, som férenklar berdakningarna och ékar snabbheten.

Under tiden efter 1970 har datorutvecklingen gatt fort och idag
klarar aven sméa datorer av att hantera bilderna till inte alltfor stora
kostnader. Under 1984 kommer system att saljas for knappt 100 000 kr,
som kan kopplas till persondatorer.

1980-talet blir det artionde nar datorerna tar dver bildomradet. For
den grafiska industrin betyder detta en ny férandringens vind.

Den tekniska utvecklingen inom den grafiska industrins bildhante-
ring har pagatt sedan 1950-talet. Den har blivit allt mer automatiserad
och elektronikiserad. Tryckeriernas och reproféretagens stora repro-
kameror har ersatts i allt storre utstrackning av elektronisk apparatur,
sa kallade scanners (svepare).

| dessa avsoks bilden av en ljusstrale, som med hjalp av ljuskansliga
celler omvandlar bildens geometriska detaljer och valérer i elektriska
signaler. Tekniken bryter ocksa upp en fargbild i de fyra grundfarger-
na. Bilden blir liksom texten oandliga strémmar av nollor och ettor.

Med datorns hjalp kan datastrommarna presenteras pa bildskarmar,
manipuleras sa att bildens beskarning och fargsattning passar formgi-
varens 6nskningar. Det finns idag ca 300 sadana avancerade bildbe-
arbetningssystem i arbete i varlden och antalet vaxer.

Det nya, som kommer, ar att tekniken arbetar samman textens och
bildernas nollor och ettor till fardiga sidor. Det finns system, som idag
klarar text och svartvita bilder. Snart kommer system, som ocksa
klarar fargbilder.

De stora internationella dominanterna ar tyska Hell, israeliska Scitex
och amerikanska Crossfield. De salufér idag avancerade system. Aven
Sverige ar med pa ett horn. Liber Grafiska AB har i samarbete med
finska Oy Typlan AB, ett dotterféretag till Nokia och understott av
forskare fran Tekniska hégskolan i Linkdping utvecklat systemet TIPS,
som star for Text and Image Processing System. Det ar en djarv
satsning in pa en hard branch.

Modern datorhanterad bildbehandling inom den grafiska branchen
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Dagens grafiska teknik

Montering
av text och bild

Ombrytning av text och bild
med tv-skarm

2. Under 1960-talet tog datorerna hand om texten inom den grafiska indu-
strin. Men bilderna fortsatte att hanteras fér hand via mérkrum och med
fototeknik. Nu bérjar integrationen av text och bild med datateknik. Produk-
tionen blir mer automatiserad. Fototekniken ersétts med datateknik. Teck-
ning: Kent Enstrém.

har tagit forvanande lang tid pa sig. Ett féretag som Scitex t ex utveck-
lades genom att anvédnda datateknik for att generera mdnster for
textilindustrin. Déarifrdn har man sedan slutet av 1970-talet bérjat om-
satta sina kunskaper for att utveckla avancerad grafisk teknik pa
bildomradet.

Det ar framst bestallningstryckerierna och reproféretagen som tagit
till sig den nya bildtekniken. Den rationaliserar t ex framstéllningen av
kataloger, reklamtryck och andra bestallningsarbeten.

Varen 1983 fanns i Sverige fyra grafiska foretag utrustade med
teknik for sammanhallen digital text- och bildproduktion. | det alltid
grafiskt aktiva Finland var antalet nio.

Men det &r en dyrbar teknik och den kraver stora investeringskost-
nader i utrustning och utbildning. | Sverige har minst ett grafiskt
foretag forkopt sig pa den nya tekniken och tvingats i konkurs.
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Lagra

Datortekniken erbjuder ocksa nya mojligheter att framstéalla — animera
bilder. Att skapa bilder utvecklas alltmer till ett samspel mellan manni-
ska och dator. Alla slags bilder kan arbetas fram — kartor, diagram,
skisser, ritningar, till och med hela tecknade filmer.

Industrin anvander den har tekniken sedan flera ar for konstruk-
tionsritning. CAD — Computer Aid Design — haller pa att revolutionera
det arbetet. Formgivning av nya produkter arbetas ocksa allt mer fram
med datorhjalp.

Datoriserad tryckproduktion betyder hantering och lagring av véldiga
méangder nollor och ettor. Det rér sig om hundratals miljoner. Att ta
hand om dessa och lagra dem kraver ny teknik. Det racker inte langre
med magnetband och skivminnen av 1970-talets teknik.

3. TIPS — Text and Image Processing System — ar en svensk-finsk satsning pa
sammanhallen text och bildbehandling for trycksaksproduktion med dator-
hjalp. Bild: Liber Grafiska AB.
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Men tryck-
platen da?

Distributionen

Nu stiger tva nya metoder fram och erbjuder mangdubbelt tatare
lagring — den optiska skivan och vertikal magnetisk lagring. P& den
optiska skivan, som ser ut ungefar som en vanlig LP-skiva, branns
informationen in med laser. Utlasningen sker ocksa med laser. Den
vertikala magnetiska lagringen gor det mojligt att packa informationen
magnetiskt tatare an pa det vanliga horisontella sattet. Bada metoder-
na beraknas klara 100 miljoner bitar p4 en cm?. Det &r ett par storleks-
ordningar battre &n hittillsvarande lagringsteknik.

Men hur fa alla nollor och ettor att bli bokstaver och tecken igen och
hamna pa tryckplaten?

En metod som nu vinner allt stérre insteg i branchen ar att lata en
laser rita upp den fardiga sidan pa en fotografisk plat. Det gar fort. Det
finns ju system som klarar att rita manga tusentals tecken pa en
sekund. Den fotografiska platen 6verfors sedan kemiskt till en tryck-
plat. Laser kan rita med stor precision. Den klarar att rita linjer och
punkter som bara ar nagon tusendels mm tjocka. Det ar battre &n vad
tryckeritekniken kraver.

Nasta tekniska steg vantar redan. En laser ritar den fardiga sidan
direkt pa tryckplaten utan nagra fotokemiska mellansteg. Sadana an-
laggningar finns redan pa marknaden. Det amerikanska foretaget
Crossfield i Spring Fields tillverkar och séljer dem. Lokaltidningen
Utica Observer Dispatch i staden Utica norr om New York anvander
tekniken sedan ungefar ett ar.

Men denna teknik har annu en bit kvar till ekonomisk barkraftighet.
Leo Beiser, chef for Leo Beiser Inc i USA, som ar specialist pa att
tillverka precisionslasrar fér informationsindustrin séager sa har:

— Forst pa 1990-talet slar den tekniken igenom. Det kravs kraftfulla
lasrar for att klara uppgiften. De ar annu dyrbara i inkép och drift. Men
de kommer.

Platar framstallda pa det har sattet klarar idag bara att trycka 40 000
till 50 000 ganger. Sedan maste en ny plat tillverkas.

Leo Beiser papekar ocksa att grafiska industrin ar pa vag mot allt
mer automatisk produktion styrd av datorer. Steg for steg tar elektro-
nik och datorer 6ver det manuella, mekaniska och fototekniska arbe-
tet.

Informationsteknologi handlar idag lika mycket om att sprida och
distribuera som att producera information. Har finns mycket teknik av
varde for den grafiska industrin.

Informationen kan snabbt och tattpackad spridas i form av radiova-
gor via satellit och fa global rackvidd eller i form av ljus i optiska
kablar. Den senare tekniken bdérjar nu sla igenom i lokala system.
Utvecklingen gar snabbt mot att dessa kablar ocksa blir intressanta att
overfora information dver langre strackor. Pa flera stallen i USA, Euro-
pa och Japan har man optiska kabelsystem i gang och an fler plane-
ras. Bland annat vill man dra optiska kablar under vattnet mellan
kontinenter.
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Inte bara teknik

Elektronisk
tryckning

Den optiska teknikens stora fordelar ar dess formaga att bara myc-
ket stora informationsméangder snabbt. Det ar laserljusets egenskaper
som maojliggor detta.

Foér den grafiska industrin 6ppnar detta helt nya mojligheter att fa
direkta kontakter med sina kunder. Det gar att 6verféra hela sidor med
text och bild snabbt till kunderna for kontroll och korrektion.

Men det handlar inte bara om det som ar tekniskt mojligt. Mycket av
den hér utvecklingen har drivits fram av militdra behov och pengar.
Man har ofta djarvt satsat pa att utveckla teknik och satta samman
kunskap fran manga hall fér att fa de system man vill ha. Man har inte
behovt ta ndgra stérre ekonomiska hansyn, an mindre sociala.

Civil verksamhet méaste goéra det desto mer. Man star infor svara
balansnummer att avvaga teknik, ekonomi och sociala behov. Ny tek-
nik paverkar och férandrar arbetsmiljo, yrkeskunnande, arbetsorga-
nisation och mycket annat. Det finns ocksa risker att den grafiska
industrins produkter férandras till innehall och kvalitet.

Det har sagts att kunniga formgivare och bestéllare i nara samver-
kan med reproféretag och tryckerier kan skapa fantastiska resultat
med den nya grafiska tekniken. Men tekniken sjalv garanterar inga bra
resultat. Dalig kunskap och slarvigt arbete kan ge urusla resultat.

For den grafiska branchen har tiden sedan 1960-talet varit fylld av
forandringar och tekniskt nytdnkande. Det ar &nnu langt ifran slut pa
férandringarna. Nu kommer ett nytt orosmoln upp, som en féljd av
samhallets fortldpande datorisering. Det handlar om elektronisk tryck-
ning. ¥

Egentligen ar det inget nytt. De tekniska bitarna har funnits fardiga
sedan flera ar. Det géller laserskrivare, ord- och textbehandling, gra-
fiska bildskarmar och fotokopieringsteknik sammansatta i samman-
hallet produktionssystem styrda av datorer.

Den hér typen av system boérjade dyka upp pa marknaden under
1982-83. De klarar idag att trycka 100 sidor i svart-vitt pa en minut med
en upplésning av 4-5 linjer per mm med halvtonsbilder.

Forst var Rank Xerox med sitt 9700-system. Téatt i halarna ligger
Hewlett- Packard, Kodak, Agfa, IBM och Wang. Det ar en del av den
pagaende kontorsautomatiseringen.

Vilka ar kunderna?

Det ar framst féretag med omfattande och varierad trycksakspro-
duktion i begransade upplagor. Med en sadan har anlaggning kan
kataloger, blanketter, reklamtryck i upplagor fran nagra tiotal till nagra
tusen framstallas. Kunderna kommer sakert att bli utvecklingsaktiva
industrier, banker, forséakringsbolag och myndigheter.

Blir det har ett nytt hot mot den grafiska industrin?

Naturligtvis kommer en sadan har decentraliserad elektronisk tryck-
ning att paverka branchen. Manga av dagens kunder kommer att klara
sin tryckning sjalva. Men tryckerierna kan ocksa skaffa sig egna an-
laggningar for att erbjuda snabb och billig tryckproduktion till en ny
grupp kunder i form av sma féretag och enskilda.
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USA Today

4. XEROX 9700 ar ett exempel pa de system for elektronisk tryckning, som
bérjar upptrada pa marknaden. Det &r ett helt sammanhallet system for att
Overféra text och bild — hittills bara svartvitt — i elektrisk form, bearbeta infor-
mationen och formge fardiga sidor, som med stor snabbhet skrivs ut pa pap-
per eller fotografisk film av en laser.

Tekniken passar foretag med behov av olika slags trycksaker i begrdnsad
upplaga. Bild: Rank Xerox.

Den elektroniska tryckningens fordel ar dess flexibilitet. Det gar latt
att andra format och upplaga. Dessutom blir verksamheten decentrali-
serad.

Den nya tekniken har snabbast erdvrat reproféretag och bestallnings-
tryckerier. Tidnings- och tidskriftsféretagen har inte varit lika snabba.
Det beror sakerligen pa att tidningsutgivning ar en hart styrd rutin-
verksamhet. Man har inte rad att aventyra kontinuiteten med vaghalsi-
ga experiment.

Men nu bérjar aven tidningar och tidskrifter att félja efter. Det méarks
tydligt i USA dar allt fler av de stora tidningsféretagen bygger sin
verksamhet pa datorstyrd teknik.

Ett exempel &r den nya amerikanska rikstidningen USA Today. Den
startade sin utgivning under varen 1983. Den har haft fordelen att
boérja fran noll.

Redaktionen pa USA Today gor ett overkligt intryck. Journalisterna
sitter framfor bildskdrmar och skriver in sina artiklar direkt i redak-
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tionsdatorn. Har finns inte mycket av en dagstidningsredaktions pul-
serande liv och rorelse. Endast svaga telefonrdster och det typiska
tangenttryckarljudet hérs genom luftkonditioneringens sus. Redaktio-
nen pa USA Today ar kliniskt teknologiskt ren.

Tidningen har sitt hjarta och in hjarna i en nybyggd modernistisk
skyskrapa i omradet Rosslyn tvars 6ver floden Potomac fran Washing-
ton raknat. Pa taket star en parabolantenn riktad mot telesatelliten
Westar 3, som svavar pa 36000 km hojd Over ekvatorn. Satelliten
sprider tidningens fardiga sidor med text och bilder till 19 tryckstéllen
spridda dver hela USA. Borta ar transporterna av békiga tidningsbun-
tar. Nu gar det med ljusets hastighet. Lasarna i San Diego Kalifornien
far samma tidning ungefar samtidigt med lasaren i Boston pa ostkus-
ten.

USA Today har medvetet satsat pa ny teknik. | hdghuset i Rosslyn
hérskar journalisterna och datafolket. Och datorerna! Den stora dator-
hallen ar hjartat. Dar star redaktionsdatorerna och suger in all text fran
tidningens egna journalister och fran nyhetsbyraerna. Datorerna pra-
tar med varandra och utbyter material.

Har finns inga grafiker. Till och med Washingtonupplagan trycks
utanfér huset pa andra sidan Washington.

Det har kravts pengar, kunnande och mod att bygga det har syste-
met. Det &r dock ingen fattig, som ligger bakom USA Today. Det ar

5. USA Todays fardiga sidor med text och bild avséks av scanners (t h i
férgrunden) som omformar sidorna till strommar av nollor och ettor. Informa-
tionen komprimeras frén 1,5 miljoner bitar per sekund till 150 tusen innan de
per radio sédnds via kommunikationssatelliten Westar 3 till 19 lokala tryckerier
runt hela USA. Foto: Eric Dyring.
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6. Pa redaktionen till den nya amerikanska rikstidningen USA Today harskar
journalisterna, datateknikerna och datorerna. Informationsteknikens moderna
hjdlpmedel utnyttjas av redaktionen. Foto: Eric Dyring.

mediajatten Gannett, som driver 88 dagstidningar, 13 veckotidningar
och 7 TV- och 13 radiostationer.

Ar detta morgondagens tidningsteknik?

Svaret maste bli bade JA och NEJ. USA Today har kommit en bit pa
vag men dagens teknik kan mycket mer. Det tekniskt mdéjliga ligger
langt fore.

Texten ar hart datoriserad medan bilderna fortfarande gar den ma-
nuella fotokemivagen. Text och bilder monteras samman pa konven-
tionell vag. Men sedan tar elektroniken vid.

De fardiga sidorna avsdks med scanners, som gor text och bilder till
strommar av nollor och ettor. Strétmmen pressas samman fran 1,5
miljoner bitar per sekund till hanterbara 0,15 miljoner bitar per sekund
med elektronik. Mycket av det vita tomma pa sidorna plockas bort.

Den hoppressade datastrommen sands via parabolantennen till tele-
satelliten Westar 3, som fran sin upphdjda plats sprider datastrommen
till de 19 lokala tryckerierna. Dar finns en antenn som tar emot och
elektronik som aterskapar till 1,5 miljoner bitar — formatet igen. La-
serskrivare ritar upp sidan pa en fotografisk film som pé fotokemisk
vag overfors till tryckplat for tryckning.

Pa USA Today tanker man fortsatta marschen in i den nya tekniken
nar den beddms ekonomiskt férsvarbar och haller kvaliteten.

USA Today ar inte ensam med den har tekniken. Den stora finanstid-
ningen Wall Street Journal gér pa samma satt och trycker pa 17
platser. Tidskrifterna Time och Newsweek gér samma sak.

De tryckta medierna kommer att méta stora tekniska utmaningar
och férandringar aven i fortsattningen. Det blir pafrestande bade for
ekonomi och personal.
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Josefin och teknologin

Teknik och teknikutveckling sedda
genom symaskinens nalséga

Av Louise Waldén

Utstéllningen "Josefin och teknologin” visades pa Tekniska Museet
fréan april till september 1983. Sedan hésten 1983 ar den péa vandring
runt om i landet.

"Josefin och teknologin’ &r resultatet av ett intressant samarbete
mellan tva institutioner: Tekniska Museet och Tema-institutionen vid
Linképings Universitet, som pa detta séatt ville soka nya vagar for
forskningsinformation.

Utstédllningen prévar att gestalta de senaste 100 drens utveckling
inom teknik, i Sverige, i industrin och i kvinnors liv genom att félja en
enda teknisk apparat, symaskinen, en enda fabrik, symaskinsproduk-
tionen i Husqvarna AB och en enda ort, Huskvarna.

Materialet kommer fran en studie inom forskningsprojektet "'Kvin-
nokultur—-manskultur—teknikkultur’’, som &r knutet till Tema Teknik
och social férdandring och finansierat av Riksbankens Jubileumsfond.
Projektledare ar professor Lars Ingelstam vid Tema T. Generdsa an-
slag fran Forskningsradsndmnden och Riksbankens Jubileumsfond
gjorde det méjligt att genomfdra utstélliningen.

Louise Waldén, heltidsanstélld forskare pa forskningsprojektet se-
dan starten skriver hdr om den symaskinsstudie, som ledde till Josefin
och teknologin.

En utstéallning om symaskinen?

En sadan hor val hemma pa Nordiska museet? Inte pa Tekniska Mu-
seet?

Reaktionen vi motte under arbetet med Josefin och teknologin ar
belysande for hur de flesta uppfattar symaskinen. Betoningen ligger
pa SY och tanken gar till smmande kvinnor. Men betoningen kan lika
garna laggas pa MASKINEN, pa den tekniska apparaten. Som sadan ar
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Symaskinen som
exempel pé
teknikutveckling

symaskinen en del avden mansdominerade verkstadsmekaniska indu-
strin. Som nog de flesta anser hr hemma pa Tekniska Museet.

Lagger man betoningen bade pa SY och MASKIN blir symaskinen en
skarningspunkt och métesplats for industrins varld och hemmets, for
kvinnors verklighet och mans.

Symaskinens langa historia gor det ocksa méjligt att "genom syma-
skinens nalsdga” folja teknikens utveckling fran mekanisk teknik till
datateknik. Liksom forandringen fran ett samhalle baserat pa jordbruk
och hantverk till ett byggt pa teknologi och industri. En resa genom
teknikhistoria och tekniklandskap — men ocksa genom en férand-
ringsprocess i samhallet.

| slutet av 1700-talet borjade forsdéken att déverfora sdmnadstekniken
till en maskin. Da hade textilindustrin mekaniserats och industrialise-
rats med hjalp av spinn- och vavmaskiner. Den snabbt 6kande mang-
den producerat tyg pressade pa mekaniseringen av nasta led, sdmna-
den.

Lange forsOkte man efterlikna handsémnaden, med mer eller mind-
re obrukbara maskiner som resultat. Problemen bérjade l6sas forst
nar helt andra principer tillampades — t ex att nalségat forflyttades till
nalens spets, sa att inte hela nalen behévde ga genom tyget. Det forsta
kdnda patentet pa en "'sy-maskin” kom 1790. En praktiskt anvandbar
maskin konstruerades av fransmannen Bartholomé Thimonier och
togs i bruk 1829. Den sydde entradig kedjesom och inkdptes i 80
exemplar till ett uniformsskradderi. (De flesta slogs sonder av skrad-
dare som upplevde sitt yrke som hotat.)

Mellan 1830 och 1850 tillkom flera grundlaggande uppfinningar
som tillsammans bildade férutsattningen fér en fungerande symaskin.
Spolen och skytteln gjorde det mojligt att sy med tva tradar och
darigenom fa en hallbar sém, som inte gick upp om tradandan lossna-
de. Pressarfoten och matarhjulet gjorde att tyget automatiskt matades
fram. Trampan och remdriften frigjorde handerna fér somnadsarbetet.
Bakom dessa innovationer stod en rad amerikaner, varav Isaac Merrit
Singer ar den mest kdnde. P& grund av uppfinningarnas 6msesidiga
beroende av varandra tvangs de bilda en sammanslutning, som beva-
kade deras olika patent. Forsdken att illegalt” tillverka symaskiner
var manga.

1850-talets symaskin utvecklades och forbattrades till att bli alltmer
mangkunnig inom ramen for den finmekaniska traditionen. Men en ny
teknik kom forst nar tramp- och vevdriften ersattes av en elektrisk
motor. Redan fran 1880-talet finns uppgifter om elektriska symaskiner,
men det ar en kurids lyxartikel sa lange elnaten inte ar utbyggda.
Forst nar det sker — pa 1920- och 1930-talen — blir den elektriska
symaskinen praktiskt och ekonomiskt intressant. Men i Sverige droéjer
det till 1950-talet innan den blir vanlig i hemmen. Kvinnor byter inte
maskin for att det kommit en ny teknik eller for att fa arets modell.
Symaskinerna fick ga sa lange de gick, ofta i arv. Och de gamla
trampsymaskinerna var nastan outslitliga.

Ungefar samtidigt som de elektriska symaskinerna blev vanliga var
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det dags for nasta tekniska steg, den automatiska symaskinen. Den
foregicks av zigzagsymaskinen, som kom pa 1940-talet. Genom ett
lanksystem av kammar och schabloner kunde nalen forflyttas i sidled.
Nar mataren med hjalp av motsvarande kamkonstruktioner automa-
tiskt kunde forflytta tyget framat eller bakat i valfri stygnlangd 6ppna-
des oandliga kombinationsméjligheter. Nu fanns férutsattningar for
den automatiska symaskinen med ett otal nytto- och dekorsémmar.
Den blir slagnumret under det sena 50-talets teknikoptimism och 60-
talets rekordar.

I mitten av 1970-talet kommer nésta avgoérande tekniska forandring.
Hundratals mekaniska rorliga precisionstillverkade delar ersatts av
elektronik. | slutet av 1970-talet kommer den datorstyrda och pro-
grammerbara symaskinen. Kammekanismer som styrde tex stygn-
langd, moénster, knapphal ersatts med en dator dar informationen som
styr maskinen matats in i mikroprocessorns minne. | stallet for att
vrida pa olika rattar racker det nu med att trycka pa en knapp. Vi ar
framme vid den elektroniska datasymaskinen.

Symaskinen som teknisk apparat “skuggar’’ den allmanna tekniska
utvecklingen. Den mekaniska symaskinen tillhér mekaniseringsepo-
ken. Den elektriska ar en av de foérsta apparater som utnyttjar hem-
mens elektrifiering. Den automatiska symaskinen upptrader kort efter
det att automationen pa allvar bdérjar tillampas i industrin. Och den
elektroniska datasymaskinen tillhér var egen tid.

Symaskinen ar och har alltid varit en avancerad teknisk apparat med
hoga krav pa t ex hallfasthet, precision, enkelhet i mandvreringen. En
modern symaskin utnyttjar teknikutvecklingen pa en rad omraden:
finmekanik, datateknik, elektronik och inte minst materialteknik. En
annan sak ar hur mycket av féljsamheten till teknikutvecklingen som
styrs av brukar- och funktionsintressen och hur mycket som styrs av
teknisk nyfikenhet och ekonomiska krav pa Idnsamhet i produktionen.

De senare motiven har varit alltfér dominerande i utvecklingen av
symaskinen sedan slutet pa 50-talet, menar representanter fér konsu-
mentsidan i en debatt som med jdmna mellanrum blossar upp. Medan
producenterna havdar att brukarbehoven ar starkt styrande och pekar
pa de héga forsaljningssiffrorna for tekniskt avancerade hemsymaski-
ner.

Det tycks ocksa finnas en viss skillnad mellan de tva konens reaktio-
ner pa symaskinens utveckling, att ddma av intervjuer och uttalanden
(nagon systematisk undersdkning har inte gjorts). Kvinnor betonar
ofta basfunktioner typ zigzag och friarm (den senare ar f6 ingen
teknisk férandring). Man tycks mera intresserade av tekniska finesser
och teknisk 6verkapacitet. "Om bade en karl och en kvinna kommer in
sa ar det alltid karln som havdar att dom ska kdpa en data. Till nittinie
och en halv procent. Dom &r inte rddda fér data som kvinnorna ar.”
Sager en erfaren symaskinsforsaljare i en intervju. Och en symaskins-
konstruktdr konstaterar: ’"Méan ar klart intresserade av tekniken i ma-
skinen. Det verkar som om dom vore mer intresserade av datateknik
(trots att man inte kan mixtra med den) an av rent mekaniska grejor.
Jag vet inte varfor men det bara verkar sa”” (Vi manskor 1981:5-6).
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1. Wilhelm Tham, ingenjor och brukspatron, var det moderna Husqvarnas
skapare. Han var chef for féretaget 1877-1911. (Husqvarnas arkiv.)

Fran 1840-talet bérjade symaskiner tillverkas i storre skala, framst i
USA. Till Sverige kom symaskinen officiellt 1854, da den introducera-
des pa Bérsen av mekanikern J G Wikstrém. Post och Inrikes Tidning-
ar skrev i sin anmalan: ’'Da man ser den a borsen forevisades presta-
tioner, sa hvad gvantitet som qvalitet betraffar, kan man i betraktande
af de férbattringar, som ytterligare d&ro mojliga, icke dolja for sig att
den inom fa ar skall undantrdnga menniskoarbetet fran denna del av
skraddare-, sadelmakare- m fl yrken ... Detta ar den betankliga sidan
av saken, hur gladjande det for 6fvrigt ar att finna, huru menniskosnil-
let besegrar alla svarigheter och alltmer lyfter det materiella, sjéalsdo-
dande arbetet fran menniskans axlar.”

Vid den tiden var Sverige fortfarande ett utpréglat bonde- och hant-
verkarland. Endast en liten del av befolkningen bodde i stader. Men

68



den férandring, som Post och Inrikes férutspadde, var pa vag. 1846
avskaffades skratvadnget, som skyddat hantverkarnas intressen, och
1864 infordes naringsfriheten.

Symaskiner borjade snart tillverkas av flera sméa verkstader. 1872
producerades den forsta symaskinen pa Husqvarna Vapen AB, som
kom att bli den stérsta och sa smaningom den enda symaskinsfabri-
ken i Sverige, ja i Skandinavien. Det &r under samma decennium som
Sverige pa allvar boérjar industrialiseras.

Huskvarna var da en liten ort med nagra hundratal invdnare. Den
bestod huvudsakligen av tva smabyar fran 1700-talet: Smedbyn och
Stockmakarbyn. Det anger ocksa vilka som arbetade i direkt anslut-
ning till fabriken: smederna och stockmakarna. Ovriga delar i vapen-
tillverkningen gjordes i hég grad av hantverkare — mastare, gesaller,
larlingar —som bodde i den omkringliggande bygden. Ofta kombinera-
de de hantverket med smajordbruk.

Denna blandform av hantverk, férlagssystem och industri var inte
overforbar till symaskinen, som fran bdrjan tillverkades i industriella
former. | och med att arbetet forlades till fabriken véxte ocksé orten.
1880 var 1 000 personer bosatta i Huskvarna, 1911, nar Huskvarna blir
stad, 6 000.

Det nya fabriksarbetet kunde anvanda sig ockséa av outbildad arbets-
kraft samtidigt som det stallde krav pa en helt ny typ av yrkesskicklig-
het. De nya arbetarna rekryterades inte bara frdn hantverkarfamiljer
utan ocksa bland jordbrukare fran trakten omkring. De speciella yrkes-
arbetarna “importerades’ daremot fran tex Eskilstuna med dess ut-
vecklade mekaniska industri.

Den snabba expansionen medfor problem: behov av bostader, sko-
lor, halsovard, brandvasen, organiserad renhallning. Fabrikens cent-
rala betydelse for orten avspeglad i det faktum att bolaget fran 1880-
talet fram till stadsbildandet 1911 ansvarade for allt detta. P& bostads-
politikens omrade blev Huskvarna en féregangsort, med tidigt startat
egnahemsbyggande. Likasa pa skolpolitikens: Alfred Dalin, en av Sve-
riges stora skolreformatorer och s& smaningom undervisningsrad,
skapade i slutet pa 1800-talet i Huskvarna en demokratisk skolform,
med drag av enhetsskola.

Monstret liknar mer ett brukssamhélle &n en industriort. Féretagsle-
daren kallades ocksa brukspatron. Mellan 1877 och 1911 hette han
Wilhelm Tham, mannen som inledde Husqvarnafabrikens utveckling
"fran vapensmedja till storindustri”. En ingenjér och industriman,
utbildad pa militdrhdégskola och i utlandska verkstader, med liberal-
kristen grundsyn, social ansvarskénsla och patriarkala véarderingar.
Inte otypisk for sin tid.

"Vad som ar bra for bolaget ar bra for orten,” kunde han travesterat
Gunnar Strang. Med tillagget: "och vice versa’’. Hans och féretagsled-
ningens patriarkala omsorg inte bara om orten och fabriken utan ock-
s& om manniskors livinnanfér och utanfor fabriksportarna skapade en
vertikal solidaritet mellan arbetare och ledning. Husqvarnaarbetarna
var kanda for sin trofasthet och stabilitet likaval som for sin yrkes-
skicklighet. Men arbetarrorelsen hade svart att fa faste i det klimatet.
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2-3. | borjan pa 1890-talet fick Husqvarna-fabriken elektricitet. Pa dessa inte-
riérbilder — troligen fran aren kring sekelskiftet — leds strmmen genom slad-
darna fran taket. (Husqvarna arkiv.)

Forst 1902 bildades den forsta fackforeningen pa denna typiska indu-
striort. Anslutningen var liten.

Desto storre var tillstromningen till de andra folkrérelser som véaxer
fram i Sverige under senare halften av 1800-talet. Fran 1860-talet
avloser de religitsa vackelserna varandra: Huskvarna och Jonkoping
hor fortfarande till frikyrkornas stabilaste fasten. Pa 1880-talet vaxer
sig nykterhetsrérelsen stark, samtidigt som Tham "torrlagger’” orten:
all férsaljning av 61 och sprit férbjuds. Nykterheten blir ytterligare ett
av Huskvarnas "karaktéarsdrag’. Den tata sammanhallningen utgjorde
dessutom grogrund for ett rikt féreningsliv — aven det en tradition som
bevarats in i vara dagar.

1911 blir Huskvarna stad och Wilhelm Tham dér — en epok ar till-
anda.

Staden tar 6ver alltmer av bolagets samhallsansvar. Socialdemokra-
terna blir allt starkare. Fran 1930 har de egen majoritet i stadsfullmék-
tige. Men ordférande ar i tva decennier hdgermannen och bruksdis-
ponenten Gustaf Tham, Wilheims son. Fabrikens dominans éver sta-
den framgar av det faktum att 24 av 37 ledamoéter i stadsfullmaktige
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1940 har arbete pa Huskvarna. Men forskjutningen av makten éver och
ansvaret for staden innebar inga storre forandringar under 1900-talets
forsta decennier. Befolkningen fortsatter att vaxa. 1930 bor 8 000 méan-
niskor i Huskvarna, 1950 12 000. | bérjan av 50-talet forsorjer sig 82 %
pa industri och hantverk —av dem ar 61 % anstallda pa Vapenfabriken.
Antalet anstéallda pa fabriken, som 1880 var 300, ar 1930 1750 och
1950 3 700.

Under samma tidsperiod har Sverige blivit ett industriland. 1880
livnar sig 70 % pa jordbruk, drygt 15 % pa hantverk och industri. 1930
arbetar 35 % inom industri — nastan lika manga som inom jordbruk.
1950 forsorjer sig omkring halften pa industriarbete medan knappt en
fjardedel livnar sig pa jordbruk. Befolkningen har nara férdubblats:
fran drygt 4 miljoner till 7. Den politiska makten har gatt fran adeln och
kapitalagarna till det storsta arbetarpartiet. Samhallet har tagit 6ver
alltmer ansvar fér medborgarna.

Huskvarna "'skuggar’ den samhélleliga utvecklingen liksom syma-
skinen skuggar den tekniska.

Standardokningen i Sverige, som bl a ar ett resultat av industrialise-
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ringen, innebar ocksa att Huskvarna, som vid sekelskiftet var en mons-
terort, vid seklets mitt kommit pa efterkdlken. Bostaderna ar mindre
och har samre standard an motsvarande, modernare industriorters,
skolorna ar nerslitna och urvuxna. Bostadsbristen blir ett allvarligt pro-
blem. Alitfler hyreshus byggs i den gamla villastaden. P& 60-talet sker
genomgripande férandringar av stadens centrum. Den gamla bebyg-
gelsen far ge vika for shoppingcenter med hotell och kiosker. Det
gamla kruthuset, som med ideella krafter gjorts till museum, far flyttas
for att ge plats for den nya motorleden. | bérjan pa 70-talet blir Hus-
kvarna en del av storkommunen Jénkdping. 1980 var 16 000 manni-
skor bosatta i Huskvarna. Men antalet anstéallda pa Husqvarna AB —
som sedan 1978 ags av Electrolux — har sjunkit till 1 500.

| Sverige i stort har antalet anstallda i industrin ocksa sjunkit. 1980
forsorjde sig knappt 25 % pa industriarbete. Av 8 miljoner invanare bor
drygt 1 miljon pa landsbygden — som blivit glesbygd.

Idag liknar delar av Huskvarna vilken svensk stad som helst, med
pizzeria, vinrestaurang, videouthyrning. Men an idag finns ocksa
mycket av den ursprungliga laga trabebyggelsen kvar — tradgardssta-
dens ansikte. De ekonomiska och administrativa strukturerna har ra-
tionaliserats, forstorats, forstarkts. Den makt som férr fanns samlad i
Huskvarna ar nu delad mellan Jénképing och Stockholm. Men fortfa-
rande lever en "huskvarnaanda' kvar, som manifesterar sig i det
ovanligt rika féreningslivet med stort ansvar for kulturarrangemang,
fritidsanlaggningar m m. Skuggar Huskvarna fortfarande Sverige?

1872 borjar Husgvarna Vapen AB tillverka symaskiner. Det innebar
inte bara 6vergang till en ny produkt utan ocksa till en ny produktions-
form. Den hantverksbaserade vapensmedjan tar foérsta steget mot att
bli en internationell storindustri. 1877 blir Wilhelm Tham ledare for
fabriken. Darmed bryts den langa raden av officerare i spetsen for
foretaget och den lika langa raden ingenjorer inleds.

Det var ingen tillfallighet att en vapentillverkare tog upp produktion
av symaskiner. Och det var en logisk tidpunkt fér ingenjoren att erséat-
ta officeren.

Vapentillverkningen var den forsta moderna verkstadsindustrin. Dar
utvecklades principerna om standardisering, utbytbara delar, langt
driven arbetsdelning. Mekaniseringen och arbetsdelningen innebar
att man kunde anvanda outbildad arbetskraft. Standardiseringen och
principen om utbytbarhet gjorde det mojligt att tillverka ocksa kompli-
cerade mekaniska produkter relativt billigt. Tilsammans innebar de
att arbetstakten och produktiviteten drastiskt kunde dkas — och dar-
med I6nsamheten.

Standardisering — mekanisering — automatisering — arbetsdelning:
med de nyckelorden som vagvisare skulle den industriella produktio-
nen utvecklas i fortsattningen. Med standigt 6ékad produktion och
standigt minskad produktionstid som mal och mening.

Manga hantverk kunde mekaniseras och automatiseras. Men det
tilkom ocksa behov av en helt ny yrkeskunskap: teknikens. Fran yr-
kesskickliga verkstadsmekaniker till teoretiskt kunniga ingenjoérer.
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Lange utbildades ingenjorer enbart vid krigshdgskolor. Férst 1827
fick vi i Sverige en civil utbildning, Tekniska Institutet. (fran 1877
Kungl. Tekniska Hogskolan). 1844 infordes titeln civilingenjér for att
markera det civila arbetsfaltet. Wilhelm Tham var tex utbildad vid
hogre artillerilaroverket i Marieberg som civilingenjér och hade sin
praktik fran utlandska och svenska verkstader, bl a Motala.

Maskinerna, metoderna och principerna fran vapentillverkningen
var overforbara till andra finmekaniska produkter, dar symaskinen ar
det kanske tidigaste exemplet. Nar Husqvarna Vapen AB rakade i
ekonomiska svarigheter i mitten pa 1800-talet, bl a pa grund av Sveri-
ges langa fredsperiod och konkurrens fran statliga gevarsfaktorier,
var det naturligt att man valde symaskinen som en alternativ produk-
tion.

4. Isaac Merrit Singer var inte bara en av de viktiga symaskinskonstruktorerna
— han var ocksa en genial affarsman. P& 1850-talet inforde han ett avbetalnings-
system som gjorde det méjligt ocksa for de "mindre bemedlade’ att kdpa
symaskiner. De demonstrerades i sarskilda visningshallar dar man lade stor
vikt vid att inredningen skulle vara inbjudande fér kvinnor sa att de inte skulle
avskrdckas av symaskinens tekniska utseende. Bilden forestéller troligen en
sadan visningshall fran senare hélften av 1800-talet. (Okédnd kélla.)
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Det var inte bara vapentillverkningens metoder industrin larde av
utan ocksa av militdrens organisationsformer: sma enheter som for-
enas i storre enheter till en hierarkisk pyramid. Dar de i toppen bara
ger order och de i botten bara lyder order medan alla mellanstadier
har den dubbla rollen att ta order uppifran och ge order nedat. Tekni-
kerna, bade praktikerna (mekaniker, férman) och teoretiker (ingenjo-
rer) kom ofta att besatta dessa mellanpositioner pa olika nivaer. Men
det blev ocksa allt vanligare att ingenjorerna blev foretagsledare, som
Wilhelm Tham. Den nya tiden, byggd pa industri och fria marknads-
krafter, hade mer behov av tekniskt kunnande och affarssinne an av
tex familjeanor och militara meriter.

| Husqvarna bdrjar denna nya tid 1877 med ny ledning, nytt riskvilligt
kapital och nya produktionsmetoder. Husgvarna blev en féregangare
néar det gallde att 6ka produktionen genom automatisering, arbetsdel-
ning, 6kning av arbetstempot och férkortning av arbetstiden. Under
Wilhelm Thams tid investerades 3 miljoner i datidens penningvarde i
maskiner, verktyg och inventarier. Fabrikens golvyta femtondubbla-
des och produktionen per anstalld tredubblades.

Den Thamska strategin innebar fér Husqvarnaarbetarna att de fick
battre villkor an sina medbrdder pa andra orter. Mellan 1885 och 1894
sjonk arbetstiden fran 65 timmar i veckan till 54. Lonerna steg stadigt
samtidigt som levnadskostnaderna var stabila. | Huskvarna var dess-
utom boendekostnaderna ovanligt laga pa grund av foretagets bo-
stadspolitik. Thams vag kom att bli Husgvarnas ocksa i fortsattningen,
bade i expansionsperioder och i kristider: satsning pa ny teknik, mer
automation, 6kad produktivitet per anstalld.

Husqvarnas forsta allvarliga kris som industri kom pa 1920-talet, i
efterdyningarna av forsta varldskriget. Man tvingades tillgripa drastis-
ka arbetstidsforkortningar, hela verkstader maste stangas, av 2500
arbetare var 1000 arbetslésa 1921. Men genom rationaliseringar och
investeringar i ny teknik kommer man pa fotter igen. 30-talskrisen
lamnar inga allvarliga spar i Husqvarna — i stéllet ar det en expansions-
period. Antalet anstallda 6kar igen for att 1950 vara uppe i 3700.
Samtidigt ar antalet produkter fler &n nagonsin: omkring 2 000, fran de
“traditionella” vapen, symaskiner, spisar, cyklar till disk- och tvattma-
skiner, grasklippare, koksmaskiner och -redskap av alla tankbara slag.
Produktionen effektiviseras ytterligare. Pa 50-talet har Husqvarna Sve-
riges langsta I6pande band. Alltmer gar pa export, men annu 1960
svarar Sverige for 80 % av Husqvarnas omsattning.

I borjan pa 60-talet inleds en genomgripande omstrukturering for att
modernisera och internationalisera foretaget. Det uppdelas i divisio-
ner, var och en ansvarig for sin I[dnsamhet. En efter en skars olénsam-
ma verksamhetsgrenar bort: cykeltillverkningen saljs 1962, den ater-
stdende vapenproduktionen 1969, gjuteriet 1aggs ned 1970, varmepro-
dukter 1972. Samtidigt képer man upp foéretag for att forstarka 16n-
samma divisioner: t ex ett féretag inom kylbranschen, en symaskinsfa-
brik i Vasttyskland. Den internationella inriktningen blir allt viktigare.
1974 har Husqvarna dotterbolag i 13 lander och samma ar overstiger
exportforsaljningen for forsta gangen den inhemska.
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5. Fran kattryggen till den automatiska symaskinen — olika symaskinsmodeller
fran Husqvarna 1872-1960. (Husqvarna arkiv.)

Husqgvarnas satsning pa teknik galler bade produktutveckling och
produktionsmetoder. | slutet pa 1960-talet skriver Husqvarna AB i ett
inlagg till Naringsfrinetsombudsmannen (NO): "Husqvarnas mojlighe-
ter att existera som symaskinsfabrikant beror pa vara hégt utvecklade
moderna symaskinstyper ... Hade inte produktutvecklingen inriktats
pa avancerade modeller hade vi icke kunnat vidmakthélla var syma-
skinsproduktion.”

Och Gunnar Brynge, tidigare under manga ar teknisk direktér vid
Husqvarna, skriver i boken "Férsprang genom offensiv produktut-
veckling” (utgiven pa IVA 1979): "Mot slutet av 80-talet far man tex
rakna med att de langserieproducerande foretag som ej lyckats med
att stalla om till en hogautomatisk eller obemannad produktion inte
kommer att 6verleva.”

1972 &andrar bolaget namn till Husqvarna AB. 70-talet praglas av
investeringar och rationaliseringar. Man bygger ny motorfabrik, nytt
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huvudkontor, nytt pressgjuteri, ny symaskinsverkstad (det forsta
“samradsprojektet’’ pa Husqvarna). Samtidigt rationaliseras 300 tjans-
teman bort pa ett par ar. Den alltmer automatiserade produktionen
och bristen pa utbildad arbetskraft gér att man anstaller invandrare,
ungdom, kvinnor.

1975 gar 80 % av symaskinsproduktionen pa export.

1976 ar Husqvarnas vinst 25 miljoner. 1977 redovisar arsberéattelsen
plotsligt en forlust pa 35 miljoner och meddelar samtidigt att Electro-
lux képt 90 % av aktierna.

Electrolux koncentrerar tillverkningen till symaskiner och motorsa-
gar. Annan produktion flyttas fran Huskvarna. Efter att ha kopt upp
och flyttat Jonsereds motorsagstillverkning till Huskvarna bildar man
Electrolux Motor AB (Emab).

Husqgvarna AB &r inte langre vapensmedjan som blev en storindustri
utan symaskinsdivisionen i en valdig industrikoncern. 1979 ar den
elektroniska datasymaskinen fardig att introduceras pa marknaden.

Den férandring som produktionen av symaskinen genomgatt kan
ocksa foljas i den industriella produktionen med symaskinen.

Ursprungligen konstruerades symaskinen for hantverk, som pa
grund av skrabestammelserna var manligt dominerade: skraddare,
skomakare, sadelmakare m m. Men, som Post och Inrikes forutspad-
de, kom den snart att uttrdnga "menniskoarbetet’.

Hantverkarna far allt svarare att klara sig i konkurrensen. Lager-
skrddderierna utnyttjar maskinernas storre effektivitet genom att pro-
ducera manga kladesplagg av samma sort och genom en viss uppdel-
ning av arbetet. Mot slutet av 1800-talet blir syfabriker allt vanligare:
arbetet delas upp ytterligare, produktiviteten 6kar. Men fortfarande
sys storre delen av plagget av en arbetare. Pa 1930-talet slar konfek-
tionsindustrin igenom, med avancerad automation, langt driven ar-
betsdelning, manga specialmaskiner, I6pande band och ackord. Nu
gar det att massproducera klader i en tidigare okand skala.

Pa vagen fran hantverk till massindustri har méannen nastan helt
forsvunnit. Det industriella syarbetet ar ett utpraglat kvinnoomrade —
och lagloneyrke. P& 50-talet var tekoindustrin Sveriges nast storsta
med ca 115000 anstéllda.

Men den internationella konkurrens, som Husqvarna pa 60-talet
framgangsrikt kastar sig in i, blir forédande for teko i Sverige. En efter
en slas fabrikerna ut. 1982 fanns 26 000 anstéallda kvar inom teko. Ett
av de fa kvinnliga arbetsomradena inom industrin har nastan raderats
ut. Trots sommerskornas yrkesstolta kamp.

Den tekniska och industriella revolutionen har varit lika genomgripan-
de for hemmen som fér samhallet och produktionen, aven om den dar
gatt langsammare, blivit mindre omtalad och mer outforskad.
Symaskinen var hemmens forsta tekniska apparat, lange den enda
och fram till 1950-talet den vanligaste — atminstone i Sverige. Den
maskin som skapats féor manliga hantverkare tog kvinnorna i hemmen
snabbt till sig, snabbare &n nagon annan teknisk uppfinning. Symaski-
nen underlattade ett tidskravande men ocksa skapande arbete. Den
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utfér "med latthet lika mycket som tolv personer”, lovade Singer i en
annons 1864. | en tid, da nastan allt arbete inom hemmet gjordes for
hand, hade man anvandning fér den arbetskraft och -tid som 16sgjor-
des.

Under 1800-talet utvecklades ocksa andra mekaniska hushallshjalp-
medel. Men teknikens segertag borjade pa allvar nar hemmen elektri-
fierades pa 1920- och 30-talet. De foljande decennierna blir olika slag
av koksmaskiner allt vanligare. Ungefar samtidigt slar ocksa en
teknisk/industriell syn pa hushallsarbetet igenom. De hemarbetande
kvinnorna var 1950 lika manga som arbetarna i industrin — 1,5 miljoner
eller 79 % av samtliga kvinnor. Med metoder och perspektiv hamtade
fran industrin granskades nu deras arbete: hur kunde det rationalise-
ras och effektiviseras?

Husmodrarna hade ocksa fatt en maktig konkurrent i industrin, som
tagit over alltfler av hemmets produktiva uppgifter i livsmedelsbered-
ning, kladtillverkning m m. Vad I6nade sig och vad |6nade sig inte att
gora 'sjalv’’?

50-talet blev de elektriska apparaternas — inklusive elsymaskinens —
genombrottsdecennium. Pa 60-talet kommer rekordaren. Nu blir det
standard att ha disk- och tvattmaskin, kyl-frys-sval, brédrostar och
kaffekokare. Gamla trotjanare som dammsugare, symaskiner,

6. Symaskinsarbetare vid Husqvarna, troligen tidigt 30-tal. (Husqvarna arkiv.)




Symaskinen som
medel for
produktion och
reproduktion

hushallsassistenter blir alltmer tekniskt avancerade och mangsidiga.
Det ar ocksa den automatiska symaskinens decennium.

Mot slutet av 60-talet och under 70-talet gar kvinnorna alltmer ut pa
I6nearbetsmarknaden. Mest tydlig ar forandringen néar det géller sma-
barnsmédrarna, déar den stora arbetskraftsreserven lange finns.
Framst &r det till den vaxande offentliga sektorn kvinnorna strémmar.
Hemmen téms pa manniskor samtidigt som de fylls med tekniska
apparater. | bérjan pa 80-talet forvarvsarbetar 70 % av kvinnorna.

Men trots teknik och apparater, industri och institutioner finns
mycket arbete med hem, hushall och barn kvar. Och det ar fortfarande
kvinnornas ansvar.

Den tekniska och industriella revolutionen i samhallet/produk-
tionen och hemmen/reproduktionen har delvis gemensamma drag
men delvis ocksa motsatta effekter.

Tekniken och apparaterna 6vertar alltmer av "menniskoarbetet’.
Arbetskraft och arbetstid frigors. | produktionen betyder det ofta att
manniskor "fristalls”, blir "arbetslésa’. For kvinnorna i hemmen att de
"frigérs” for I6nearbete. De helautomatiska fabrikerna har sin motsva-
righet i de tomma hemmen.

| produktionen innebar industrialiseringen att arbetet forlaggs till
fabriker dar manga manniskor samlas. Det skapar forutsattningar for
kollektivt handlande. | reproduktionen innebar tekniken att vissa tidi-
gare kollektiva arbeten, t ex tvatt, flyttar in i de privata hemmen — och
kvinnan isoleras.

| industrin utvecklas maskinerna alltmer mot specialisering — som
tex industrisymaskinen. Arbetarna blir "delarbetare’’, kunniga pa ett
moment. Arbetet alieneras. Det tekniska idealet ar industriroboten.

| hemmen far maskinerna alltfler funktioner — t ex datasymaskinen.
Kvinnorna blir ensamma mangsysslare. Arbetet emotionaliseras. Det
tekniska idealet ar hushallsassistenten.

Ofta var det de formdgna och/eller radikala hemmen som forst skaffa-
de sig de nya tekniska apparaterna. De ersatte det forsvunna tjanste-
folket och de férsvinnande hembitradena.

Symaskinen ar ett undantag. Den spred sig snabbt i alla samhalls-
klasser, vilket var mdjligt genom det avbetalningssystem som var
Singers geniala idé. Orsaken var sannolikt att symaskinen inte bara
var arbets- och tidsbesparande utan ocksa direkt ekonomiskt [6nsam.
Med symaskinens hjalp kunde de lagre klassernas kvinnor forbattra
ekonomin genom att sdnka utgifterna: de kunde laga och lappa, andra
och sy nytt. Fortfarande pa 1940-talet visar en undersékning att i
familjer pA samma inkomstniva har den familj dar husmor ar sykunnig
den hogre levnadsstandarden (Vettigt hemarbete 1949).

Men symaskinen kunde hjalpa till inte bara att sanka utgifterna utan
ocksa att hoja inkomsterna. Det var ett produktionsmedel kvinnorna
sjalva agde och med vars hjalp de kunde skaffa pengar ocksa i en tid
da de flesta yrken och nastan alla utbildningar var stangda fér dem.
For de kvinnor som hade familj blev symaskinen ett hjalpmedel att
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7. Husqgvarnas I6pande band var i slutet pa 1950-talet — da denna bild ar tagen
— Sveriges ldngsta. (Husqvarna arkiv.)

forena tva ofdrenligheter: att bidra till férsérjningen och att finnas
narvarande i hemmet for hushallets skétsel och barnens tillsyn. Till
priset av oandliga arbetsdagar, ldga inkomster och ingen arbetsro.

Genom symaskinens historia har kvinnor pa olika satt anvant den
som produktionsmedel. Som sémmerskor at andra kvinnor, i det egna
hemmet eller i andras. Som sommerskor pa syateljéer — anstallda eller
som egna féretagare. Som férlagssommerskor, dvs de sydde i sina
hem &t forlaggare, som sedan salde de fardiga varorna. Som andrings-
sommerskor: de som sydde om industrins massprodukt till den indivi-
duella passform modet kravde.

Ocksa nu, nar hantverks- och ateljésémnaden blivit fér dyr, férlags-
somnaden konkurrerats ut av industrin och modets anpassning till
massproduktionens metoder gjort andringssémmerskan o6verflédig,
anvander kvinnor symaskinen som ett egenagt produktionsmedel. Det
vaxer upp alltfler sma butiker dar det séljs klader gjorda av skapande,
sykunniga kvinnor. "Kladkonstnarer” som syr de individuella, djarva,
fantasifullt personliga klader som industriell produktion aldrig kan
ersatta.

De tar tillvara ytterligare en av symaskinens funktioner: att vara ett
verktyg for skapande och kreativitet.
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Josefin och teknologin

| utstaliningen "Josefin och teknologin’ har vi forsokt félja de har
férandringarna under en 100-arsperiod, fran 1880 till 1980.

Utstéliningen ar uppbyggd kring fyra tidsnedslag: 1880, 1930, 1950,
1980. Varje nedslag bestar av en halvcirkelformad vagg som inramar
ett fyrdelat "skap’'. Pa vaggen finns dels basfakta om Sverige: befolk-
ningsantal, naringsgrenar, levnadsstandard etc. Dels en text om perio-
dens dominerande teknik och ett symaskinsexempel pa den:

e 1880: mekanisering — mekanisk symaskin

e 1930: elektrifiering — elektrisk symaskin

e 1950: automatisering — automatisk symaskin
e 1980: datorisering — elektronisk datasymaskin

| "skapets” fyra delar skildras
— samhéllets férandring genom ett vykortsalbum’ fran orten Hus-

kvarna

— produktionens fordndring genom bildband med Husqvarnafabri-
kens verkstader och produkter

— hemmens férdndring genom dockskdp’” med miljoer fran olika
klasser

— symaskinen som produktionsmedel genom interidrer: 1880 — hem-
sémmerskan, 1930 — férlagssdmmerskan, 1950 — &ndringssdmmers-
kan, 1980 — "kladkonstnaren’'.

Genom utstéllningen I6per olika tradar.

Féljer man SY-maskinen, som arbetsredskap, blir det en kvinnligt
dominerad historia.

Féljer man sy-MASKINEN, som teknisk apparat i en verkstadsmeka-
nisk industri, blir det en manligt dominerad historia.

Foéljer man den samhalleliga forandringen blir det en historia om
Overgangen fran en hantverkskultur till ett industrisamhalle baserat pa
teknik. 5

Kvinnokultur. Manskultur. Teknikkultur

"Josefin och teknologin” &r ett forsok att féra ut material fran en pé-

géende forskningsprocess i en otraditionell form. Men férhoppningen

ar ocksa att den ska

— leda forbi férenklade stallningstaganden om teknikutvecklingen
och i stéllet antyda de komplicerade sambanden mellan det "goda”
den givit och "det onda” den medfort,

— medvetandeg6ra om den roll tekniken spelar i var tid, vart samhélle
och vara liv,

— vécka fragor om kvinnors och méans olika plats i tekniksamhallet.
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Nitroglycerin blir
spréangolja

Dynamitens tillkomst
— och en teknisk
fyrklover

Av Sigvard Strandh

| samband med att Nobelprisen tillkdnnages varje hdst och vid den
arliga prisutdelningen pa Nobels dodsdag den 10 december brukar
man i dags- och veckopress fa lasa korta biografier éver denne var
internationellt mest kdnde landsman. Dessa brukar som regel vara
nagon variant pa féljande tema. "I sin ungdom hade Nobel turen att
uppfinna dynamiten som omedelbart blev mycket efterfragad pa
grund av den avsevart storre sprangverkan som den hade i férhallande
till det aldre svartkrutet. Nobel startade da tillverkning av dynamit i
manga lander, och sedan gick det som pa rals. Det var mer eller
mindre bara att sitta och titta p4 medan fértjansterna rullade in. Vilket
de gjorde, och Alfred Nobel blev en mycket formégen man. Eftersom
han var ungkarl och inte hade nagon som kunde ta éver sa testamen-
terade han sin formégenhet till en stiftelse, dar rantan varje ar delas ut
som beldningar at framstdende vetenskapsman, forfattare och fore-
sprakare for fred.”

Denna Nobels "success story” kan naturligtvis inte i sin korta be-
gransning ge en rattvisande skildring av Nobels liv och verksamhet.
Verkligheten var avsevart mer dramatisk, mer fylld av strapatser och
bitvis rent av spannande.

Till att bérja med var dynamiten en vidareutveckling av Alfred Nobels
forsta stora uppfinning, namligen att nyttiggéra den enorma sprang-
verkan hos nitroglycerin, denna hégst markliga substans.

Den som forst isolerade och beskrev nitroglycerinet var den ita-
lienske kemisten Ascanio Sobrero som 1847 rapporterade sin upp-
tackt till franska vetenskapsakademien. Samtidigt varnade han sina
kolleger uttryckligen for att i nagon form ta befattning med nitroglyce-
rin. Att denna vatska skulle kunna f& nagon teknisk anvéandning som
sprangmedel ansag Sobrero vara uteslutet.

Nitroglycerin har tva varandra helt motsagande egenskaper. For det
forsta sa fortplantar sig inte en detonation i vatskan utan vidare. Om
man haller ut en droppe nitroglycerin pa ett stadd och slar till med en
hammare sa blir det visserligen en knall som av ett pistolskott — men
bara den lilla mangden vatska i sjalva kontaktpunkten mellan hamma-
ren och stadet exploderar. Resten av vatska blir kvar, detonationen
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1. Demonstration av nitroglycerinets egenskaper. Nagra droppar av védtskan
haélls ut pa ett stad, slar man till med en hammare blir det en knall som av ett
pistolskott, men endast vatskan i kontaktytan mellan hammaren och stadet
exploderar. Detonationen fortplantas inte. Rekonstruktion. Stiftelsen Alfred
Nobels Bjoérkborn.

sprider sig inte. Vatskan har alltsd en enorm spréangverkan — men
kruxet ar hur den ska frigoras.

Omvéant sa exploderar nitroglycerin spontant om temperaturen i
vatskan skulle dverskrida den kritiska punkten av ca +170° C d&ven om
detta bara skulle ske i en enda liten del av vatskemassan.

Efter flera ar av ihardigt experimentarbete lyckades Nobel beméastra
nitroglycerinets Janus-hévdade egenskaper och fa fram en teknisk
metod for att astadkomma en kontrollerad detonation. Det gjorde han
genom att féra ned i vatskan vad Nobel kallade en initialtdndare, som i
sin férsta form bestod av ett litet provror med vanligt svartkrut som i
sin tur tdndes med en stubintrad. Tryck- och varmechocken fran prov-
roret da det exploderade var kraftig nog att fa nitroglycerinet att
detonera. Det var pa sommaren 1864 som Nobel kunde patentera
denna metod. Han var d& 31 &r gammal.

Manga har under arens lopp havdat att denna initialtandare, eller
tandhatt, ar Nobels mest betydelsefulla uppfinning eftersom den éar
generellt anvandbar for alla slag av kraftiga sprangamnen, aven sada-
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En tragisk bérjan

na som tillkommit senare. Tandhattar av i princip likadan funktion
anvands an idag. Men det ar sprangadmnesteknikernas syn pa saken,
vapenhistorikerna har en annan uppfattning. Redan fére Nobels ex-
periment hade man i Centraleuropa fatt fram bakladdade gevéar dar
en liten tdndhatt fyrar av krutet i patronhylsan. Tandhatten i sin tur
utléses med ett fjaderspant slagstift. Sadana gevar debuterade pa
slagfaltet i dansk-preussiska kriget 1863/64 och dessa ""Ziindnadelge-
wehr” — tdndnalsgevar — ansags vara ohyggliga vapen genom den
hoéga eldhastigheten. Pa& mynningsladdarnas tid hade ju soldaten
atminstone en sportslig chans att huka sig medan den lede fienden
laddade om — for att nu travestera var langste statsminister. Fragan om
prioriteten till tdndhatten — Nobel eller preussarna — ar i det har
sammanhanget ointressant. Nobel introducerade tandhatten inom
sprangamnestekniken och dar har den alltsedan 1864 och fram till
vara dagar spelat en central roll.

Vi ska aterférena oss med Alfred Nobel och hans fédrehavanden pa
sommaren 1864. Tillsammans med sina féraldrar och yngre brodern
Emil bodde han da pa egendomen Heleneborg pa Sdder i Stockholm.
Efter de lyckade experimenten med tdndhatten och sedan patenten
var i hamn startade Nobel tillverkning av nitroglycerin i foérstorad
laboratorieskala i ett skjul pa garden. Alfred hade god hjalp av Emil
som pa hosten skulle borja pa Tekniska Hogskolan och ldasa kemi.
Alfred var nu i full fard med att i gruvor, stenbrott och tunnelbyggen
demonstrera vad nitroglycerinet dég till som sprangamne. Alfred tyck-
te att nitroglycerin var ett alltfér "kemiskt” namn bland sprangarbasar
och gruvfolk sa han kallade sin produkt "'sprangolja’” ratt och slatt.

Vid den har tiden hade Alfred experimenterat med den nyckfulla véts-
kan i 7-8 ars tid utan att ens nagot tillbud hade intraffat. | takt med
hans lyckade demonstrationer med sprangolja steg efterfragan och
den laboratorieskaliga tillverkningsprocessen maste byggas ut for att
ge storre kvantiteter. Nobel var val medveten om att ocksa olycksris-
kerna samtidigt skulle trappas upp.

Och en l6rdagsférmiddag i bérjan av september 1864 kom katastro-
fen. Emil och nagra medhjalpare var sysselsatta med att framstélla en
storre mangd nitroglycerin, det var ca 200 kg, da plétsligt hela appara-
turen exploderade. Sannolikt hade temperaturen 6verskridit den kri-
tiska. Emil Nobel och fyra andra personer dédades omedelbart och
skjulet dar de arbetade slogs helt i spillror. Alfred var i huvudbyggna-
den och samtalade med en van genom ett 6ppet fonster. Bada slogs
omkull och skadades lindrigt av splitter, fonsterrutor inom ett stort
omrade krossades och explosionen hérdes 6ver hela Stockholm. Tid-
ningarna kom med skakande referat fran olycksplatsen, allmanheten
blev bade skramd och upprérd. Knappt nagon hade 6verhuvudtaget
hort talas om nitroglycerin eller sprangolja och folk fragade sig hur ett
sa ohyggligt sprangamne kunde fa tillverkas inom bebyggda omraden.

Explosionsolyckan blev naturligtvis en tankestallare for Alfred No-
bel, men den tragiska handelsen rubbade pa intet satt hans fasta
overtygelse om att hans sprangolja skulle fa en lysande framtid. En
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Néra panik i
New York

dryg manad efter olyckan var han redo att bilda ett foretag for att
tillverka och saluféra sprangolja, det fick det lite otympliga namnet
Nitroglycerinaktiebolaget, men kom snart att kallas "Nitro” helt en-
kelt. Och heter s& an idag, numera med tilldgg av grundarens namn,
Nitro Nobel.

Men det nya foretaget hade svarigheter med att finna nagon lamplig
fabrikstomt for att fa igang tillverkningen, dverallt hade man katastro-
fen vid Heleneborg i friskt minne. Da hyrde Nobel en prdm som inred-
des till en provisorisk sprangoljefabrik och férankrades i Bockholms-
sundet i Malaren. Men bonderna pa fastlandet fick snart klart for sig
vad som forsiggick ombord pa pramen sa man var tvungen att byta
ankarplats flera ganger.

Innan bolaget ens var formellt bildat hade Nobel fatt en stororder pa
sprangolja fran entreprendren for jarnvagstunneln under Soéder i
Stockholm som da var under byggnad. Under svara strapatser kunde
dock stora kvantiteter sprangolja tillverkas och levereras fran malar-
pramen, trots att den jagades omkring som en flygande hollandare
fran plats till plats.

Pa nyaret 1865 lyckades emellertid Nobel inkdpa en lantgard, Vinter-
viken, i en dalgang mot Mélaren bara nagra kilometer fagelvagen fran
Heleneborg. Ett tidigare stall byggdes nddtorftigt om i all hast till
sprangoljefabrik och nér driften dar hade kommit igdng lamnade Alf-
red Nobel Sverige i slutet av mars 1865. Han slog sig ned i Hamburg
dar han med hjalp av affarsvanner fran Stockholm planerade att anlag-
ga en nitroglycerinfabrik och introducera det nya sprangadmnet pa
kontinenten.

Efter langdragna forhandlingar med de preussiska myndigheterna
kunde Nobel pa hdsten 1865 forvarva en tomt i Krimmel vid Elbe dar
han byggde sin fabrik. Men under tiden hade han varit rastldst i farten
med att demonstrera det nya sprangamnet, inte bara i de tyska stater-
na utan aven i Schweiz, Osterrike-Ungern, Italien, Frankrike och Eng-
land. Demonstrationerna var mycket framgangsrika, men det gick
trogt att etablera foretag och att fa igang tillverkning. Det sag till en
boérjan lovande ut i England, men efter ett bakslag dar begav sig Nobel
till Amerika i april 1866. Det stora inbdrdeskriget dar var éver och
ateruppbyggnaden hade dragit igang liksom en hel del stora anlagg-
ningsarbeten som vilat under kriget, bl a jarnvags- och tunnelbyggen.
Har borde det finnas enorma avséattningsmajligheter for sprangoljan,
menade Nobel.

Men nu vande bladet.

Dagen efter det att Nobel landstigit i New York hade tidningarna pa
sina forstasidor den skakande nyheten att ett av Wells Fargos stora
magasin i San Francisco exploderat och dédat 14 personer. Det var en
sandning sprangolja fran Krimmel-fabriken som hade flugit i luften.
Den hade gatt med bat till Aspinwall pa Panamanaset, éver detta pa
mulasna och darefter med bat igen till San Francisco, en resa pa drygt
tre manader. Det blev nu uppenbart att nitroglycerin inte ar en stabil
kemisk férening. Under den ldnga transporten hade den sonderdelats
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och da avgar nitrosa gaser under varmeutveckling. Liksom vid sprang-
olyckan pa Heleneborg hade den kritiska temperaturen uppnatts och
hela séndningen flég i luften.

Spréngolyckan i San Francisco och polisutredningen om denna
blev mycket uppmarksammade i pressen — men sa kom en nyhet som
néra nog bokstavligt slog ned som en bomb i New York. Den 23 april
hade New York Times pa sin forsta sida rubriken "En av historiens
mest fruktansvarda olyckor” och rapporterade att en bat i Aspinwalls
hamn p& Panamanaset exploderat och sankt ytterligare ett fartyg som
lag bredvid. Man hade konstaterat att olyckan orsakats av nitroglyce-
rin, mer &n 70 dédsoffer hade skdrdats och den materiella skadegorel-
sen var férédande.

3.-4. En teknisk fyrkléver. Fyra uppfinningar kom samtidigt kring arsskiftet
1866—-67. De innebar tillsammans mycket stora arbetsbesparingar vid alla for-
mer av bergsspréangningar. Overst t.v. dynamitpatron fran fabriken i Ardeer.
Déarunder samtida teckning av den férsta borrkonan med diamanter, 1867. Till
vanster en elektrisk tindare da den funnit sin form. Nedan en demonstration av
den férsta anvandbara bergborrmaskinen, utformad av The Burleigh Rock Drill
Company, 1867.
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En notis i tidningen kunde dessutom beratta att polisen i New York
pa en byggnadsplats i stadens utkant hade beslagtagit ett antal flaskor
som misstanktes innehalla nitroglycerin.

Det blev en flod av insédndare i tidningarna som ocksa pa ledarplats
fordémde det skrackinjagande sprangamnet nitroglycerin. Den samla-
de effekten av den senaste tidens katastrofer blev nara nog panik i
New York. Vad kommer att handa harnast, fragade allmanheten. Ryk-
ten boérjade cirkulera att hemliga férrdd med den dédsbringande vats-
kan skulle finnas pa atskilliga platser i staden. Nar som helst skulle
hela New York kunna flyga i luften. | det laget beordrade borgmasta-
ren i New York att brandkaren skulle genomsoka hela staden, kvarter
efter kvarter, fér att om mdjligt kunna lokalisera eventuella gémda
forrad av sprangolja — om nagot sadant patraffades skulle det omedel-
bart beslagtas. Borgmastarens aktion — som fick en kolossal publicitet
—var majligen politiskt motiverad, men knappast valbetankt ur psyko-
logisk synpunkt. Oron bland allmanheten steg snabbit till kokpunkten.

Det ar inte svart att satta sig in i Alfred Nobels sinnestillstdnd under
denna kedja av handelser med sténdigt stegrande dramatik. Panik-
stamningen i staden skulle ju ha kunnat handlingsférlama sprangol-
jans upphovsman, med samvetsforebraelser for all den livspillan och
materiella skadegoérelse som uppfinningen astadkommit. Men i denna
situation agerade Nobel med ett beundransvart civilkurage. Han be-
garde foretrade for borgmastaren och forklarade helt frankt att han
var uppfinnaren bakom nitroglycerinet, men att de olyckor som skett
var férorsakade av oskickligt hanterande av detta sprangamne. Vad
han hade uppfunnit var en metod att helt riskfritt nyttiggéra nitrogly-
cerinets sprangverkan och att han hade for avsikt att offentligt forevi-
sa denna metod. Med stor tvekan gav borgmastaren sitt medgivande
till denna demonstration som dagen darpa kungjordes i New York-
tidningarna. Den gick av stapeln nagon tid senare i ett stenbrott pa
o6vre Manhattan med en stor skara inbjudna specialister som askada-
re. Allmanheten hade ocksa slutit upp — men holl sig pa respektfullt
avstand.

Alfred Nobel hade vid det har laget vanan inne att presentera sin
sprangolja. Han berattade foérst om sina experiment och det nya
sprangamnets stora framgangar i Sverige och de sydtyska gruvorna.
Sa hallde han ut lite sprangolja pa en jarnbalk och slog till med en
hammare, det blev en valdig knall men stérsta delen av sprangoljan
var kvar. Den tande han pa med en tandsticka och den brann med
stadig laga. En trélada med fyra flaskor sprangolja stortade han ut for
en klippavsats for att visa att sprangoljan var okanslig for den sortens
behandling. S& tdnde han en stockeld 6ver resterna av den sénder-
slagna ladan och den brann lugnt ned, inklusive sprangoljan. Efter
dessa uppmjukningsévningar kom finalen. Nobel hade laddat ett borr-
hal i stenbrottet med svartkrut och ett annat med samma volym sprang-
olja. Askadarna uppmanades att ta skydd och s& detonerade Nobel
forst krutladdningen — och sa spréngoljan. Kontrasten var enorm,
askadarna tog upp en spontan applad.

Tidningarna i New York dgnade stor uppmarksamhet at denna de-
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monstration och strommen av inséandare fortsatte, de var mestadels
skeptiskt hallna.

Nobel fick emellertid annat att tdnka pa. Nagra dagar efter demon-
strationen fick han telegram att den nya fabriken i Krimmel hade flugit
i luften. Da var Nobel ocksa livligt engagerad i arbetet med att bilda ett
bolag for tillverkning av sprangolja i Amerika. Eter manga markliga
turer kom denna bolagsbildning till stand i juli 1866. Nobel atervande
da till Hamburg. Under den relativa sysslolésheten pa batresan, som
da tog drygt 14 dagar, tycks Nobel ha agnat sig at ett enda problem,
namligen hur sprangoljan skulle kunna gdras helt séker att hantera.
Och det var en 6desmattad kapplopning med tiden. Om en ny kata-
strof skulle intraffa sa skulle framtiden fér hans sprangolja bli hégst
osaker. En starkt negativ opinion skulle kunna leda till att tillverkning
av sprangolja forbjods genom lagstiftning. | Amerika hade Kongressen
just haft ett lagforslag till totalt transportférbud pa sitt bord, men efter
olika mandvrer av Nobel och hans vanner hade forslaget modifierats.

Nobel visste vad som stod pa spel d& han aterkom till det olycksharja-
de fabriksomradet i Krimmel. Men nu hade han en I6sning pa proble-
met. Eller rattare sagt tva. Dels skulle nitroglycerinet framstéllas av
absolut rena ravaror for att fa en sa stabil produkt som mdjligt. Dels
kunde stabiliteten 6kas, menade Nobel, om sprangoljan sdgs upp eller
“innesléts’’, som han uttryckte det, i nagot amne. Men for att hitta
detta &mne kréavdes atskilligt experimenterande. De nya fabriksbygg-
naderna hade man just bérjat uppfora, men nagot laboratorium fanns
inte. Sa Nobel hyrde en pram som forankrades i Elbe, och dar satte
han igang med att systematiskt prova en hel lang rad amnen som
tillsats till sprangoljan. Ett par hade han namnt i sitt foérsta patent som
tankbara fyllnadsmaterial, kolpulver och tramjél. Men de dog inte.
Nobel prévade krossat tegel och betong, kalkmjél och mycket annat.
Antagligen som en sista utvag provade han ocksa den sand som fanns
i enorma mangder i kullarna kring fabriksomradet. Kemisterna kallar
den kiselgur och den bestar av ytterst sma fossil, dppna skal kring en
halighet. Att den sanden tog at sig fuktighet var kant i trakten sedan
urminnes tider. Nobel fann att sanden kunde absorbera sprangolja till
tre a fyra ganger sin egen volym, blandningen blev da en oljig deg som
latt kunde formas. For att detonera kravde den dock en kraftigare
tandhatt men sprangverkan reducerades av sanden som ju inte deltog
aktivt i explosionen. Det visade sig att sprangverkan anda var 7-8
ganger sa stor som svartkrutets.

Det var pa senhosten 1866 som Nobel hade det nya sprangamnet
utexperimenterat och han kallade det "dynamit” efter det grekiska
ordet for kraft. Dynamiten patenterades i ett stort antal lander 1866
och pafdljande ar.

Slagkéanslighet och bestandighet mot sénderfall provades i rigorésa
test och det visade sig att dynamiten holl mattet i alla avseenden.
Under de féljande aren slog dynamiten igenom pa bred front och blev
det férharskande civila sprangmedlet under artionden framat. Och,
som jag inledningsvis namnde, ocksa lade grunden till Alfred Nobels
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Legender

5. Alfred Nobel (1833—1896)

formogenhet som sedermera kom att skdnka méanskligheten Nobelpri-
sen.

| samband med dynamitens hundraarsjubileum 1966/67 férekom
atskilliga skildringar av det nya sprangamnets tillkomst i dags- och
veckopress i Centraleuropa. Det rérde sig oftast om att det skulle ha
varit en ren tillfallighet att nagon kommit pa tanken att lata sprangol-
jan sugas upp i kiselgur. Den vanligaste varianten var att en kusk vid
Krimmel-fabriken skulle ha observerat att sprangolja som lackte ut
fran de kanistrar den levererades i s6gs upp av den sand (kiselgur)
som kanistrarna var omslutna av i transportladan. Kusken formade en
boll av blandningen av sprangolja och sand, satte in en tdndhatt med
stubintrad — och dynamiten féddes i en véldig knall!

Efterlevande till en Berggeschworener vid jarnmalmsgruvan i Klaus-
thal hade en annan historia att undfadgna de sydtyska tidningarna
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med. Denne skulle ha gjort Nobel uppmarksam pa att sprangoljan
absorberades av det mj6l som bildas vid bergborrning ("borrkax” som
bergsprangarna kallar det) och att blandningen hade helt andra egen-
skaper an sprangoljan enbart. Da Nobel kom tillbaka till Krimmel
skulle han ha prévat det material som narmast liknade borrkax, namli-
gen den sand, dvs kiselgur, som fanns i stora mangder i kullarna kring
fabriken. Och si, dynamiten var uppfunnen!

Ingen hade sakert varit gladare an Nobel om dynamiten tillkommit
sa smartfritt, da hade han sluppit sitt médosamma laborerande om-
bord pa pramen i Elbe!

Dessa legender dok ocksa upp i Nobels samtid, sarskilt i England da
hans brittiska foretag — Nobel's Explosives — under 1880-talet hade
stora framgangar. Detta foranledde den engelske sprangamnes-
inspektdren V Majendie att stélla en direkt fraga till Nobel om det lag
nagon sanning i exempelvis "kuskmyten’. Nobel svarade — ganska
avmatt — att redan i sitt forsta patent pa sprangolja hade han forutsett
att den skulle kunna blandas med vissa inaktiva eller aktiva bestands-
delar. | sitt patent 1864 hade han anvant frasen "'nitroglycerin absorbe-
rat i trédkol eller annat porést amne’. Nobel fortsatter: 'Jag hade
verkligen aldrig vid nagot tillfalle observerat att nitroglycerin lackt ut i
kiselgurpackningen i sadana kvantiteter att det kunde bildas ett plas-
tiskt eller ens fuktigt material. Férestaliningen om en sadan handelse
maste ha sitt ursprung hos nadgon som tog en gissning for verklighet'.

Det forefaller som om mytbildningen kring en stor uppfinning ar ett
av kriterierna pa att det verkligen rér sig om ett betydelsefullt genom-
brott. Ett av de klassiska exemplen pa sadana myter ar—som vi alla vet
— hur James Watt fick idén till sin angmaskin som liten gosse da han
sag hur locket pa kastrullen lyfte sig da tevattnet borjade koka. Men i
sjalva verket var det ju inte angans Overtryck som Watt utnyttjade i sin
atmosfariska angmaskin.

Dynamitens tillkomst blev en milstolpe i bergsprangningsteknikens
utveckling. Sprangverkan visade sig vara fem a atta ganger kraftigare
an hos det aldre svartkrutet, vilket innebar en betydande arbetsbespa-
ring. Séallan eller aldrig i teknikens historia har dessutom en uppfin-
ning kommit sa lagligt i tiden; industrialismen hade borjat skjuta fart
och samfardseln till lands och sjoss var stadd i snabb utveckling.
Efterfragan pa metaller — framst jarn och stal — 6kade markant, gruv-
brytningen hade svarigheter att fylla de stigande behoven av malm.
Stora jarnvags- och tunnelbyggen var igang och annu stérre projekte-
rades runt om i varlden, liksom hamn- och kanalanlaggningar. Dyna-
miten blev det Overallt efterfragade arbetsredskapet fér denna ""geo-
grafiska kirurgi”'.

Vid sidan av dynamiten tillkom emellertid ytterligare tre innovatio-
ner som kom att innebéra en total omdaning av allt bergsprangnings-
arbete med en avsevard sankning av arbetskostnaderna och - inte
minst —en betydande avlastning av det harda manuella arbetet i denna
hantering. Det markliga ar dessutom att dessa innovationer tillkom
inom en tidsrymd av nagra fa manader kring arsskiftet 1866/67.
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Foérutom dynamiten fullbordades da den forsta, praktiskt anvandba-
ra bergborrmaskinen, den férsta borrkronan med diamanter och elekt-
risk tdndning av sprdngmedel. En bergsprangningens tekniska fyrklé-
ver. Idémassigt gar de tre innovationerna ett par artionden tillbaka i
tiden, men férst nu hade tekniken mognat.

Bergborrmaskinen. Sedan antiken hade man bearbetat det harda
berget med sldgga och borr, ett oméanskligt hart arbete och en tids-
6dande metod som begréansade mojligheterna att utféra stérre anlagg-
ningsarbeten. P& 1840-talet hade man gjort férs6k med angdrivna
borrmaskiner i nagra engelska gruvor, men tanken évergavs. | omgiv-
ningar dar ventilationen redan var ett problem var denna drivkélla helt
enkelt omojlig. Den italienske tunnelbyggaren Germain Sommellier
patenterade emellertid 1858 en helt ny metod, namligen den tryck-
luftsdrivna borren. Den angdrivna kompressorn kunde da placeras i
det fria och leverera tryckluften i rérledningar till ett flertal borrmaski-
ner i en tunnel eller en gruva. Sommellier var da chef fér arbetena med
Mont Senis-tunneln i Alperna, som da var under byggnad och dar
sattes en provmaskin in 1861. Till att bérja med presterade maskinen
dubbelt s& mycket som ett lag med slaggor och borr. Men maskinen
maste snart tas ur drift, konstruktionen hade allvarliga brister. Som de
flesta tunnelentreprendrer vid denna tid arbetade Sommellier under
hard tidspress och hade inte mdjlighet att vidareutveckla sin idé.

Det blev istallet en amerikan, Charles Burleigh, som ett par ar senare
konstruerade den forsta helt funktonsdugliga preumatiska bergborr-
maskinen. Han utvecklade den i samarbete med chefsingenjéren vid
Hoosac-tunneln i Massachusetts, som hade pabdrjats 1858. Burleigh
hade en forsta version fardig att provas pa nyaret 1866, och efter en
del forbattringar var prototypen klar pA sommaren samma ar, varpa en
mindre serie byggdes som togs i drifti november 1866. Det var just vid
samma tid — plus minus nagra veckor — som Nobels dynamitexperi-
ment pa pramen i Elbe krontes med framgang.

Nagot samband mellan Nobels aktiviteter pa Elbe och Burleigh's i
Hoosac tunneln existerade inte. Men det kan tillaggas att tunnelentre-
prendren hade importerat en sandning sprangolja fran Krimmelfabri-
ken men konstaterat att fraktkostnaderna var sa hdga att han beslot
att tillverka nitroglycerin i egen regi. Da engagerades den engelskfod-
de kemisten George Mowbray som uppférde en sprangoljefabrik vid
tunneln och framstallde dar sprangmedel fram till dess att tunneln
blev klar 1876. Mowbray trotsade offentligt Nobels amerikanska patent
och havdade att en kemisk férening inte kunde patenteras. Det blev en
langdragen patenttvist mellan Nobels amerikanska bolag och Mow-
bray som emellertid slutade med forlikning.

Burleighs maskin blev fran boérjan en stor framgang. Den tekniska
principen — borren roterades samtidigt som den drevs pa med slag —
blev férebilden for senare konstruktioner praktiskt taget fram till vara
dagar. Under atskilliga artionden kallades saddana maskiner "bur-
leighs’ i USA, oberoende av fabrikat.

Borrkrona med diamanter. |dén att forse spetsen pa en bergborr —
kronan — med diamanter patenterades 1864 av den schweiziske tekni-
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kern Rudolf Leschot. De forsta praktiska forsoken med denna kon-
struktion gjordes aret darpa, men resultaten var mycket nedslaende.
Diamantspetsarna som var inféallda i den ringformade kronan bréts
antingen av eller lossnade. Leschot provade da istéllet den "svarta”
diamanten som i Brasilien kallas carbonados som har den géngse
diamantens hardhet men som ar mycket segare. Den &ar dessutom
avsevart billigare da den inte ar attraktiv som adelsten. (Benamningen
“svart’” diamant ar ndgot éverdriven, den kan vara fran svagt rokféar-
gad till 1att moérkgra).

Det andra problemet var infastningen. Sedan Leschot lierat sig med
en kunnig metallurg |6stes dock aven detta. Lyckade prov med den
nya diamantkronan utférdes kring arsskiftet 1866/67 och utrustning
for diamantbergborrning visades pa varldsutstéllningen i Paris pa
sommaren 1867 och vackte stor uppmarksamhet i fackkretsar.

Elektrisk tdndning av sprangamnen. Detta var inte heller nagon ny
tanke vid det aktuella ''dynamitarsskiftet” 1866/67. Sedan 1830-talet
hade man gjort forsok att pa elektrisk vag tanda krutladdningar, dock
utan framgang utanfor laboratoriernas vaggar. En svarighet var till att
boérja med att man inte hade tillgang till nagon latt transportabel
strémkalla, robust nog att hanteras av bergsprangare. Dartill kom att
krutstubinen, som uppfunnits av engelsmannen James Bickford 1831,

6. Alfred Nobels laboratorium pé& Bjérkborn, uppfért 1894. Foto ca 1900, AB
Bofors arkiv.




ovanligt snabbt hade slagit igenom som en behandig metod att deto-
nera krutladdningar. Och ojamférligt mycket sadkrare an de aldre me-
toderna med luntor av de mest skilda slag dar datidens sprangarbasar
oftast holl sig med sin egen hemmagjorda patentlésning. Som exem-
pelvis kunde vara sammantvinnade linnetrasor och blanor indréankta i
nagon vegetabilisk olja. De vanligaste sprangolyckorna i gruvor péa
den tiden var att en salva inte detonerade efter den tid man beraknat
sedan luntan tants, gruvkarlarna gick for att undersdka — och da kom
explosionen. Det gamla svartkrutet hade en olyckskrdnika pa sitt sam-
vete val sa diger som sprangoljan under de forsta aren.

Stubintraden hade salunda anvénts i drygt 30 ar inom sprangtekni-
ken d& Nobel lanserade sin dynamit. Aven om stubinen hade funnit sin
form och fanns i handeln i olika utféranden sa experimenterade Nobel
for att fa fram andra egenskaper, exempelvis mycket langsam fort-
plantning av férbranningen. Men det maste ju ocksa finnas andra
principer!

D& Werner von Siemens publicerade sin ’"dynamoelektriska effekt”
pa sommaren 1866 vackte denna upptackt mycket stor uppméarksam-
het i tekniskt-vetenskapliga kretsar. Nobel insag att vdgen nu lag
oppen for elektrisk kraft i nara nog obegransade kvantiteter och han
blev fascinerad av den nya kraftkédllan. Sannolikt var det Siemens
upptéackt som inspirerade Nobel att kalla sitt nya sprangmedel "’dyna-
mit’’.

Vi vet att Nobel experimenterade med elektrisk utlésning av sin
initialtdndare pa hosten 1866 men nagra detaljer namner han inte i sin
korrespondens eller sina promemorier — dar dominerar istallet hans
entusiasm 6ver dynamitens egenskaper sa som de alltmer trader fram
efter de omfattande prov som han da genomfdrde. Under 1867 genom-
férde emellertid Nobel flera demonstrationer av dynamiten med elekt-
risk tdndning.

Déaremot har vi en delvis mycket detaljerad skildring av eltdndning-
ens utveckling — av den nyssnamnde George Mowbray vid Hoosac-
tunneln. | de tryckta rattegangsprotokollen fran patentstriden med
Nobels bolag ger Mowbray en teknikhistoriskt féredémlig redogérelse
foér de olika forsok som gjorts sedan 1830-talet for att elektriskt deto-
nera krutladdningar, inklusive de egna experimenten som uppmuntra-
des av kollegan Burleigh's stora framgéngar med bergborrmaskinen
p& samma arbetsplats. Hur som helst sa torde Morbray’s eltdndare ha
varit klar att sattas in samtidigt med premiaren fér burleigh-maskiner-
na i det forsta serieutférandet. Vilket som nadmnts dgde rum samtidigt
med dynamitens fédelse.

Huruvida Nobel eller Mowbray skall tillskrivas prioriteten till eltdnda-
ren ar i detta sammanhang av mindre intresse. De var bada 6vertygade
om att elektrisk utlésning av sprangmedel var en metod som hade
stora férdelar i jamférelse med krutstubinen. Och att den hade framti-
den for sig.

Denna "tekniska fyrkléver” med fyra var for sig betydelsefulla inno-
vationer vars tillkomst s& ndra sammanféll i tiden har fa& motsvarighe-
ter i teknikhistorien — om ens nagon. Det ligger dock i sakens natur att
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denna "fyrkldver” inte slog igenom i praktiken med omedelbar verkan.
Dynamiten erévrade snabbt sin marknad, men pa manga hall sprang-
de man fortfarande med svartkrut langt in pa 1900-talet. Mot slutet av
1800-talet tillkom ett flertal olika konstruktioner av bergborrmaskiner,
dar man med en viss framgang aven provade elektromekaniska princi-
per for borrets rotation och indrivning. Under 1900-talet har emellertid
de pneumatiska maskinerna helt tagit 6verhand. Den fortsatta utveck-
lingen har exempelvis skildrats av professor Ingvar Janelid i Daedalus
1963: The Swedish Method.
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Vad skiss-
bbéckerna ger

Strovtag genom
Gustaf de Lavals
skissbocker

Av Carl-Goran Nilson

| kretsen kring det 100-ars jubilerande Alfa-Laval AB kastade séllska-
pets mest prominente ekonom fram sitt tvivel pa att Gustaf de Laval
verkligen hade varit en sa genial tekniker som man genom aren ansett,
enar han som foretagsledare var av tamligen tvivelaktig halt.

Detta var ju nagot oerhért! Man petar inte utan vidare pa ett natio-
nalhelgon och pastar att det inte ar gediget guld, bara bladguld.

Alltnog, detta ledde till att férfattaren av denna uppsats fick i upp-
drag att forsvara helgonbilden. Inte framst genom att omigen halla
fram Gustaf de Lavals "tre stora uppfinningar’ utan genom att framfor
allt med hjalp av Gustaf de Lavals skissdagbdcker i Tekniska Museets
arkiv leta fram hans gldmda uppfinningar’”. Och inte bara leta fram
dem men aven kritiskt bedéma deras halt! Denna malsattning gjorde
att det nastan kdndes som ett helgeran att ta sig an saken, men det var
bara att undertrycka sadana kénslor och satta igang — och se, det gick
och déar vaxte fram, inte bara en katalog dver idéer nedkastade i
skissbockerna utan dessutom nagon sorts ofullstandig bild av man-
nen bakom idéerna.

Lat mig bdrja med en reservation: granskningen ar gjord av en meka-
nist och Gustaf de Laval var kemist med begavning och fallenhet for
tvartekniskt tdnkande. Skissdagbdckerna innehaller langa utredning-
ar och berdkningar om kemiska processer och reaktioner, om mate-
rial- och energibalanser m m. Sadant kraver en annan kompetens an
min for en bedémning. Jag avstar darfoér helt fran att ga in pa detta
omrade.

En svarighet av annat slag anmaler sig vid forsok till systematisk
redovisning av intrycken. Gustaf de Laval hade synbarligen alltid en
dominant idé pa gang. Den gar som ett huvudtema 6ver skissdagbdc-
kernas sidor men avbryts ideligen av hugskott som nedkastades pa
den sida som for tillfallet var uppslagen.

Denna impulsivitet tar sig dven andra uttryck. Samma schematiska
skiss kan aterkomma manga ganger men med langa tidsmellanrum.
Det ar som om Gustaf de Laval hellre slangt upp en ny skiss an letat
ratt pa den gamla nar nagon medarbetare kommit in for att diskutera
ett problem.
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Gustaf de Lavals iver och kanske tom slarv gor att kronologin
understundom blir mycket oklar. Saval datering som paginering ar
ofullstandig i de tidigare béckerna, men det skulle val ga an om Gustaf
de Laval bara inte hade hoppat i kronologin. Bland allt yngre datering-
ar kan darfor plotsligt komma en aldre — nadgot som ar agnat att
forbrylla.

Kan ett helgon vara impulsivt och slarvigt? Tydligen! | varje fall sa
far paradportrattet s& som det ter sig i bevarade hyliningstal och
nekrologer nagra tillskott av mycket manskliga nyanser.

Den férut nd&mnda "'katalogen’ 6ver idéer och hugskott nedkastade
i Gustaf de Lavals skissdagbdcker kom att omfatta ca 40 nummer
(kemiuppfinningarna oraknade).

Man fragar sig da: Varfor talar man i dag bara om "de tre stora
uppfinningarna’” (expansionsmunstycket, den elastiska rotoraxeln,
pilkugghjulet) och en till (centrifugalseparatorn).

En kategoriindelning kan da ge féljande grupper:

a) Uppfinningar som icke lamnade skissboken
— pagrund av tids- eller resursbrist (pagaende projekt tog allt)
— darfor att teknikens davarande standpunkt ej tillat ett realiseran-
de (tex brist pa hogtemperaturmaterial for gasturbiner)
— darfor att tom Gustaf de Laval tvivlade pa att det fanns ett
marknadsbehov.
b) Uppfinningar som patenterades men ej lanserades.
¢) Uppfinningar som patenterades och lanserades
— med ingen eller ringa framgang
— med avsevard framgang.

Att 4 av 40 uppfinningar dvs 10 % hamnar i den allra sist namnda
kategorin ar egentligen ett fantastiskt resultat. (I allmanhet talar man
om 1 a2 % lyckade fall.)

Lat oss nu ga pa strovtag i Gustaf de Lavals skissdagbtcker och
stanna i begrundan hér och var.

Redan pa sid 6 i bok nr 1 (1876 men ingen |6pande datering) moter
vi en bergborrmaskin som arbetar med en hdgtrycks vatskestrale (eg.
hoghastighetsstrale) for fragmenteringen av berget. Ursprunget till
tanken var att datida borrstal slets ut mycket snabbt. Idén foll pa
halleberget (forlat vitsen!) men tillampas i dag i olika varianter for
skarning, borrning och sénderdelning.

| samband med problemet att kringvrida ett bergborr skissade han
ett borr med vatskekanaler genom borrkronan sa att borret utgjorde
en turbin for sin egen rotationsrérelse.

"Turbinborret” visar att Gustaf de Laval hade mycket tidiga turbin-
funderingar. "Bergborrturbinen’ i all sin ofullkomlighet var dock hans
enda vattenturbin men kan ha startat en tankeprocess, for redan pa
sid 17 i bok nr 1 kommer den forsta skissen 6ver en reaktionsturbin for
anga.

Idén som sadan var inte ny — den var ca 2000 &r gammal. Originalet
ar kant som Herons "aeolipile’’. Gustaf de Laval férstod dock att har
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De forsta stora
uppfinningarna

fanns nagonting som inte bara var en leksak utan en apparat som
kunde utvecklas till en praktiskt anvandbar sak. Han insag dock
snabbt var ett av huvudproblemen lag, namligen i utstrémningspro-
blematiken och han insag dess karaktar, for han skrev i bok nr 1 "det
ar den svara stoéten som konsumerar varmet!!! Tag bort den och
effekten blir &nnu storre.”

Sé foljer ett stort antal turbinskisser men i bok 2 (18817?) blixtrar det
till igen vid en skiss som troligen férestaller en dysa. Anghastighetsbe-
réakningar invid skissen kommenteras med orden "'Ja, om den hastig-
heten vore bortkastad!”

1886 kommer sa experiment avseende en 10" turbin med “koniskt
vidgade tutor i mynningarne”. (Fig 1) Detta innebér att han gjort den
férsta av de stora uppfinningarna: expansionsmunstycket och som
forsta tekniker eller vetenskapsman sprangt den “ljudvall’” som ligger
vid den sa kallade kritiska utstromningshastigheten.

Tanken néastan svindlar ndr man inser att dessa "koniskt vidgade
tutor” aterfinns i bakdndan pa dagens rymdraketer. Utan "tutorna”
skulle rymdraketerna degraderas till enbart raketer!

Tva ar senare hade han vént pa idén och daterar 1888 den forsta
skissen av en aktionsturbin med expansionsmunstycke”.

Och resten? Ja den kanner lasaren till. Kanske dock inte att Gustaf
de Laval vid arsskiftet 88/89 gjorde en notis om en "Turbin uppsatt pa
naf, fiedrande’'. Tydligen hade han kommit in p& rotordynamiska pro-
blem, mdjligen férsékte han forcera det kritiska varvtalet och detta
ledde sa sméningom till att han i bok nr 4 pa sid 122 med datum 18
febr 1889 beskrev "Anvandning vid hastigt roterande kroppar af en
bdjlig eller fjedrande axel (af stél, jern, tra, rotting eller dylikt) med
andamal att férebygga hoga reaktionstryck i lager — ——" (olasligt slut
pa ordet).

Som illustration till den svartolkade kronologin ma namnas att Gus-
taf de Laval pa sidan 144 i bok nr 5 med datum 17 febr 1889 (en
s6ndag) antecknade Rottingexperimentet lyckadt”. (Bada bdckerna
téacka i stort sett samma tidrymd.)

Darmed hade Gustaf de Laval gjort den andra av de "tre stora”
uppfinningarna och hans turbiner kunde kéras vid varvtal som tedde
sig helt fantastiska for samtiden. De bada nu gjorda "stora” uppfin-
ningarna gjorde hans turbin verkligt anvandbar:

Expansionsmunstycket ger h6g anghastighet vilket innebar god en-
ergiomvandling, men ger hog periferihastighet och d:o varvtal, som
kraver elastisk axel.

Precis som vid expansionsmunstycket sa kom vid den elastiska axeln
experimenten och de praktiskt anvandbara resultaten férst och teo-
rierna bakom deras funktionssatt senare. Sa arbetar namligen en akta
uppfinnare, han ar obenéagen att acceptera de granser som fér andra
te sig som absolut odverstigliga.

Turbinen som utvecklats fr&n S-roret till en beskovlad skiva gav
dessutom upphov till intressanta héallfasthetsproblem. Sa tex finner
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1. Experimentet med "koniskt vidgade tutor”.

Experimentet har av matprotokollet att déma varit allt annat &n uppmuntran-
de, men buren av tron pa sin hypotes och en god portion envishet vdgrade
Gustaf de Laval att ge upp.

(En nutida angtekniker kan se flera orsaker till misslyckandet.)

man i anteckningarna for 15 jan 1910 ’"Berdkning af spanningen uti en
skifva’ vilket ledde till den allmant kdnda jamnstarka skivan.

Gustaf de Laval hade manga visioner om angturbinens anvénd-
ningsomrade. Det ar naturligtvis nagot forbryllande att finna att han i
de nedkastade idéerna ej tycktes inse att angturbinen skulle helt sla ut
kolvangmaskinen péa de stora effekternas omrade. Han namnde i stéal-
let sma elektricitetsverk (kvartersanlaggningar), éverféring av elkraft
var pa den tiden inte mojlig dver nagra storre avstand. Gustaf de Laval
gor sjalv en berdkning avseende 700 Hk 6ver 10 mils afstdnd och
endast 70 komma fram”’, &ngturbin "fér gator och landsvagar”, syma-
skiner, angslupar, brandsprutor, stenhuggningsmaskin etc etc, och
sammanstéllde i bok nr 1 (sid 208) en lang lista pa sédana anvand-
ningsomraden som avslutades med kommentaren "Bra! Tror jag.”

100



Det tidiga arbetet med turbinutveckling hindrade dock inte att Gus-
taf de Laval aven sysslade med den val etablerade kolvangmaskinen
framfor allt for diverse angslupar och fordon. | en notis (troligen 1879)
antecknade han "'goér en liten 2-cylindrisk kolfmaskin med luftkonden-
sering (samt vagn). D& far du penningar.”

For att praktiskt kunna utnyttja turbinens for sin tid svindlande varv-
tal behdvdes en utvaxlingsanordning. De overférda effekterna var
visserligen inte stora men trots detta dég inga kuggvéxlar pa datidens
tekniska niva. Vad som aterstod var da remmar och den effektsvaga
remmen med cirkelformat tvarsnitt — "drifsnéret’’ — var den som klara-
de de hdgsta remhastigheterna.

Gustaf de Laval insag snabbt att en kuggvaxel utvecklad mot perife-
rihastigheter som var en tiopotens hogre an vad som dittills tillampats
var den enda mojligheten. Visserligen hade han anvént olika friktions-
vaxlar (redan i bok nr 2 finns sadana skisser) som vél klarade varvtalen
men de kunde knappast utvecklas for nagra namnvarda effekter.

En skiss fran slutet av 1881 visar en "Turbin med kuggvexel for
akdonet”. Kuggarna skulle utféras av papp eller tra — vilket i nagot
utvecklad form fortfarande tillampas i vissa fall.

Den barande idén, pilkuggen, skymtar for férsta gangen pa en skiss
daterad 24 okt 1891 (fig 2) och den fdljs snart av flera.

Parallellt med pilkuggsutvecklingen I6pte dock experiment med
“vexel med fjedrande kuggar”. | november 1891 férekommer en notis
om "Fjedrande kuggar pa drefvet. Bor patenteras. Sannolikt radd-
ning.” (Fig 3)

Samtidigt antecknar Gustaf de Laval emellertid "Snedkugg inte
oafven!” och antyder experiment med ""Messingsring for stora hjulet”
och "Snedkugghjul af lader mot metall smort med talk eller grafit”.

Intressant ar att han 6 dec 1891 gér en anteckning om en automatisk
maskin for skarning av snedkugg. AB de Lavals Angturbin i Nacka
byggde namligen manga ar senare (1919) en stor maskin fér andama-
let, som var sa valbyggd att foretaget under langa tider var 'second to
none’’ nar det gallde precisionsvaxlar med snedkugg.

Som vi har sett av det foregaende sa lag Gustaf de Lavals konstruk-
tionsidéer vanligtvis vid randen av det mojliga — eller tom nagot
bortom denna rand.

Det ar darfoér knappast dverraskande att han aven i sina tankar
sysslade med gasturbinen, trots att han var val medveten om att
tillgangliga konstruktionsmaterial ej klarade av temperaturproblemen.
Primitiva férebilder fanns, t ex Leonardo da Vincis (vem annars!) teck-
ning visande en "varmluftturbin’ (ett enkelt vindhjul i skorstenspipan)
som via vevar och stranger driver en "tvdkammarkompressor’ (tva
blasbalgar) vilka blasa luft till "brannkammaren’ (eldstaden). Mycket
anvandbar t ex for sakta kringvridning av stekspettet!

Redan 1893 patenterade Gustaf de Laval en gasturbin med dysa och
kolvkompressor (Sv pat nr 5139) men oerhdrt mycket mera fanta-
sieggande ar en liten skiss daterad 11 sept 1899 (fig 4).

Man ser en gasturbin med kompressor (fler-stegs axialkompressor!),
brannkammare och turbin. Intressant & kommentaren att brannkam-
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3. Skiss visande "fjedrande kuggar’'.

4. 1899 ars skiss 6ver en gasturbin med flerstegs axialkompressor och pors-
linskladd brannkammare.
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Centrifugal-
separatorn

maren skall vara porslinsinfodrad enar den méaste arbeta i glédande
tillstand. Man anar det enkla uttrycket for carnotverkningsgraden dar-
bakom. Ovéasentligheter som lagring och kylning av axeln liksom kraft-
uttag har dock inte bekymrat uppfinnaren i inspirationens égonblick.

Denna gasturbin maste for samtiden ha tett sig som science fiction
men &r i princip dagens verklighet.

| samma period, slutet av 1899, hittar man en "gasturbin for veloci-
peder’. Efter nagra ar med funderingar pa variabla utvaxlingsanord-
ningar for att tillata en gas- eller angturbin att arbeta vid sitt naturliga
héga varvtal oberoende av fordonets fardhastighet — dven den hydro-
statiska transmissionen saval som den elektriska figurerar — kommer
sa en notis daterad 16 sept 1908 nar Gustaf de Laval var i London:
"Tiden mogen for gasturbin fér motorcars (ja, hvarfor icke afven for
fartyg)”.

Utvecklingen har tagit sin tid men nu &r vi dar!

Mycket mera skulle kunna anféras om skissdagbockernas notiser
om det médosamma utvecklingsarbetet (1 % inspiration och 99 %
transpiration enligt Thomas A Edison) pa de tre stora uppfinningarna,
men vi strovar vidare.

Den fjarde uppfinningen (kronologiskt invavd i den tidiga turbinut-
vecklingen) namligen centrifugalseparatorn har avsatt méangder med
skisser och notiser.

Att jag vill ranka den lagre som uppfinning an "’de tre stora’ beror
pa att Gustaf de Laval ej startade fran ingenting. Det fanns namligen i
Tyskland en fullt utvecklad separatorindustri, men det som var typiskt
fér Gustaf de Laval var att han sa fort han — i detta fall nagot provoce-
rad genom en middagskonversation — satte igang sa inférde han
forbattringar som man nastan vill kalla dramatiska. Separatorernas
varvtal och periferihastighet (avgérande for rotorskalets pakanning)
omnamnas som "'30 hvarf i sek, 600 fot i sek’. Det kan ndmnas att en
modern centrifugalseparator knappast gér mer an 150 m/s (450 fot/s).

Gustaf de Laval synes ha utvecklat den satsvis arbetande "gradd-
skummaren’ till en kontinuerligt arbetande separator utan att kanna
till utvecklingen pa den europeiska kontinenten och i USA. Detta ledde
till det svenska patentet nr 365, (inlamnat som nr 156/1878) som bevil-
jades trots att principen var val dokumenterad framfor allt i det franska
patent som meddelades Compagnie de Fives, Lille ar 1874 och som
avsag "'Systeme de decantation centrifuge continue’.

En mycket intressant detalj i separatorutvecklingen under Gustaf de
Lavals ledning var den helsmidda rotorn av nagot tillplattad sfarisk
form. Saval formen (som gav rotorn namnet "'kulan’’) som vaggtjockle-
kens variation langs rotorskalets generatris ligger nog sa nara sena
tiders studier avseende spanningsoptimala rotorskal for annu i dag ej
tillampade varvtal. Dagens konstruktorsteam har datorer och nume-
risk analys — Gustaf de Laval hade sin fantastiska intuition!

Samma intuition spelade in nar han inférde det gummiupphangda
sk halslagret vid separatorerna. Konstruktionen anvandes aven av
Lefeldt i Tyskland och var séledes kand men bara delvis forstadd.
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Okénda

och kédnda
uppfinningar
—den "luft-
smorda’’ baten

Flygplan och
helikoptrar

Gustaf de Laval var den som anade vad det var fraga om, vilket
framgér av nagra rotordynamiska funderingar han nedkastade i sam-
band med "rottingexperimentet”.

Jag anser att man gor Gustaf de Lavals minne en bjérntjanst genom
att falskeligen tillskriva honom hela aran av centrifugalseparatorns
tidiga utveckling. Andra hade kommit pa att uttnyttja samma princip
for sjalva separeringsférloppet men han var den som lyckades utveck-
la en faltmassig maskin med hoga prestanda dar andra stod och
stampade p& samma flack.

Vem mer an Gustaf de Lava! skulle pa varen 1889 skissa en separa-
tor med rotorvarvtalet 10000 v/min férsedd med en “konisk vexel
rullande latt p& delningscirklarne” och driven av en angturbin med
varvtalet 40 000 a 60 000 v/min?!

Men |at oss gé vidare till hans okdnda eller mindre kdnda idéer.

Den "luftsmorda baten” ar langtifran okdnd men det ar mindre kant
att den mojligen tillkommit som ’spin off”’ i hans stravan att bygga
snabba béatar av mera konventionellt slag.

Troligen redan 1878 — i bok nr 1 skissade han pa saval sma civila
angslupar som en torpedbat och en minbat for Ryssland med for tiden
ovanliga drag sdsom propellern férlagd i en skyddande tunnel. Han
redovisar berdkning af motstandet vid en vanlig bat” och kommer in
pa friktionsmotstandet som han kommenterar med orden Koeffi-
cienten och lagarne quite unknown’’.

Man kan ana att hans tankar bearbetar problemet medan andra
stora projekt tar hans tid i ansprak. Via nagra hallpunkter sadsom
"undersokning af vatskors friktion mot ytor (febr 1884) och div strém-
linje- och gransskiktsfunderingar kommer den 5 juni 1887 en anteck-
ning om en "luftsmord raketmina” och slutligen den 18 okt 1893 ett
utkast till patenttext rérande luftsmoérjning av batskrov.

Vid ett besok i London i maj 1908 synes han av anteckningar att
doéma foérsokt intressera White Star Line for luftsmorjningsidén men
forgaves. Annu 5 febr 1912 dvs ett ar fore sin dod gjorde Gustaf de
Laval en anteckning om luftsmérjning av fartyg.

Nu — mer an ett halvt sekel senare — tilldampas idén fér minskning av
friktionen mellan skrov och is hos moderna isbrytare. Och vem vet vad
forskningen kring snabba u-batar m m leder fram till. Det &ar i grans-
skiktet som hemligheten ligger.

Den luftsmorda baten kom genom en misslyckad satsning till publi-
kens kdnnedom. Sa langt kom knappast hans tidvis intensiva skisse-
rande och rdknande pa flygplan och helikoptrar.

Forsta antydan om Gustaf de Lavals intresse fér dessa problem fin-
ner man i maj 1887. | skissboken (nr 5) finner man studier av strém-
ningen kring olika profiler och naturligtvis kom turbinmannen snart
in pa tankar kring gittervingar (fig 5) som ju kan fa hogre lyftkrafts-
koefficient &n den enkla vingen.

Det ar majligt att han darvid influerades av Otto Lilienthals studier
over fagelvingar med utspéarrade "fingerpennor”. Av Gustaf de Lavals
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5. En av manga skisser 6ver "'gittervingar’'.

.

6. En hastigt hopkommen vision av ett flygplan daterad september 1891.
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7. "Dubbelroterande” helikopterrotor samt éverslagsmaéssig lyftkraftberék-
ning.

anteckningar att doma kande han till den tyske pionjarens arbete och
hade mojligen last hans bok "Der Vogelflug als Grundlage der Fliege-
kunst” (Berlin 1889) nar han skisserade senare daterade gittervingar.

Gustaf de Lavals vision om slutmalet — flygplanet — finns pa en skiss
daterad 20 sept 1891 (fig 6).

Helikoptern kom in i Gustaf de Lavals tankevarld troligen 1892. |
januari 1893 skrev han om rotorbladens "'knifning genom luften” och
nar det géllde de slanka rotorbladen anmarkte han att "centrifugal-
kraften far hjelpa till att halla vingen styf".

Detta senare ar typiskt for Gustaf de Laval och ar ett uttryck for
samma konstruktionsfilosofi som fick sin hégsta framtoning i den
elastiska axeln. Man skulle kunna saga att hans motto var: Inte brottas
med krafterna men leka med dem.

For att hindra helikopterns kropp fran att rotera i motsatt riktning
mot rotorn téankte sig Gustaf de Laval att man skulle ha tva rotorer
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roterande i motsatta riktningar. En skiss (fig 7) daterad 24 nov 1893
visar hur han tankte sig detta arrangemang.

Flygplan och helikoptrar blev nu aldrig nagra verkliga projekt, de
stannade i skissbdckerna. Ett verkligt projekt daremot som Gustaf de
Laval slet hart med utan framgang var en dieselinspirerad insprut-
ningsmotor fér fotogenbrénsle.

Fotogenmotorn Tankarna pa en sadan motor syns ha dykt upp ar 1893. Ett intensivt
arbete med att konstruera och bygga en motor bedrevs aren 1895—
1898. Gustaf de Lavals skisser var manga ganger summariska och
nedkastade i all hast, men i samband med fotogenmotorn finner man
manga detaljrika och val genomarbetade skisser som rentav har
konstnérligt varde (fig 8). Svarigheterna med att f& motorn att fungera
anar man bakom en sida med beré@kningar éver kompressionstempe-
raturen som slutar med utropet 'Tacka fan for att det inte vill tanda!!”
Detta utropade Gustaf de Laval den 28 dec 1896. Slutvinjetten i
skissboken det aret ar ett hjarta i vilket star: "Slut pa 1896. Ett 'rart’
ar’. o
(/. 43
o N
8. Skiss tillhérande fotogenmotorpro-
Jjektet.
Ett exempel pa Gustaf de Lavals mera

genomarbetade skisser med "dekorativt
varde”.
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Mjélknings-
maskinen

Fran silbotten
till automatisk
telefonvaxel

En annan idé som skulle félja Gustaf de Laval genom manga ar var
mjélkningsmaskinen.

Det fanns samtida ganska monstrudsa apparater med klamrullar fér
kons spenar och Gustaf de Laval boérjade pa den vagen vilket framgar
av mangder av skisser med bdrjan i december 1892. Arbetet ledde till
patent ar 1894 (Sv pat nr 5784) avseende en mekanisk mjolkningsma-
skin.

Skisser fran ar 1906 visar emellertid att Gustaf de Laval insag att
klamrullemetoden var naturvidrig — nagot som korna sdkert redan
visste!

Han gick da over till en ny princip: att genom spenkoppar suga ut
mjélken ur kons juver. Mangder med skisser av kojuver med pahangda
spenkoppar visar hur dessa idéer sysselsatte honom aren 1911 till
19183.

Mycket intressant ar en notis daterad 20 dec 1912: "En idealisk
mjolkningsapparat, hur skall den se ut? Hvilka egenskaper skall den
besitta? Det skall naturligtvis vara ndgot som ersatter kalfnosen.” For
att riktigt efterlikna ""kalfnosen’” inférde man t o m pulserande sugning
vilket alla nutida mjélkningsmaskiner har. Gustaf de Lavals sista pa-
tent (Sv pat nr 42464) gallde foljdriktigt en "Enbart medelst sugning
verkande mjélkningsapparat’.

Inledningsvis skymtade ett av Gustaf de Lavals hugskott, namligen
"turbinbergborret”. | den férut namnda férteckningen omfattande ej
mindre an 40 idéer finns manga intressanta uppslag varav bara ett
fatal realiserades. Ingen tillskriver i dag Gustaf de Laval dran av dessa
idéer men ett antal patent visar vem upphovsmannen var.

Lat oss helt osystematiskt plocka nagra russin ur kakan!

Gustaf de Laval sysslade en hel del med metallurgi. Det ar darfor
naturligt att man hittar uppfinningar pa det omradet.

Stalframstalining enligt Bessemers metod hade framgangsrikt ut-
vecklats — inte minst i Sverige (Goransson, Sandviken) men manga
delproblem vallade besvar, sa tex fordelningen av den syrebarande
luften vid blasningen.

Gustaf de Laval konstruerade och erhéll ar 1877 patent tillsammans
med Fr. Lagergren pa den silbotten for bessemerkonvertrar som blev
den slutliga I6sningen pa problemet.

Konvertern tdmdes ju sedan i en skank, genom vars bottenventil
stalet tappades i kokiller. Har inforde Gustaf de Laval en "'stralskydda-
re”’ dvs han omgav stralen med inertgas till férhindrande av oxidation
vid kontakten med luft.

Aven stelningsforloppet i kokillen blev féremal for hans uppmérk-
samhet. Kokillen dvs formen for stalgotet kunde ha ett tvarsnitt pa 25
cm X 25 cm och den var inemot manshog.

Stalet stelnar forst mot den kalla kokillvaggen och pa den ovre, fria
ytan. Nar stalet vid det fortsatta stelnandet krymper bildas i det sist
stelnade materialet halrum eftersom intet material kan tillféras utifran.
Centrumpartiet hos den Ovre tredjedelen av ett sadant got ar darfor
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odugligt for valsning etc, eftersom halrummen skulle ge defekter i den
fardiga produkten. Gustaf de Laval utarbetade en varmeisolerande
"sjunk- och sugbox’’ att placeras patoppen av kokillerna. Detta gjorde
att smaltan i kokillen stelnade sist hégst upp varigenom det pordsa
partiet av gotet starkt minskade. (Sv. pat nr 115)

Den ekonomiska betydelsen harav ar uppenbar.

Gustaf de Laval téankte sig garna alla processer som kontinuerliga i
stallet for satsvis arbetande. Denna tanke géar igen vid separering,
galvanisering, gjutning m m sa varfér inte aven vid stalframstalining.

Han lyckades inte, men den som gor det astadkommer sakerligen ett
i vara dagar sa valbehovligt utvecklingssprang.

Vanta bara en liten tid. Intressanta nyheter verkar finnas bakom
hoérnet. Vad som ar fungerande verklighet i dag ar daremot hans idé
om kontinuerlig gjutning, dar smalt metall under stelning passerar
igenom ett langstrackt rektangulart munstycke och ger ett &mne som
sedan fardigvalsas till plat. Gustaf de Lavals idé gick dock langre i det
att gjutningen skulle resultera i plat tex for skeppsbyggnad utan
nagon slutvalsning.

Andra omraden:

Vad sags om en ubat (18787). Tanken aterupptogs 1890 dar en skiss
visar en ubat med rammstav. Skissen visar dven en taktisk anfallsgir
som slutar med att fienden rammas midskepps. (Vi skall inte gildmma
att rammen vid den tiden ansags vara ett fruktansvart vapen.)

Vi hittar en liten sak: Kork for buteljer och flaskor (1882). Ett antal
skisser visar en kork eller snarare en plugg som med hjalp av en skruv
kan dragas ihop pa langden varvid den expanderar vinkelratt daremot
(fig 9).

Kanns dagens termospropp igen?

9. "Expansionsplugg’’ att anvdndas som buteljkork.
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Resorna pa Gustaf de Lavals tid féretogs med tag och bat. Vem har
inte legat sbmnlés i en sovvagnskupé, stord av skenskarvsdunkandet?
| denna situation uppfinner Gustaf de Laval (naturligtvis) ’skarflésa
skenor” (1888) dvs skenor vilkas sidor éverlappar varandra i fogen.

Idén synes vara god men blev mojligen ""daligt sald”.

P4 tal om hopfogning: Ar 1895 féreslar Gustaf de Laval "Elektrisk
hopvéllning”, en standardoperation i dag.

Gustaf de Laval insag naturligtvis att flytande bransle ar latthanter-
ligt och nast intill nédvandigt vid fordonsdrift. Det ar darfor intressant
att i 1896 ars skissdagbok lasa "Ett viktigt problem. Att mahanda 6ver
karbider och vattenfallen férvandla kol till ett flytande bransle svaran-
de mot tex petroleum. Det flytande branslet ar otvifvelaktigt det be-
qgvamaste nar motorn blir fardig”.

Kanns idén igen?

Pa tal om flytande bransle: 1912 féreslog Gustaf de Laval oljeutvin-
ning ur skiffer.

En liten péarla nedkastad i skissdagboken den 30 sept 1909 under ett
besdk i London: En skiss stor som en enkrona visar ett hydro- eller
aerostatiskt lager. Denna lagertyp anvands idag vid stora, tunga, lang-
samt roterande maskiner (tex barkningstrummor) och i ett utférande
helt enligt Gustaf de Lavals skiss aven for maskiner med hogt varvtal.
(Fig 10)

| skissboken for 1888 hittar man en "uppfinning af apparat med
dndamal att se pa afstand medelst elektriska strommar.”

Presentationen visar en listig anordning med en primar kamera som
styr en slavprojektor bla med hjalp av synkroniserade oscillatorer i
form av stamgafflar.

Fore sin tid var ocksa Gustaf de Laval nar han ar 1890 kastade ned
en skiss avseende en automatisk telefonvéaxel.

Pa transportomradet hittar man amfibiefordon (1890), ett system
med gods- och personbarande ballonger férankrade i markbundna,
skenstyrda trolleys (1906), en styrautomat for farkoster med en in-
byggd referenskompass (1910) m m.

Lat oss avsluta det har axplocket med att citera vad Gustaf de Laval
sager om en anordning som for lasaren ter sig som ett perpetuum
mobile: "Nar en sadan likstromsdynamo kan fas att ga med luftturbin

10. Hydro-alternativt aerostatiskt lager
med tre kamrar.
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Méanniskan
Gustaf de
Laval

da fas ljus, (olasligt ord), kraft, alla smaltningar, elektrolyser mm
enormt billigt. Ur det stora lufthavets varme potentieras varmen upp. —
Just sa som radium gér med etherhavet.” Om det inte vore fér den
sista meningen skulle man komma att tdnka pa gigantiska varmepum-
par men nu undrar man om denna anteckning innehaller en vision av
atomkraften.

Nar man pa detta satt bladdrar i Gustaf de Lavals skissdagbdcker
snubblar man pa en mangd sma eller stora anteckningar av icke
teknisk natur som hjalper till att forma en bild av méanniskan bakom
idéerna.

Att han var politiskt engagerad och t o m riksdagsman ar val kant
men han maste nog ha haft svart att dra jamnt med sakaltande riks-
dagskamrater.

Man kan undra hur samtida politiker reagerade infér den beska
medicin Gustaf de Laval foreslog for att sanera stadens slumomraden:
"Forstaderna skall brannas’! (12 nov 1888).

Till inrikespolitiken far man vél rékna livsmedelsférsérjningen vars
problem efter en regnig sommar gav anledning till "Nagra ord med
anledning af det standiga regnandet och skdérden’ (18807)

Aven utrikespolitiken har kommenterats i skissdagbdckerna. P4 ett
stalle hittar man frana kommentarer till en av England inspirerad (eller
framintrigerad) allians mellan Ryssland och Turkiet. Att Gustaf de
Laval raknade Ryssland till vastvarlden star fullkomligt klart — han
hade ju for ovrigt foreslagit torpedbatar och annat till tsarens flotta.

Gustaf de Lavals livsaskadning skymtar fram i atskilliga i skissdag-
boéckerna nedkastade tankar. | en avdem (troligen med datering 1881)
finner man ett koncept betitlat "Ett nationalfel’’. Han tar har nationen i
upptuktelse pa ett satt som skulle kunna vara aktuellt anyo i vara
dagar.

Hans starkt fosterlandska sinne kommer till uttryck tex nar han —
riktat till ungdomen — sdsom medborgerliga dygder angav nykterhet,
skotsamhet, hjalpsamhet m m samt skjutskicklighet.

Gustaf de Lavals omtanke om de manniskor som blev beroende av
tekniken kommer till uttryck i hans tankar "om raddningsvasendet
ombord & passagerarfartyg”. Det var en fartygskatastrof (troligen
1879) som utldste dessa tankar.

Den pa arbetsbordet uppslagna skissdagboken synes ibland ha fun-
gerat som kommunikationsmedel mellan Gustaf de Laval och hans
medarbetare. Korta meddelanden till Gustaf de Laval om att nagon
ringt eller sokt honom aterfinns dar.

Mitt ibland berdkningar och skisser kan man sa finna ett meddelan-
de fran Gustaf de Laval lydande: "B66k Thornell underrattat att skrid-
skobanan blev var”.

Sma vardagshandelser avspeglas ocksa i skissdagbdckerna. Med
noggrann tidsangivelse 22 sept 1910 kl 7.15 (olasligt f m eller e m) star:
“"Wahlberg pa krigsstigen. Bennich glupande athutad av Hamilton".
Det ar lattare att tro att notisen gjordes med en glimt i 6gat an med
stort allvar! Méjligen kan man ana 6ppna attityder och "'raka rér” inom
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medarbetarskaran och varfoér inte mellan denna skara och "doktorn”
sjalv.

Men vad skall man tro nar man finner en obscen teckning pa en
sida?! Visserligen tackt av en blackplump men anda! Har nagon velat
skdmta med chefen eller chockera honom men sedan gripits av pa-
nik? Vederbdrande blev kanske radd for chefens reaktion vid upptéck-
ten och féredrog att séga att han drumlat sig med ett blackhorn. Men —
teckningen var gjord med den troligen alltid till hands liggande tusch-
pennan som ger mycket arkivbestandiga streck medan blackplumpen
—ve och fasa — bleknat med tiden och later teckningen framtrada igen!
(Gustaf de Laval skrev och ritade nastan alltid med tusch, ibland med
blyerts.)

Gustaf de Lavals privata medarbetarstab fortjanar ett sarskilt om-
namnande. | vad som malande kallades "drifbédnkarne” dvs i hans
privata utvecklingslaboratorier arbetade flera tiotal sakerligen av Gus-
taf de Laval sjalv utvalda ingenjérer och forskare.

Har kunde Gustaf de Laval utan att stéras — av annat an sin daliga
ekonomi — arbeta med sina idéer.

Detta fick till foljd att ett antal hégt begavade unga mén under
Gustaf de Lavals personliga ledning danades till tekniker med en
vetenskaplig syn pa sitt arbete — nagot som da annu inte var vanligt.

Eftersom nagra av hans medarbetare hamnade pa hogt uppsatta
poster bl a som professorer vid Kungl Tekniska Hogskolan spred sig
Gustaf de Lavals filosofi till efterféljande generationer likt ringar pa
vattnet.

Det ar till icke ringa del harigenom som Sverige kunnat utvecklas till
ett land med hoégt internationellt anseende pa teknikomradet.

S& langt strovtaget genom Gustaf de Lavals skissdagbdcker. Medge
att man far fram inte bara en katalog 6ver idéer och hugskott, inte bara
en uppfattning om uppfinnarens médosamma vandring till framgang
eller fiasko. Gradvis vaxer dar fram aven en bild av manniskan bakom
idéerna — ett uppfinnargeni och en humanist "i tiden.

Den inledningsvis ndmnde "prominente ekonomen’ &r professor em Torsten
Gardlund som nyskrivit den tidigare delen av Alfa Laval AB:s historia (utgiven
1983). | denna tecknas en levande bild av foretagets de Laval epok, dess
ledande figurer inklusive Gustaf de Laval sjalv, intriger, framgangar och be-
kymmer.

Ytterligare latt fordjupningslitteratur om Gustaf de Lavals stora uppfinningar
finner man i Ingenjérsvetenskapsakademiens skriftserie De Laval Memorial
Lectures:

Arg&ng 1957: Dr De Laval and his early Work with the Steam Turbine, (Ingvar
Jung)
1968: Gustaf de Laval, The high speeds and the gear. (Ingvar Jung)
1970: It began with a Farm Separator. (Sigvard Strandh)
1973: Gustaf de Laval — the flexible shaft and the gas turbine. (Ingvar
Jung)
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Den forsta
mekaniska
verkstaden

Verkstadsindustri pa
Kungsholmen

Av Bo Sahlholm

Verkstadsindustri ar knappast nagot som man numera férknippar med
Kungsholmen i Stockholm.

P& Kungsholmen ligger ett flertal tysta och snygga @mbetsverk och
forvaltningar men knappast nagra rykande och slamrande verkstader
av stdrre format.

Likval ar det narmast omdéjligt att komma ifrdn namnet Kungshol-
men d& den svenska verkstadsindustrins historia skall skrivas.

For hundra ar sedan sdg Kungsholmen helt annorlunda ut. Da lag
nagra av landets storsta verkstader dar, tillsammans med flera mindre
och mellanstora. Kungsholmen &r den av Stockholms stadsdelar som
senast blev exploaterad. Dar fanns goda férutsattningar for att etable-
ra industrier, outnyttjad mark och omedelbar nérhet till landets stérsta
stad. Dar fanns ocksa goda transportmojligheter, eftersom Kungshol-
men &ar omfluten av vatten pa alla sidor. Redan da Kungsholmen av
Kronan donerades till Stockholm Stad pa 1640-talet hette det att hant-
verkare, och sarskilt sddana som behdévde tillgang till vatten, skulle
tillgodoses vid férdelandet av tomter.

Aven pa andra héll i Stockholm véxte det upp verkstader. Bergsunds
och Ludvigsbergs mekaniska verkstader pa S6dermalm ar ett par av
de tidigaste och mest valkanda féretagen. AB L M Ericsson och AB
Atlas, bada i Vasastaden, kom till under 1870-talet. Vid sidan av dessa
stora verkstader fanns det ett antal mindre runt om i staden. Men det
var pa Kungsholmen som det var tatast mellan de stora verkstaderna.

Det var ocksa dar som den kanske mest kdnda av det tidiga 1800-talets
verkstadsidkare i vart land, Samuel Owen, 6éppnade sin verkstad ar
1809. Owens verkstad var beldgen vid Hantverkargatan mitt emot
Kungsholmens kyrka, delvis i lokaler som tidigare nyttjats som verk-
stad under ledning av "Captaine Mechanicus” Charles Apelqvist.
Owen, som kommit till Sverige fran England ar 1804, bl a for att vid
Elfvik pa Lidingdn satta upp den forsta industriellt anvdnda angmaski-
nen i landet, blev ocksa forst i Sverige med att anvanda angmaskin for
att driva maskinerna i en verkstad. Owens verkstad har darfér ansetts
som den férsta mekaniska verkstaden i landet. Dar byggdes bl a Sveri-
ges forsta angfartyg, men ocksa mer an 1000 trosk- och kvarnverk till
jordbruket som ju alltjamt var den dominerande néaringen i landet.
Owens verkstad blev, totalt sett, inte ndgon lyckad ekonomisk affar av
allt att doma. Som plantskola fér verkstadstekniker och som referens-
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Bolinders
mekaniska
verkstad

anlaggning for den verkstadsindustri som etablerades i Sverige under
forsta halften av 1800-talet torde den dock ha haft en mycket stor
betydelse.

1843 tvingades verkstaden att upphéra av ekonomiska skél. Anlagg-
ningen 6vertogs av Kungliga Myntverket och Samuel Owen blev, 72 ar
gammal, verkmastare vid Akers Styckebruk. Verkstadens maskinpark
séldes pa auktion. Tva av maskinerna fran Owens verkstad, ett par
svarvar, fick utgéra grunden i maskinparken da nasta stora verkstad
pa Kungsholmen, J & C G Bolinders Mekaniska Verkstad, bérjade sin
verksamhet ar 1844, vid Klara sj0, ett par hundra meter fagelvagen fran
Owens verkstad.

Bolinders blev snart en av landets ledande verkstader och overtraffa-
des, ett par decennier fran sin start, bara av jatten Motala Verkstad i
produktionssiffror och antal anstéallda. Vid sekelskiftet arbetade ca
850 personer vid Bolinders.

Bolinders var, liksom alla mekaniska verkstader i Sverige fram till
1880-talet, ett foretag med ett mycket brett produktsortiment. Man
tillverkade de flesta typer av verkstadsprodukter, fran gravkors till
angmaskiner. Véalkédnda blev inte minst de bolinderska vedspisarna.
Fore sekelskiftet tillverkades de flesta maskinerna pa bestéallning. Pro-
dukterna "'skraddarsyddes” i stor utstrackning. Mycket av arbetet ut-

1. Utsikt 6ver Bolinders mekaniska verkstad med Klara sjé i forgrunden. Ca ar
1900. Foto Tekniska museet.




Palmcrantz
slattermaskiner
och kulsprutor

AB Separator

fordes rent hantverksmaéssigt med fil och mejsel. Bolinders byggde pa
samma traditioner som Owens verkstad, med inspiration hamtad fran
datidens industriella féregangsland, England.

Ar 1876 var det en stor industriutstélining i Philadelphia i Nordame-
rika. Utstallningen kom att markera genombrottet f6r amerikanskt
verkstadskunnande och fér amerikanska verktygsmaskiner, liksom for
amerikansk produktionsfilosofi. Utifran idéer ursprungligen hamtade
fran den franska vapenindustrin, skulle verkstaderna koncentrera sig
pa en produkt som i stora mangder skulle tillverkas identiskt lika med
sinsemellan utbytbara delar. Med hjalp av jiggar, fixturer och tolkar
skulle varje tillverkad del bli helt lik alla de andra i en serie. Det
tidsédande manuella inpassningsarbetet skulle minimeras. Den ame-
rikanska produktionsfilosofin fick sin spridning ocksa i Sverige. Flera
av de mekaniska verkstader som grundades under 1880-talet var spe-
cialiserade pa i huvudsak en produkt, och dar f6ll de nya ideerna och
metoderna i god jord.

Langs den strand dar tidigare Owens verkstad legat, fast langre
norrut, vid nuvarande Ralambshovsparken, fanns det under 1800-talet
och en bit in pa 1900-talet, ett omrade med sma féretag, vedgardar
och annat i en samling sma skjul, kallat Ralambstorg.

Framfor Ralambstorg, parallellt med den strand dar dagens windsur-
fingentusiaster startar och landar vid sina évningar pa Riddarfjarden,
skot en angbéatsbrygga ut i vattnet. Ett jarnvagsspar fran bryggan
ledde upp till Carlsvik — en fore detta textilindustri som efter 1880 bl a
kom att inhysa Stockholms Vapenfabrik eller Aktiebolaget Palmcrantz
& Co, som det ursprungligen hette. Vid Aktiebolaget Palmcrantz & Co
tillverkades "livets och dédens slattermaskiner’” — slattermaskiner och
kulsprutor — bada efter patent av Helge Palmcrantz. Men sedan verk-
staden jamte Palmcrantz kulsprutepatent ar 1886, kopts upp av The
Maxim-Nordenfelt Guns and Ammunition i London, koncentrerade
man sig uteslutande pé vapentillverkning i verkstaden. Stockholms
Vapenfabrik var med andra ord ett foretag val lampat for de amerikan-
ska idéerna, vilket ocksa avspeglas i att de flesta av maskinerna i
verkstaden var av amerikansk tillverkning. Stockholms Vapenfabrik
hade ca 500 arbetare anstéllda i den stora verkstaden dar de, till
skillnad fran i de flesta av datidens svenska verkstader, arbetade i ett
plan, den gamla spinnsalen.

Ett annat foretag som ocksa specialiserat sig pa en produkt borjade,
ungefar samtidigt som AB Palmcrantz & Co flyttade till Carlsvik, att
etablera sig strax norr om Bolinders langs Barnhusviken.

Foretaget, AB Separator, fick sitt namn efter den produkt som verk-
samheten skulle grunda sig péa, en apparat som snabbt och effektivt
kunde skilja gradde fran mjolk i en kontinuerlig process. Till en bérjan
hade AB Separator sina lokaler i Inedalsomradet pa Kungsholmen,
men efter 1887 dverférdes verksamheten till en tidigare platfabrik, den
s k Gundbergska fabriken vid Fleminggatan, ett par kvarter séder om
Inedalsomradet.
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2. Interior fran Stockholms Vapenfabrik. Foto Tekniska museet.

3. Ombyggnadsarbeten i arbetarkvarteren vid Bolinders ndgon gang vid se-
kelskiftet. Foto Tekniska museet.
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4. Automatsalen vid AB Separator ca 1930. Foto Tekniska museet.

Separatorerna kunde snart tillverkas i mycket stora serier och verk-
staden boérjade alltmer att anvanda maskiner lampliga for serietillverk-
ning sasom revolversvarvar och frasmaskiner. Separator blev tidigt ett
utpraglat exportforetag och lat ocksa snart bygga verkstader utom-
lands bl a i Nordamerika, Kanada och Tyskland. Vid sekelskiftet hade
Separators verkstader pa Kungsholmen blivit de storsta i Stockholm
med ca 900 anstallda.
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Manga
pionjar-
foretag

Arbetar-
bostader
och kooperation

Forutom de stora vdlkédnda verkstaderna fanns det ett spektrum av
verkstader i olika storlekar pa Kungsholmen. En del av dessa skulle sa
smaningom bli véletablerade industrier. Andra verkstader blev mer
kortlivade. Till de forra kan Ahréns Mekaniska Verkstad, grundad
1885, raknas. Ahréns, som under en period hyrde ena flygeln i den
Gundbergska fabriken och dar tillverkade tandsticksmaskiner, blev sa
smaningom under namnet Arenco en del i STAB-koncernen.

Ett av pionjarféretagen inom elektrotekniken, W Wiklunds verksta-
der, tillverkade sedan 1877 bl a bryggeriutrustning och gjutgods i en
nedlagd sockerfabrik i Inedalsomradet. Wiklunds bérjade tillverka el-
utrustning 1883 och under slutet av 1880-talet hade foretaget ca 150
anstéllda vid verkstaderna i Inedal. Foretaget upphdrde dock efter
ekonomiska kriser att driva verkstadsrorelse ar 1908.

En annan verkstad i samma omrade var AB Pumpseparator som
tillverkade en egen separatormodell i konkurrens med AB Separator.
Foretaget som svarade for ca 12 % av Sveriges separatorproduktion
(AB Separators andel var vid samma tid ca 75 %) existerade aren 1893
till 1928 da det képtes upp av AB Separator.

Pa 1890-talet arbetade ca 3 000 personer bara vid de storre verkstader-
na pa Kungsholmen — och detta var ett antal som 6kade.

De storre verkstaderna forsokte pa olika satt att konkurrera om den
kvalificerade arbetskraften. Ett medel var att tillhandahalla foretags-
agda arbetarbostader.

Bolinders borjade redan 1899 att upplata arbetarbostader i en fas-
tighet ganska néara verkstaderna och foretaget kopte, framfér allt un-
der 1870- och 80-talen, in ytterligare fastigheter i samma syfte. Kanske
var aven detta ett resultat av det engelska inflytandet vid Bolinders.
Bréderna Bolinder hade som manga tidiga svenska verkstadstekniker
gjort studieresor i England, dar man kring vissa moénsterindustrier lat
bygga upp hela samhéllen fér arbetarna. AB Separator upplat bostéa-
der at nagra av foretagets tjansteman men i 6vrigt ansags det att de
anstallda dar kunde finna bostéader sjalva. Vid nadgra Stockholmsindu-
strier bildades bostadsféreningar. En av dessa var bostadsféreningen
Helge vid AB Palmcrantz & Co, som agde fastigheten Reparebansga-
tan 42. Men det fanns andra satt pa vilka de stora resursstarka foreta-
gen kunde visa intresse for de anstallda. AB Separator var tex ar 1905
forst med att uppféra en sarskild personalmatsal, det s k angkoket.

Vid Stockholms Vapenfabrik tillhandahdll foretaget ett bibliotek dar
arbetarna kunde lana uppbygglig litteratur. Nagra av verkstaderna
fungerade ocksa som ett slags egna forsakringsbolag dar arbetarna
mot avdrag pa I6nen kunde forsakra sig om en viss alderspension. Vid
AB Separator upprattades fonder som fick anslag ur bolagets vinster.
Liknande verksamhet bedrevs ocksa atminstone hos Stockholms Va-
penfabrik.

Den relativa trygghet som det innebar att arbeta vid nagon av de
stora Kungsholmsverkstaderna medférde ocksa en viss stéllning pa
den sociala rangskalan. Det kunde t ex intraffa att en arbetarhustru pa
Kungsholmen under 1930-talet kravde fortur i konsumkon darfor att
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hennes man arbetade pa Separator.

For évrigt var kooperationen, atminstone under forsta varldskriget,
utsatt for viss konkurrens vid nagra av de stora Stockholmsverkstéader-
na. | en artikel i tidningen "Verkstaderna' fran 1915 beréattas det att
vid manga verkstader har i landet har man s6kt anordna gemensam-
ma inkdp fér arbetarne, och tyckes det, som man héarutinnan skulle ha
lyckats mycket bra; glddjande ar ju ocksa, att de gjorda stréafvandena
synas ha mott forstdende fran arbetarnes sida trots fran kooperativt
hall gjorda misskrediteringsférsok™. Vid Bolinders kunde arbetarna
képa "korfvaror, rokta skinkor, potatis, artor, mjél, gryn, kaffe och
socker samt en mangd andra varor’” som foretaget képt i ""hela jarn-
vagsvagnar direkt fran storre grossistfirmor eller producenter’”. Vid
AB Pumpseparator fanns det en sarskild férening som under féreta-
gets beskydd, men i dvrigt helt sjalvstandigt, salde "allt upptankligt,
fran skokram till farskt kott och smér’”, och som "existerat i manga ar
under bolagets egid och alltsd icke sasom de 6friga tillkommit pa
grund af kriget’'.

5. Fran stora verkstaden vid Bolinders Mekaniska Verkstads AB. Foto Teknis-
ka museet.
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Pé
verkstads-
golvet

6. Samuel Owens gata med en av de bada byggnader som finns kvar sedan
Owens verkstad Iag har aren 1809—1843. Foto forf.

Men allt var inte solsken och personalomsorger ens vid de stora
verkstaderna.

| verkstadsindustrins barndom var arbetaren en sjalvstandigt funge-
rande yrkesman med personligt inflytande pa hela produktionsproces-
sen. Traditionen frdn de gamla hantverkerierna, dar de flesta larlingar-
na hade mojlighet att sjalva bli mastare en dag, hade annu inte helt
luckrats upp. Foretagsledarna hade i regel egen flerarig erfarenhet
fran verkstadsgolvet och deltog mer eller mindre handgripligen i arbe-
tet. 1800-talets sista decennier, med allt storre verkstader och med allt
mer rationaliserade arbetsmetoder, som s& smaningom skulle fa sina
programskrifter om vetenskaplig arbetsledning och arbetsstudier, ten-
derade till att reducera arbetarna till anonyma produktionsmedel med
liten enskild betydelse och med sma mojligheter att paverka sitt eget
arbete.

Avstandet mellan féretagsledning och arbetare 6kade i takt med att
verkstéaderna vaxte. Arbetsnedlaggelse, strejk, blev medlet fér att kun-
na utdva patryckningar mot féretagsledningen. Vid Bolinders strejka-
de forsta gangen ca 700 arbetare i maj 1890, sedan tva arbetare blivit
avskedade. Ett motmedel som praktiserades bade vid Stockholms
Vapenfabrik och vid AB Separator ar 1902, var att avskeda samtliga
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strejkdeltagare, och sedan ateranstélla efter behag. Vid Separator
anstalldes efter strejken 1902 dessutom femton underofficerare som
forman for att halla ordning uppe i verkstaderna.

Kungsholmen nadde sin kulmen som verkstadsstadsdel under decen-
nierna narmast fore och efter sekelskiftet. Stockholms Vapenfabrik
var den forsta av de stora verkstdderna som forsvann fran stadsdelen
och det skedde redan runt sekelskiftet da verkstaden upphdrde. Samt-
liga byggnader vid Carlsviksomradet forstérdes slutligen vid en brand
1913.

Bolinders, som under nastan ett sekel satt sin pragel pa sin del av
Kungsholmen, slogs ihop med Munktells verkstad i Eskilstuna ar 1935.
Sedan 1950 ingar Bolinders i Volvokoncernen och féretaget star nu
for B:et i Volvo BM. Av Bolinders verkstader pa Kungsholmen aterstar
i dag ingenting.

1961 flyttade den sista av de stora verkstaderna pa Kungsholmen,
AB Separator, till Tumba, dar man nu under namnet Alfa-Laval fortsat-
ter sin verksamhet. An i dag ar separatorn en av féretagets viktigaste
produkter.

Separators verkstader fick sta tomma ett par ar, men sa smaningom
fick gravskoporna fritt fram. Kontorsbyggnaden med sitt klocktorn
mot Fleminggatan ar, tillsammans med en bit av den s k Réda verk-
staden och en stump av den stora fabriksskorstenen allt som i dag
aterstar.

Den gamla verkstadsindustrin har fa& minnesmarken kvar pa Kungs-
holmen. Férutom resterna av Separator finns det kvar en eller ett par
byggnader fran Owens anlaggning — men aven dar ar det mesta sedan
lange rivet.

Tekniska museets arkiv. Kapslar med arkivalia om de enskilda féretag som
ingar i uppsatsen.

Féreningen Stockholms Féretagsminnen. Arsmeddelande 1982. (Temanum-
mer om Bolinders.)

Gardlund Torsten & Fritz Martin. Ett varldsforetag vaxer fram. Alfa-Laval 100 ar.
Stockholm 1983.

Sahlholm Bo. Mekaniska verkstadsbyggnader i Sverige under 1800-talet. TRI-
TA-HOT-2002. KTH 1978.
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Fran trékol till plasma

Jarn- och stalprocesser i Sverige
1960-1982

Av Jan-Erik Pettersson

Sedan mitten av 1960-talet befinner sig den svenska jarn- och stalin-
dustrin i en strukturell omdaning, som fér tankarna till den stora
"bruksddéden’ under 1800-talets sista decennier och till 1920-talets
krisartade nedlaggningsvag. Nagon egentlig bruksdéd kan man kan-
ske inte tala om den har gdngen men det ar i hég grad frdgan om
specialisering och koncentration genom produktuppdelning, partiella
nedlaggningar och avveckling av féraldrad produktionsteknik. | sist-
namnda avseende har pa kort tid flera milstolpar passerats an nagon-
sin tidigare.

Under den har aktuella perioden har namligen de sista tréakols- och
elektromasugnarna nedblasts, de sista lancashiresmedjorna nedlagts
och bessemer-, thomas-, martin- och kaldoprocessen definitivt upp-
hort. Inom perioden ryms ocksé den tyska OBM-processens uppgang
och fall i vart land samt viktiga férandringar inom bla gjuteri- och
valsningstekniken. Fran en levande tillvaro ute pa bruken har nu all
denna teknik 6verforts till Tekniska museets doman, blivit teknik- och
industrihistoria i sin helhet.

Da hyttan i Svarta, tillhérande Hasselfors bruks AB, nedblastes den 20
oktober 1966 sattes punkten for en 600-arig epok. Den medeltida
trakolsblastermasugnen — vars ursprung ar tamligen okant — hade
visserligen utvecklats under &rhundradenas lopp, men principen for-
blev densamma. Den byggde pa riklig skogstillgang och lange ocksa
pa tillgang av vattenkraft for drivande av bléastern. | det skogfattiga
England nedblastes den sista trakolshyttan redan 1829, utkonkurrerad
av koksmasugnen, som infordes i Sverige forst 1906 (Domnarvet).
Trakol anvandes som reduktionsmedel, dock ej for uppvarmningen,
aven i elektriska masugnar. Denna metod upphérde i och med ned-
blasningen av elektromasugnarna vid Hagfors Jarnverk den 17 januari
1964. Da ocksa en koksbaserad, elektrisk lagschaktugn togs ur drift i
Hagfors den 10 december 1978, var denna ugnstyps saga all. Var
forsta elektromasugn hade pa Jernkontorets initiativ tagits i drift i
Trollhattan den 15 november 1910, sedan férs6k genomforts vid Dom-
narvets Jernverk 1907-1909. Detta var for dvrigt varldens forsta elekt-
romasugn i driftstor skala. Den nedlades 1929 och revs 1937.
Bergslagens sista masugn, Spéannarhyttan i Norberg, nedblastes
med stor vanda i april 1981. Darmed brots en 700-arig tradition av
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malmbaserad jarntillverkning i denna landsdel. Masugnen, som var
vart lands modernaste (mars 1974), skall eventuellt demonteras och
exporteras till Brasilien. | dag aterstar endast fyra masugnar i Sverige.
Det ar koksmasugnarna i Oxelésund och Luled. Som en jamforelse
kan namnas, att 124 masugnar var i drift i landet da Oxel6sunds
Jarnverk bérjade sin verksamhet 1917.

Det av Gustaf Ekman &r 1830 i Sverige inférda lancashiresmidet gick
slutgiltigt i graven den 13 maj 1964, da smedjan vid Ramnas i Vast-
manland nedlades. De sista aren hade bara en av brukets tre kvarva-
rande hardar hallits igadng. Detta innebar ett slut for valljarnsmetoden
overhuvud taget. Tysksmidet, puddlingsprocessen, franchecomtésmi-
det och vallonsmidet upphdérde ju langt tidigare. Vallonsmidet hade
dock hangt med anda till 1946, da det nedlades vid Strombacka i
Halsingland.

Lancashiresmidet nadde sin storsta omfattning, drygt 400 héardar,
pa 1880-talet men slogs sedan successivt ut av gotstalsprocesserna.
Smedjan i Ramnéas var ocksa den sista i varlden i sitt slag, efter
nedlaggningen av lancashiresmedjan i Gisslarbo den 31 maj 1963 resp
Karmansbo den 6 september 1958.

Bessemerprocessens historia i vart land stracker sig fran Géran F
Goranssons forsta lyckade blasning vid Edskens masugn i Gastrikland
den 18 juli 1858 till den sista blasningen i Hagfors den 18 mars 1965.
Under en langre tid hade da Hagfors bessemerkonverter anvéants som

1. Fran den sista bessemerblasningen i Sverige vid Hagfors Jarnverk den 18
mars 1965. (Foto: Jan Weborg, Uddeholms AB.)

¥’
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ett "mellanled”. Den kordes i duplex med en hogfrekvensugn for
tillverkning av bl a rostfritt stal. | konvertern farskades rajarnet ned till
lagsta mojliga kolhalt, varefter bessemerstalet i flytande form éverfor-
des till ugnen for legering och fardigstalining. Det sista sura besse-
merstalet for avsalu blastes i Fagersta 1961.

Bessemerprocessens tillbakagang inleddes redan i slutet av 1800-
talet. Den tillampades en tid inte enbart vid en rad stérre bruk, sasom
Sandviken och Domnarvet, utan aven vid mindre och sedan lange
nedlagda bruk som tex Vestanfors, Siljansfors och Carlsdahl. Den
trangdes till en bdrjan undan av martinprocessen och senare av elek-
trostalprocesserna.

Thomasprocessen, eller den basiska bessemerprocessen, uppfanns
som bekant av Sidney G Thomas och dennes kusin Percy C Gilchrist
vid Blaenavonjarnverket i Wales 1878. Man kunde nu tillverka ett gott
stal aven av fosforrikt jarn, vilket inte Henry Bessemers metod lampa-
de sig for. Detta var av avgdérande betydelse fér exploateringen och
exporten av de svenska fosforrika malmerna, sarskilt fér Kiruna- och
Gallivaremalmen men aven for Grangesbergsmalmen. Det var foljaktli-
gen kring dessa fyndigheter den inhemska thomasblasningen kom att
aga rum.

Pionjar i industriell skala var har Domnarvet, som blaste thomasstal
1891-1965. Det gamla thomasverket fran 1890 moderniserades pa
1920-talet men ersattes 1951 av ett nytt verk, vilket 1954 férsags med
syreanrikad bléster for reducering av kvévehalten i stalet. Bakom detta
utvecklingsarbete stod framst professor Bo Kalling och det férebada-
de hans nya syrgasstalsmetod, kaldoprocessen, som inférdes vid
Domnarvet 1956 och utdkades hdgst vasentligt i samband med ned-
laggningen av thomasverket ar 1965.

Vid Norrbottens Jarnverk blev thomasprocessens historia mycket
kort. Dar var konvertrar i drift frdin mars 1953 till den 10 november
1972. Darmed var thomasprocessens dde beseglat fér svenskt vidkom-
mande. | Lulea overgick man nu i ett par etapper till LD-processen,
varvid aven verkets ljusbagsugnar och kaldokonverter avstélldes.

D& Pierre Martin 1865 beviljades patent pa den sura martinprocessen
var den i princip ocksa utarbetad av Fredrik Lundin p& Munkfors bruk i
Varmland. For Lundin aterstod i stort sett endast att ta fram ett mera
eldfast ugnstegel an det kvartstegel han tillverkade i Munkfors. Ugns-
infodringen forstérdes namligen vid varje smaltning. Han led emeller-
tid av en hjartsjukdom och avled i juli 1868. Men under ledning av
Ludvig Rinman fran Jernkontoret genomférdes sedan de forsta konti-
nuerliga martinsmaltningarna, 52 charger, i Munkfors senhdsten 1868.
Darmed var den sura martinprocessen 'inférd” i Sverige. P4 grund av
konkurrensen fran bessemerprocessen forskots dock det verkliga ge-
nombrottet till 1880-talet.

Vid den tiden, eller ar 1880, hade ocksa den basiska martinproces-
sen uppfunnits. Den mojliggjorde liksom thomasprocessen anvand-
ning av fosfor- och svavelhaltigt jarn for staltillverkning men behdll
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2. Frén den sista basiska martinsméltningen i Sverige vid Boxholm den 30
oktober 1981. Sméltans totalvikt &r ca 35 ton och gjutes till gét om 500 kg per
styck. (Foto: Erik Stalhandske, Boxholm.)

dessutom den sura martinprocessens férmaga att omvandla billigt
sekunda skrot till prima stal. Den férsta svenska basiska martinugnen
togs i drift vid Domnarvet den 13 september 1890.

Av de klassiska gotstélsprocesserna vann martinprocessen efter
hand vida stdrre utbredning i Sverige an de 6vriga. Kulmen naddes
visserligen redan 1918, vid 79 ugnar i drift, men driftskoncentrationen
gick langsamt fram under de féljande decennierna och produktions-
volymen fortsatte att vaxa mer eller mindre oavbrutet fram till mitten
av 1960-talet. Utvecklingen var harvidlag likartad for sur och basisk
martin. Dédsstdéten kom sedan genom 1970-talets stalkris (se tabell1).
Den sista basiska martinugnen togs ur drift vid Boxholm den 30 okto-
ber 1981 och den sista sura martinugnen i Sandviken den 23 decem-
ber 1981. | Boxholm upphérde darmed rastalstillverkningen 6verhu-
vud taget medan tillverkningen i Sandviken koncentrerades till elekt-
rostal. Dessa handelser innebar ocksa slutet for de klassiska gotstals-
processernas historia i Sverige, vilken ju inleddes av varldens forsta
lyckade bessemerblasning vid Edskens masugn den 18 juli 1858. Vi
har har bortsett fran degelstadlsmetoden, en gotstalsprocess som holls
vid liv anda till 1944, da den avvecklades vid Wikmanshyttan.
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Tabell 1. Antal befintliga ugnar och hédrdar inom svensk jérn- och
stadlindustri vid &rets slut 1960—1982

1960 1970 1980 1982

Ugnar for rajarns- (tackjarns-) tillv:

Blastermasugnar 18 13 9 4
Elektromasugnar 10 4 0 0
Varmblasterkupolugnar 1 1 0 0
Induktionsugnar 0 0 2 0
Stalugnar:

Bessemerkonvertrar 2 0 0 0
Thomaskonvertrar 4 3 0 0
Sura martinugnar 18 17 4 0
Basiska martinugnar 22 14 3 0
Ljusbagsugnar 69 63 35 25
Induktionsugnar 34 36 36 32
Kaldokonvertrar 1 6 2 0
LD-konvertrar 1 2 5 3
OBM-konvertrar 0 0 2 0
Efterbehandlingsugnar:

AOD- och CLU-konvertrar 0 0 4 3
Lancashirehardar: 8 0 0
Jarnsvampugnar: 9 8 8 7

Det har ovan namnts att Bo Kallings nya syrgasstalsmetod, kaldopro-
cessen, infordes vid Domnarvet 1956 efter nagra ars forsok pa platsen.
Det var salunda en hogst modern metod, jamférbar med den vid Linz
och Donawitz i Osterrike aren 1949-1950 utexperimenterade LD-pro-
cessen. De forsta LD-konvertrarna togs for &vrigt i drift vid Linz i
november 1952 och strax darpa aven vid Donawitz. LD-processen
utvecklades for fosforfattigt rajarn men snart tillkom aven basiska
varianter, LD-AC och OLP med tillsattning av kalkpulver. Kaldo utveck-
lades daremot for fosforrikt rajarn och var saledes redan fran bérjan
anpassad till malmfyndigheterna kring Domnarvet.

Kaldo har vissa férdelar framfér LD. Kolhaltsregistret ar stérre och
varmeekonomin battre, eftersom avsevart mer skrot eller malm kan
insattas som kylmedel for tillvaratagande av overskottsvarme fran
koloxidférbranningen. Vid LD-blasning ager endast en mindre kol-
oxidférbranning rum inuti konvertern beroende pa att den till skillnad
fran kaldokonvertern star uppratt och stilla, sa att syrgasstralen, som
vid bada processerna tillfors via ett vattenkylt rér instucket genom
konvertermynningen (toppblasning), pa kort avstand (for att astad-
komma omrdrning i badet) traffar badytan vertikalt och endast ger en
koncentrerad brannflack. | de férsta LD-konvertrarna blev genom sist-
namnda omstandighet blasningsférloppet ofta oroligt, ibland med
svara utkok som féljd, men sa smaningom férsags roret (lansen) med
smahal i olika vinklar mot badytan for spridning av syrgasstralen.

127



OBM-processen

Kaldo har aven vissa nackdelar jamfort med LD. Pa sikt blev dessa
alldeles uppenbara och utslagsgivande for processens existens. LD-
konvertern star som namnts uppratt och ar stillastdende, kaldokonver-
tern lutar 18 grader mot horisontalplanet och roterar 30—40 varv per
minut. Rotationsforfarandet astadkommer en effektiv omrérning mel-
lan bad och slagg sa att fosforreningen underlattas. Det 6verfér ocksa
varme fran ugnsvaggarna till badet, dvs kyler vdggarna. Med en char-
gerad konverter vagande flera hundra ton utsatts emellertid rotations-
maskineriet fér hoga pakanningar och ugnsinfodringen for kraftigt
slitage. Underhéllskostnaderna och driftsstérningarna blir harigenom
betydligt stérre an for LD. Dessutom &ar processtiden (chargetiden)
mer an dubbelt sa lang for kaldo, ca tva timmar. Ur teknisk synvinkel ar
mahanda kaldokonvertern lika avancerad som LD-konvertern, men
inte ur ekonomisk.

Foérutom vid Domnarvet tillampades kaldoprocessen vid Oxel6-
sunds Jarnverk 1961-1977, Norrbottens Jarnverk 1964—-1976 samt vid
nagra stalverk i Frankrike, Belgien, England och USA. | Sverige, och
darmed ocksa globalt, upphdrde processen i och med nedlaggningen
av Domnarvets kaldoverk den 27 februari 1981. Samma dag avveckla-
de Domnarvet for sin del aven masugnsdriften men behdll den skrot-
baserade ljusbagsmetoden for sin resterande staltillverkning. Vid NJA
infordes LD 1972 och ar efter ljusbagsmetodens avveckling den 22
december 1978 enda stalprocessen dar. Detsamma galler Oxel6sund,
som overgick till LD da kaldoverket nedlades men 1982 inférde den
nya LD-varianten LBE (Liquid Bubbling Equilibrium) med spolning
med kvavgas eller argon genom porosa stenar i konverterbottnen
samtidigt som syrgas tillfoérs via lans. LBE ger hogre jarnutbyte, jam-
nare analys och battre metallurgiska prestanda.

Vid sidan om NJA och Oxelésund har i Sverige endast Fagersta
provat pa LD-processen. Det skedde 1958—1982. De forsta aren blastes
syrgasstalet i en ombyggd bessemerkonverter. Denna ur teknikhisto-
risk synvinkel intressanta 6vergang har kortfattat beskrivits av dava-
rande bruksdisponenten Nils Elfstrom i hans "Fagersta-minnen”
(1976). Fagerstaverken var alltsa forst i Sverige med LD, men ocksa
forst med att avveckla den. | Fagersta tillverkas nu endast elektrostal.

OBM-processen (Oxygen-Boden-Maxhutte) utarbetades vid Eisen-
werk-Gesellschaft Maximilianshitte mbH (Maxhutte) aren kring 1968
efter langvariga experiment med syrgasblasning i thomaskonverter.
Metoden innebar i princip att man fortsatt bldsa med syrgas men
atergatt fran LD:s och kaldos toppblasning via lans till bessemer- och
thomasprocessens bottenblasning via tatthal (nu syrgasmunstycken,
dysor). Forsok i den riktningen hade genomférts vid Domnarvet 1948
men resulterat i att ugnsbottnen bérjat nedsmaltas efter bara nagra
minuters syrgasblasning.

Problemet var att uppfinna nagot slags kylsystem och det lyckades
Maxhuttes ingenjorer med i samarbete med L’air Liquide i Kanada.
Lésningen var att omge syrgasstralen med en sldja av kolvaterik gas,
som vid intradet i konvertern omdelbart bryts ned (krackas) och dari-
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3. Principschema f6r OBM-processen. JkA 1975:3. (Foto: Tekniska museet.)

genom astadkommer kylverkan kring munstyckenas inlopp. Fér &nda-
malet utvecklades en dysa bestaende av ett inre ror for syrgasen och
ett yttre, omslutande ror for skyddsgasen. Som skyddsmedium kan
tex gasol, naturgas eller |attolja insprutas i sma méangder, ca 3 % av
syrgasmangden. For fosforrening kan kalkpulver insprutas tillsam-
mans med syrgasen, vilket dessutom lugnar blasningsférloppet. Kon-
verterns bottendel med dysor ar utbytbar men héllbarheten é&r i ge-
nomsnitt 300 charger (enligt en uppgift fran ar 1973).

Just utbytet av bottnar anses vara den stdrsta nackdelen med OBM.
A andra sidan har processen manga férdelar gentemot toppblasnings-
metoderna. Fdérgasningen av jarn ar vasentligt mindre och jarnoxid-
halten i slaggen lagre, vilket ger ett gott utbyte. Vid behov av stérre
skrotsmaltningskapacitet kan varianten KMS (Klockner-Maxhitte
Stahlerzeugungsverfahren) valjas. Den benamndes forst OBM-S
(OBM-Schrott). En efterfoljare med annu storre kapacitet ar KS (Klock-
ner Stahlerzeugungsverfahren).

Sedan Maxhutte 1968 omstéllt sitt thomasverk till OBM genomfor-
des i borjan av 1970-talet liknande operationer pa andra hall. US Steel
byggde exempelvis om en LD-konverter till OBM och ersatte ett antal
martinugnar med OBM-konvertrar. Ett pabérjat LD-bygge i Gary and-
rades snabbt till OBM och togs i drift i februari 1973. Det forsta fran
bérjan projekterade och helt nya OBM-stalverket i varlden togs sedan i
drift i Surahammar i februari 1974. Denna intressanta handelse har
utforligt skildrats av Sven Fornander i Jernkontorets Annaler (1975:3)
och skall inte narmare berdras har.

Ute i varlden har man sedan fortsatt bygga OBM-verk. | Sverige fick
daremot Surahammar ingen efterfdljare, sanar som pa en kort episod
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vid Domnarvet. Dar ombyggdes néamligen ar 1974 en kaldokonverter
till OBM men togs redan 1978 ur drift for staltillverkning. Konvertern
anvandes darefter for svavelrening av rajarn frdn Domnarvets koks-
masugnar och avvecklades definitivt i februari 1981, d& som namnts
masugnsdriften upphérde.

Surahammars satsning pa OBM gjordes i en tid av tillvaxtoptimism.
Prognosernas kurvor pekade standigt uppat. | Luled planerades
mangmiljardprojektet Stalverk 80. Ute pa bruken var kassakistorna
vélfyllda efter den industriella guldaldern 1946—1965 och man vande
inte pa slantarna trots att Ibnsamheten trendmassigt varit pa fall sedan
bérjan av 1960-talet. Tvartom, sisthnamnda problem kunde sakert av-
hjalpas med investeringar i stordrift och ny teknik. Sa blev det nu inte.
Den internationella stalkrisen kom ar 1975 som en blixt fran klar
himmel, bet sig fast och témde kistorna. Det blev nu mer en fraga om
att avveckla an att utveckla.

Att avveckla foraldrad teknik var sedan lange en plikt for bruksdis-
ponenterna. Foretaget fick inte komma i kélvatten. Under 1970-talets
stalkris blev det en dygd att ockséa skara i den moderna kapaciteten.
Det var oundvikligt, savida inte staten tackte forlusterna med subven-
tioner eller 6vertog hela verksamheten. P& sina hall gjorde staten
badadera, men inte i Surahammar. Dar nedlades OBM-stalverket i
april 1981. Samtidigt nedlades som namnts Surahammars moderna
masugn, Spannarhyttan, som via jarnvag forsett OBM-verket med fly-
tande rajarn. Tragedin fullbordades den 23 september 1982, da Sura-
hammars hogfrekvensugn under dramatiska omstandigheter havere-
rade. Darmed upphorde rastalstillverkningen i Surahammar.

Andra innovationer kom for att stanna. Dit hér AOD-processen (Argon-
Oxygen-Decarburization). Den utexperimenterades av Union Carbide
Corporation i USA under 1950- och 1960-talen for tillverkning av rost-
fria stal, superlegeringar och andra legeringar. Chargen nedsmaltes
foretradesvis i en ljusbagsugn och o6verférs i flytande form till AOD-
konvertern for blasning med argon och syrgas. Inblasningen av gaser-
na sker vid denna process genom dysor i konverterns sidor. Argon,
som ar en foga reaktionskraftig (inert) gas, anvands har som ett kyl-
nings- och omrérningsmedel. Den inblé&ses i olika mangder vid behov
av utspadning och kan temporart ersattas av andra inerta gaser. Vid
tex tillverkning av vissa kvavehaltiga typer av rostfritt stal ersatts
argonet helt av kvavgas. Det metallurgiska férloppet styrs och kontrol-
leras dven med andra atgarder an gastillforseln. Fasta kylmedel sasom
kalk, kalksten, rostfritt skrot m m anvandes. Tréaffsakerheten blir dari-
genom stor och AOD-stalet mycket rent och jamnt i kvaliteten.

Den forsta AOD-konvertern togs i drift av Joslyn Stainless, USA, i
april 1968. Forsta verk i Europa blev lissa Viola i Italien med start i juli
1970. | Sverige infordes processen vid Avesta Jernverk den 4 maj 1973,
vid Nyby Bruk i april 1974 och vid Sandvikens Jernverk i januari 1976.
Da Nyby tog sin AOD-konverter ur drift den 1 juli 1981 képtes denna av
Fagersta, som tills vidare lagt den i malpase. AOD-stal tillverkas i dag
saledes endast i Avesta och Sandviken.
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4. Chargering av flytande rajarn i AOD-konverter. (Foto: Avesta Jernverks AB.)

Inom Uddeholmskoncernen valde man pa ett tidigt stadium att utveck-
la en egen ny process for tillverkning av rostfria stal. Den utarbetades
samtidigt vid franska Creusot Loire i bérjan av 1970-talet och kom
darfér att benamnas CLU-processen. Under slutskedet samarbetade
de bada féretagen. | Sverige har den endast tillampats vid Degerfors
Jarnverk, dar en konverter &r i drift sedan september 1973.

Liksom vid AOD sker nedsmaltningen av chargen i ljusbagsugn och
overfors till konvertern for farskning. CLU-konverterns konstruktion
paminner dock mera om OBM-konverterns. Blasningen sker namligen
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genom dysor i konverterns botten. Férutom syrgas inblases vatten-
anga som kylmedel och spadgas. Dysorna (formorna) kan alternativt
kylas med eldningsolja (jfr OBM). Spadning kan i vissa fall ske aven
med andra inerta gaser an vattenanga, t ex kvavgas (jfr AOD). Normalt
anvands dock vattenanga, som vid intradet i stadlbadet genererar vat-
gas for utspadning av koloxiden. Darigenom kan férbranningen av
koloxid regleras sa att vid varje tidpunkt dnskvard temperatur erhalles.
Precisionen uppges i det avseendet dvertraffa AOD-forfarandet med
argon. Fasta kylmedel behdver darfor inte tillgripas vid CLU. Daremot
anvands i vissa processkeden mindre kvantiteter argon fér omrérning
av smaltan.

Pa grund av bl a kaldo- och OBM-processernas upphérande, decime-
ringen av antalet LD-konvertrar och den goda tillgangen pé& billigt
skrot och elkraft, domineras nu rastalsproduktionen i Sverige aterigen
av elektrostalprocesserna. De svarade for 54 % av 1982 ars produk-
tion, syrgasstalprocesserna for resten (se tabell 2). De senares snabba
expansion under 1960- och 1970-talen har saledes brutits och atmins-
tone tillfalligt vants i sin motsats. Det har ovan framgatt att orsakerna
hartill inte ar av rent teknisk natur utan framst star att finna i struktu-
rella férandringar framtvingade av stélkrisen.

Av 1982 ars produktion av elektrostal framstalldes 96 % i ljusbags-
ugnar och resten i induktionsugnar. En del av ljusbagsugnarnas kapa-
citet tas i ansprak for att forse AOD- och CLU-konvertrarna med rastal,
men detta duplexforfarande ar inte sarskilt omfattande. Daremot gar
elektrostalet ofta vidare till olika typer av anlaggningar fér avgasning
genom vakuumbehandling, varvid odénskade féroreningar i form av
syre, vate och kvave avlagsnas ur det flytande stélet. Genombrottet for
vakuumbehandlingen agde vid de svenska bruken rum under 1960-
talet, delvis pa grundval av den ar 1965 lanserade ASEA-SKF-proces-
sen med avgasning i en avancerad skankugn férsedd med elektroder
for varmning och induktionsspole for omrérning. Vakuumljusbagsug-
nar fanns visserligen sedan 1950-talet och sma& vakuuminduk-
tionsugnar sedan 1920-talet, men genom att skilja sjalva smaltproces-
sen fran vakuumbehandlingen och utnyttja de senaste framstegen
inom vakuumpumptekniken kunde en helt annan kapacitet och eko-
nomi uppnas.

Darefter har ljusbagsugnen utvecklats till en datorstyrd, hégeffektiv
smaltmaskin. Ugnar med en arskapacitet éverstigande 200 000 ton &r
nu i drift vid specialstalverken i Hofors och Héallefors samt vid handels-
stalverken i Domnarvet, Smedjebacken och Halmstad. Med effekter
upp till 75 MVA for en 100-tons ugn, oljebrédnnare, syrgastillférsel,
vattenkylda paneler och valv kan den véldiga chargen nedsmaltas pa
mindre an en timme. Bottentappning gor att ugnen inte langre be-
hover vickas. Till de senaste arens nyheter hor ocksa metoden att
snabbt reparera ugnsinfodringen genom sprutbehandling med massa.
Det ar saledes inte mycket kvar som paminner om Humphry Davys
experiment med ljusbadgen i bdrjan av 1800-talet och brdderna
Siemens forsta smaltning i ljusbagsugn ar 1879.
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Tabell 2. Produktionen av rastal i Sverige 1960-1982 (Tusen ton,
avrundade tal)

Thomas o Kaldo,
Ar Bessemer Martin Elektro* LD, OBM Summa
1960 441 1091 1560 126 3218
1970 30 1.275 2281 1911 5497
1980 - 206 1881 2150 4237
1982 — - 2109 1791 3900

* Inkl produktion via AOD, CLU o VOD (Vacuum Oxygen Degassing)

Ljusbagsugnens existens ar dock i hég grad beroende av tillgangen
pa skrot. Pa grund av stalkrisen kan i dag stora mangder skrot impor-
teras till ett billigt pris. Har kan inte masugnarna konkurrera med sitt
tackjarn, som kraver mycket energi i form av koks for reducering av
malm till jarn. Denna energi finns redan "inbakad” i skrotet, som ju en
gang for alla lamnat masugnen. Med stigande konjunkturer och skrot-
priser och bara fyra masugnar kvar i landet, skulle ljusbagsugnens
situation snabbt férsdmras. Noéden ér inte alltid uppfinningarnas mo-
der men i det har fallet har teknikerna varit férutseende. Det foreligger
nu inte mindre an tre nya processer (annu ej i drift) for framstallning av
billigt rajarn ur malm i konkurrens med masugnen.

ELRED-processens grundprinciper utarbetades i bérjan av 1970-talet
av Stora Kopparbergs Bergslags AB, som under 1960-talet gjort smalt-
reduktionsférsék vid Domnarvet (Doreds-processen). Sedan de
grundlaggande patenten uttagits 1971 inleddes aret darpa ett intimt
samarbete med ASEA och 1975 knoéts aven Lurgi Chemie und Hutten-
technik GmbH i Frankfurt till projektet. Lurgi hade 1973-74 gjort
férs6k med reduktion i cirkulerande flytbadd. En liten anlaggning for
férreducering av finkornig jarnmalmsslig i flytbadd med hjalp av sten-
kolsgas och luft uppférdes hos ASEA i Vasteras 1976. Dar finslipades
under de féljande aren processens forsta steg, forreduktionen. Det
andra steget, slutreduktion och nedsmaltning till rajarn, utvecklades
samtidigt vid Domnarvet i en av ASEA till likstrémsdrift ombyggd
ljusbagsugn. | slutet av 1978 ansags ELRED tillrackligt fullandad for
offentliggérande och ELRED Engineering AB bildades for marknads-
féring och vidareutveckling.

Bland ELREDs férdelar gentemot masugnen lagger man framst
marke till att koksverk och sinterverk inte langre behovs, att den
optimala anlaggningsstorleken ar mindre an fér masugnen och att
avgaserna omvandlas till elkraft i ett kombikraftverk med gas- och
angturbin i mer an tillracklig mangd foér att géra processen sjalvforsor-
jande pa elenergi.
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5. ELRED-processen, principschema. JkA
1980:4. (Foto: Tekniska museet.)

6. Layout aven INRED demon-
strationsanldggning. JkA 1980:4.
(Foto: Tekniska museet.)
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processen

PLASMASMELT-
processen

INRED-processen har utvecklats sedan 1973 av Boliden Kemi AB i
samarbete med Metallurgiska Forskningsstationen i Luled. Processen
genomfodrs i en enda reaktor med flamsmaltningskammare for forre-
duktion och ljusbagsugn for slutreduktion samt angpanna for kylning
av avgaserna. Tekniken bygger pa Bolidens erfarenheter av flamsmalt-
ning vid kopparframstallning. | kammaren insprutas slig, stenkolspul-
ver, kalkstenspulver och syrgas, vilket vid flamsmaltningen férreduce-
ras till smalt jarnoxid, kokspartiklar (ofullstandigt férbréanda kolkorn)
och brand kalk. Detta sker vid hog temperatur (1900° C) och fordrar
att narmare 90 % av processenergin tillfors redan vid férreduktionen.

Da det forreducerade materialet nar chargeytan i den under brann-
kammaren placerade elugnen reagerar jarnoxiden med kokspartiklar-
na, varvid under avkylning jarnsvamp och metalliskt jarn bildas. For
reduktion och smaltning av jarnsvampen tillférs resterande process-
energi (ca 12 %) pa elektrisk vag.

INREDs fordelar framfér masugnen synes vara ungefar desamma
som ELREDs. Energin i avgaserna overfors i angpannan till &nga, som
via en kondenseringsturbin driver syrgasverkets kompressor och en
generator som fOrser ljusbagsugnen med elektricitet. Processen ar
saledes endast beroende av stenkol som energikélla, och detta be-
héver inte vara av basta kvalitet.

PLASMASMELT-processen har utarbetats inom SKF Steel sedan 1972.
Den har utvecklats parallellt med SKF:s nya jarnsvampprocess PLAS-
MARED, som sedan hosten 1982 kors i fullstor skala vid Hofors bruk
(SKF Steel Hofors AB). Sistndmnda process ger alltsa en fast mellan-

7. PLASMASMELT, processchema. SKF Steel Engineering AB, Hofors. (Foto:
Tekniska museet.)
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Stranggjutning

produkt, jarnsvamp, medan daremot PLASMASMELT é&r en smaltre-
duktionsprocess for framstallning av flytande rajarn. Gemensam nam-
nare &r dock bl a anvandandet av plasmagenerator for upphettning av
gas till mycket hoga temperaturer.

Foérreduktionen sker i tva seriekopplade fluidiserade baddar och
slutreduktionen i en schaktugn férsedd med plasmagenerator. Schakt-
ugnen matas ovanifran med mindre mangder koks, vars funktion
framst ar att bilda ett gas- och vatskegenomslappligt rum i sjalva
smaltreduktionszonen. Det huvudsakliga reduktionsmedlet ar sten-
kolspulver, som tillsammans med férreducerad slig och kalk (slaggbil-
dare) insprutas i koksbadden. Samtidigt inblases pa elektrisk vag
starkt upphettad gas (plasma) fran en eller flera plasmageneratorer.
Elenergin svarar for ca 35 % av processenergin och tillfors alltsa
processen via plasma. Plasmageneratorns princip framgar av figur 8.
Slutreduktionen fullféljs sedan pa i princip samma satt som vid évriga
processer. Stenkolspulvret kan som reduktionsmedel ersattas av bla
tjockolja.

VATTENKYLD

VATTENKYLD KOPPARELEKTROD

MELLANELEKTROD

WOLFRAMELEKTROD

>
— 7= "= UPPHETTAD gas

— ~=—— 3000-10000"K

e

T ; MAGNETSPOLE

INKOMMANDE GAS

8. Likstrémsgenerator, den vanligaste typen av plasmagenerator. Gasen joni-
seras och blir elektriskt ledande vid temperaturer éver ca 3000°C. Den tjénst-
g6r dérvid som ett elektriskt motstandselement i ljusbagen innan den starkt
upphettad strommar ut i schaktugnen.

JkA 1980:4. (Foto: Tekniska museet.)

Inte heller for PLASMASMELT behoéver koksverk och sinterverk
uppféras. Koksen svarar endast for ca 15 % av energibehovet och kan
liksom stenkol (ca 50 % av energibehovet) och elenergi (35 %) inko-
pas. Energin i avgaserna tillvaratas for férreduktionen, men med den
héga verkningsgraden genom plasmaférfarandet och den ringa gas-
mangden (syrgas inblases ej) blir atervinningen inte sarskilt omfattan-
de. Investeringar i avgaspannor, elkraftverk etc erfordras ej.

Utvecklingen har alltmer gatt i riktning mot kontinuerliga processer.
Féljande beskrivning fér kanske tanken till ett modernt slakthus, en
bilfabriks I6pande band eller industribageriets flode: ’Stalet kommer i
skank pa ralsbunden vagn fran det narbelagna stalverket... och...
tas om hand i en skankbehandlingsstation i entrén till stranggjutver-
ket. Har sker slutjustering av analys och temperatur under gasspol-
ning och ges ocksa mojligheter till injektionsmetallurgi. Skéanken lyf-
tes sedan till gjutplanet dar helt skyddad gjutning sker — pa sedvanligt
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9. Stranggjutverkets gjutplan. En av de férsta provgjutningarna vid Avesta
Jernverk 1980. (Foto: Avesta Jernverks AB.)

satt via gjutlada — i en rak kokill. Strangen bojes sedan till en radie av
8 m och riktas fore utmatning pa skdarmaskinens niva... Pa sin vag
genom gjutbagen passerar strangen en ASEA-utrustning for elektro-
magnetisk omrorning férdelad pa tva separata spolar. Den utmatade
strangen skars med pulveraggregat, passerar en kyltunnel som ater-
vinner en del av varmeenergin i de gjutna amnena, varefter utmatning
sker till &amnesgéarden.”

Det handlar om stranggjutning vid Avesta Jernverk och beskrivning-
en ar gjord av verkets tekniske direktor, K Olle Nordin i Jernkontorets
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Litteratur i urval
(Jernkontorets
Annaler)

Annaler 1980:6. Mellan stalverkets ugnar och amnesgarden finns sale-
des endast ett stranggjutverk. Borta ar gjutformarna, géten och gét-
valsverket. Har forvandlas det flytande stalet direkt till amnen av valfri
dimension och form. Harigenom sparas inte bara mansklig arbetskraft
utan aven varmeenergi, material och utrymme, samtidigt som gjutsa-
kerheten, kvaliteten och flexibiliteten 6kar. Fraga en stalveteran vad
som hant sedan 1960 och han svarar antingen "stranggjutning’ eller
stalkris” beroende pa om han ar sangviniskt eller melankoliskt lagd.

Avesta inforde alltsa stranggjutning for sitt rostfria stal i september
1980. Andra stalverk inférde metoden vid foljande tidpunkter: Nyby
1954, Motala 1962, Halmstad 1964, Domnarvet 1966, Oxel6sund 1967,
Fagersta 1972, NJA 1973, Lesjofors 1975 (nedlagd 1983), Kockums
1975, Degerfors 1980, Smedjebacken 1980 och Sandviken 1981. Det
bor kanske tillaggas att Nybys pionjaranlaggning togs ur drift efter
nagra ar och att halvlyckade férs6k med stranggjutning gjorts av
Martin Wiberg vid Hofors bruk redan 1932. Bortsett fran dessa episo-
der var Fagersta forst bland specialstalverken att inféra metoden.
Flera specialstalverk, sasom Hagfors och Héllefors, har av olika anled-
ningar fortsatt gjuta i kokiller eller som Surahammar 6vergatt till att
képa amnen.

P& amnesgarden i Avesta slutar var rundvandring bland de svenska
stélverken och deras processer. Det hade annars varit frestande att ga
vidare till valsverken, smedjorna och gjuterierna for att nu inte tala om
allt det nya inom pulvermetallurgin, dar vi bl a forbigatt ASEA-STORA-
processen (ASP) fér snabbstal vid Séderfors bruk och ASEA-NYBY-
processen for tillverkning av rostfria sémldsa rér ur atomiserat stalpul-
ver vid Nyby bruk. Produkterna ar i sig inte alltid nya — sémlésa ror
tillverkades i Sandviken redan 1889, snabbstal i Fagersta 1902, rostfritt
stal i Langshyttan, Sandviken och Fagersta 1921 och sintrad hardme-
tall i Fagersta 1931 — men framstegen inom pulvermetallurgin har
forbattrat deras egenskaper. Den tekniska omvandling som flyktigt
berérts ovan ar anda bara en liten del av jarn- och stalindustrins totala
omvandling under senare tid, och den pagar fortfarande.
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Sveriges forsta
automatiska telefon-
vaxel — 100 ar

Av Gosta Thames

1883 far Lars Magnus Ericsson och Henrik Tore Cedergren patent pa
en automatisk telefonvaxel och en likaledes automatisk nummersan-
dare. Vaxeln omnamns i datidens utlandska tekniska litteratur under
mycket smickrande former

"denna i hogsta grad sinnrika apparat’” (Maier-Preece)
“innehaller manga saker av stort skarpsinne’ (Tel. Journ.)
“en av de sinnrikaste uppfinningarna bland dem’ (Rothen)
"de &ro de basta av sitt slag” (Bennet).

Sa vitt bekant var den Ericsson-Cedergrenska vaxeln det forsta auto-
matvaxelsystemet i varlden som slog igenom kommersiellt och déar-
med fick en storre spridning. Over 300 véxlar torde ha tillverkats, vilket
ar en forbluffande stor siffra for datida férhallanden.

| korthet kdnnetecknas vaxeln av

— bade intern och extern samtalsmaéjlighet

— full anrops- och samtalshemlighet

— upptagetmarkering

— fjarrmandvrering via centralstationens telefonist

— en centralledning och max 10 lokalledningar

— telefonapparat for direktlinje och for automatlinje &ar identiska och
handhavandet detsamma.

Over hela Europa spred sig mycket snabbt under slutet av 1870-talet
den Bellska hortelefonen och nagot senare kompletta telefonappara-
ter med mikrofoner av skilda slag sdsom Edisons och Blakes.

| Stockholm bildades 1880 Stockholms Bell Telefon-Aktiebolag. Bell-
bolaget tog sina apparater frain USA, men i en del andra svenska
stader bildades oberoende telefonféreningar, vilka kdpte sitt behov av
telefonapparater och vaxlar fran det 1876 startade bolaget L. M. Erics-
son & Co.
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Véxel av férsta versionen for 10 linjer. Vdxeln sak-  Véaxel av andra versionen fér 5 linjer. (Férsta linje-

nar linjereléer.

Stockholms
Allménna Telefon
A.-B. bildas

reldutférandet.)

Missnojet vaxte emellertid med Bellbolagets hdéga taxor och nar
Stockholms Fastighetsagareférening fick avslag pa sin begédran om
sankta avgifter, besl6t ingenjoér H. T. Cedergren att starta ett konkurre-
rande telefonbolag, som fick namnet Stockholms Allmanna Telefon
A.-B. (SAT).

Av naturliga skal kunde Cedergren ej pardkna nagra leveranser av
telefonmateriel fran Bellkoncernen utan det géllde fér den 29-arige
ingenjoéren att 6vertyga Lars Magnus Ericsson att det skulle ga att ta
upp konkurrensen med det méaktiga International Bell Telephone Co.
Detta projekt gjorde Ericsson tveksam. Och det kan man férstad om
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31& 'W L;

Véxel av tredje versionen fér 10 linjer.

man betanker att antalet anstallda hésten 1882 bor ha uppgatt till ca
40 personer och att verkstadens alla maskiner var manuellt drivna.
Visserligen hade hans foretag 1881 i tavlan med Bell fatt order pa all
telefonmateriel till de nya anlaggningarna i Gavle i Sverige och Bergen
i Norge. Men detta var nagot vida stérre. Ericsson blev dock alltmer
intresserad och sa bdrjade ett samarbete mellan Cedergren och Erics-
son, som resulterade i den exceptionellt expansiva utvecklingen i
Sverige bade vad betraffar telefondrift och telefontillverkning. Till att
bdrja med anskaffades en forsta angmaskin pa 3 kW sa att maskinerna
kunde férses med remdrift.

143



De forsta
automatvéxlarna

Om Cedergren och SAT skulle lyckas, maste telefonavgifterna sattas
betydligt lagre an de som tillampades av Bellbolaget. Ett satt var att
lata flera abonnenter dela pa en gemensam linje. Bellbolaget tillampa-
de redan ett sadant system nar det gallde bostadstelefoner. Man satte
upp en liten manuell vaxel hos portvakten. Fér abonnenten innebar
det nog ingen stérre besparing. Portvakten skulle ju ha sin ersattning
och ville det sig illa fick man en alltfor valinformerad hustomte. Dessa
olagenheter skulle forsvinna, om man kunde ersatta den manuella
vaxeln med en automatisk. Samtidigt slapp man nattpassning om
nagon sadan 6verhuvud kunde ordnas.

Vid Exposition Internationale d’Electricité 1881 i Paris fanns tre olika
automatvéaxlar utstallda. Kanske hade de gett Cedergren vissa idéer.
Hur som helst, under 1882 arbetade Ericsson pa en automatvaxel och
den 10 februari 1883 inlamnar Cedergren och Ericsson en patentansoé-
kan, som samma &r resulterar i ett patent. Aven i England, Frankrike
och Tyskland erhélls patent.

Vid denna tid hade Sverige inget patentverk utan patent sorterade
under "Kongl. Majt's och Rikets Commerce-Collegium’ och det alag
de s6kande att vid beviljat patent tre ganger inféra detta som annons i
Post- och Inrikes Tidningar. Man far en viss uppfattning om de bada
herrarnas ekonomiska sinne nar man laser slutet av deras ansokan
..., hvilken sammandragna beskrifning vi anhalla likval ej matte med-
tagas i patentbrefvet, pa det att detta ej matte i annonseringskostnad
blifva dyrare &n nédigt ar”’ — en féorhoppning som dock kom pa skam.
Ansbdkan och patentbrev ar identiska.

Nio dagar efter det att patentansdkan lamnats in utfardade Ceder-
gren inbjudan till bildande av Stockholms Aliméanna Telefon A.-B. och
i april samma ar halls konstituerande bolagsstamma.

Och om den automatiska telefonvaxeln skriver Ericsson i ett brev
den 20 mars "..., och fa meddela att ifragavarande vexelapparat till-
kommit pa Ingenidr Cedergrens initiativ hvilken har gar i spetsen for
en ny telefonférening. Wi ha utarbetat anordningen sa godt wi férmatt
men kunna ej yttra oss om dess anvandbarhet foérr &n ndgot exemplar
kommer i dagligt bruk sa att man i nagon man kan stddja sig pa
arfarenhet. Apparaten férenar icke en fullstandig Centralstations
egenskaper, emedan de om samma apparat férenade icke kunna tele-
fonera sinsemellan, . ..".

Detta problem I6stes dock snabbt och redan i juli Iamnade Ceder-
gren-Ericsson in @annu en patentansdkan som resulterade i ett nytt
patent och nu kunde alltsa de till vaxeln anslutna abonnenterna aven
tala med varandra.

Den forbattrade vaxeln ar klar att stallas ut pa Wienutstéllningen
som Oppnades i augusti 1883 och redan i november star det att lasa i
den engelska The Telegraphic Journal att "Hr A. L. Paul, hos W. T.
Henley’'s Telegraph Works Company, Limited, har en uppsattning
apparater i drift pa foretagets kontor vid 8, Draper’'s Gardens, och
kan ge all information i saken’".

Men det drojer inte lange (1884) forran ytterligare forbéattringar sker
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Ett missfoérstand

175 automatvéax-
lar i Stockholms-
omréadet

Varfér sa manga
vaxlar?

och det ar denna tredje version, som far sa stor spridning.
Dessutom fanns ett grenpunktsrelda som stundom kallades vaxel.
Detta rela kommer ej att berdras i denna artikel.

Paul far ensamfdrséljningsratten for England och detta beskrivs i den
féorut namnda artikeln som 'Paul ar agare av patentet i detta land”’. |
Paris finner man den engelska artikeln sa intressant att man redan
efter 14 dagar refererar den i La Lumiére Electrique under rubriken
"Téléphone multiplex de M. A. L. Paul” och nagot senare star det i ett
referat i Elektrotech. Zeitschrift ... foér A. L. Paul ... i England paten-
terad anordning”. Det ar tydligen detta som missleder dr Rothen vid
schweiziska telegrafverket nar han beskriver den senaste véaxelversio-
nen pa foljande satt "'l herrar Ericssons och Cedergrens apparat ater-
finner man alla detaljer i A. L. Paul's apparat och ytterligare andra,
som gor den till en av de snillrikaste uppfinningarna bland dem...".
Att "Paul-vaxeln’ i verkligheten var en ERICSSON-véaxel bekréftas bl a
avJ E Kingsbury: ... beskriver ett (vaxel) system till vilket de engelska
rattigheterna hade foérvarvats av Hr A. L. Paul. Detta, enligt vad jag
kommer ihag, var tillverkat av Ericsson, Stockholm.”

| maj 1886 rapporterar SAT att de har mer an 150 vaxlar i drift, ett antal
som senare stiger till ca 175 stycken. Det kan vara av intresse att
notera att redan vid arsskiftet 1885/86 var Stockholm den telefonrikas-
te staden i varlden. Varken London eller New York eller ndgon annan
av de stora varldsstaderna kunde uppvisa en storre telefontathet var-
ken per invanare eller i absoluta tal.

| Schweiz fanns 45 vaxlar och aven i Norge anvandes de. Utdver de
namnda exemplen fanns vaxlarna sékerligen pa atskilliga platser och
det tillverkade antalet vaxlar bér ligga éver 300.

Vilka faktorer var det som gjorde att dessa automatvaxlar fick en for
sin tid sa stor spridning?

— Reducering av linjekostnaderna

Detta var som redan ndmnts den primara orsaken varfor vaxeln kon-
struerades. Men allt eftersom abonnenternas antal 6kade och telefon-
natets utstrackning véaxte uppstod problem.

— Okning av centralstationernas kapacitet

Varje vaxelbord hade som regel 50 linjer. Eftersom multipelprincipen,
dvs att alla telefonister hade alla abonnentlinjer inom rackhall, annu ej
var tillampad skedde uppkoppling till en abonnent i ett annat véaxel-
bord via férbindelseledningar. En telefonist méaste darfér ropa till en
kollega och meddela dels férbindelseledningens nummer och dels
den 6nskade abonnentens nummer. For att héravstanden ej skulle bli
for stora placerades borden i fyrkant och bordantalet begransades till
16—20 stycken. Trots detta var ljudnivan mycket hog. En schweizare
skildrar 1883 sitt besOk pa en parisisk telefonstation salunda: Vi
trodde inte vara 6ron, ... . Man hade kunnat tro att vi rakade vara pa
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Automatisk nummersandare.
Detta exemplar &r avsett for vaxel av version 2-typ. Léper armen ut till falt 2—4
har s& manga impulser sédnts ut att apparaterna 2 och 4 kopplas ihop.

Fingerskiva fér fem nummer.
Har monterad pé ett demonstrationsstativ. Avsedd att monteras i en bordsski-
va.

Nollstallningsapparat for 100 automatvéxl/ar. Skyddshuven borttagen.
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ett slagfalt, sa fasliga var telefonisternas skrik.”

Nar abonnentantalet 6kade blev man darfér tvungen att bygga ytter-
ligare stationer. Eller ocksd kunde dess kapacitet 6kas genom att
ansluta automatvéxlar. 50 st 5-linjersvaxlar medgav t ex att ytterligare
200 abonnenter kunde anslutas till en 800-linjers station.

— Overhérning pa "’lang’-linjer

Den natteknik som man tillampade i telefonins bérjan hade man dver-
tagit fran telegrafin; en enkel ledare och jorden som &tergangsled-
ning. Att man skulle anvanda tva tradar och att dessa skulle tvinnas
eller "skruvas’ for att reducera éverhérningen kdnde man annu inte
till. Nar naten bredde ut sig uppstod 6éverhérningsproblem som mellan
Malmé och Lund. "Enar... erfordrades flera ledningstradar, hade
man pa forhand befarat, att samtal pa en af dessa tradar skulle blifva
horbart jemval pa de 6friga, & samma stolpar upplagda. Vid de forsta
telefoneringsforsdken utréntes ock, att harutinnan férefunnes ett va-
sentligt hinder for samtidig telefonering & tva eller flera jemnlépande
tradar.”

Aven i Schweiz gér man samma erfarenhet. 1883 later telegrafdirek-
tionen meddela:

"Till var ledsnad maste vi avge den forklaringen att enligt vad vi vet
har man annu inte funnit den ratta metoden att undanréja det patalade
missférhallandet fastan tekniker i hela varlden sedan lange varit sys-
selsatta med att I6sa denna uppgift... . Likval ha de av oss sjalva och
av andra utférda forsék annu inte gett nagra tillfredsstallande resultat
och vi kunna darfér med basta vilja ej astadkomma nagon hjalp.”

Att det inte rérde sig om sa langa linjer for att dverhorning skulle
uppsta framgéar av Uppfinningarnas bok 1896:

”"Om tva enkla telefonledningar hafva gemensamma stolpar a blott
ett par kilometers linielangd ... Afven om ledningarna ga pa hvar sin
sida om en bred landsvag och fdljas at tillrackligt langt, en mil eller
mera, markes dylik induktion.”

Innan tvatradssystemet inférdes, var enda mojligheten fér abonnenter
pa mer avlagset beldgna orter att med bibehallen samtalshemlighet fa
férbindelse med en centralstation att anslutas till en telefonistbetja-
nad satellitvaxel. Nar abonnenterna var fa blev driftkostnaden mycket
betungande och nagon nattservice var ej att rdkna med. Med en
Ericsson—Cedergren-vaxel férsvann bada olagenheterna; inga telefo-
nistléner och &tminstone i Stockholm hade centralstationerna dygnet-
runtbetjaning sedan mitten av 1884.

Exempelvis fanns i Drottningholm en 10-linjersvaxel ansluten éver
en ca 20 km lang linje till centralstationen inne i Stockholm.

De férsta automatvaxlar som Bell System i USA utvecklade var
féranledda av samma problematik med service och kostnader for
telefonstationer pa sma orter.

— Minskning av centralstationernas inkommande linjer

I mitten av 1884 sattes den forsta Ericsson-tillverkade multipelvaxeln i
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Koppling av
samtalen

Samtida véaxel-
konstruktioner

drift. Erfarenheterna var sa goda att SAT redan samma &r startade
projektering av en stor-station for Stockholm. Denna sattes i full drift
juli 1887 och var da varldens storsta telefonstation med 4 000 anslutna
ledningar och en slutkapacitet om 7 000 linjer. Dessférinnan provade
SAT telefonkablar fran alla ledande kabeltillverkare. "D& det emeller-
tid uppenbarligen var ovisst, i hvad man dessa experiment skulle
lyckas, ansag bolaget forsiktigheten bjuda att redan fran bdrjan af
grundlaggningsarbetet for byggnaden vidtaga sadana anordningar,
att en fullt saker grund erhdlls till anbringande & huset af en stérre
stallning for telefontradar. Denna forsiktighet visade sig sedermera
ock fullt beréattigad.”

Storre telefonstationer har sedan byggts men aldrig ett stoérre torn
for telefontradar. Utvecklingen inom kabelomradet gjorde att telefon-
torn med tiden blev éverflédiga, men till dess var det dock tacknamligt
om antalet tradar kunde reduceras.

Telefonapparaten var densamma oavsett om abonnenten var ansluten
till centralstationen via en direktlinje eller via en automatlinje. Det var
alltsa ingen skillnad i handhavandet, ej heller vad betraffar telefon-
numren. Anrop till centralen skedde med apparatens signalgenerator,
varvid den egna klockan ringde. Var automatvéaxeln upptagen uteblev
denna signal. Sedan telefonisten kopplat det énskade numret medde-
lade hon KLART och da hade abonnenten att ringa ytterligare en gang.
Det gallde namligen att bespara telefonisterna detta besvar for pa den
tiden fanns inga maskindrivna signalgeneratorer. Fér abonnenten
géllde det att ge en ordentlig andra signal. Att ge en ytterligare signal
for att pakalla den anropades uppmarksamhet I6nade sig inte. Den
tredje signalen gallde alltid som slutsignal och samtalet kopplades
ned.

Var det 6dnskade numret, tex 2384, ett automatnummer kopplade
telefonisten in proppen till jack 2380 och sédnde via sin nummertagare
ut fyra impulser innan hon rapporterade KLART. Vid slutsignal fran en
automatlinje kopplades snéret ned pa vanligt satt och dessutom mas-
te telefonisten trycka pa en knapp for att aterstalla automatvaxeln till
0-laget for s vitt centralen inte var utrustad med en nollstéliningsap-
parat som automatiskt klarade den saken.

Svenska telegrafverkets dveringenjor skriver i sin redogorelse for 1882
"Redan ar 1880 lostes teoretiskt problemet, att medelst en sjalvver-
kande apparat ersatta den fér omkastningen a en telefoncentralsta-
tion erforderliga personalen.” Han syftar har pa bréderna Connelly
och Mc Tighe som patenterade den forsta automatiska telefonvéaxeln
1879 tatt foljd av Westinghouse Jr. Ytterligare fyra amerikanare och
tva belgare, Bartelous och Leduc sékte patent fore Ericsson-Ceder-
gren och efter dem kom flera som sékte nya vagar for att 16sa proble-
met med den automatiska kopplingen.

Det har sagts om den tidens automatiska telefonvéaxlar att 1880- och
1890-talen gav manga uppfinningar men fa succéer. ’"Manga av de
fundamentala ideerna kom fran uppfinnare som saknade teknisk ut-
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Strémférsérining

Automatvéxelns
konstruktion

bildning eller praktisk erfarenhet av telefoni och deras mekaniska
anordningar, for att i konkret form omsatta deras idéer, var benagna
att bli opraktiska eller oanvandbara.’ (Hill) Sarskilt torde svarigheter-
na varit betydande att med datidens tillverkningsteknik uppna tillrack-
lig precision. Har hade fabrikor Ericsson stor fordel av sina rika erfa-
renheter av finmekanisk tillverkning kombinerad med en genial kon-
struktiv laggning.

Automatvéaxeln ar medtagen i ERICSSONSs forsta t o m tredje katalog-
upplaga (1886 resp 1892), men i den fjarde utgavan 1897 saknas den.
Som tidigare namnts var de flesta vaxlarna i drift i SAT:s nat. Nar detta
byggdes om fran en till tva ledare (klart 1895) kunde vaxlarna inte
fungera langre, varfor de togs bort. Pa andra hall lar vaxlar ha varit i
drift langt in pa 1900-talet.

Automatvéaxlarna fick sin strom fran batterier placerade pa centralsta-
tionen. Batteriet bestod av 35-60 Leclanché-element vilka tillsam-
mans gav 50-90 V. Vaxlarna férbrukade strém endast under upp- och
nedkoppling av samtalen. Varje telefonapparat hade ett eget mikro-
fonbatteri, som alla apparater med kolmikrofon hade pa den tiden.

Véxeln utférdes fér 5, 7 eller 10 anknytningar och dess valjare och

relder ar inrymt i ett skap av adeltra. Upptill ansluts ledningarna. En

del av vaxlarna ar forsedda med askskydd. Den halvcirkelformade

overdelen ar da bekladd med en metallskena ansluten till jordskruven

och vid alla linjeskruvarna finns fjadrar som trycker mot jordskenan.

Som isolator mellan denna och fjadrarna anvands ett ripssidenband.
Nedan redogdrs narmare for nagra av vaxelkomponenterna.

Galvanometerrelédet

Galvanometerreldet bestar av en spole med ett i dess mitt vridbart
lagrat magnetsystem. Detta har tre parallella magnetstavar. Parallellt
med magnetsystemet och under detta ar ytterligare en magnet fastad.
Genom att vrida magneten kan inverkan av yttre magnetfalt pa mag-
netsystemet kompenseras sa att detta i vilolage ar parallellt med spo-
len.

Reléet fungerar som ett treldges polariserat rela dar mittlaget alltid
intas nar spolen ar stromlds. Vid magnetsystemets atergang till mit-
tenlaget bromsas dess rorelse upp av en harpensel som ar fastad vid
den dvre magnetstaven. Penseln passerar ndmligen genom en sam-
ling stift och harigenom férhindras att magnetsystemet pendlar fram
och tillbaka.

Véljaren

Véljaren ar en steg for steg-driven mekanism. Dar finns tva elektro-
magneter, den ena med en steghake och den andra med en sparrhake,
vilka bada arbetar mot ett tandhjul. Nar valjaren stegas fram spanns
samtidigt en returfjader s& att nar sparrmagneten slar till aterfors
valjaren till sitt hemmalage. Detta ger en mycket driftséaker valjare
darfor att den alltid startar fran samma utgangslage. Principen kom
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Impulseringsdon

Nollstélinings-
apparat

senare till anvandning i jarnvagstelefonins selektorsystem.

Max 10 linjer anslots trots att valjaren kan ha 15 utgangar. Véaxlar
med 15 och 25 linjer finns visserligen omtalade, men har ej kunnat
beldggas i nagon samtida dokumentation.

Enklaste anvanda impulseringsdonet var en s k dubbelnyckel, en tele-
grafnyckel med tva tangenter, en for plus-impulser och en fér minus-
impulser.

Men redan i det forsta patentet lanserades en automatisk nummer-
sandare. Den har manga gemensamma drag med dagens fingerskiva;
roterande impulskam, hastighetsregulator, frikopplingssparr och en
spiralfjader som drivkélla. Bortsett fran att kontakt for kortslutning av
talkretsen saknas, skulle nummerséandaren kunna anvandas mot da-
gens automatvaxlar.

Nummervalet sker pa sa satt att en sparrhake for 6nskad siffra falls
upp och knappen i ladans nederdel trycks ned. Harvid frigdrs den
visarliknande armen och impulssandningen bérjar och pagar tills ar-
men stoppas vid den uppféllda sparrhaken. Fére ny nummertagning
vrids armen tillbaka till utgangslaget. Tryckknappen i ladans 6verdel
anvands for att aterstélla vaxlarna efter slutat samtal.

1895 tillverkades en fingerskiva. Bortsett fran att endast siffrorna
1-5 kan tas har den alla funktioner som dagens fingerskivor har.
Dessutom var den férsedd med en sparr som gjorde att skivan stanna-
de i uppdraget lage. Sparren utldstes pa elektrisk vag. Expeditionssat-
tet torde ha varit att sedan en abonnent begart ett nhummer drog
telefonisten upp fingerskivan och nar hon darefter proppade in den
6nskade abonnenten utldstes sparren och impulserna sandes ut auto-
matiskt. Hur allmant férekommande fingerskivan var ar ej kant. Veter-
ligt finns endast ett exemplar bevarat.

Nar telefonisten fick slutsignal skulle hon ta ned sina tva sndren och
om linjen gick till en automatvaxel dessutom sénda ut en minus-
impuls sa att vaxelns valjare och relder atergick till utgangslaget,
0-laget.

Stationer med manga anslutna automatvaxlar férsags med en noll-
stallningsapparat. Avsikten torde ha varit att underlatta telefonisternas
arbete sa att nedkopplingsarbetet blev detsamma oavsett om det var
direktlinje eller automatlinje. Nagot inkopplingsschema har inte kun-
nat aterfinnas varfor apparatens arbetssatt ej med sakerhet kunnat
faststallas.

Varje automatvaxellinje till centralstationen stod i férbindelse med
sitt individuella kontaktfalt, max 100 linjer kunde anslutas. Nar kontak-
tarmen, som var ansluten till minus och som roterade kontinuerligt,
passerade ett kontaktfalt sdndes alltsa en minusimpuls ut.

Tre nollstaliningsapparater finns bevarade liksom Lars Magnus
Ericssons egenhandiga sammanstéllningsritning. Apparaten torde ha
tillkommit omkring 1884—-1885.

Men sockeln i parontra och de mekaniska delarna i utsirad massing
ar denna apparat en typisk exponent fér den méda som fabrikor
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Hamnarbetarna och
ordningen

Reflektioner kring ett bangstyrigt
arkivmaterial

Av Anders Bjorklund

I brytningen mellan agrarsamhéllet och industrisamhaéllet formades
industrialismens arbetare. Den ideologiska grundvalen for de traditio-
nella folkliga kulturerna — baserade pa jordbruk och hantverk — for-
andrades genom industrialisering och urbanisering. Arbetare samla-
des kring industriorter och samvaro-, boende- och arbetsvillkor hade
de nya kollektiven som bakgrund. Lénearbetets uppdelning mellan
arbetstid och fritid blev forutsattningen fér nya aktiviteter. Nykterhets-
rorelsen, arbetarrérelsen och de religidsa vackelserdrelserna marke-
rade tre viktiga stravanden.

Ungefar pa detta satt kan industrisamhallets framvéxt skisseras. Det
tillhandahéll en gjutform i vilken en ny klass av arbetare stoptes. Men
detta skedde inte utan en viss vanda och formen fick — som jag ska
antyda — en del permanenta sprickor.

Den tidiga industrialismen erbjod ofta tillfallighetsarbete. Sagver-
kens drift var tex av tekniska skal sdsongbunden och detta gallde
ocksad manga andra industrindringar. Jobben varade sa lange klimatet
tillat, vattendragen erbjod drivkraft, hamnarna var isfria och havet
Oppet. Av dessa orsaker var en stor del av arbetarna 'nomadiserande”
sasong- och vandringsarbetare. Redan rallarna raknade — enligt upp-
gift av Torsten Gardlund — 25000 man stadda pa roérlig fot "utan att
hava vare sig moralisk eller fysisk omvardnad” (1875).




Bland dessa och andra industri- och kroppsarbetare var arbets-
skolk, spontana arbetsnedlaggelser, superi och dobbel vanligt fore-
kommande. Arbetarna hade inga uttalade "kulturella” ambitioner och
ingen anledning att formulera sig i skrift. Anda moéter vi dem i skrivet
kallmaterial, t ex rattegangsprotokoll och liknande handlingar. | en av
de forsta utgavorna av denna arsbok — Daedalus 1934 — kunde darfor
Arvid Beeckstrom redogdra for de svara disciplinférhallandena vid
Rorstrands porslinsfabrik med utgangspunkt fran sadant material.
Dags- och fackpress ar ocksa anvandbara kallor, som t ex har Industri-
tidningen Norden fran ar 1874:

"Uttrycket frimandag . . . harleder sig fran det bruket, att man anstallda
i hantverkerierna, fornéta mandagen saval som sdndagen med dryc-
kenskap och sus och dus. Det finnas verkstader med sextio till hundra
arbetare, der pa mandagen blott en tredjedel af detta antal ar tillsta-
des.”

Aven fackféreningsprotokollen fran 1800-talets slut och 1900-talets
bérjan bar vittnesbdérd om de oregerliga arbetarnas existens. Det ar
dessa som omtalas som oférskdmda, som svar och skolkar fran med-
lemsmétena. ’Nar folket framstar i kdllorna ar det ofta som ett slags
negativ”’, skriver idéhistorikern Ronny Ambjdérnsson apropa den me-
deltida inkvisitionens forhérsprotokoll. Detta géller i hog grad faktiskt
ocksa fackféreningsprotokollen, en kélla som jag narmare ska granska
har.

Historikern David Gaunt har studerat fackféreningsprotokoll fran
sagverksarbetares féreningsarkiv i Gavle. Har redovisas en méangd
material om den "tysta’’ svartyglade majoritet vars livsstil Gaunt be-
tecknar som "proletar”’ i motsattning till de "fackliga puritanerna”. De
senare samlade sig kring bokstudier, diskuterade "hur man boér be-
trakta kortspelet” eller "kan det vara lampligt att besdka biograffére-
stallningar”. De foérra levde sina liv i kamratkollektivets faror och sokte
halla stand mot reformivrarnas anslag. | féreningsprotokollen stélls
"Den fackliga manniskan’ mot "'De icke-tdnkande’. De obdjliga idea-
listerna i féreningarnas ledning pekar ut de sléa och liknéjda och
sekreterarna bokfér noggrant regelbrott, stadgebrott, lagbrott och
normbrott.

Om kritiska granskningar av fackféreningsprotokoll och évrigt ma-
terial fran de stora folkrorelserna vore vanligare sa skulle vi féormodli-
gen kunna fortsatta att ge exempel som de ovan. Exempel som visar
pa foreningsaktivisterna i roller som missiondrer och fostrare. Ett
sadant perspektiv skulle leda till att budskapen om "gamla tiders”
solidaritet och sammanhallning finge nyanseras. Att se folkrorelse-
uppsvingets epok enbart som en jattelik manifestation av kollektiva
satsningar ar ju lika historiskt tvivelaktigt som politiskt betankligt. Det
senare, eftersom heroiserandet av gardagen kan bidra till att nuet
uppfattas som blekt och uppgivet. Ty var finns val idag de sjalvuppoff-
rande massorna?

De féljande reflektionerna bygger i huvudsak pa ett material som
hamtats ur Folkrorelsearkivet i Goteborg och ror stuveriarbetarna i
samma stad.
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Kampen om
ordningen

“Johansson kunde under inga omstéandigheter langre vara med om
denna tvangstrdja pa medlemmarna. Pastod det var friare pa Cellfang-
elset an medlem af Stuf Arb férb.”

Uttalandet aterfinns i Goteborgs Stuveriarbetarefackférenings proto-
koll fran ar 1901. Det ger uttryck for medlemmen Johanssons uppfatt-
ning om den socialdemokratiska tidningen Ny Tid, som av for-
eningsaktivisterna gjorts till ett obligatorium foér fackligt anslutna.
Detta var i sin tur en f6ljd av aktivisternas stravan att inplantera nagot
litet politiskt kunnande bland hamnens anstéllda.

Men hamnens folk var markligt svarovertalade. De ville inte veta av
tekniska nymodigheter, de ville inte ha ordnade raster, ett ordnat
avléningssystem eller ett gemensamt vantrum. Periodvis ville de inte
ens lasa Ny Tid. De hade startat féreningen i syfte att séka monopoli-
sera sysslorna i hamnen och utestanga tillfallig arbetskraft som strém-
made in fran grannsocknar och grannsamhallen. Som ett sadant
skydd fungerade ocksa fackféreningen under ndgot decennium, men
1897 anslét man sig till Goteborgs Arbetarkommun och aret darpa
bildades Svenska Transportarbetareférbundet. Fran och med denna
tidpunkt blev fackféreningen en av den socialistiska arbetarrdrelsens
plattformar — och foll faktiskt sina grundare i ryggen. Liksom i exemp-
let fran Gavle ovan, utbrét nu den langvariga striden mellan de upplys-
ta fackliga puritanerna och "'de hopplost oborstade arbetarna’.

Vi kan alltsa se arbetarkollektivet efter 1897 som delat i fackligt
lojala respektive fackligt ignoranta. Madnga av de féreningsaktiva
var glodgat engagerade. Aktivisterna sag sig som apostlar for en ny
livsstil, det framgar av uttalanden riktade till ... de sléa och okunniga
manniskor som gar har vid kajen”. Sddana som uttryckte sitt foren-
ingsengagemang pa olampligt satt kunde athutas for sin brist pa
polityr och forbjods .. .sjunga och skrala arbetets sanger pa gator
och allmanna platser’. De viktiga sysslorna inom féreningsstyrelsen
roterade inom en allt mer valmeriterad krets och avstandet till de
inaktiva medlemmarna befastes. Kampen om vems "ordning” som
skulle galla i hamnen kan féljas i protokollen, dar flerfaldiga anteck-
ningar vittnar om individuella protestaktioner frdin medlemmarnas si-
da.

"Inkomna rapporter om oegentligheter i arbetet behandlades och var
inkallade medlemmarna /. ../ Olof Karlsson for att han & angaren Agne
under arbetet berusat sig samt da han af kommitteraden tillsades att
lemna ifran sig (fackférenings-) méarket kastade han detta 6fver bord
och tillade: forran du far det sa slanger jag det i sjon!”

"Jag far harmed rapportera medlemmen No 390 Johan Svenson for
det han vid nagra tillfallen uppfért sig mindre hederligt. Trakassera
forman och kommitterade i arbetet och jemval sin Fackférening /.. ./
snart sagt ingen dag gar forbi utan att det ar brak med namnde
Svenson. Han har alla méjliga titlar for férman och kommitterade. De
far heta bonnjavel, Socialistisk doskalle, osv.”
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1. Mekaniseringen i hamnarna gick relativt langsamt och langt in pa 1900-
talet var angvinschar och enkla lyftkranar de enda tekniska hjalpmedlen. |
Goteborgs hamn fanns ar 1918 dessutom denna angmaskindrivna skeppsele-
vator pa ponton, vilken anvandes fér lossning av spannmal och annat I6s-
gods.

Foto: Sjofartsmuseet i Goteborg.
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Sjaarstilen

Protokollsmaterialet ger alltsd manga exempel pa de spanda relatio-
nerna mellan fackets dvervakande ordningsmén (de kommitterade)
och arbetarna. Ett annat material mdéjligt att bearbeta for en likartad
exemplifiering utgérs av de mangder av ordningsfoéreskrifter som upp-
sattes. Den maximalt ohyfsade stuveriarbetaren hade enligt dessa
anslag féljande egenskaper (utifran en ordningslista géllande for-
eningsmadten):

Han brydde sig inte om ordférandens tillrattavisningar och upptradde
“inhumant’'.

Han talade nar han ville och ignorerade turordningen.

Han overféll den, som under métet hade avvikande asikter.

Han kom onykter till métet, muckade gral med dérrvakten och spotta-
de pa golvet istallet for i spottkopparna.

Mahanda tillkom en del av reglerna i rent forebyggande syfte, men
det ar rimligt att anta att flera av dem ocksa var av ndéden pakallade.
Det var for fackféreningens del nédvandigt att finna umgangesformer
som gjorde medlemsmoétena uthardliga och konstruktiva. | takt med
att den direkta demokratin ersattes med den representativa — da med-
lemmarna under stddade former skulle ta stéllning i olika fragor —
kravdes att arbetarna disciplinerades. Och héar stod alltsa de fackfore-
ningsaktiva enade med arbetsgivarna, som ju ocksa hade intresse av
en ordningssam arbetarstam. Okad Idnsamhet kravde alerta och nykt-
ra jobbare.

Fackforeningsaktivisternas medel att na lydnad och disciplin var en
blandning av piskor och mordétter. Aktivisternas rattspraxis samman-
foll ju — som namnts — inte alltid med de gemena medlemmarnas och
jag ska genom nagra exempel visa pa drag ur den livsstil stuveriarbe-
tarna foretradde. Att detta alls &r majligt beror forstas just pa fackfor-
eningens uppfostringsférsék. Genom stravanden att inplantera en ny
ratts- och ordningskansla bland arbetarna, synliggdrs i protokollstex-
terna de normer som géllde vid kajen.

Hamnarbetarna hade vissa sardrag som signalerade kulturell sam-
horighet, en "sjaarstil’’. Man hade egna redskapstyper, en rik flora
6knamn, ett sarpraglat yrkessprak och en rustik berattartradition. Vi-
dare bodde man samlade utmed vissa gator i staden och formade
kanske ocksa egna umgangesvanor. | vart fall tycks samvaroformerna
ibland ha varit saddana, att stadens mer etablerade skikt hojde pa
égonbrynen.

Dessa drag var yrkesspecifika och till sjdarstilen var knuten bestam-
da forestaliningar om varlden och tillvaron. Gransen mellan vad som
var tillatet i stuveriarbetarnas perspektiv — men otillatet i fackfor-
eningsstyrelsens och arbetsgivarnas — illustreras val av fragan om
tidspassningen. Ibland kunde de skilda perspektiven ge upphov till
handgripligheter.

"A J Blomberg hade till i dag inkallat medlemmen No 456 A Wikstrém
som & Angf Silia /.. ./ skulle fattadt medlemmen No /.../ Andreasson i
strupen for tillrattavisningen att passa pa tiden. Blomberg (och) for-
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2. Det pastas att ordet sjaare kommer av det tyska "schauen” (titta) och
minner om den tid, da sjaarna stod pa stranden och spanade efter skepp.
Fotot visar ocksa den blandning av @ldre och nyare tekniska l6sningar som
var sa vanlig inom sjéfarten vid seklets borjan. Till h6ger de gamla seglande
skeppen och i fonden angfartyget Lennart Torstensson pa ingaende.

Foto: Oskarshamns museiarkiv.

man hade da blifvit eftersand dervid Wikstrém med allehanda okva-
dingsord férolampat honom saval som marke och férbund.”

Arbetarna var helt enkelt inte sarskilt laraktiga da det gallde att passa
tider. De kom litet narsomhelst och gick d& de 6nskade, om inte
férmannen genom slag eller hot om repressalier fick dem pa andra
tankar. Istallet for raster fanns ett av arbetarna omhuldat "’spelsystem”
i funktion, och detta tillat stor frihet vad géallde tider och insatser.
Spelen innebar, att man bytte av varandra i arbetet och turades om att
sta vid tex vinschen eller gajen. Det kunde ocksé& innebara att dvriga
arbetare "arbetade in”’ den spelande, som da kunde fa sig en halva 6l
eller lagga sig pa en pressenning en stund. Fackfdéreningsstyrelsen
daremot stravade liksom arbetsgivarna efter ett mer reglerat system av
raster och proklamerade:

"Medlemmarna maste /.../ vanja sig ifran att obligatoriskt tillbringa
varannan eller var tredje halftimma af arbetstiden i land. Fackfor-
eningen kan under inga omstandigheter infér Redarefdreningen sta
till svars om ingen andring fran medlemmarna som kanner sig haruti
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berdrda foretages, utan har vi i motsats narsomhelst att invanta obe-
hagliga féljder, kanske alltfér obehagliga.”

Den bohemiska instéllningen till arbetets tider kan vi tolka som ett fran
agrarsamhéllet éverlevande drag, dar arbetet bestdmdes av andra
faktorer an fabriksvisslors tjut eller tradeangares tidtabeller.

Till de disciplineringsstravanden arbetarna revolterade mot kan
ocksa'hanforas den mekanisering arbetsgivarna efterstravade. Manga
maskiner infédrdes med det uttalade motivet att tvinga arbetarna att
héja tempot och fdlja de mekaniska hjalpmedlens rytm. Den forsta
kranen kallades betecknande nog "busekvdsan’’, dvs kranen som
kvéste busarnal!

Ett exempel p& arbetarnas protester mot den tekniska utrustningen
utgdr hanteringen av den 'Sieurinska kollossningsapparaten” som
visades upp i Goteborgs hamn ar 1902. Med den lossades lika mycket
kol per dag med hélften av det tidigare nédvandiga manskapet. | Ny
Tid gick en arbetare till attack hénvisande till de 6kade riskerna. |
fortsattningen fick val arbetarna bara kaskar likt brandsoldater och
kanske tom axelepaletter av grov plat till skydd mot nedrasande
kolstycken om de ville klara livhanken. Ty ""har om nagonstades riske-
ras verkligen livet”.

P& fackforeningens medlemsmoten fortsatte kritiken. En medlem
ansag att "ordet maschin var ett fér fint namn fér den aperaten” och
en annan att "skoporna var oss till skada, vi kunde gott motarbeta
dem’. Man borde "lata fragan rosta bort liksom maschinen, for det
kom den nog att géra’’.

Vid andra svenska hamnar gick arbetarna till liknande attacker —
ibland stannade man vid eder och férbannelser, ibland férefaller man
ha gatt langre.. ..

| Halsingborg véagrade arbetarna att arbeta med angvinschar efter-
som de ansags farliga och dessutom minskade arbetstillfallena. | Mal-
mo kdptes en kollossningsmaskin, men Loss- och lastningsarbetare-
fackféreningen beslot ar 1898 att vagra anvanda den. Och i Géavle
hamn gav arbetarna spydiga namn at de nymodiga angkranarna: "Ar-
betarens van”, "Trotte Teodor”, "Grashoppan’ och Amerikanska
luftgungan’.

Vi kan konstatera att arbetarna varnade om andra kampformer an de
man inom arbetarrdrelsen fann lampliga. Av de exempel jag givit ovan
framgar att stuveriarbetarna sjélva ofta sag fysiskt vald som verksam-
mare medel an diskussioner vid olika typer av dispyter. | arbetslagens
hagn kunde vidare olika former av kollektivt motstadnd frodas. Man
kunde tex "lasa lasten”, dvs lasta sa att det blev svart att lossa baten
vid destinationshamnen. Man kunde vidare stuva daligt, s& att lastrum-
met inte rymde vad det borde. Spelen kunde utformas s4, att de fick
karaktar av en kollektiv maskning och de maskiner som anvandes
kunde utsattas for en sa omild behandling att arbetet férsenades.

Den fackliga rorelsen hade i huvudsak tva vapen att ta till vid kon-
flikttillfallen; strejken och blockaden. De &nnu odisciplinerade I6ne-
arbetarna agde ett langt bredare register och slog lika ofta under
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Oordningens
kontinuitet

béltet som dver. Ett exempel kan hamtas ur fackféreningsprotokollet
avden 28 juni 1886. En spontan arbetsnedlaggelse i syfte att fa bort en
ogillad férman visar hur arbetslaget gar till aktion, hur de lyckas fa
med sig ovriga arbetslag och hur de med hot om fysiska repressalier
driver formannen pa flykten.

Strejk utbrét i dag kl 1 e m hos Stuvaren Svangren derfor att Lind-
kvist intog plats sasom féorman & namnda angare fast han erhallit
uppmaning att aflagsna sig. Svangrens Arbetslag /trodde/ att det skul-
le uppfyllas vad de begarde derfor att arbetet nedlades & ndmnda
angare, men det gjorde ingen verkan. Bud sandes langs hela hamnen
att arbetet skall nedlaggas, vilket varkstalldes & alla &ngare som lago
fortdjda mellan Stenpiren och Norra och Sodra palverket féorutom de
batar som lag narmast Coralen /batens namn var Coral Green/.

Alla arbetare som nedlade arbetet samlas mittfér Coralen, da Lind-
kvist sdg en sadan mansstark trupp komma fér att taga honom om
hand (enligt hans tanke) sa forsvann han stracks fran platsen.”

De sjalvsvaldiga arbetarna var — ocksa sedan de ingatt i fackfor-
eningen — snara att initiera sddana egna protestaktioner utan att bry
sig om foreningsstyrelsens hdrande. Sjalvstandighet och frihet i for-
hallande till utomstaende makter forefaller alltsa ha varit av centralt
varde for arbetarna. Vi kan fortsatta upprakningen av sadant som
sjdarna holl hégt. Att dessa kroppsarbetare varderade fysisk styrka bor
knappast forvana. De gillade ocksa gruppaktiviteter som kortspel, spel
med brade och dldrickande i kamratkretsens dryckeslag.

Stuveriarbetarna dgde en mansgemenskap av den traditionella typ
vi kédnner fran lag av skogshuggare och rallare. Sjaaren var en karla-
karl, oradd, vansall, livsfarlig fiende, "rapp i kaften”’, ’stod fér en sup”’,
“var karl for sin hatt”, ”stark som en bjérn’’. Schablonerna hopar sig.
"Arbetsdisciplinens historia rojer kanske patagligast att den gamla
tiden tillhérde en annan varld an var”, skriver historikern Bertil Boe-
thius i sin bergsmansbok ar 1951. Men den sjaarstil som de fackliga
aktivisterna sokte bekdmpa kanns valbekant annu i var tid. De drag
som for sjaarna sammanfdll med yrkesidentiteten férknippas ocksa
idag med maskulinitet.

Det tog manga decennier att lara lagarbetarna respekt for forenings-
stadgarna, arbetstiderna, etc och problemet |9stes egentligen forst
sedan arbetslagen genom en omorganisation helt sdnderdelats vid
1920-talets ingang.

Eller I6stes problemen inte alls? Kanske blev de bara mindre synliga
i protokollstexterna? Jag ska avsluta med nagra reflektioner om
ordningen i den moderna containerhamnen.

Som de flesta av oss kanner till, har oordnade, utomparlamentariska
och informella aktionsformer en plats ocksa inom modern industri. |
Goteborgs hamn, tex, lever drag ur "'sjaarstilen” annu kvar; arbetarna
spelar &nnu i jobbet en mansalder efter det att spelen férbjods i avtal
och mansgemenskapen lever @ven om den far delvis andra uttryck an
vid seklets boérjan. Jag ska illustrera detta med en drastisk utsaga,
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levererad ar 1979 av en truckforare i Géteborgs hamn:

"Det finns ju dom hér javla dararna som kor sénder kopplingen pa
truckarna bara for att dom ska fa séatta sig. 'Ja, trucken ar sénder,
vafan ska jag gora nu da?’ Du vet, det kan ga tva, tre truckar pa samma

dag.”

Valjer vi en annan hamn kan vi finna likartade skildringar. Sa har
berattade en stuveriarbetare i Kramfors ar 1977:
"Man hor ju manga nar man ar ute, det kan vara nagon yngre grabb

som skoter en maskin eller sa. Och da kan dom hdéra att det ar nagot
konstigt med den, men det &r ju ingenting att bry sig om! Ja, ratt vad
det ar sa skéar den ihop! Da sager man bara: — Ja, den dar maskinen,

161



4. Sedan hamnarbetet under krigsaren starkt mekaniserats véxte kranarna i
hojden, medan arbetarnas funktioner allt mer blev maskinévervakarnas och
fordonsférarnas. Fotot togs i Géteborgs hamn sommaren 1945.

Foto: Sjofartsmuseet | Goteborg.

den har pajat! Det ar inget vidare med det! Istéllet for att kolla och se
om maskinen!? Man utgar ifran att man har 20 eller 22 kronor i timmen
och ger ju blankt fan i om den dar maskinen gar eller star. Man ska
bara ha sina pengar! Det blir kanske s& nar man bara har tvang pa sig
och bara ar en liten kugge. Det blir sa ointressant hela helvetet. Man
sager bara, att tank om den dar maskinjaveln ville stanna sa det blir
lugnt en stund!” (Bjérklund 1978:234)

Tillater vi oss att tolka dessa nutida aktioner mot de tekniska hjalp-
medlen som "oordnade’ protester blir kontinuiteten éver tid tydlig. De
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Kéllor

"oordnade’’ aktionerna lever vidare, aven om de mer &r ett uttryck for
produktionsformerna dn en utmaning av dem. Sensmoralen &r alltsa
att det ryms mycket mer av férsvar, protest och motstdnd bland arbe-
tarna &n vad som explicit uttryckts i arkivens protokoll och stadgar.
Och den utmanande fraga som reser sig och boér stéllas till civilisa-
tionshistorikerna é&r: | vilken utstrackning har det egentligen lyckats
arbetarrorelsen, arbetsgivarna och den tekniska revolutionen att eta-
blera sin "ordning”?
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Notiser

Billerud 100 ar

Papperstillverkning har bedrivits i Sverige sedan 1500-talet. Fram till mitten av
1800-talet var ravaran textillump och bristen pa denna begransade effektivt
utbudet av papper. Tillverkningen bedrevs dessutom lange fér hand, den forsta
pappersmaskinen inférdes 1832 vid Klippans pappersbruk. Tramassemetoder-
nas genombrott under 1800-talets andra halft fick darfér samma revolutione-
rande betydelse for pappersproduktionen som gotstalsprocesserna for stalpro-
duktionen. Billigt papper kunde nu i stora kvantiteter framstéallas av slipmassa
(mekanisk massa), sulfatmassa och sulfitmassa.

Massafabriker har genom tiderna funnits pa drygt 250 orter i Sverige. Skandi-
naviens forsta trasliperi anlades 1857 av D O Francke pa 6n Ohnan vid Trollhat-
tefallen. De forsta sulfatfabrikerna, Delary i Smaland och Varmbol i Séderman-
land, konstruerades av S Lewenhaupt och togs i drift 1872. Strax darpa, 1874,
tog C D Ekman vid Bergvik i Halsingland den férsta sulfitfabriken i varlden i
drift. Han hade sjalv utarbetat metoden. P4 hemmanet Billerud invid Saffle
uppforde Victor Folin och Gustaf T Lindstedt 1883 landets tredje sulfitfabrik — i
dag den aldsta bestaende i Sverige.

Vid bildningen av Billeruds AB 1883 tillskéts kapital férutom av Folin och
Lindstedt av K A Wallenberg (Stockholms Enskilda Bank), P Malmberg, E
Pettersson och F H Smith. De bada férstnamnda var de egentliga grundarna.
Folin var ingenjor och kom narmast fran Munkedals AB i Bohuslan, dar han
varit anstalld som verkmastare. Han hade genomfért en serie férberedande
experiment med sulfitmetoden, ritat och svarat fér uppférandet av Billerudsan-
laggningen, och kom vid produktionsstarten i mars 1884 att fungera som
teknisk chef. Utat stod han dock i skuggan av den betydligt dldre Lindstedt,
som varit skogsforvaltare pa Munkedal och nu blev disponent pa Billerud.

Folins fabrik var inte utan tekniska finesser. Anlaggningen blev prototyp for
flertalet senare anlagda sulfitfabriker. Har anvandes for forsta gangen fasta,
stdende kokare (2 st a 2500 kubikfot). De uppvarmdes med indirekt anga via
blyrérsslingor. Fér basning av flisen kunde direkt anga tillféras. Kokarplaten
var som brukligt forblyad mot den fratande syran men skyddades dessutom
mot mekanisk averkan av ett slitskikt avinmurat tegel. Kokaren kunde 1att fyllas
och tdmmas, massan spolades ur med vatten. Utdver kokeriet inrymde fabriken
syraberedning, sileri, packsal och kontor. | angrédnsande byggnader fanns
barkeri, sdghus, pannhus och pumphus med en 4 hk angmaskin inkopt fran
Barber & Co i Hamburg.

| dessa lokaler sysselsattes under det forsta verksamhetsaret 75 arbetare,
varav sju kvinnor. Aven barnarbete férekom. Arbetet utférdes i 12-timmarsskift
och timlénen varierade mellan olika befattningar fran sju till tjugo ore. Dar
fanns kokare, snickare, svavelbrannare, sagare, massasorterare, koldragare,
barkare, stenarbetare, timmermaén, packare, eldare, tegeldragare, maskinister
samt reparatdr och dagsverkare. Den forsta arsproduktionen blev 454 ton
massa, som saldes for 116905 kr och gav en vinst pa 7200 kr. Folin och
Lindstedt hade i en forhandskalkyl visserligen raknat med vinst redan under
inkdrningsperioden, vilket var djarvt i 6verkant, men K A Wallenberg blev
overraskad. Han Overtalade snart Folin att bygga upp en ny sulfitfabrik (Storvik)
och 1888 utsags Folin till verkstéllande direktor i Storviks Sulfit AB. Lindstedt
stannade i Billerud till 1904.

165



Billeruds sulfitfabrik ar 1892. | férgrunden Byédlven med jarnvagsbron, anlagd
1879. | bakgrunden tv Séffle station. Bakom fabrikens huvudbyggnad kan de
for datidens sulfitfabriker sa karakteristiska syratornen iakttas. Anordningen
ar permanent men padminner onekligen om byggnadsstallningar kring skorste-
nar. Oljemélning av Gumme Akermark. (Foto: Sonja Johansson.)

Ravarutillgangen var god under massaindustrins "'griinderperiod’’. Jarnbru-
kens trakolsférbrukning kulminerade pa 1880-talet, varefter skog i klenare
dimensioner successivt frigjordes for massaproduktion. Det alltmer ordnade
skogsbruket lamnade dessutom gallringsved och vid sagtimmeravverkning
togs de klenare toppstockarna tillvara. Flertalet massafabriker 6vertog skogs-
tillgangar m m efter nedlagda jarnbruk (’bruksdéden’) eller anlades i anslut-
ning till sdgverk och pappersbruk. Billerud fick egen skog forst genom forvar-
vet av Stdmne Bruks AB 1899. Det rérde sig da om 7000 ha produktiv skogs-
mark. Under arens lopp inkoptes och fusionerades ytterligare ett stort antal
féretag med skogsegendom. | dag uppgar arealen till 600000 ha i Sverige och
25000 ha i Portugal. De storsta tillskotten har gjorts under senare tid: 113000
ha vid forvarvet av Hellefors Bruks skogsrorelse 1958 (stalrorelsen kopte SKF)
och 355000 ha 1978, da Uddeholms skogsrorelse slogs samman med Billeruds
AB till Billerud Uddeholm AB. Namnet andrades 1983 aterigen till Billeruds AB.

Sommaren 1899 brann Billerudsanlaggningen ned till grunden. Den var
uppférd i tréa och en ny fabrik i tegel murades omgaende upp pa samma plats.
Den forsags med internt jarnvagsspar 1902, elektrifierades 1911 och komplet-
terades med en spritfabrik 1919 och ett pappersbruk 1922. Under tiden forvar-
vades eller uppférdes massafabriker, pappersbruk, sagverk, kraftverk mm pa
en rad andra orter i Varmland. Under den legendariske disponenten Christian
Storjohann (1907-1947) utvecklades Billerud salunda till ett storféretag, bors-
noterat from 1926. Egen rederirérelse drevs 1916-1965, forsaljningskontor
etablerades med bérjan 1931 utomlands och dito produktion med bérjan 1964.
Produktionen utomlands bedrivs i dag vid massafabriken CELBI i Portugal,
som till 71 % &gs av Billerud och till 29 % av den portugisiska staten, wellpapp-
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fabriker i Frankrike, Vasttyskland, Osterrike och Malta samt vid séackfabriker i
Belgien och England. Billerud har dessutom en minoritetspost (7 %) i varldens
storsta eucalyptusmassafabrik, Aracruz i Brasilien.

Billeruds AB har saledes med sina dotterbolag utvecklats till ett multinatio-
nellt koncernforetag. Basen utgor dock fortfarande de varmlandska skogarna
och merparten av produktionen sker i anslutning till dessa. Billerudsanlagg-
ningen ar i dag ett av Europas modernaste specialpappersbruk med fettata
papper for bla smor- och margarinférpackningar som ledande produkt. Sulfit-
fabriken ar alltjamt i drift och sedan Folins och Lindstedts dagar finns ockséa
huvudkontoret i Saffle. Stora enheter ar vidare de integrerade massa- och
pappersbruken Gruvon och Skoghallsverken samt de moderna sagverken i
Billingsfors, Gruvon, Hallefors och Skoghall. Produktion bedrivs dessutom i tre
forpackningsfabriker och en kemikaliefabrik. Koncernen har i dag drygt 8 000
anstallda (varav ca 1700 utomlands) och en arsomséttning pa éver fyra miljar-
der kr.

Billeruds tillvaxt har i stor utstrackning skett genom fusioner men aven
genom nyfoéretagande och investeringar i ny teknik och nya produkter. Bland
massaprodukterna lanserades tex konstsilkemassa 1921, halvkemisk massa
(av bjork) 1957, eucalyptusmassa (i Portugal) 1967 och fluffmassa (riven cellu-
losa) 1980. Papperstillverkning har bedrivits inom koncernen sedan 1917. Har
tillkom bla blekt kraftpapper 1932, papperssackar 1936, vatskekartong 1948,
kraftliner och wellpapp 1958, sopsackar 1959 och fluting 1968. Aven om vidare-
foradlingen kan drivas langre inom Billerud sa begrénsas @nda den fortsatta
expansionen av tillgdngen pa skog. Foretaget soker darfor utveckla engage-
manget i de tropiska omradena och 1982 gick man in i ett skogsindustriellt
projekt i Folkrepubliken Kongo. Déar ar det inte fraga om skovling av urskog
utan om nyplantering av snabbvaxande eucalyptustrad pa delar av savannen. |
anslutning till dessa odlingar avser ett konsortium att anlagga en massafabrik.

Jan-Erik Pettersson
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Tva gasmotorer

| Tekniska museets maskinhall finns tva gasmotorer utstallda, som
bada representerar en intressant utveckling i gasmotorns historia.
Dess glansperiod inféll under de tre sista decennierna av 1800-talet
och under 1900-talets bdrjan.

Litteraturen fran denna tid talar enhaélligt om nyttan av "mindre
mekaniska kraftbehof”’. Dvs det fanns behov av en mindre maskin an
angmaskinen. Inom hantverket och smaindustrin behévdes en kraft-
kalla som kravde litet utrymme, som kunde stéllas upp 6verallt och
som kunde sattas igang utan foérberedelser. Den skulle dessutom vara
“ofarlig” och billig i inkép, underhall och drift. Gasmotorerna uppfyll-
de dessa krav och i de stader som hade lysgas blev de uppenbarligen
anvanda och uppskattade. Den samtida litteraturen anvander omvax-
lande benamningen gasmotor och gasmaskin.

Ar 1838 fick engelsmannen Barnett patent pa tre olika gasmaskiner.
Principerna var desamma som senare kom att utvecklas, men dessa
forsta patent kom inte till anvandning. Under 1840- och 50-talen kom
det fram flera konstruktioner som utgick fran denna grundidé, men
utan praktisk anvandbarhet.

Ar 1860 fick fransmannen Lenoir patent pa en gasmaskin som blev
den forsta anvandbara. Lenoir, som var en vanlig arbetare, samarbeta-
de senare med maskinfabrikanten Marinoni i Paris, vilken hade férma-
gan att utveckla det rent praktiska utférandet. Samtidigt med Lenoir,

1. Atmosférisk lysgasmotor, 1-cyl., 4-takt, tillverkad av
Gasmotorenfabrik Deutz, K6In, ca 1875.

2. Direktverkande lysgasmotor, 1-cyl., 4-takt, tillverkad
av Crossley Brothers Ltd., Manchester, ca 1905.
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men oberoende av honom konstruerade gasverksdirektéren Hugon i
Paris en gasmotor som ocksa blev anvandbar.

Liksom &ngmaskinerna kan gasmaskinerna indelas i atmosfariska
och direktverkande. | de forra drivs kolven till sitt hogsta lage genom
férbranning av en gas- och luftblandning. Darefter dras kolven nedat
av att forbranningsgaserna genom cylinderns avkylning minskar i vo-
lym. | de direktverkande ar det férbranningsgasernas expansion mot
kolven som driver maskinen.

Pa varldsutstallningen i Paris ar 1867 stallde firman Otto & Langen
ut en ny gasmotor. Den var atmosfarisk, enkelverkande och staende.
Det &r denna typ av gasmotor som ar utstalld i maskinhallen. Den ar
tillverkad omkring ar 1875, men uppgifterna kring féremalet ar knapp-
handiga.

I lllustrerad Teknisk Tidning fran ar 1871 (sid 275) finns en artikel om
gasmaskiner. Dar forekommer en mycket utférlig teknisk beskrivning
av denna gasmaskin fran varldsutstaliningen 1867. Under utstéalining-
en anordnades en serie experiment for att préva maskinen. Nagra
resultat:

— gasférbrukningen per hastkraft uppgick i medeltal till 1 m*/tim

— avgasernas medeltemperatur var 50° da de kom ut

— kylvattnet som cirkulerar runt cylindern hade en medeltemperatur
av 30°-35°.

Under de foéljande 10 aren tillverkades 6ver 10000 gasmaskiner av
denna konstruktion. Under dessa ar gjordes en del forbattringar sa att
tillverkningen kom att andras i vissa detaljer. Firman Otto & Langen
omvandlades under denna tid till Gasmotorenfabrik Deutz, KéIn.

Till varldsutstaliningen i Paris ar 1878 kom firman med en ny gasmo-
torkonstruktion, en direktverkande gasmaskin. Den uppkallades efter
uppfinnaren Otto. Denna maskin var "ett genomtankt masterverk’ och
kom att bli férebilden for nastan alla senare konstruktioner.

Den andra gasmotorn som finns utstalld i maskinhallen ar tillverkad
av den engelska firman Crossley Brothers Limited i Manchester. Det ar
en motor enligt Ottos konstruktion fran ar 1878. Denna gasmotor har
anvants aren 1907-1930 hos C G Faxes dissousgasfabrik, senare AB
Aga-Faxius i Malmé. Den har drivit en 6 m® acetylénkompressor i tio
ar. Sedan anvandes den for vattenuppfordring vid stromavbrott.

En teknisk beskrivning av Ottos direktverkande gasmotor finns i
Uppfinningarnas bok (1901).

Kerstin Westerlund

Uppfinningarnas bok, del 11, 1901
Illustrerad Teknisk Tidning ar 1871
Teknik for alla nr 20 1942
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Avesta Jernverks AB 1883—1983

Vid Stor- och Lillforsen i Dalédlven har jarnhantering bedrivits sedan
1300-talet. Har vaxte samhallet Avesta fram. Hanteringen var lange
obetydlig och utgjorde en tid ett bihang till kopparverket (1636—1869)
och myntverket (1644-1831) pa platsen. Verksamheten utokades avse-
vart pa 1820- och 1830-talen men var annu under hégkonjunkturen
1871 (fransk-tyska kriget) begrénsad till 4 325 centner (184 ton) stang-
jarn och drygt 1 000 centner jarn- och stalmanufaktur. Vid denna tid
flyttade Stora Kopparbergs Bergslags AB den avtynande kopparhante-
ringen fran Avesta till Falun och éverlat hosten 1872 den kvarvarande
jarnhanteringen till det nybildade Avesta-Garpenbergs AB, dotterbo-
lag till Hofors-Hammarby AB.

De nya adgarna satte stort varde pa forsarna, vars kraft var langt ifran
fullt utnyttjad. Man tog ocksa sikte pa en o6vergang fran de gamla
vélljarnsmetoderna till de moderna goétstalsprocesserna. Lancashire-
tillverkningen avvecklades 1879. Tva masugnar med Westmans rost-
ugn och Bagges blasmaskin uppférdes, varav den ena var i drift
1874-1920 (ombyggd 1898) och den andra med vissa avbrott 1876—
1938 (ombyggd 1910). Vidare anlades puddelverk (i drift 1875-79),
platvalsverk (1875), bessemerverk (i drift 1878—1901) m m. Som kon-
struktdr och byggmastare var ingenjor Albert Bergstrom (1847-1928)
anstalld 1873-75 och darefter som bruksforvaltare till 1884. Vid sin
sida hade han 1873-76 den uppfinningsrike Henrik Tholander (1847—-
1910) som hyttingenjor. Aren darpa var Tholander anstélld vid Dom-
narvet och Forsbacka men bistod Bergstrom vid olika experiment och
aterkom som 6veringenjor pa Avesta 1884—92. Tholander och Berg-
strom stod séledes bakom de forsta egentliga férsoken i Sverige med
lillbessemerkonvertrar, vilka inleddes i Avesta 1878. Masugnarna i
Avesta blev ocksa de forsta som forsags med Tholanders slutna upp-
sdttningsmal (1890), en konstruktion som vann senare spridning till
andra jarnbruk.

Avesta-Garpenbergs stora investeringar gjordes i en tid da de goda
konjunkturerna vandes i en lang depressionsperiod. Bruksddéden grep
omkring sig. Fallissemangen florerade som aldrig férr. 1879 kom turen
till Avesta-Garpenberg och Hofors-Hammarby, som svart skuldsatta
forsattes i konkurs. Driften fortsatte under 6verinseende av bl a Jern-
kontoret men for Avestabrukets del inleddes en ny epok den 30 okto-
ber 1883, da bolagsordningen antogs for Avesta Jernverks AB. Bland
de mindre aktiedgarna befann sig Axel Johnson, som 1873 startat en
agentur- och kommissionsaffar i Stockholm (1875 under firma A John-
son & Co). Han hade sedan 1876 salt tunnplat at Avesta och var nu
besatt av tanken att dverta hela foretaget. Da detta misslyckades salde
Johnson 1890 sina aktier men aterkom 1905 och forvarvade aktiemajo-
riteten i Avesta fran Providentia (Stockholms Enskilda Bank).

Under tiden hade den tekniska foérnyelsen fortgatt i Avesta. Den sura
resp den basiska martinprocessen infordes 1887 resp 1892 och mas-
ugnarna moderniserades. Ett sarskilt tunnplatvalsverk uppfordes
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Valsverksarbetare vid Avesta Jernverk ar 1928. Universalvalsverk av Zweig-
bergks patent (14 tums duoverk) levererat av Morgardshammar 1884. Det ut-
revs 1956. De forsta verken av denna typ insattes 1876—78 vid Smedjebacken.
Ett av dessa finns nu i Tekniska museet. Foto i Avesta Jernverks museum.

1887 och var i drift till 1932. Vid sekelskiftet var 748 arbetare sysselsat-
ta vid de bada masugnarna, en bessemerkonverter (nedlades i oktober
1901), fyra martinugnar, valsverk, gjuteri, spikfabrik, mekanisk verk-
stad och en tunnplatverkstad samt press- och svetsverk anlagda ar
1900. Till bruket hérde vidare en vattenkvarn med en vals och fyra par
stenar samt ett mejeri. Bland produkterna fanns axlar, valsat stang-
jarn, fasonjarn, tubamnen, spik, jarnvagsrals, tunnplat och grovplat.
En tredje masugn uppfordes 1916 men nedblastes redan 1918. Strax
darpa, 1920, fardigstalldes ett svanghjulsforsett triovalsverk fér grov-
plat, vilket utbyttes forst ar 1963. | 6vrigt tillkom fére 1920 bla ett
briketteringsverk (typ Gréndal, i drift 1910-17), en sligrostugn (1918),
ytterligare tva martinugnar samt en elektrisk ugn for ferrolegeringar
(1918, kisel- och manganjarn).

| drivhusklimatet fore och under férsta varldskriget gjordes en rad
foretagsforvarv: Nybergs Gruf AB 1911, Vesterby masugn 1915, Eng-
elsbergs Bruk med hytta och lancashiresmedja 1916, Hogfors & Pers-
bo AB med masugnar m m 1917, Pershyttan med masugn och gruvlot-
ter 1918 samt Karrgruvefaltet 1918. | regel uppratthélls driften vid de
forvarvade bruken och gruvorna men i nagot fall avvecklades den
snabbt. Engelsbergs hytta nedblastes 1919 och smedjan slog igen
1925.
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Efter krigsarens rekordvinster — tex 2,7 Mkr for Avesta 1918 — kom
1920-talets stalkris med en rad svara forlustar (1920-27) for Avesta.
Kapitalet rann dock inte ut i sanden. Under krisaren drevs den teknis-
ka utvecklingen fram som aldrig tidigare i brukets historia. Detta
skulle ocksa bli av avgérande betydelse for dess dverlevnad och sena-
re expansion. Avesta pabodrjade nu energiskt en dvergang fran “svar-
ta” produkter av tamligen okomplicerat slag till hdgteknologiska rost-
fria, syrabestdndiga men svetsbara stal. Detta har ganska utforligt
beskrivits av Bo Kalling (1936) och Bo Hermelin (1975) och skall hér
endast sammanfattas i nagra kronologiska punkter. For den tidigare
utvecklingen av tillverkningen av legerat stal i Sverige och utomlands
hanvisas till Odelstierna (1913) och Sahlin (1914).

Pa Goteborgsutstallningen 1923 deltog sju bruk som tillverkare av
"rostfritt stal”’. Forutom Avesta var det Stora Kopparberg (Séderfors),
Fagersta, Gimo-Osterby (Osterby), Kloster (Langshyttan), Sandviken
och Wikmanshyttan. Det har kunnat faststallas att de forsta rostfria
chargerna framstélldes i Langshyttan (21 mars 1921), Sandviken (1
april 1921), Fagersta (26 september 1921) och Osterby (12 februari
1922). Minst fyra bruk var saledes nagot fére Avesta ur startgroparna,
vars forsta charge framstalldes i en Rennerfeltugn forst den 2 augusti
1922. Hur som helst togs de stoérsta framstegen i Avesta under ledning
av Bo Kalling 1924-1931. Redan under sitt forsta anstallningsar fram-
tog han ett rent kromstal (Avesta 393, 14 % krom, 0,06 % kol), varav 93
ton got tillverkades 1924 och delvis utvalsades till diskbanksplat. Un-
der ar 1925 framtogs ett austenitiskt stal (Avesta 832, 18 % krom, 8 %
nickel), som aret darpa med tillsats av en procent molybden utveckla-
des till en specialkvalitet (Avesta 832 S) motstandskraftig mot vissa
syror.

Gjutna foremal och svetsade arbeten av rostfritt stal tillverkades i
liten skala i Avesta redan 1925, bl a en fernisskokare och en torpedtub,
vilka acetyléngassvetsades. For mindre detaljarbeten anvandes elekt-
risk ljusbagssvetsning med blanka elektroder. Da efter hand bekladda
elektroder samt arcatomsvetsning inférdes kunde aven stdrre och
grovre rostfria produkter svetsas. Sammantaget innebar detta en re-
volution for tillverkningen av apparater m m for sarskilt den kemiska
industrin.

Ferrokrom koptes till en bérjan fran Trollhattan men 1927 anlades
ett komplett legeringsverk i Avesta. Andra betydande investeringar
gjordes i tva storre Rennerfeltugnar 1928 resp 1934, en hoégfrekvens-
ugn med dubbla frekvensomraden (den forsta i varlden) 1935 samt tre
elektrostalugnar av Héroult-typ 1951-1967. Senare tillkom en ESR-
anlaggning (Electro Slag Refining, 1971) och en AOD-konverter (Ar-
gon Oxygen Decarburization, 1973). P& valsverkssidan insattes tre
mindre kallvalsverk 1929-31 och ett stdrre for styckevis kallvalsad plat
(1800 mm) 1941. En mycket stor investering utgjorde 1957 ett kall-
bandvalsverk med kvartostolpar (Schloemann) for bandbredder upp
till 1 250 mm. Mer kapitalkrdvande var dock det unika kallbandvalsverk
for bredder upp till tvd meter, som togs i drift i Avesta 1976. Ingen
annanstans i varden kallvalsas i dag sa breda rostfria platband. Den
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sista i raden av Avestas storsta investeringar genom tiderna var en
stranggjutningsanlaggning, som togs i drift 1980.

Ovan uppraknades nagra av Avestas betydelsefulla férvarv av bruk
och gruvor tom forsta varldskriget. Avesta eller systerbolag inom
Johnsongruppen har déarefter forvarvat bla J R Andersson & Co
("Rostfria Andersson’’) 1934, AB Hedemora Verkstader 1935, AB Karl-
stads Mekaniska Werkstad 1938, AB Storboforsen 1943, AB Motala
Verkstad 1944, Bjorneborg Jernverks AB 1966 (dotterbolag till Avesta
1976) samt Just Textilféradling AB 1977. Det &r saledes tydligt att
tonvikten pa forvarven forskjutits frdn bruk och gruvor mot verkstads-
industri och kraft. Integrationen har i stor utstrackning skett vertikalt
framat, mot avnamare och vidareféradling.

Liksom ovrig stalindustri har Avesta gjort stora férluster under 1970-
och 1980-talets stalkris. Laget ar i vissa avseenden allvarligare én det
var under foregaende stalkris, pa 1920-talet. Det rostfria stalet betrak-
tas numera till en del som en "bulkvara” som praktiskt taget alla
industrilander kan producera. Nagon ny raddningsplanka jamférbar
med 1920-talets rostfria genombrott finns inte i sikte. Stalindustrins
enda vag till 6verlevnad sdgs ga déver koncentrations- och rationalise-
ringsatgarder. Inom handelsstélindustrin har en stor del av detta skett
genom sammanslagningen till Svenskt Stal AB 1978, inom specialstal-
industrin avses en liknande fusion dga rum bland tillverkarna av rost-
fritt stal. Avesta Jernverk AB firar sdledes med all sannolikhet sitt sista
jubileum som jarnbruksbolag i &r. Men jarn- och stélhanteringen med
sina anor i 1300-talet kommer att leva kvar i Avesta.
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Datortomografen 10 &r

| oktober 1973 installerades den férsta svenska datortomografen pa
Karolinska i Stockholm. | ar ar det 10-ars jubileum. Det var ett epokg6-
rande steg inom svensk sjukvard. Rontgenundersdkningar av huvudet
kunde goras snabbt, sédkert och smartfritt.

Roéntgentekniken upptéacktes 1895 av Wilhelm Conrad Réntgen. For
sin upptéackt fick han det forsta Nobelpriset i fysik 1901. Réntgen
kunde se in i kroppen. Dess korta vaglangder smiter emellan atomer
och molekyler och alstrar en bild av inre kroppsorgan pé en fotogra-
fisk plat.

Datortomografen — eller skiktbildsrontgen — ar ett satt att utnyttja
modern elektronik och datateknik pa rontgenmetoden.

Det var 1967 som forskningsingenjéren Godfrey Newbold
Hounsfield vid det engelska elektronikféretaget EMI fick idén att ersat-
ta registreringen av réntgenstralningen med fotografisk film med att
istallet fanga upp den med stralningskansliga kristaller. Dessa omfor-
mar stralningsinnehallet till elektriska signaler.

Tanken var att skicka ett smalt stralknippe av réntgen genom krop-
pen och fanga upp det i en kristall samt géra matningar i flera olika
riktningar. Man later rontgenkallan och mottagaren réra sig i férhal-
lande till varandra. Informationen i elektrisk form tas om hand av en
dator. Den raknar moédosamt fram en bild som presenteras pa en
bildskarm.

Metoden borde resultera i bilder med stérre kontrast &n den traditio-
nella tekniken tankte Hounsfield. Och han ténkte ratt. Dessutom kan
kroppens inre avbildas i tunna skikt, som sammansatta kan ge en
tredimensionell bild av organet.

EMI satsade pa Hounsfields idé. Man bdrjade bygga en prototyp i
boérjan av 1970. Drygt ett ar senare var den klar och placerades pa
Atkinson Morleys Hospital i Wimbledon utanfér London. Den férsta
patienten undersoktes den 4 oktober 1971. Man fann direkt en skalltu-
mor.

Detta var bérjan till datortomografens segertdg genom varldens
sjukvard.

Idag finns det drygt 30 datortomografer i Sverige. Over hela vérlden
ror det sig om upp mot 5000. De forsta typerna var konstruerade for
undersokningar av skallen. Dagens anlégdningar kan undersdka och
avbilda hela kroppen.

Datortomografen har genomgatt en mycket snabb utveckling. De
anlaggningar, som séljs idag ar av den fjarde generationen och den
femte ar redan pa vag. De nya typerna &r utrustade med hundratals
detektorer istallet for bara en i prototypen. Undersdkningstiden har
darfor kunnat minskas till ndgra sekunder.

Den nya tekniken vaxte snabbt till storindustri. EMI férsdkte skydda
sin upptéackt genom patent men en rad stora multinationella féretag
inom elektronikomradet steg snabbt in pa marknaden. Det var Ohio
Nuclear med sin Delta Scan, General Electric, Siemens med Somatom,
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Philips med Tomoscan och Toshiba. 1977 fanns det ett tjugotal tillver-
kare. ldag har marknaden lugnat sig och endast en grupp stora tillver-
kare finns kvar. EMI har fatt ge upp och deras verksamhet har sugits
upp av Philips.

En anléaggning kostar idag ca 3 miljoner kronor i inkép och ca 2
miljoner i arlig driftkostnad. Metoden &r idag rutin pa de stora sjukhu-
sen. | Sverige gérs ca 30000 undersdkningar med datortomografi
arligen.

Foérdelarna ar manga. Réntgenundersdkningar kan ibland vara be-
svérliga for patienten till exempel nar det géller skallstudier. Forr fick
man ta till luftskalle och kontrastmedel for att komma at vad man ville
se. Med datortomografi gar det snabbt och utan besvar for patienten.
Méangden réntgenstralning, som kravs fér en undersékning har kunnat
minskas betydligt med den nya tekniken. Nackdelarna ar att tekniken
ar dyr och kraver speciellt utbildad personal.

Godfrey Hounsfield fick Nobelpriset i medicin 1979 for sin upptackt.
Det var rattvist. For datortomografin ar inget annat &n en medicinsk
revolution. Den har ocksa betytt att den elektroniska bilden bdérjat
erévra sjukhusen. Sjukvardens bilder gar alltmer den elektroniska
vagen sedan tio ar.

Nya metoder har tillkommit — ultraljud, positronkameran och NMR-
metoden, som star fér Magnetic Nuclear Resonance. De metoderna
anvander sig av olika principer och befinner sig i olika stadier av sin
utveckling och anvdndning. Allra modernast ar NMR-metoden, dar de
férsta anlaggningarna nu borjar levereras till nagra sjukhus med in-
riktning pa forskning.

Det har ar bara boérjan pa en utveckling. Sjukvardens bilder blir allt
mer elektroniska. | form av det digitala sprakets nollor och ettor 6pp-
nas nya moéjligheter att hantera, visa, 6verféra, lagra och bearbeta
bilder. Det ar en del av den snabbt vaxande informationsteknologin i
samhaéllet.

Eric Dyring
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Verksamhet och
ekonomi

Stiftelsen Tekniska Museet 1981/82

Beskyddare

Hedersledamoter

Styrelse

Arbetsutskott

H M Konungen

Torsten Althin (1 1982-01-23)

Ake Martenius

Marcus Wallenberg (1 1982-09-13)

Goran Philipson (ordf)
Jan Olof Carlsson
(forste vice ordf)
Gunnar Ribrant
(andre vice ordf)
Lars Arosenius
Harry Brynielsson
Gert Ekstrom

Per Fahlstrom
Christian Jacobaeus
Jan Lindgren
Svante Lindqvist
Torsten Lindstrom
Jan Neumdtiller

C-G Nilsson

Marie Nisser

Henry Persson

Jan Sjoberg

Lars Sundblad
Lennart Sundstrom
Bengt Thelin

Harry Tornqvist
Museichefen

Goran Philipson (ordf)
Jan Olof Carlsson
Gunnar Ribrant

Gert Ekstrom

Jan Neumdtiller

Marie Nisser

Jan Sjoberg

Harry Tornqvist
Museichefen

Utsedd av:
Sveriges Industriférbund
Sveriges Civilingenjorsforbund

Regeringen

Sveriges Civilingenjérsforbund
Ingenjorsvetenskapsakademien
Personalrepresentant SACO/SR
Ingenjorsvetenskapsakademien
Ingenjorsvetenskapsakademien
Sveriges Civilingenjorsforbund
Stiftelsens styrelse

Sveriges Industriférbund
Svenska Uppfinnareféreningen
Svenska Uppfinnareféreningen
Regeringen

Stiftelsens styrelse
Personalrepresentant ST
Sveriges Industriférbund
Svenska Uppfinnareféreningen
Stiftelsens styrelse

Regeringen

Enligt stadgarna
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Revisorer

Rékenskaps-
granskning

PERSONAL
Museidirektor
Museichef

Bitr museichef

Administrativa
avdelningen

Dokumentations-
avdelningen

Undervisnings-
och informations-
avdelningen

Rolf Herlitz (med Curt Bose som suppleant)
Gregory Ljungberg (med Géran Sidenbladh som suppleant)

Sjoaker Revisionsbyra AB samt Riksrevisionsverket.

Strandh Sigvard (tjanstledig)
Nystrand Bjérn
Nilsson Bengt V (fr o m 1981-12-01)

Welin Christer, byradirektor, avdelningschef
Anehéll Annika, assistent
Backman Arne, hantverkare
Danielson Kay, forste fotograf
Gjorl Folke, hantverkare
Grundén Henry, hantverkare
Hallberg Henry, tekniker
Hedlund Per, assistent
Héglund Anita, byraassistent
Johansson Lennart, byrasekreterare
Justin Gun, assistent

Jagstad Gosta, hantverkare
Jorgensen Inge, telefonist
Kemppainen Markku, kamrer
Lindberg Rolf, museivakt
Lindgren Ingemar, tekniker
Mattila Olavi, hantverkare
Nilsson Sven, hantverkare
Nord Arne, hantverkare

Olsén Nils, verkmastare
Olsson Agneta, telefonist
Olsson Lars, museitekniker
Pettersson lvan, tekniker
Renebratt Tommy, museivakt
Wahlstrém Barbro, assistent
Wagberg Alf, byraingenjor
Wagberg Goran, chauffor

Pettersson Jan-Erik, férste intendent, avdelningschef
Pipping Gunnar, forste intendent
Berglund Tanja, biblioteksassistent
Bjéllhag Per-Olof, byraassistent
Ericson Hugo, tillsyningsman
Gustafsson Ake, museitekniker
Hedman Lars, hantverkare
Johansson Tommy, museivakt
Lindberg Erik, férradsman

Lund Joérgen, assistent

Lundqvist Ann, kontorist

Norrgard Ake, intendent

Ronnkvist Erik, assistent

Sahlholm Bo, intendent

Sjoberg Jan, forradsmastare
Wahlbom Bror-Albert, tekniker
Osterling Ingmar, assistent

Wallenius Lars, forste intendent, avdelningschef

Abrahamsson Kjell, tekniker
Arell Bengt, assistent

178



Kontakter och
publicitet

SAMMANTRADEN

CAFETERIA
BESOKANDE

Entréavgifter

UTSTALLNINGAR
OCH AKTIVITETER
Tillfélliga
utstéllningar

Bergstrom Jean, museivakt
Brostrém Tage, assistent
Dahlstrom Torsten, museivakt
Dalstrom Stig, museirektor
Ekstrom Gert, intendent
Englund Gunilla, intendent
Forsum Goran, museilektor
Fredriksson Bertil, tekniker
Granlund Doris, assistent
Heineman Kent, uppsyningsman
Hellberg, Kersten, receptionist
Hellstrom Sven, museivakt
Hagglund Barbro, assistent
Jakobsson Mats, museivakt
Jakobsson Nils-Georg, museivakt
Johansson Jan, radiotekniker
Kalén Bertil, guide

Lindh Ingemar, museivakt
Lindqvist Harry, museivakt
Lundmark Allan, museivakt
Mihailovici Sanda, museivakt
Pakarinen Reino, museivakt
Sahlberg Helge, museivakt
Skallsjo Steffan, guide
Svanberg Olof, ingenjor

Tollén Anna-Lisa, museivakt
Vepsa Yrjo, museivakt
Westerlund Kerstin, museilarare
Astrém Bo, visning

Sandqyvist Inga-Britta, forste intendent, avdelningschef

Styrelsen har sammantratt 6 ganger och arbetsutskottet 7 ganger.

Museets cafeteria har under aret arrenderats av Firma Herbert Hamilton.

Tekniska Museet 169 000 (féregaende ar 152 000) varav skolklasser 2 470 med
48 500 personer (foregaende ar 2850 med 34 500 personer) Telemuseum
150 000 (féregaende ar 142 000).

Detta innebar en forbattring av den for museet férhallandevis laga besoks-
frekvensen 1981/82.

Hostens utstallning "’Att leva med handikapp’ fick stort utrymme i massme-
dia i synnerhet i TV vilket ledde till en vasentligt 6kad besoksfrekvens. Sarskilt
Okade intresset fran skolorna.

Samma uppmarksamhet i massmedia dgnades varens "Stationer stationer”
ocksa i detta fall med mycket goda besdkssiffror som resultat.

Entréavgifterna har under verksamhetsaret varit:
Vuxna 5 kr

Barn och gruppbesok 3 kr per person

Familjer 10 kr

Stockholms kommuns skolor gar som tidigare gratis.

Leva med handikapp 1981-10-14-1982-01-10 som skildrade tekniska I6sningar
for hjalp till handikappade.
Frén idé till produkt 1981-12-16—1982-02-15. En utstéllning fran STU om 11
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DOKUMENTATION

MUSEIBYGGNADEN

OVRIGA
AKTIVITETER
Teknorama

Elkraftmuseum

aktuella uppfinnare och utvecklingen av deras produkter.
Stationer, stationer 1982-0211-04-30. En utstalining om jarnvéagsstationens
kulturella roll fran Centre George Pompidou, utford i samarbete med SJ.
Buddy Bolden Blues 1981-02-27-1982-09-15. En utstallning om hur man gor
animerad film. Samarbete med TV 2.
Konst, vetenskap och arbetets ara 1982-02-04—083-14. En utstallning av Arbets-
livscentrum.
Vinterlovsaktiviteter 1982-02-27—-03-07. En liten utstallning om rymden. Egen-
aktiviteter om vatten och jord.
Kvinnliga uppfinnare — finns dom? 1982-03-20—05-31. Samarbete med Fredri-
ka-Bremer-Férbundet.
Unga Forskare 1982-04-01—04-30. Utstallningen okar ar fran ar. | ar éver 100
deltagare. Att visa och stodja dessa, manga ganger avancerade, unga forskare
ar en vasentlig uppgift for museet.
Medverkan i Luftfartsutstallning pa Arlanda 1982-04-23-04-25.
FORR, IGAR, IDAG 1982-06-07-08-30. Skruvférbandsteknik, filterteknologi,
tatningsteknologi, Colly Company.

Harutéver har andra aktiviteter forekommit. Bland dessa bér namnas Balet-
ten "Armerad Betong’’ under 10 dagar i september och Svenska Gruvfdérening-
ens 40-arsjubileum med specialutstélining den 27 november.

En omorganisation har under aret genomforts innebarande att de tidigare
separata enheterna Foremalsavdelning, Bibliotek och Arkiv samt under Under-
visningsavdelningen sorterande funktionen Foto sammanférts till en enhet.
Genom detta kan dubbelarbete undvikas och ett battre utnyttjande av perso-
nalresurserna erhallas.

Museet har under aret mottagit 16 féremal fran 16 givare.

Utredningen om principer och rutiner om dokumentation féreligger under
titeln Adress Evigheten — Riktlinjer for Tekniska Museets insamlingsarbete.

Panncentralen har under aret fardigstallts. Under den stora maskinhallen har
ett utrymme pé ca 600 m? iordningstallts som varmférrad.

Huvudbyggnaden kraver en totalrenovering. Utstallningshallen och Maskin-
hallen har lackande tak. Eftersom lackaget 6kar foreligger risk for skador pa
inte bara byggnaden utan aven pa féoremalen. Unika sadana maste nu skyddas
med plastéverdrag. Kostnaden fér nédvandiga atgarder ar 1,5-2 Mkr.

Riksarkivets revisionskontor som under april 1982 granskat museet framhal-
ler "att museiledning och stiftelse snarast maste uppta kontakter pa sadan niva
inom stiftelsen och departementet att resurser stalls till forfogande for att
konstruktivt I6sa museets omedelbara behov av fastighetsreparationer.

P& sikt maste byggnaden renoveras till av myndigheterna kravd minimistan-
dard fér museer. Kostnaderna for detta ligger i storleksordningen 10 Mkr.

Museet har sedan 1980 arbetat med en utredning om ett ’Science Technologi-
cal Centre”. Styrelsen har beslutat om en férsoksanlaggning och anslagit
medel harfér. Anlaggningen kommer att kunna tas i bruk i slutet av 1982.
Projektet kallat Teknorama kan karaktariseras som en ur museal synpunkt ny
form att stimulera framfér allt barn och ungdoms intresse fér teknik och
naturvetenskap.

Infor ASEAs 100-arsjubileum 1983 pagar en planering av ett Elkraftmuseum pa
Tekniska Museet. For andamalet tas utrymme i den nuvarande férradsbyggna-
den "'Sédra stallet” i ansprak. Utstaliningen omfattar ca 2 500 m? och kommer
att skildra elkraften fran 1800-talet till idag. Den kommer att sta fardig under
férsta halvaret 1983.
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TEKNIKHISTORISKA
ANLAGGNINGAR
OCH PROJEKT
Gysinge

Osjéfors
Handpappersbruk

Rosenlofs Tryckeri,
Sandviken

Finnfors kraft-
verksmuseum

Vallonsmedjan
i Osterbybruk

DADALUS
EKONOMI

FONDER

TELEMUSEUM
TACK

Flottningsmuseet i Gysinge. Oppet 1981-05-01-09-31. Antal besékare ca 6 500.
Forestandare Hugo Ericson.

1981 var bruket Oppet for besdkare maj—augusti. Antalet besdkande var ca
5 000. Guidning sker med elever fran Konstfackskolan i Stockholm.

Museet bistar lansmuseet i Gavleborgs lan i arbetet med att bygga upp ett
museum for boktryckeri och bokbindning.

Museet bistar lansmuseet i Vasterbottens lan i arbetet med uppbyggandet av
kraftverksmuseum.

Museet bistar lansmuseet i Uppsala lan med renoveringen av vallonsmedjan.

Tekniska Museets arsbok utkom i oktober 1981.

Museets intakter och kostnader samt dess ekonomiska stéallning redovisas i
museets resultat- och balansrakning.

Under kalenderaret 1981 har bidrag fran naringslivet uppgatt till drygt 1,6
Mkr. For 1982 berédknas summan bli nagot hégre.

Det for aret budgeterade Overskottet pa 250 000 kr har uppnatts. Med detta
overskott har samtliga tidigare forluster tackts.

Bidragen fran Esmarchs fond, Sten Westerbergs fond, Bertil Wollerts minnes-
fond och Fritz Osts fond samt fondernas stallning redovisas i museets resultat-
och balansréakningar.

Tekniska Museets Jubileumsfond avger sarskild forvaltningsberattelse.

Telemuseum avger sérskild beréattelse 6ver sin verksamhet.

Stiftelsen Tekniska Museet tackar alla dem — stat, kommuner, myndigheter,
stiftelser, organisationer, féretag och enskilda — som genom anslag, bidrag
och gavor stott museet under aret 1981/82 och méjliggjort museets verksam-
het. Stiftelsen vill ocksa tacka personalen for det gangna verksamhetsaret.

Bjoérn Nystrand
museichef

Goran Philipson
ordf
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Némndens sam-
manséttning

Personal

Verksamhet

Telemuseum 1981/82

Ordinarie ledaméter Utsedd av:
Bjorn Qvarnstrom Televerket
Evert Jarnbrink Televerket
Christian Jacobaeus Stiftelsen Tekniska Museet
Bjorn Nystrand Stiftelsen Tekniska Museet

Suppleanter

Karl-Vainé Tahvanainen Televerket
Arne Andersson Televerket
Lars Arosenius Stiftelsen Tekniska Museet
Bengt V Nilsson Stiftelsen Tekniska Museet

Som ordférande i namnden har fungerat museichef Bjérn Nystrand.
| ndmndens 6verlaggningar har museets forestandare forste intendent Len-
nart Steen deltagit som adjungerad ledamot, tillika namndens sekreterare.

Steen Lennart, forste intendent, forestandare
Stéen Owe, intendent

Bage Bertil, ingenjor

Krohné Ruth, assistent, t o m 1982-05-31
Stjernvall Gunnel, assistent, fr o m 1982-06-01
Lidstrom Victoria, receptionist

Strém Nils-Erik, forradsmastare

Pettersson Egon, museivakt

Eriksson Ingrid, museivakt

Karlsteen Lars, museivakt

Bang Ingegerd, kontorist

Sven Erik Nykvist, museivakt

Muraszomathi Tibor, fotograf

Johnson Holger, museivakt

Tenggren Sven, férradsman

Civilingenjor Walter Broberg, Nyndshamn har tjanstgjort vid museet.

Namnden har under budgetéaret hallit fem sammantraden, varvid framst be-
handlats fragor rérande utstallningarna, museets utatriktade verksamhet, fére-
malshanteringen, planeringen av verksamheten samt ekonomifragor.

Basutstallningarna har kompletterats och reviderats enligt féljande.

| telefonavdelningen har enheter av AKE- och AXE-véaxlar uppmonterats och
arbete pabdrjats for en presentation av dessa.

Utstéllningsavdelningen "Optisk och akustisk signalering” har i nAgon man
komprimerats, s& att entréhallen nu ger ett bra utrymme for bl a tillfalliga
utstéllningar.

| entréhallen har uppsatts en orienteringstavlia som hjalpmedel fér besdkarna
att hitta ratt i museet.

Klockspelet i L M Ericssons monter fran Stockholmsutstaliningen 1897 har
kompletterats med kassettdéck och forstarkare som mojliggor uppspelning av
klockspelets melodier fran band.

LM-montrarna utanfér L M Ericssons minnesrum har forsetts med texter och
informationen har kompletterats med bl a bildmaterial som LME stéllt till férfo-
gande. Det féregédende budgetar pabdrjade arbetet med denna utstéliningsdel
ar darmed slutfort.

Foljande tillfalliga utstallningar har visats under budgetaret:

Liten skdrmutstallning om den tekniska verksamheten vid Sveriges Televi-
sion. Utstéllningen visades under september méanad 1981.
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Televerkets utstallning i anslutning till internationella handikapparet 1981.
Utstallningen, som visades tiden oktober—december 1981, var samordnad med
Tekniska Museets utstélining "Leva med handikapp’.

Utstallning om fiberoptik producerad i samarbete med Televerket, L M Erics-
son, Sieverts Kabelverk, Karolinska sjukhuset och Svenska Philips. Utstéllning-
en har visats fr o m juni manad 1982 och pagar fortfarande vid budgetarsskif-
tet.

Utstallningen Buddy Bolden Blues’ kring inspelningsarbetet med en ani-
merad TV-film. Produktion i samarbete med Tekniska Museet och Sveriges
Television. Utstéllningen som ar uppstélld i Tekniska Museet har visats sedan
arsskiftet 1981/82 och pagar fortfarande vid budgetéarsskiftet.

Produktionen av Telemuseums museikatalog har fullféljts. Katalogen finns
nu till férsaljning i museets reception. Arbetet med en engelsk version av
katalogen har paborjats.

Museet har under budgetaret besokts av ca 150 000 personer inberaknat
saval enskilda besokare som skolklasser och andra grupper. Besdkssiffran
innebar en aterhamtning efter foregaende budgetars nedgéng (137 000 beso-
kare 1980/81 och 160 000 besdkare 1979/80). Bes6kande grupper har kommit
fran bl a Televerket, L M Ericsson, Sveriges Radio samt féreningar. Grupper av
utlandska besokare har forekommit i samband med CEPT-kongress, nordiskt
mote for datanat samt L M Ericssons underhallskonferens.

Visning av museet for skolklasser och grupper har ombesoérjts av personal
fran Tekniska Museet och Telemuseum.

Museets bibliotek och arkiv har anlitats av forskare och skribenter m fl.
Besoken har géllt teknik, personhistoria, statistiska uppgifter m m.

Inslag i den utatriktade verksamheten i 6vrigt har varit:

Liksom tidigare budgetar arrangerades sarskilda aktiviteter i samarbete med
Riksradion och Radio Stockholm under stockholmsskolornas sportlovsvecka i
februari 1982 med mojligheter fér barn och ungdom att géra egna radiopro-
gram. Under Ovriga sportlovsveckor ordnades extra visningar av film och
videoprogram samt arrangerades fragesport med telehistoriskt innehall.

Studiebesok for skolkonsulenter och larare under oktober 1981 vid Riksra-
dion och Sveriges Television i kombination med demonstrationer i motsvaran-
de avdelningar inom Telemuseum.

Studiedag for en liten grupp larare i februari 1982 som ett led i forsok att
finna nya former for att utnyttja museet i skolundervisningen.

Medverkan med utstéllning av féoremal och fotografier vid Arbetarrérelsens
dag i Harnoésand i augusti 1981.

Medverkan i s k radiodagar i Varberg och Hudiksvall i mars respektive juni
1982. Vid dessa tillfallen presenterades och demonstrerades historiskt material
omfattande féremal och bilder ur Telemuseums samlingar for allménheten.

Uppordnandet av Telemuseums arkiv har under budgetaret fortskridit med
hjalp av personal fran Televerkets centralarkiv. Betraffande arkivalier med
ursprung fran L M Ericsson har pa motsvarande satt en uppordning pabérjats
av personal darifran.

Telemuseums samlingar har under budgetaret dkats genom gavor, deposi-
tioner och inkop. Museet har darigenom tillforts ca 260 foremal, ca 90 bocker
(inkl bundna argangar av tidskrifter samt album med telegramblanketter), ca 30
arkivhandlingar och ca 70 fotografier.

Utlaning av foremal fran museet har skett under langre eller kortare tid for
anvandning i utstéliningar och teaterpjaser samt fér filmning och fotografe-
ring. Lantagare har varit Televerket (telekontor, fotokontoret, TV-studio) samt
kulturinstitutioner sdsom museer, teatrar och Sveriges Radio.

Liksom tidigare ar har lokaler inom museet, samlingssalen, Telegrafstyrel-
sens sessionsrum och entréhallen, hyrts ut for sammantréaden, konferenser,
kurser och samkvam. Bland institutioner och organisationer som utnyttjat
lokalerna kan namnas Televerket, Sveriges Radio, L M Ericsson, IVA, SIPU,
STU, féreningar for teknik och forskning samt andra ideella féreningar. Som
regel har debiterats en hyra med 300 kronor, vartill lagts kostnader for bevak-
ning.
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Ekonomi

Intendent Owe Stéen har deltagit i handledarutbildning i museisékerhet, en
kurs anordnad av SIPU tiden 1981-09-29-10-01.

Forste.intendent Lennart Steen har deltagit i IATM:s arskonferens 1981-09-
21-27 i Bremerhaven, i SAMDOK:s konferens "Férdela museernas dokumenta-
tionsansvar” 1982-01-14—15 pa Lejondals slott, Bro, samt i sammantrade for
startande av kommunikationspoolen inom SAMDOK 1982-05-25 i Stdertalje.

Museet har under budgetaret tillsammans med Jarnvagsmuseum, Livrust-
kammaren, Postmuseum och Sparvagsmuseum deltagit i forberedelserna for
IATM:s arskonferens som avses hallas i Stockholm i september 1982. Lennart
Steen har i detta sammanhang som adjungerad deltagit i IATM:s styrelses
sammantrade i Norge 1982-03-26.

Telemuseums personal har gjort studiebesok vid Stockholms telegrafstation
i tva omgangar under hosten 1981. Del av personalen har deltagit i studiebesok
vid Riksradion och Sveriges Television i oktober 1981 (se ovan studiebesok for
larare).

Televerkets huvudkontor har godkant den fér budgetaret 1981/82 uppgjorda

driftkalkylen och i anslutning hartill tilldelat Tekniska Museet 3 932 000 kronor
for driften av Telemuseum.

Bjorn Nystrand Lennart Steen
ordf forestandare
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RESULTAT-
RAKNING

Intakter

Kostnader

Tillgéngar

Ekonomisk rapport
Stiftelsen Tekniska Museet 1981/82

Museet

Statsanslag

Statsanslag for sarskilda andamaél
Bidrag fran naringslivet

Bidrag fran museets vanférening
Loneanslag fran lansarbetsnamnden
Ovriga anslag

Entré- och visningsavgifter
Forsaljning av publikationer m m
Lokalhyrorm m

Telemuseum

Anslag fran Televerket

Entré- och visningsavgifter
Lokalhyror

Forséljning av publikationer m m

Museet

Personalkostnader

Lokalkostnader
Organisationsutveckling

Bildarkivet

Publikationskostnader
Forvaltningskostnader
Forvaltningsersattning for Telemuseum

Telemuseum
Personalkostnader

Ersattning till Tekniska Museet
Ovriga omkostnader

Redovisat resultat

Omsattningstillgangar
Bank
Vardehandlingar
Diverse fordringar

1981-07-01-1982-06-30

5 825 899
250 000
1701 786
41 055

3 560 000
95 000
353 472
130 524
235 282

12 193 098

3 885 538
142 895

7 662

12 428

4 048 523
Kronor 16 241 621

7 970 050
1118 314
40 000
55 000
145 050
2877 684
263 000

11 943 098

1703519
263 000
2 082 004

4 048 523
250 000

Kronor 16 241 621

884 868
830 000
1938 789

3 653 657
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Skulder

Forvaltade fonders tillgangar
Bank
Esmarchs fond
Bertil Wollerts minnesfond
Fritz Osts fond
Véardehandlingar
Sten Westerbergs fond
Bertil Wollerts minnesfond
Fritz Osts fond

Anlaggningstillgangar

60 351
62 665
288 169

65 520
254 021
147 718

878 444

Inventarier, samlingar samt i dessa ingaende fastigheten Osjofors
Handpappersbruk samt dispositionsratt till Hafla 6vre smedja och

Museibyggnaden
Stalhall

Underskott pa verksamheten
Balanserat underskott 1979/80
Arets 6verskott

Kortfristiga skulder

Leverantdrsskulder

Personalens kallskatt

Diverse skulder

Naringslivets bidrag 1982

Ejforbrukade anslag for sarskilda andamal
Statliga redovisningscentralen avréakning

Forvaltade fonder
Esmarchs fond fér Osjéfors Handpappersbruk
Sten Westerbergs fond
Kapital
Disponibla medel
Bertil Wollerts minnesfond
Kapital
Réantemedel
Disponibla medel
Fritz Osts fond
Kapital
Réntemedel
Disponibla medel

Eget kapital
Stiftelsekapital

Géran Philipson Bjorn Nystrand
ordf museichef

2 000 000
145 573

2145573

250 000
— 250 000

0
Kronor 6677 674

462 348
480 191
295910
1164 374
438 444
932 192

3 773 459

60 351

65 520
11514

270 459
46 226
11327

362 748
73138
2932

904 215

2000 000

2 000 000
Kronor 6677 674
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Tekniska Museets Jubileumsfond 1981/82

SYMPOSIE-

UTSKOTTET

Ordférande Docent Nils-Eric Svensson
Professor Gunnar Brodin
Professor Jan Hult
Civilingenjor Svante Lindqvist
Museichef Bjérn Nystrand
Fil dr Wilhelm Odelberg

Sekreterare Fil dr Per Sérbom

Styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet far harmed avge berattelse Gver sin
forvaltning av Tekniska Museets Jubileumsfond 1974 f6r tiden 1 juli 1981 till 30
juni 1982.

Symposieutskottet har under aret sammantratt sex ganger. Utskottet plane-
rar dels ett symposium med titeln "Elkraftens historia i Sverige’” som kommer
att avhallas 24 till 26 augusti 1983, dels ett symposium “Automobility’” som
planeras till bérjan av 1985.

Genom en donation fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har Jubileums-
fondens ekonomiska situation markant forstarkts.

Sedan till fondkapitalet avsatts kr 50 000 har resterande 6verskott, kr 83 615,
overforts till disponibla medel. Disponibla medel uppgar darefter till kr 130 367.

RESULTAT-
RAKNING 1981-07-01-1982-06-30
Intdkter Réntor 144 687
Vinst pa salda aktiefondsandelar =
Anslag fran K o A Wallenbergs
Stiftelse 100 000 244 687
Kostnader Symposiekostnader 10 562
Fodrvaltningskostnader 510 11 072
Resultat fore avsattning till kapitalet 233 615
Avsatt till fondkapitalet — 50 000
Overfort anslag fran K o A Wallenbergs
Stiftelse till disponibla medel —100 000
+ 83615
Tillgangar Bank 146 017
Finansvaxlar 210 000
Reverslan 760 000

Kronor 1116017
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Skulder och
eget kapital

Tekniska Museet
| férvég influtna rantor

Fondkapital:
fran féregaende ar
arets avsattning

Disponibla medel:

fran foregaende ar

anslag fran K o A Wallenbergs Stiftelse
arets resultat

Goran Philipson
ordf

4944
10 706

15 650

920 000
50 000

970 000

— 53248
100 000
83615

Kronor 1116017

Bjérn Nystrand
museichef
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Gavor och depositioner 1981/82

Tekniska Museets teknikhistoriska
samlingar har under tiden 1 juli 1981
till 30 juni 1982 utdkats med féljande
gavor och depositioner fran foretag,
institutioner och enskilda.

Uppstallningen ar gjord i bokstavs-
ordning och adressen utsatt i de fall
da den ej ar i Stockholm.

AGA AB, Liding6

Dekadraknare

AB Almex

3 biljettmaskiner

Bofors férsvarsmateriel, Bofors
Eldledningskalkylator

Lennart Elfstrém, Saltsjobaden
Brodrost

Finnboda Varv AB

Planimeter, integraf och kalkylator

Forsvarets Forskningsanstalt
Tillbehor till terrangfordon

Lagercrantz Elektronik AB, Upplands
Vésby

Datautrustning

Maja Larsson

Rullstol

Polaroid AB, Skarholmen
Polaroidkamera

Henry Rydlund, Varmdé
Moped "Apollo”
Skogshogskolan

Mikrotom

SSAB, Grangesberg
Lastpelare "Raskenstam”
AB Stafsjé Bruk, Kolmarden
Pressbord

SvT

Klippbord

Televerket, Handen

Vaggur fran 1935
Volkswagen i Stockholm AB
Volkswagenchassi
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Beskyddare

Hedersledamoater

Styrelse

Revisorer
Réakenskaps-
granskning

PERSONAL
Museichef
Museidirektor

Bitr museichef

Verksamhet och
ekonomi

Stiftelsen Tekniska Museet 1982/83

H M Konungen

Ake Martenius
Curt Nicolin (fran maj 1983)
Marcus Wallenberg (avled september 1982)

Utsedd av:
Goran Philipson (ordf)* Sveriges Industriférbund
Jan Olof Carlsson* Sveriges Civilingenjoérsférbund
(forste vice ordf)
Gunnar Ribrant* Regeringen
(andre vice ordf)
Lars Arosenius Sveriges Civilingenjorsférbund
Harry Brynielsson Ingenjérsvetenskapsakademien
Gert Ekstrom* Personalrepresentant SACO/SR
Per Fahlstrom Ingenjorsvetenskapsakademien
Christian Jacobaeus Ingenjorsvetenskapsakademien
Jan Lindgren Sveriges Civilingenjérsférbund
Svante Lindqvist Stiftelsens styrelse
Torsten Lindstrom Sveriges Industriférbund
Jan Neumdiller* Svenska Uppfinnareféreningen
C-G Nilson Svenska Uppfinnareféreningen
Marie Nisser* Regeringen
Henry Persson Stiftelsens styrelse
Jan Sjoberg* Personalrepresentant ST
Lars Sundblad Sveriges Industriférbund
Lennart Sundstréom Svenska uppfinnareféreningen
Bengt Thelin Stiftelsens styrelse
Harry Toérnqvist* Regeringen
Museichefen* Enligt stadgarna

Rolf Herlitz (med Curt Bose som suppleant)
Gregory Ljungberg (med Géran Sidenbladh som suppleant)

Sjoaker Revisionsbyra AB samt Riksrevisionsverket

Bjorn Nystrand (t o m 30 april 1983)
Bengt Nystrom (fr o m 1 maj 1983)
Sigvard Strandh (tjanstledig)

Bengt V Nilsson

* Ledamot av styrelsens arbetsutskott.
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Administrativa
avdelningen

Dokumentations-
avdelningen

Undervisnings-
avdelningen

Welin Christer, byradirektor, avdelningschef
Kemppainen Markku, kamrer
Wagberg Alf, byraingenjor
Danielson Kay, forste fotograf
Hoglund Anita, byraassistent

Olsén Nils, verkmastare

Vakant, assistent

Hallberg Henry, tekniker
Johansson Lennart, byrasekreterare
Frank Agnes, assistent (tjl t v)
Lindgren Ingemar, tekniker
Wabhlstrém Barbro, assistent
Anehall Annika, assistent (tjl t o m 831111)
Pettersson lvan, tekniker
Jorgensen Inge, assistent

Gjorl Folke, hantverkare

Hedlund Per, assistent

Grundén Henry, hantverkare

Mattila Raine, hantverkare

Mattila Olavi, hantverkare

Wagberg Goéran, chauffor

Lindberg Rolf, museivakt

Nord Arne, hantverkare

Olsson Agneta, telefonist

Jagstad Gosta, hantverkare
Ranebratt Tommy, museivakt

Pettersson Jan-Erik, forste intendent, avdelningschef (tjl t o m 1983-12-31)

Pipping Gunnar, forste intendent
Sahlholm Bo, intendent, tf avdelningschef
Norrgard Ake, intendent

Sjoberg Jan, forradsmastare
Bjallhag Per-Olof, byraassistent
Gustafsson Ake, museitekniker
Ericson Hugo, tillsyningsman
Lund Jorgen, assistent

Blomqvist Barbara, forradsmastare
Brunskog Barbara, férradsmastare
Brunskog Maria, konservator
Akerfalk Rolf, assistent

Sundin Gilbert, assistent

Hedman Lars, hantverkare
Johansson Tommy, museivakt
Roénnkvist Erik, assistent

Wahlbom Bror-Albert, tekniker
Lundqvist Ann, kontorist

Wallenius Lars, forste intendent, avdelningschef
Ekstrom Gert, intendent (tjl t o m 830930)
Englund Gunilla, intendent

Westerlund Kerstin, museiléarare
Lindfors Kjell, tekniker

Heineman Kent, uppsyningsman
Brostrom Tage, assistent

Fredriksson Bertil, tekniker

Granlund Doris, assistent

Mihailovici Sanda, museivakt

Kalén Bertil, guide

Dahlstrém Torsten, museivakt

Hagglund Barbro, assistent
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Kontakter och
publicitet

SAMMANTRADEN
BESOKANDE

Entréavgifter

UTSTALLNINGAR
OCH AKTIVITETER
Tilltélliga
utstallningar

Trollén Anna-Lisa, museivakt
Lindqvist Harry, museivakt
Pakarinen Reino, museivakt
Hellberg Kerstin, receptionist
Vepsa Yrjo, museivakt
Bergstrom Jean, museivakt
Jakobsson Nils-Georg, museivakt
Lundmark Allan, museivakt
Johansson Jan, radiotekniker
Lindh Ingemar, museivakt
Dahlstrom Stig, museirektor
Forsum Goran, museilektor
Molin Anny, museivakt

Sandqvist Inga-Britta, forste intendent, avdelningschef

Arbetsmarknadsstyrelsen har anvisat 41 personer arbete vid museet och Stock-
holms Skolforvaltning 3 personer t o m 1982-12-31 dérefter 2.

Styrelsen har sammantratt 5 och arbetsutskottet 5 ganger.

Tekniska museet har haft ca 173000 (foregaende ar 169 000) besok varav 2500
skolklasser med ca 45000 personer (foregaende ar 2470 med 48 500 personer).
Vid Telemuseum har férekommit ca 158 000 bestk (foregaende ar 150 000).

Entréavgifterna har under verksamhetsaret varit:
Vuxna 5 kr, barn och gruppbesdk 3 kr per person och familjer 10 kr.

En snurrig vérld 1982-09-18-12-01
Ett komplicerat, tekniskt avancerat konstverk av Géran Hagg.
Teknikens Dag 1982-09-12
i samarbete med Teknik for alla. En serie med aktiviteter utanfér och i museet.
Modellflyg, ballongvisning, brandkarsdemonstrationer samt demonstration av
elektronik, motorer m m.

Utstéllningen som genomférdes for forsta gangen blev en klar publikfram-
gang med mer &n 8 000 bestkande enligt polisens uppskattning.
Alla tiders trafik 1982-09-24—-1983-01-31
i samarbete med M/KAK, NTF, Stockholms trafiksékerhetsférening och Trafik-
sékerhetsverket. Invigdes av HKH Prins Bertil.

Utstallningens historiska del berattade om vagarnas och trafikens utveck-
ling. | den moderna skildrades trafiksakerhetsarbete av idag.
Trafikens Dag 1982-09-25
i samarbete med Stockholms Trafiksakerhetsférening, Stockholms lans Trafiksa-
kerhetsférbund, Stockholms Léns Akeriférening, TryggHansa, Stockholms Po-
lisdistrikt, Brandférsvaret, Gatukontoret och Sjohistoriska museet. Ett 30-tal
féretag och organisationer deltog med att illustrera trafiksdkerhetsarbetet i
Stockholm.
Bo Molanders samling av stémplat stangjarn 1982-10-28
Jernkontoret har forvdrvat ingenjéren Bo Molanders helt unika samling av
svenska jarnstamplar och deponerat denna till Tekniska Museet. | samband
med 6verlamnandet anordnades en tillfallig utstallning av ett stort antal stamp-
lar. Utstéllningen invigdes av Jernkontorets ordférande Wilhelm Ekman. Ett
begransat antal av stamplarna kommer att inga i museets permanenta utstall-
ningar.
Sportlovs-kemi 1983-02-24—03-08
i samarbete med institutionen for Fysikalisk kemi, oorganisk kemi och struktur-
kemi vid Stockholms Universitet. Allvar och lek med kemi under medverkan av
ett drygt 20-tal fran institutionen. Utstallningen blev mycket uppmarksammad
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Permanenta
utstallningar

MUSEIBYGGNADEN

av pressen som arets basta sportlovsaktivitet. 11 500 bestkande registrerades.
Unga Forskare 1983-04-10-30

Utstéllningen har genom omléggning av skolans arbete drastiskt reducerats.
Fran fjolarets 6ver 100 deltagare sjonk antalet insédnda forslag till 54. Kvaliteten
pa bidragen ar dock oférandrad. Museet ser det som angeléget att med olika
medel stddja den fortsatta verksamheten.

Josefin och Teknologin — teknik genom symaskinens nalséga
1983-04-20-09-18

i samarbete med institutionen tema teknik och social férandring vid Linké-
pings universitet. Utstallningen &r ett unikt forsok att presentera pagaende
forskning i en lattillgéanglig form och beratta om forskningens problemomra-
den inom ett projekt. Utstédliningen som ar avsedd som en vandringsutstélining
ar finansierad av Forskningsradsnamnden och Riksbankens Jubileumsfond.
Blixt och under 1983-06-11-08-07

Tekniska Museet har medverkat vid produktionen av Mariestads 400-arsjubile-
ums utstallning.

Flyghistoriska samlingarna 1982—-1983

i samarbete med Luft- och rymdfartsmuseindmnden. Luftfartsverket och Arlan-
dagruppen har under hosten 1982 sammanfort det flyghistoriska materialet
fran museet och Luftfartsverket till den forutvarande charterhallen pa Arlanda.
Fr o m december 1982 visas samlingarna for allmanheten varje lérdag. Viss
visningsverksamhet under veckan kan bestallas fran museet.

Elkraftmuseum 1983-05-12

Som namndes i féregdende verksamhetsberattelse planerades varen 1982 for-
radsbyggnaden ''sodra stallet” fér ombyggnad till ett elkraftmuseum. Sedan
ekonomiska garantier stallts av ASEA skrevs i augusti 1982 ett kontrakt om
ombyggnad med Byggnadsstyrelsen. Byggnaden, planerad fér 2 000 m? utstéll-
ningsyta och 500 m? férrad, stod fardigombyggd vid arsskiftet. Under hdsten
-82 traffades avtal med Lennart Jansson Arkitektkontor AB om inredningsarbe-
tet och arkitekt Per Astradsson avdelades pa heltid for projektet. Sedan varen
1982 hade museilektor Géran Forsum pa heltid arbetat med utstéllningens
faktiska innehall och foremalsframtagande samt féremalsanskaffning.

Genom tillmoétesgaende och generositet fran bl a ASEA, Danmarks Tekniske
Museum, ESAB, SJ, SL, Vattenfall och Kungl Vetenskapsakademien har utstall-
ningen blivit avsevart mer heltdckande @n vad museet med egna resurser hade
formatt.

Under hosten tillsattes en arbetsgrupp for insamling till "Fonden for teknik-
historisk forskning inom elkraftens omrade” vilket moétte stort gensvar fran
foretag och institutioner. Nar insamlingsarbetet avslutades den 30 april hade
mer an 19 Mkr garanterats.

Museet har i entrén till Elkraftmuseum en foérteckning pa samtliga donatorer.

Kostnaden for museibyggnad, foremal och inredning kommer att nagot un-
derstiga 15 Mkr vilket innebar att Fonden for sitt fortsatta arbete kommer att
disponera ca 4 Mkr. Det nya Elkraftmuseet invigdes av H M Konungen den 6
maj i narvaro av H M Drottningen och H K H Prins Bertil och prinsessan Lilian,
ett antal stadsrad, ambassaddrer och utlandska ministrar samt ca 600 inbjud-
na.

Teknoteket 1983-04-29

Under maj manad 6ppnades successivt, forst med utvalda grupper sen med
vanliga gruppbesdk och fran mitten av maj aven fér allmédnheten museets
forsoksanlaggning for ett "Science Technological Centre”. Anlaggningen in-
troducerades av idégivaren docent Eric Dyring 1983-04-08. Anlaggningen ar en
klar publikframgang och museet upplever ett starkt tryck fran saval publik som
myndigheter och organisationer for att snabbt ga vidare. Fran Forskningsrads-
namnden har for fortsatt arbete erhallits 110 000 kr.

Under hosten fardigstalldes Elkraftmuseum. Under varen har maskinhallen
isolerats, forsetts med nya fonster och taket har lagts om. Utstallningshallens
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TEKNIKHISTORISKA
ANLAGGNINGAR
OCH PROJEKT
Gysinge

Arlanda
Osjéfors
Handpappersbruk

Rosenléfs Tryckeri,
Sandviken

Finnfors kraft-
verksmuseum

Vallonsmedjan
i Osterbybruk

DADALUS
EKONOMI

VERKSAMHETS-
PLANERING

FONDER

TELEMUSEUM
TACK

tak har tatats genom pabyggnad. Entrépartiet har byggts om och forsetts med
handikapplift. Kvarstdende arbeten pa huvudbyggnaden ar bl a ombyggnad av
plan 4 och 5, huvudtrappan, forbattrade utrymningsvagar och moderniserat
elsystem.

Flottningsmuseet i Gysinge. Oppet 1982-05-01—09-26. Antal besékare ca 6 000.
Férestandare Hugo Ericson.

Luftfartsmuseisamlingarna har besokts av ca 25 000 personer. Forestandare
Lars Hedman.

1982 var bruket oppet for besdékare maj—augusti. Antalet besékande var ca
4 000. Visning sker med elever fran Konsthégskolan i Stockholm.

Museet har bistatt lansmuseet i Gavleborgs lan i arbetet med att bygga upp ett
museum for boktryckeri och bokbindning. Museet invigdes 1983-05-05.

Museet bistar Skelleftea museum i arbetet med uppbyggandet av ett kraftverks-
museum.

Museet bistar lansmuseet i Uppsala 1an med uppbyggandet av vallonsmedjan.

Tekniska Museets arsbok utkom i december 1982.

Museets intakter och kostnader samt dess ekonomiska stéllning redovisas i
resultat- och balansrakning, som framgar av bilaga 2.

Under kalenderaret 1982 har bidrag fran néaringslivet uppgatt till drygt 1,5
Mkr.

En éversyn av museets administrativa rutiner och organisation har inletts med
avsikten att genomfora vissa organisatoriska andringar under 1983 och 1984.

Bidragen fran Esmarchs fond, Sten Westerbergs fond, Bertil Wollerts minnes-
fon och Fritz Osts fond samt fondernas stéllning redovisas i museets resultat-
och balansrakningar.

Tekniska Museets Jubileumsfond avger sarskild forvaltningsberattelse.

Telemuseum avger sarskild beréattelse 6ver sin verksamhet.

Stiftelsen Tekniska Museet tackar alla dem — stat, kommuner, myndigheter,
stiftelser, organisationer, foretag och enskilda — som genom anslag, bidrag
och gavor stott museet under aret 1982/83 och mojliggjort museets verksam-
het. Stiftelsen vill ocksa tacka personalen for det gangna verksamhetséret.

Géran Philipson
ordf

Bjorn Nystrand
muciechef (t 1983-04-30)

Bengt Nystrom
museidirektor (fr 1983-05-01)
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Némndens sam-
manséttning

Personal

Verksamhet

Telemuseum 1982/83

Ordinarie ledamoter Utsedd av:

Bjorn Qvarnstrom Televerket

Evert Jarnbrink Televerket

Christian Jacobaeus Stiftelsen Tekniska Museet
Bjorn Nystrand Stiftelsen Tekniska Museet
Suppleanter

Karl-Vain6 Tahvanainen Televerket

Arne Andersson Televerket

Lars Arosenius Stiftelsen Tekniska Museet
Bengt V Nilsson Stiftelsen Tekniska Museet

Som ordférande i namnden har fungerat museichef Bjorn Nystrand.
| namndens Overlaggningar har museets forestandare forste intendent Len-
nart Steen deltagit som adjungerad ledamot, tillika namndens sekreterare.

For Telemuseum avsedda tjanster pa Tekniska museets personalférteckning
har varit tillsatta enligt féljande:

Forste intendent Lennart Steen, museets forestandare
Intendent Owe Stéen

Ingenjor Bertil Bage

Ingenjor Istvan Leller

Assistent Gunnel Stjernvall

Receptionist Victoria Lidstrom

Fotograf Sam Skoglund

Forradsmaéstare Nils-Erik Strom

Museitekniker Gunther Springe

Museivakt Egon Pettersson

Museivakt Ingrid Eriksson

Museivakt Lars Karlsteen

Museivakt Jesper Nilsson, fr o m 1982-10-11

Vik museivakt Torbjérn Berggren, fr o m 1982-10-11

Med I6nebidrag:
Kontorist Ingegard Bang (halvtid)
Museivakt Sven Erik Nykvist (halvtid)

Museivakterna Egon Pettersson och Lars Karlsteen, den senare fr o m 1982-09-
01, har tjanstgjort vid Tekniska museet. Som erséttare for dessa har museivakt
Holger Johnson och tekniker Ingemar Lindgren, den senare fr o m 1982-09-01,
av Tekniska museet stéllts till forfogande for tjanstgoéring vid Telemuseum.

Assistent Ruth Krohné har efter sin pensionering 1982-05-31 varit arvodes-
anstalld t o m 1982-09-20.

Forradsman Sven Tenggren har fram till sin pensionering 1983-03-01, av
Tekniska museet stéllts till Telemuseums férfogande.

Civilingenjor Walter Broberg, Nyndashamn, har tjanstgjort vid museet.
Namnden har under budgetaret hallit fyra sammantraden, varvid framst be-
handlats fragor rérande utstallningarna, museets utatriktade verksamhet, fore-
malshanteringen, planeringen av verksamheten samt ekonomifragor.

Basutstallningarna har kompletterats och reviderats enligt féljande:

Arbetet med presentation av AKE- och AXE-véxlar har pagatt men ej slutforts.

En omarbetning av utstéliningsenheten "ATESTO" har pabérjats i samband
med att museet tillférts kompletterande foremal fran Stockholms Telegrafsta-
tion.
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Telexapparaten i Telemuseums reception har hésten 1983 utbytts mot ny
modern apparat. Telemuseum har ocksa vid samma tidpunkt med tjanste-
abonnemang tillférts en modern telefaxutrustning. Den har likasa placerats i
anslutning till receptionen med mojlighet till demonstration for besdkarna.

Utstéllningsenheten "’SJ selektortelefoni’ har reducerats i omfang och ater-
stdende del &r under omarbetning.

Radiostudion, avsedd fér programverksamhet under sportloven har av Riks-
radion varen 1983 forsetts med permanent teknik som mojliggdér programin-
spelningar ocksa pa andra tider av aret.

| 6vrigt har basutstallningarna i museets bottenplan inventerats av Telemuse-
ums planeringsgrupp i avsikt att ge underlag for en langsiktig revideringsplan.

Renoveringsarbeten har utforts pa den optiska telegrafstationen i Furusund.
Arbetet har omfattat tatning av lackage samt invanding tapetsering och mal-
ning.

Den tillfalliga utstélining om fiberoptik, som féregaende budgetar produce-
rades i samarbete med Televerket, LM Ericsson, Sieverts Kabelverk, Karolinska
sjukhuset och Svenska Philips har visats under hela budgetaret.

Arbetet med en engelsk version av museikatalogen har slutforts.

Museet har under budgetaret besokts av ca 158 000 personer, inberdknat
saval enskilda besokare som skolklasser och andra grupper.

Besokssiffran innebar en 6kning med ca 10 000 personer, jamfort med fore-
géende budgetar.

Besbdkande grupper har kommit fran bl a Televerket, LM Ericsson, Sveriges
Radio, AMU-center och foreningar. Grupper av utlandska besdkare har fére-
kommit i samband med arrangemang ordnade av Televerket och LM Ericsson
samt i anslutning till IATM:s konferens 1982 (se nedan).

Visning av museet for skolklasser och grupper har ombesérjts av personal
fran Tekniska museet och Telemuseum.

Museets arkiv och bibliotek har anlitats av forskare och skribenter mfl.
Besoken har gallt teknik, personhistoria, statistiska uppgifter, bildsékning
m m.

Inslag i den utatriktade verksamheten i 6vrigt har varit:

Under Stockholmsskolornas sportlovsvecka kring manadsskiftet februari—
mars 1983 arrangerades traditionellt sarskilda aktiviteter i samarbete med
Riksradion, med méjligheter fér barn och ungdomar att géra egna radiopro-
gram. Programmet har detta ar utokats med andra aktiviteter, sd&som bygge
med elektronikbyggsatser, telefonbygge och DX-ing, det senare i samarbete
med Sveriges DX-féorbund. Under alla sportlovsveckorna 1983 ordnades extra
visningar av film och videoprogram samt arrangerades fragesportstavling med
telehistoriskt innehall.

| samrad med konsulenter fran Stockholms skolférvaltning har arbete bedri-
vits i syfte att finna nya former for att utnyttja museet i skolundervisningen.
Inslag i detta arbete har varit aktiviteter for att forbattra lararnas mojligheter att
sjalva leda elevverksamhet i museet, och har omfattat larardagar med bestk
vid Sieverts Kabelverk och Televerket samt en kvallskurs (3 tillfallen) i elektro-
nik. En grupp larare har dessutom pabdrjat arbete med att ta fram pedagogiskt
material, anpassat for skolelever och belysande museets innehall. Kostnaderna
fér denna verksamhet har i huvudsak bestridits av Stockholms skolférvaltning.

| samband med Teknikens Dag vid Tekniska museet i september 1982 anord-
nades demonstration i Telemuseum av SOSAB:s verksamhet med larmnumret
90 000.

| mars 1983 ordnades i samarbete med Riksradion en dag med "'6ppet hus”
for pensionérer pa Telemuseum. Ett omfattande program med visningar och
demonstrationer var sammanstéllt, sarskilt med tanke pa pensionéarer fran
Sveriges Radio och Televerket. Alla pensionarer hade dock fritt tilltrade till
museet.

Museet har tillsammans med Televerket under budgetaret statt som arrangor
fér den svenska delen av Internationella Teleunionens bildtavling "Telekom-
munikationer & manniskan”. Tavlingen samlade beklagligtvis mycket fa delta-
gare. 9 svenska bidrag har utsetts att ga vidare till den internationella tavlingen.
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Museet har vid en rad tillfallen deltagit med utstéllning och demonstration av
féremal ur samlingarna vid sarskilda evenemang utanfér museet. Sddant delta-
gande har skett i samband med Forsvarets Dag i Karlsborg 28 augusti, "'6ppet
hus’ i Radiohuset i Stockholm 9 september, utstéliningen "Telefonen 100 ar’ i
Hudiksvall, arrangerad av Telekontoret dar, 10-12 november, kampanjdagar
arrangerade av Telekontoret i Ostersund 9-13 mars, radiodagar i Borlange
14-17 april samt invigning av det nya Telehuset i Orebro 16—23 juni. Museets
deltagande i dessa aktiviteter, vilket har fatt ett positivt mottagande, har i
flertalet fall skett med full kostnadstackning avseende resor och traktamenten.

Sveriges Television har vid ett par tillfallen forlagt inspelningar till Telemuse-
um. Den 12 augusti gjordes inspelning med gammal f d televerksanstalld vaxel-
telefonist och den 28 oktober inspelning av barnprogram, "’Pa direkten”’, om
hur telefonen fungerar.

Uppordnandet av Telemuseums arkiv har under budgetaret fortsatt med stéd
av personal fran Televerkets centralarkiv och fran LM Ericsson.

Telemuseums samlingar har under budgetaret 6kats genom gavor, deposi-
tioner och inkép. Museet har darigenom tillférts ca 200 féremal, ca 175 bocker
(inkl bundna argangar av tidskrifter), ca 20 arkivhandlingar och ca 110 fotogra-
fier.

Utlaning och depositioner av foremal fran museet har skett under langre eller
kortare tid for anvandning i utstaliningar och teaterpjaser, for filmning och
fotografering samt for provningséndamal. Lantagare/depositionsmottagare
har huvudsakligen varit Televerket (telekontor, filmgrupp, TV-studio, Teli), LM
Ericsson, fotoateljéer och filmare samt kulturinstitutioner sd&som museer, teat-
rar och Sveriges Radio.

Liksom tidigare ar har lokaler inom museet; samlingssalen, Telegrafstyrel-
sens sessionsrum och entréhallen, hyrts ut for sammantraden, konferenser,
kurser och samkvam. Bland institutioner och organisationer som utnyttjat
lokalerna kan namnas Televerket, Sveriges Radio, LM Ericsson, IVA, Stock-
holms skolférvaltning, foreningar for teknik och forskning samt andra ideella
féreningar. Som regel har debiterats en hyra med 300 kronor, vartill lagts
kostnader for bevakning.

Museet svarade tillsammans med Jarnvdgsmuseum, Livrustkammaren, Post-
museum och Sparvagsmuseum fér anordnandet av den internationella trans-
portmuseiorganisationens IATM arskonferens, som hélls i Stockholm 1982-09-
13-19. Ett konferensavsnitt &gnades sarskilt at telekommunikation, varvid del-
tagarna gavs tillfalle att besdka Telemuseum. Personal fran Telemuseum svara-
de for konferensens sekretariatsfunktion.

Telemuseums personal har gjort studiebesék pa Postmuseum i tva omgang-
ar under hosten 1982. Postmuseums personal har ocksa pa motsvarande satt
besokt Telemuseum. Del av Telemuseums personal har haft mojligheter delta i
de studiebesok som anordnats for larare. Gunnel Stjernvall har gjort studiebe-
sOk vid Televerkets centralarkiv och centralbibliotek samt vid Stockholms
universitetsbibliotek.

Telemuseum invaldes hosten 1982 i Stockholms museichefskollegium och
férestandaren har deltagit i dess sammantraden.

Televerkets huvudkontor har godkant den for budgetaret 1982/83 uppgjorda

driftkalkylen och i anslutning hartill tilldelat Tekniska museet 4 419 000 kronor
for driften av Telemuseum.

Bjérn Nystrand Lennart Steen
ordf férestandare
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RESULTAT-
RAKNING

Intékter

Kostnader

Ekonomisk rapport
Stiftelsen Tekniska Museet 1982/83

Museet
Statsanslag
Bidrag

Naringslivet

Tekniska Museets Vanner

Sten Westerbergs fond

Bidrag for uppbyggnad av Elkraftmuseum
Loéneanslag fran lansarbetsnamnden
Ersattning fran Telemuseet
Anslag for sarskilda andamal
Ovriga anslag
Entré- och visningsavgifter
Férsaljning av publikationer m m
Lokalhyrorm m

Telemuseum

Anslag fran Televerket

Entré- och visningsavgifter
Lokalhyror

Férséljning av publikationer m m
Ovriga inkomster

Museet

Personalkostnader
Lokalkostnader
Organisationsutveckling
Bildarkivet

Uppbyggnad av Elkraftmuseet
Uppbyggnad av Teknorama
Underhall av samlingarna
Omgestaltning och uppbyggnad av utstéllningar
Publikationskostnader
Férvaltningskostnader

Ovriga omkostnader

Telemuseum
Personalkostnader

Ersattning till Tekniska Museet
Ovriga omkostnader

1982-07-01-1983-06-30

6592 091

1816 749
30 000
19314

4 700 000

4016 212

275 000
120 821
240 000
344 270
111 082
241 042

18 506 581

4109 937
127 058
16 391

17 775
2850

4274 011
Kronor 22 780 592

9 203 993
1812 050

166 428
4 800 297
379 278
389 295
701 501
145 509

908 307
18 506 558

1780 445
275 000
2218 589

4 274 034
Kronor 22 780 592
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Tillgédngar

Skulder

Omsaéttningstillgangar
Bank
Vardehandlingar
Diverse fordringar

Férvaltade fonders tillgangar
Bank
Esmarchs fond
Bertil Wollerts minnesfond
Fritz Osts fond

Vardehandlingar markn. varde
Sten Westerbergs fond 132 600
Bertil Wollerts minnesfond 666 559
Fritz Osts fond 738 369

Anlaggningstillgangar

Inventarier, samlingarna samt i dessa ingaende fastigheten
Osjofors Handpappersbruk samt dispositionsrétt till Hafla

6vre smedja och Museibyggnaden

Kortfristiga skulder

Leverantorsskulder

Personalens kallskatt

Diverse skulder

Néringslivets bidrag 1983

Néringslivets bidrag 1982

Ej forbrukade anslag for sarskilda andamal
Statliga redovisningscentralen avr., SCR

Férvaltade fonder
Esmarchs fond for Osjéfors Handpappersbruk
Sten Westerbergs fond
Kapital
Disponibla medel
Bertil Wollerts minnesfond
Kapital
Réantemedel
Disponibla medel
Fritz Osts fond
Kapital
Réantemedel
Disponibla medel

Eget kapital
Stiftelsekapital

Goran Philipson Bjorn Nystrand
ordf musiechef

757 629
1000 000
2 057 088

3814717

66 812
69 592
329 188

65 520
277719
147 761

956 592

2 000 000

2 000 000
Kronor 6 771 309

839 717
506 479
387 077
1408 962

569 709
453 515

3 800 459

66 812

66 520

271 995
75316
11 326

362 792
114 157
2932

970 850

2000 000
2000 000

Kronor 6 771 309
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Tekniska Museets Jubileumsfond 1982/83

SYMPOSIE-
UTSKOTTET
Ordférande

Sekreterare

RESULTAT-
RAKNING
Intakter

Kostnader

Tillgdngar

Skulder och
eget kapital

Docent Nils-Eric Svensson
Professor Gunnar Brodin
Professor Jan Hult
Civilingenjor Svante Lindqvist
Museichef Bjorn Nystrand

Fil dr Wilhelm Odelberg

Fil dr Per Sérbom

Styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet far harmed avge berattelse Gver sin
forvaltning av Tekniska Museets Jubileumsfond for tiden 1 juli 1982 till 30 juni
1983.

Symposieutskottet har under aret sammantratt fem ganger. Utskottet har
dels planerat symposiet ""elkraftens historia i Sverige” avhallas 24 till 26 augus-
ti 1983, dels arbetat med planerna for symposiet "’Automobility” som prelimi-
néart forlagts till augusti 1985.

Sedan till fondkapitalet avsatts kr 30 000 har resterande dverskott kr 34 674,
overforts till disponibla medel. Disponibla medel uppgar darefter till kr 165 000.

1982-07-01-1983-06-30

Réntor 141 757 144 757
Symposiekostnader 75 488
Férvaltningskostnader 11595 77 083
Resultat fore avsattning
till fondkapitalet 64 674
Avsatt till fondkapitalet —30 000
+34 674
Bank 363 578
Finansvaxlar 210 000
Reverslan 600 000
Kronor 1173 578
Tekniska Museet 4 507
| férvag influtna rantor 4 030
8 537
Fondkapital:
fran foregaende ar 970 000
arets avsattning 30 000
1 000 000
Disponibla medel:
fran féregaende ar 130 367
arets resultat 34 674

Kronor 1116 017

Gdran Philipson
ordf

Bjérn Nystrand
museichef
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Gavor och depositioner 1982/83

Tekniska Museets teknikhistoriska
samlingar har under tiden 1 juli 1982
till 30 juni 1983 utdkats med foéljande
gavor och depositioner fran foretag,
institutioner och enskilda.

Uppstallningen ar gjord i bokstavs-
ordning och adressen utsatt i de fall
da den ej ar i Stockholm.

Lennart Nilsson, Lidingé
Propeller

ASSI
Réknedosa

Gislaveds kommun
6 st textilmaskiner

Conne Widen, Norrképing
Métinstrument och belysningsarma-
tur

Ingenjérsfirman James Rhodin AB,
Jérfélla
Verktygsmaskiner och taktransmis-
sioner

Carin Zetterkrans
Raknemaskiner och lantmateritillbe-
hor

Lars Erik Larsson, Véasteras
Energibesparande balanshjul

Fd Alvesta Glasbruks, L Lindahls
sterbhus
Skomakarsymaskin

Roland Lindstedts Tryckeri AB, Alvsjé
Elmotor

Bertil Stalhane
Aluminiumklockkedja

Lars Knafve, Enebyberg
Filmprojektor

Kopparfors AB, Ockelbo
Angmaskin

Forsvarets Materielverk
Filmprojektor

Stockholms kommun
Kylmaskin fran Nurnbergsfastigheten

Nystroms Metallfabrik
Verktygsmaskiner och inventarier
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Bidragsgivare till
Tekniska Museet

ABU Aktiebolag
AEG-Telefunken Elektriska AB
AGA AB

Albins Patentbyra

Alfa-Laval AB

Allhaboverken

Armerad Betong Vagforbattringar AB
ASEA AB

ASEA-HAFO AB

ASEA KABEL AB

ASSI

AB Astra

Atlas Copco AB

Avesta Jernverks AB

AB Best Matic

AB Bofors

Boliden Aktiebolag

AB Bonnierféretagen

Robert Bosch Aktiebolag
Boxholms Aktiebolag
Cedervall & Séner AB

Colly Company AB

Holger Crafoord AB

Togo Danielsson Byggnads AB
Devehissar Stockholm AB
Byggnadsfirman Anders Diés AB
Maskin AB N E Eie

Eldon AB

AB Electrolux

AB Engmo

AB A K Eriksson

Folke Ericsson Byggnads AB
Telefonaktiebolaget L M Ericsson
ESSELTE AB

Ferriklor AB

Ferring AB

Ferrolegeringar Trollhatteverken
Flygt AB

AB Fortia

Férenade Fabriksverken
Graningeverkens AB

AB Wilh Gronvalls Laderfabrik
Gullspangs Kraftaktiebolag
Gunnebo Bruks Aktiebolag
HIAB-FOCO Sv Férsaljnings AB
Hoéganas AB

IBM Svenska AB

Aktiebolaget Iggesunds Bruk
IKO Kabel AB

Incentive AB

AB Investor

AB Jacobson & Widmark

Aktiebolaget A M de Jong
KemaNobel AB

Kockums Jernverks AB
Kopparfors AB
Korsnas-Marma AB
Krangede AB

Linden-Alimak AB
Lindholmen Motor AB
Masonite AB

Einar Mattsson Byggnads AB
AB Neglingevarvet

Nife Jungner AB

Norabel AB

NOACK AB

Nordisk Filt AB

Norrlands Skogséagares Cellulosa AB
Nymolla AB

AB Papyrus

Pilkingtion Floatglas AB
Férvaltnings AB Providentia
SAAB-SCANIA AB

Sandvik AB

Scandiaconsult AB

Scandia felt AB

Securitas International AB
Sh-bygg i Uppsala AB

AB Skandinaviska Elverk
Skandinaviska Enskilda Banken
Skega AB

AB SKF

Smedjebackens Valsverk AB
Solna Offset AB

SSAB Svenskt Stal AB
Standard Radio & Telefon AB
Statens Vattenfallsverk
Statsforetag

Stena Line AB

Stora Kopparbergslags AB med
Bergvik och Ala AB
Sundsvalls verkstader

AB Svarthalsforsen

Svenska BP AB

Svenska Le Carbone AB
Svenska Cellulosa Aktiebolaget
AB Svenska Flaktfabriken
Svenska Hoechst AB
Svenska Jastfabriks AB
Svenska Kvarnféreningen
Svenska Philipsféretagen AB
AB Svenska Shell

Svenska Unilever Forvaltningsbolag
Svenska Vag AB
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Hedersledamot

Styrelse 1982

Ledamoter

Revisorer

Swedish Match AB Tyréns Foretagsgrupp AB

Safveans AB Vattenbyggnadsbyréan
Hugo Theorells Ingenjorsbyra Wedevags Bruks AB
Teatra Pak International AB Wirsbo Bruks AB
Trygg-Hansa AB Volvo

Tungsram AB Ostbergs Fabriks AB

Tekniska Museets vanner 1982

Tekn dr Hakan Sterky

Ordférande direktor Olle Franzén
Vice ordférande direktér Goéran Philipson

Forste intendent Lennart Ahlbom
Civilingenjor Stig Almberg
Professor Folke Blomberg
Marindirektor Curt Borgenstam
Overingenjor Arne Broberg
Bergsingenjor Jan Olof Carlsson
Docent Eric Dyring

Dr Sc Anders Franzén

Direktor Folke Hellstrom
Redaktor UIf Hard af Segerstad
Redaktor Jan Jangd

Professor Ingvar Jung
Civilingenjor Svante Lindqvist
Direktér Bo Molander

Professor Carl-Géran Nilson
Forste intendent Bengt V Nilsson
Fil mag Karin Nisser
Civilingenjor Gunnar Nyberg
Museichef Bjorn Nystrand
Generallgjtnant Nils Skéld

Fil dr Per Sérbom

Overingenjor Lars Walldén
Ingenjor Erik Wangby

Sekreterare fil lic Inga-Britta Sandqvist
Skattmaéstare redaktor Bjorn-Eric Lindh
Klubbmaéstare konsult Sven Harnstrom
Revisor UIf Egenas

Revisor Jan Ehnborg (suppleant)

Ingenjor Stig Elg
Civilingenjor Torgny Rehnberg (suppleant)
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Program

Varprogrammet inleddes den 9 februari med ett féredrag av professor Ingvar
Jung om "Gasturbinens historia — fran Buchi till Whittle, fran Klas Fleming till
Finnjet; fran Dovern till V-1 och JAS”. Foredraget lockade 55 st personer.
Programvard: Arne Broberg.

Den 9 mars inbjods foreningens medlemmar till en temakvall kring utstall-
ningen "'Stationer, Stationer — En resa genom 150 ar’’. Utstallningens tema var
jarnvagsstationer, deras arkitektur, teknik och konst samt betydelse som social
miljé. Utstallningen var producerad av Centre Georges Pompidou CCl, Paris. |
anslutning till visningen holl byradirektér Carl-Axel Alrenius, chef for Jarnvags-
museum, Gavle, ett foredrag om ""Svenska jarnvagar och stationer under 150
ar”. | denna temakvall deltog ett 80-tal TMV-medlemmar. Programvard: Bengt
V Nilsson.

Arsmétet hade marin anknytning. Anders Franzén héll féredrag om "'Regal-
skeppet Kronans historia, bargning och framtid”. Ett 80-tal TMV-are deltog i
programmet och den efterféljande supén. Programvard: Inga-Britta Sandqyvist.

Varens industribesok gick till varmekraftverket i Vartan som holl 6ppet hus
féor TMV-medlemmarna den 20 april. Programmet omfattade bla information
om kraft- och varmeproduktionen fér Stockholm samt visning av angturbinhal-
len, gasturbinanlaggningen och kraftvarmeverket med kontrollrum. Visningen
leddes av driftschefen Gillis Broman.

TMV:s varutfard agde rum Iérdagen den 8 maj och gick till Vaxholms fast-
ning dar museichef Mauritz C:son Ljungberg visade samlingarna och beratta-
de om fastningens intressanta historia. 71 deltagare.

Héstens programverksamhet bdrjade den 7 september med en féredragsaf-
ton varvid fil dr Sven Rydberg talade om "Dannemora gruvor”. Efter foredraget
visades valda delar av Tekniska Museets avdelning "Jarn och Stal” under
ledning av bitr museichef Bengt V Nilsson. Kvallen avslutades pa sedvanligt
satt med samkvam vid en enkel supé. 55 TMV-are deltog.

Den 18 september gick TMV:s hostutfard till for bergshanteringen intressan-
ta platser i Bergslagen. | Vasteras togs TMV:s medlemmar emot i fullmaktiges
sessionssal av turistintendenten Sonja Henriksson, som gav en orientering om
stadens forna roll for bergshanteringen. Surahammars Bruks museum och
dagens produktionsanlaggningar visades under ledning av bergsingenjor Per
Carlberg, Surahammars Bruks AB. Lunch intogs pa Vardshuset Hjulet och
dérefter gick farden vidare till Ramnas bruk dar den gamla bruksmiljén med en
komplett lancashiresmedja och dven det moderna kattingsmidet demonstrera-
des under ledning av 6veringenjor Gilbert de Laval och ingenjor Carl-Henning
Camitz. Programvardar for resan var Arne Broberg och Bo Molander.

Den 26 oktober héll f kanalchefen, direktoér Gosta Hallin ett féredrag om
Gota Kanal 150 ar’’. Det var den 26 september 1832 som kanalen invigdes efter
23 ars byggnadstid. Kanalens 150-ariga tillvaro har i landet observerats pa
manga olika satt. TMV gjorde det genom en "kanalafton” under medverkan av
en synnerligen kunnig och engagerad foreldsare. En mindre utstéllning av
redskap fran kanalbygget samt arkivalier fran museets samlingar hade aven
anordnats. Kvallen avslutades med samkvam vid en enkel supé. 75 medlemmar
deltog och kvallens programvard var Inger Wiik.

Atlas-Copco inbjod vanligen TMV:s medlemmar till besék den 25 november
under rubriken "'Atlas-Copco av idag — ett annorlunda féretag”. Bestkarna fick
ta del av foretagets produktfilosofi samt bakgrunden till framgangarna i mark-
nadsféringen pa in- och utlandska avsattningsomraden. Efter filmvisning be-
soktes provgruvan med maskiner i drift, visning av tryckluftsdrivna verktyg i
industrihallen samt féredrag. Atlas-Copco bjod dven pa fortaring. 85 medlem-
mar deltog i detta industribes6k. Programvardar var direktér Hans Johnsson
fran Atlas-Copco och Arne Broberg, TMV.

TMV:s traditionella héstmote dgde rum fredagen den 3 december pa Teknis-
ka Museet. Denna gang skedde det tillsammans med Svenska Ballongklub-
ben-Tekniska Museet, en parallellorganisation till TMV, som presenterade sig
och sin verksamhet. Till motet var dven Tekniska Museets ungdomsférening
(TUF) inbjuden. Under ledning av ballongpiloten i Ballongklubben, Per E "Sig-
nal” Johansson tog vi del av hur det ar att flyga med varmluftsballong samt fick
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Arsstamman

Styrelsens
sammantraden

Program-
utskottets
sammantraden

Medlemsantalet

studera utrustning, klader, navigationshjalpmedel etc. Vi kom aven att &gna var
uppmarksamhet at nagra av museets egna foremal fran S A Andrées ballong-
farder. | kvéllens program ingick som vanligt en tavling — denna gang med en
fard i varmluftsballong som 1:a pris, som delades mellan Gregory Ljungberg
och Monica Andersson. Kvéllen avslutades med supé och dans. Programvar-
dar: Per E "Signal”’ Johansson i Ballongklubben och Inger Wiik, TMV.

Arsstamman hélls den 23 mars pa Tekniska Museet under ordférandeskap av
féreningens ordférande direktér Olle Franzén.

Stamman beviljade styrelsen ansvarsfrihet for forvaltningen under arbetsaret
1981. Stamman godkande den av styrelsen framlagda arsberéattelsen. Pa skatt-
mastarens forslag besl6ét arsstamman att foreningens avgifter for verksamhets-
aret 1982 skulle vara 75 kronor fér personlig medlem och 500 kronor eller
multipel darav for korporativ medlem. Vid stamman féretogs stadgeenliga val.
Utlépande mandat tillhériga Olle Franzén, Jan Jangd, Ingvar Jung, Erik Wang-
by samt revisorer. Avsagelse forelag fran Wilhelm Odelberg. Styrelsen for
Stiftelsen Tekniska Museet har utsett Jan Olof Carlsson att eftertrada Ake
Martenius som stiftelsens representant. Stamman besl6t i enlighet med val-
namndens forslag att omvalja Franzén, Jangd, Jung och Wangby. Till revisorer
valdes revisor UIf Egenas, revisor Jan Ehnborg (suppleant), ingenjér Stig Elg
samt civilingenjor Torgny Rehnberg (suppleant).

Ordféranden riktade pa foreningens vagnar ett tack till de avgaende ledamo-
terna Martenius och Odelberg for det intresserade arbete de agnat TMV. Till ny
ledamot valdes direktér Bo Molander.

Efter stammoférhandlingarna foljde féredrag och diskussioner kring Dr Sc
Anders Franzéns foredrag om "Regalskeppet Kronans historia, bargning och
framtid”’. Kvéllen avslutades med sedvanlig supé.

Styrelsen har under verksamhetsaret hallit tva sammantraden.

Programutskottet som inrattades 1980 har under verksamhetsaret hallit tva
sammantraden under ledning av dveringenjér Arne Broberg.

Totala antalet medlemmar var vid verksmahetsarets slut 1 691.
Till Stiftelsen Tekniska Museet har féreningen bidragit med 5 000 kronor.
Tekniska Museets arsbok Deedalus 1982 utsdndes till medlemmarna under
december manad och féreningen har till arsboken bidragit med 44 100 kronor.
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Det internationella
gasforetaget

AGA bedriver gasverksamhet i 21 lander i Norden, 6vriga Vast-
europa, Latinamerika och USA. Med mer &n 200 fabriker ar AGA en
av varldens ledande tillverkare av industriella och medicinska
gaser.

Luftgaserna oxygen, nitrogen och argon svarar fér 60% av gasfér-
séljningen. Resterande 40% kommer fran branngasen acetylen
samt koldioxid, lustgas och olika specialgaser. Kryosystem for
hantering, transport och lagring av flytande gaser ingar aven.

Utvecklingsintensivt

Ett 50-tal nya anvandningsomraden fér gaser tas fram arligen
genom AGA Innovation.

Kapitalintensivt
700 Mkr investeras arligen. 90% av AGAs luftgasfabriker ar upp-
forda efter1975. Kapaciteten ar 10 ganger stérre anfér 10 ar sedan.

Stor riskspridning
AGA har 400.000 kunder. Ingen kundkategori svarar fér mer an
25% av omséttningen och ingen enskild kund nar upp till 1%.

AGA séljer for 5 miljarder kronor om aret. AGA ager frysforetaget
Frigoscandia och varmeféretaget CTC. Antalet anstéllda &r ca
12.000 varav ca 4.000 i Sverige.

AGA Aktiebolag, 181 81 Lidingd

207



A LFA-LAVAL,10O0ARTIATR

en stora
u pﬁnmngen

Det var en svensk uppfinning som
revolutionerade mjolkhanteringen i
hela virlden. Den unge civilingenjo-
ren Gustaf de Laval skapade, med
centrifugalkraftens hjilp, en konti-
nuerlig process som skilde gradde fran
mjolk. Vilket var en forutsittning for
s, mejeridrift i stor skala. Aret var 1883
' och de Laval bildade tillsammans
med sin kompanjon Oscar Lamm
det foretag som nu, precis 100 ar
senare, heter Alfa-Laval,
- virldsledande inte bara pa
"4\ centrifugalseparatorer utan
. pd manga andra produkt-
e omraden inom industri
och lantbruk.
Alfa-Laval ir idag ett
A\ virldsomspiannande
W~ foretag, med 18.000
\ anstillda i 35 lander.

/

VANE BARK

Blanking, Malmé}‘_‘; ~

OK ALFA-LAVAL (Ea=

Alfa-Laval AB, Box 500, 14700 Tumba. Telefon 0753-65000. PROVRERS
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ASEA star for effektivare

energianvandning,
industriprocesser
och
kollektivtrafik.

Produkter, anlaggningar,
service och know-how
tillgangliga 6ver hela varlden.

ASEA

721 83 Vasteras
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Tulo laddar om! Nu med Tulo Special — en smak som
sdrskilt gar hem hos de stora tablettkunderna bland
unga manniskor. Starkt reklamstod 6ver hela landet
bade var och host!

590 60 Ljungsbro
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TELEFONAKTIEBOLAGET
LM ERICSSON

12625 STOCKHOLM
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Det finns olika
satt att miqska
luftfororeningarna.

Vi erbjuder anliggningar som tar hand
om gas- och partikelformiga emissioner
effektivare an en knut pa skorstenen.

Ar det nagot for Er?

Att rena gasutslappen frin industrier
och viarmeverk ger inte bara grénare
skogar. Det ar ocEsﬁ guld virt att kunna
dtervinna dyrbara imnen ur rokgaserna
for att anvinda dem igen. Vi skapar iven
battre arbetsmiljoer, med klimatanligg-
ningar som filtrerar, virmer, kyler och
fuktar luften.

Vad kan vi hjalpa Er med?

Forra 4ret tog Flikt-anlaggningar
over hela virlden hand om mer in 20
miljoner ton stoft. Flikt-gruppen arbe-
tar internationellt och stir bland de
frimsta, nir det giller att utveckla och
behirska stoftavsiiliningens alla omra-
den. Vi har resurser att l6sa luftvirds-
problem och leverera den utrustning
som uppfyller Era behov. S& innan Ni
slar en fortvivlans knut pa Er skorsten,
kontakta oss.

@ Flikt

Box 81001, 104 81 STOCKHOLM
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— Om det inte var for den dir gravskopan hade
tolv man med spadar kunnat gora jobbet.

—Ja, men om det inte var for de dir spadarna
hade 200 min med teskedar kunnat gora det.

Ny teknik kan nistan alltid upplevas pa tva sidtt. Som en mojlig-
het. Eller som ett hot. Sidana funderingar #r vanliga nu nir
ménga foretag skaftar datorer.

Men det ingar alltid i forutsittningarna nidr man investerar
i datorer att man inte fir siga upp mianniskor hur som helst.
[stillet satsar man pa utbildning av de som tidigare gjorde
datorns jobb. Det ér ofta ett bra tillfille att skafta sig intressan-
tare arbetsuppgifter. Manga fir lira sig att skota datorer istillet.

Somliga siger att det ir trikigt att deras foretag skaffat
datorer. Men om man frigar dem om de hellre vill ha det som
forut, svarar de allra flesta: Nej, aldrig 1 livet!

Med datorernas hjilp kan varje minniska utfora sitt arbete
effektivare in nigonsin tidigare. Visst gar det att ersiitta dato-
rerna med teskedar och manuellt arbete, men om vi anviinder
dem pa ritt sitt har vi alla mojligheter att slippa. Och fi tid till
intressantare arbeten istéllet.

IBM SVENSKA AB, 16392 STOCKHOLM
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Nu ska vi slass for
var platsititen.

Vir ledarroll stiller stora krav pa forskning
och utveckling. Nyheter och forbittringar
kommer ofta frin oss.

Invercote ir en stark och damningsfri
kartong. Det innebir att man slipper ono-
diga avbrott for rengoringen av tryckpres-
sarna. Styrkan i kartongen och dess big- och
falsbarhet gor ocks4 att den fungerar bra i
konverteringsmaskinerna. For att skydda
mot fukt och fett har vi flera olika plastbe-
liggningar, polyeten, polypropen och poly-

ester. Iggesund 4r den enda kartongtillverka-
ren i Europa som har kartong extruderad
med polyester. Den ger extrem temperatur-
talighet. Iggesunds kartong har manga fina
egenskaper. Och vi utvecklar den stindigt.

For vi vet att det stiller stora krav att
vara den ledande tillverkaren av helblekt
sulfatkartong.

3 IGGESUND
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KemaNord Nitro Nobel

K Nobel Food Sy K, Nobel C. Oond

KemaNobel, Sveriges storsta kemikoncern harca 6 500 anstallda
péa fem kontinenter och omsatter totalt dver 3,3 miljarder kronor.
54% av forsaljningen sker utanfor Sverige. KemaNobel har 30 till-
verkningsenheteri 25 lander. Koncernen drindelad i 6 affarsomra-
den med hel- och delédgda dotterforetag. Varje affarsomréde har
stor sjalvstandighet. Det nya KemaNobel praglas av langtgaende
satsningar pa expansiva enheter och en kraftfull bearbetning av
nya marknader.

KemaNobel &

Box 11005, 10061 Stockholm, tel 08/74340 00.
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Mobil har oljor som satter
fart pa V|Iken motor som helst

L

nse;;*‘ —E | P niseasons ‘ — |
Y Mobil ¥ Mobil Motk

special | super
20W-50 10W-40 [Mobil
5 Litres 5 Litres.
— inthesized Engine
[I pricant 21
Synthesized o
Mobil SHC —oljan  Mobil Speacl Mobl&g;;e_r Mobil 1—den nya

for tuffkérning, hel-  —hogkvalitativ — stabil &ret-runt- helsyntetiska aret-
syntetisk specialolja  multigrade-olja for olja fér varierande  runt-oljan som spar
for extremt svara alla driftsférhal- temperaturer. bensin och ger
kerférhallanden. landen. lattare kallstarter.

Smadrjoliespecidlisten
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SAB NIFE har hela varlden som arbetsfalt

SAB ar specialist pa Jarnvagsbromsar och Fjadrande Hjul,
NIFE pa Batterier och Reservkraftsystem.

SAB NIFE ar ett foretag med mer an 80 ars marknadserfaren-
het.

SAB NIFE har huvudkontor i Landskrona och ar represente-
rat éver hela varlden genom dotterbolag, licenstagare och

™ SAB NIFE

Landskrona
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I till dem som alltid varit intresserade
av tekmk, men som tycker att du nufortiden
sallan far utlopp for ditt intresse? Du skulle
vilja veta mer om det nya inom tekniken

- men vet inte riktigt hur.

Din tekniska nyhetsbevakare.

[ s& fall ar Ny Teknik tidningen for dig. Vi ar
Sveriges storsta tekniska nyhetstidning, med
en upplaga pa 105.000 ex. Vi &r med overallt
dér tekniken utvecklas. Och vi har de resur-
ser som kravs for att tranga djupare. Vi tar
upp allt frain rymdfarder och energipolitik till
nya uppfinningar och forbéattringar i arbets-

"N Alid aktuell.

Ny Teknik kommer ut en gang i veckan. Vi

ger den tekniska bakgrunden till dagsaktuella

héndelser. Vi presenterar nyheterna medan
de &r nyheter. Det ar till oss TV och dagstid-
ningar vander sig nér de vill ha teknisk
information.

o R DUIIVD"T

PAG?

Det har hdnt en fantastisk massa inom tekniken
sedan ldttviktaren var i ropet. Ny Teknik bevakar
den tekniska utvecklingen at dig.

For prenumeration - ring 08-2497 60 eller
skriv, Ny Teknik, Prenumeration, Box 27315,
10254 Stockholm.

iy teknik
SVERIGES STORSTA TEKNISKA
NYHETSTIDNING
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Det f
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Aridees s

ns ett omrade inom sjofarten

som Sverige dominerar totalt.

Skeppsbyggare 6ver hela virlden anviander
stora mangder Perstorp-laminat.

De anvander laminatet i skeppsinredningar
for att det ar lika slitstarkt, hygieniskt och
svarantandligt som plat men lattare. Och for att
det ger betydligt trivsammare miljéer.

Vart laminat tillverkas i alla farger - monstrat
eller enfargat. Det kan se ut som ett konstverk
eller likna adeltra, men det ar mer slitstarkt och
brandsakert an vanligt tra.

Vid varven virlden 6ver vet man idag oftast
mer om Perstorp an om Sverige, landet dar
sjofartens viktigaste inredningsmaterial tillverkas.

[€]Perstorp

Perstorp dr ett snabbt vixande kemi-, plast- och lami-

natforetag. Verksamheten dr koncentrerad till omriden

Z;irdvi dr ledande i virlden eller har goda mojligheter att
i det.

Vi har 4300 anstillda, omsitter ca 2,5 miljarder
kronor érligen och har egna fabriker pd en rad platser i
Europa, USA och Latinamerika. Vira kunder finns
over hela virlden. Et gott ekonomiskt resultat har
skapat forutsittningar for en omfattande, framtidsin-
riktad satsning pé forskning och produktutveckling —
dven inom for oss nya omrdiden.

Vill ni veta mer om vér verksamhet? Skriv da till
Perstorp AB, Informationsstaben, Box 5000, 284.00
Perstorp.
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LINDA LEDER
LINDA, ledningssystem for indirekt eld.

| morgondagens armé fordras snabba Att snabbt och enkelt presentera ratt
och korrekta underréttelser, snabba information for anvandaren ar en viktig
och riktiga beslut samt snabb delgiv- pusselbit i ledningsproblematiken. Presen-

ning av order och orienteringar. tationssystemet i LINDA &r baserat pa en
- N innovation - Philips Laservision — dar
videoskivan pa varje sida medger lagring
av 54 000 sekundsnabbt atkomliga kartbil-
der i lampliga skalor.

Kartorna presenteras pa bildskarmar
dar koordinatriktig tillaggsinformation (for-
band, mal, omraden) over-
lagras.

| LINDA finns framtidens
presentationssystem.

§asrtiae
H o

Laservisionen &r en ny teknik for lagring och presentation av information.| en
konsumentinriktad tillimpning innehéller videoskivan TV-program som pa TV-mot-
tagare aterges med utsokt bild- och ljudkvalitet. Samma teknik anvands ocksa i
Compact Disc — den nya ljudskivan.

P f;;lsivp:REElecht:ggrf:ndustrier AB PHILI pS

175 88 JARFALLA. Tel.0 0758-100 0O.
Telex: 115 05 PHILJA S

PEAB.D 079 304
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Saab-Scania
krymper varlden.

Saab-Scania utvecklar, tillverkar och mark-
nadsfor hogteknologiska produkter inom
transport- och kommunikationsomradet.
Produkter som vander sig till marknadens
mest expansiva segment: lastbilar for tunga
transporter, personbilar med hoga prestan-
da och civila flygplan for regionaltrafik.
Med detta produktprogram ar vi unika. Yt-
terst fa foretag i varlden, om ens nagot an-
nat, har den bredden. Vi hjalper till att
krympa varlden — bade pa vagarna, i luf-
ten och i rymden.

SAAB-SCANIA
Leaders in specialised transport technology.

Saab-Scania AB, S-581 88 Linkoping, Sweden
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SIEVERTS

ERICSSON Z

Sieverts Kabelverk AB 172 87 Sundbyberg Telefon 08-28 28 60
Vi / - T . (I
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I Sverige bygger
Skanska Cementgjuteriet.

Utomlands bygger Skanska.

Skanska Cementgjuteriet ar ett av Europas
ledande byggforetag. Vi har egna resurser att
ata oss alla typer av byggen — dven de allra
storsta. Vi utfor dem ofta pé totalentreprenad
och pé kort byggtid.

I Sverige ar vi decentraliserade. Genom
ett sextiotal lokalkontor ger vi vara bestdllare
nara och personlig service. Och utfor lika ofta =
smé som stora byggen — liksom om- och till- FETSEYNISE- PN
byggnader av alla slag. Samtidigt som vi er- = —
bjuder vara samlade resurser nar s& behovs.

Utomlands kallar vi oss Skanska. 1 var
internationella verksamhet satsar vi framfor-
allt pé storre och tekniskt avancerade bygg-
projekt. Bland annat nyckelfardiga hotell och
sjukhus. Kraftverk. Bergrum fér//
oljelagring. Hamnanlaggningar
och mycket annat. Y

St 'ngnasbron ;

Kraft\_/erk i ,

SKANSKA CE’MEHTGIIITERIET @
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Detta ar Supra

Antal anstéllda:

Ca1400
Produktionsplatser:
Landskrona och Koping
Terminaler:

Vid produktionsplatserna
samt i Lidkdping, Norrkdping
och Trelleborg

Omséttning 1983:

Ca 1,9 miljarder kronor
Samlad produktionskapa-
citet:

1,4 miljoner ton

Ravaror:

Rafosfat och kaliumsalter
Mellanravaror:

Ammoniak, svavelsyra,
fosforsyra och salpetersyra
Fardiga produkter:
Sammanlagt ett 20-tal pro-
dukter férdelade pa enklaoch
sammansatta gédselmedel
samt industrikemikalier.

Supra betjanar vaxtligheten
och sorjer for att jorden ater-

l hamtar sig. Tillverkar handels- &

il godsel. Saljer kalk.

Genom ratt anpassad kalk-
ning och gédsling férbattras
jordens bdrdighet. En battre
jord ger oss battre livsmedel.
Det ar om detta Supras hela
verksamhet handlar.




mxljbuantrg fdrbrdnmng i 'try ksatt uirvel~

bdddspanna.

Viért kunnande kan lésa mdnga av vdrldens
De senaste drens intensiva satsning pd ut-  kraft- och energiproblem. I dag och i mor-
veckling har resulterat i flera nya produkter.  gon.

STAL-LAVAL

— ett ASEA-foretag —
612 20 Finspang. Telefon 0122-810 00




MARKE MED
MANGFASETTERAT
INNEHALL.

Symbolen f6r Stora Kopparberg, virldens édldsta foretag, ar det
tecken som bl a symboliserar planeten Venus i astronomi, astro-
logi och alkemi och som i vara dagar ar en symbol f6r kvinnan
och kvinnans frigorelse.

Ringen och korset ér en stilisering av de grekiska bokstidverna
phs, en forkortning av phosphoros, den lysande.

Den lysande var gudinnan Afrodite, kdrlekens gudinna i den
grekiska mytologin. Symbolen med ringen och korset blev Afro-
dites, eller Venus, som romarna kallade henne. Den blev da
dven kirlekens och skonhetens symbol.

Den lysande var ocksa kopparmalmen, som under antiken ut-
vanns i stor skala pa Cypern. Dirav kommer det sig att koppar pa
latin heter Cuprum.

Det var naturligt for 1600-talets bergsman att kopparmirket
skulle symbolisera "Sveriges skattkista”, den rika koppargruvan
iFalun,"Stora Kopparberget”. Manga bergsmin i 1600- och 1700-
talens Falun lade till ordet Cuprimontanus efter sina namn.

Annu idag produceras koppar och andra sulfidmalmer i Falu
Gruva, men Stora Kopparberg-gruppens huvudinriktning som
ettav landets ledande skogsindustri- och kraftforetag ar papper,
pappersmassa, sagade travaror jamte elkraft.

STORA KOPPARBERG

791 80 FALUN
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