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Forord

For Jan Myrdal ir meccanot betydligt mer an en leksak fran gingna
tiders pojkrum. Redan i sin bok “En Meccanopojke berittar” (1988)
gjorde han meccanot till en symbol f6r den victorianska virldsupp-
fattningen, som sig manniskan som ingenjor, byggare och naturens
betvingare. I Dzdalus 1992 dterkommer han till mnet apropé plan-
ekonomins och statssocialismens fall 1 6st.

Efter Myrdals fantasifulla inledning foljer ett antal artiklar av mer
jordbundet slag. Christina Johansson, som 1988 disputerade i ekono-
misk historia vid Goéteborgs universitet pa avhandlingen ”Glasarbe-
tarna 1860-19107, beskriver och diskuterar hiar omgestaltningen av
teknik och arbete vid de svenska glasbruken under industrialismens
genombrottsskede. Med utgangspunkt i andra industribranscher har
jamforbara teknik- och arbetslivshistoriska bidrag presenterats 1
Dadalus 1988 och 1989/90.

I och med nedliggningen av gruvorna i Grangesberg 1990 och
Dannemora 1991 upphdr en minghundraarig tradition av jairnmalms-
brytning i Bergslagen och 1 sodra Sverige 6ver huvud taget. Jairnmalm
har genom tiderna brutits pd hundratals platser i landet men i1 dag
aterstar endast brytningen i Lappland. Infor nedliggningen av Dan-
nemora gruvor tecknas hir dess ldnga och drorika historia 6versiktligt
av Gosta A Eriksson, som 1955 disputerade pa avhandlingen ”Bruks-
doden 1 Bergslagen efter ar 1850” och 1963-1989 innehade professu-
ren i ekonomisk geografi med internationell marknadsféring vid Abo
akademi. Frin Dannemora gick malmen under gruvans storhetstid
vidare till hyttor och bruk i omgivningen f6r framstillning av det
virldsberémda svenska vallonjirnet. For att ge en glimt ocksd av detta
senare produktionsled publiceras hir postumt en berittelse frin
Osterby bruk av vallonsmeden Johan de Faire (1868-1932), vilken
nedtecknades 1924 pd Tekniska Museets begiran.

AGA, som grundades 1904, ar ett av de klassiska svenska snille-
foretagen”. Till skillnad frén andra samtida foretag fick dock AGA ett
starkt diversifierat produktprogram, vilket till stor del byggde pa
Gustaf Daléns uppfinningar. Det medforde en sillsynt ling rad tek-
nikskiften i foretagets historia. For dessa skiften far vi hir en initierad
redogorelse av Ebbe Almgqvist, projektledare vid Innovation, AGAs
forsknings- och utvecklingsavdelning, sedan 1969.

De svenska kirnkraftsreaktorernas tekniska utveckling har tidigare
berdrts av olika forfattare 1 Dadalus 1981, 1989/90 och 1991. Bilden
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kompletteras hir vad galler sarskilt den senare utvecklingen av Cnut
Sundqvist och Erland Tenerz, bida Senior Vice President vid ABB
Atom AB. Med bérjan vid ASEA 1957 har Sundqvist arbetat inom
olika omraden av kiarnkraften men med speciell inriktning pa utveck-
ling och konstruktion. Han har aktivt medverkat i utvecklingen av
alla svenska lattvattenkokare (BWR) och personligen lett utveck-
lingen av de tvd senaste generationerna. Tenerz borjade som fysiker
vid ASEA 1958. Han blev sedan chef {6r avdelningen f6r Reaktorhir-
dens dimensionering och smaningom chef for Brinsledivisionen.
Denna befattning lamnade han 1990 och agnar sig nu 4t koordine-
ringsfragor 6ver hela virlden av ABBs nukleira bransle.

Vidare skildras den genomgripande tekniska utvecklingen inom
skogsavverkningen under efterkrigstiden av Ingemar Nordansjo, som
ar verksam vid Forskningsstiftelsen Skogsarbeten, Kista, sedan 1966
och numera informationschef dar. F omriden torde ha genomgatt en
sé snabb och revolutionerande omdaning som just skogsarbetet.

Som student 1 Uppsala konstruerade Christopher Polhem ar 1690
ett markligt astronomiskt ur, som bevarats i sliktens dgo och sedan
1990 ar deponerat i Tekniska Museet. Darmed har det nu blivit
mojligt att gora en analys av urets konstruktion. Denna granskning
presenteras har av en internationell auktoritet pd omridet, Gunnar
Pipping, som ir verksam vid Tekniska Museet sedan 1966 och sedan
1982 ignar sig at forskning kring i huvudsak urmakerihistoria. Pip-
ping var dven intendent vid Vetenskapsakademiens vetenskapshisto-
riska samlingar 1966—1989, dir han bla utarbetade den uppmirksam-
made katalogen ”The Chamber of Physics” (1977).

Forutom Polhem har genom tiderna endast ytterligare en svensk
vunnit virldsrykte som konstruktér av ur, nimligen Victor Kullberg
(1824-1890). Om denne framstiende kronometermakare berittar hir
Casper Ljungdahl, som sjilv har mastarexamen i horologi (urmakeri)
efter studier i Schweiz och Stockholm.

Som den forsta bilen brukar som bekant den franske artillerioffice-
ren Joseph Cugnots trehjuliga dngvagn fran 1769 riknas. Direfter
tillkom sjilvgdende dngvagnar av olika slag dven pd andra hall i
Europa, inte minst i England. I vart land lar den frin England invand-
rade industrimannen Samuel Owen ha skissat pa en dngbil 1818 men
det forsta belagget for en sidan konstruktion kan nu férknippas med
manufakturfabrikanten Carl Gustaf Norberg. Denne annonserade
nimligen 1 en tidning 1838 en uppvisning av en angvagnsmodell i
Stockholm. Modellen har nu aterfunnits och presenteras hir av Gert
Ekstrom, som ir verksam vid Tekniska Museet sedan 1965 och tillika
fordonshistoriker med ett tiotal bocker bakom sig.

Den moderna kopieringsmaskinen uppfanns i Amerika av svensk-
attlingen Chester Carlson pa 1930-talet. Men kopiering enligt andra
metoder har skett bide fore och efter denna hindelse och det ér forst




under senare tid som Carlsons uppfinning blivit allenaridande. Om
de olika metoderna och om vikten av att i museernas samlingar
dokumentera dessa, skriver hir Gunne Nyberg, som under flera
decennier varit verksam som bla kontorsteknisk radgivare.

Boken avslutas med notiser och verksamhetsberittelser. Redakto-
ren vill varmt tacka alla medarbetare och samtidigt uttrycka en for-
hoppning om att boken skall ge lisarna en stimulerande lasupplevelse
som inspirerar till fordjupade studier och till ny teknik- och industri-
historisk forskning.

Jan-Erik Pettersson
Redaktér fér Dadalus



In memoriam

Direktor Gosta Nilsson (1912-1991), Norr-
talje, var ordforande i styrelsen for Stiftelsen
Tekniska Museet under aren 1971-77. Gosta
Nilsson utexaminerades frin Kungliga Tek-
niska Hogskolan 1936 och .var bla kraft-
verksdirektdr vid Alvkarleby 1946-48, Gver-
direktor vid Vattenfallsstyrelsen 1948-53
samt verkstillande direktér vid AB Scania-
Vabis 1953-69, vice ordforande vid Saab-
Scania 1969-80, samt ordforande darstiades
1980-83.

Under Gésta Nilssons tid som ordférande
1 museistyrelsen slots bl a avtalet med Sandvi-
kens kommun om féremélsmagasin vid Gy-
singe bruk, Jubileumsfonden f6r teknikhisto-
risk forskning inrattades vid museets 50-rs
jubileum 1974 och det nya Telemuseums
forsta utstllningar 6ppnades 1975.




Direktor Goéran Philipson  (1918-1990),
Striangnas, var ordforande i styrelsen for Stif-
telsen Tekniska Museet under dren 1978-89.
Goran Philipson utexaminerades frin Kung-
liga Tekniska Hogskolan 1940 och var bla
verksam vid Svenska Gummiforskningslabo-
ratoriet 1 Uppsala 1941-47, vid Svenska Me-
tallverken frin 1948 och verkstillande direk-
tor dirstades 1960-70 samt direktdr i Grang-
es AB 1970-78.

Under Goran Philipsons tid som ordf6ran-
de 1 museistyrelsen arrangerades manga vil-
besokta utstillningar inom olika teknikomra-
den, tex rysk rymdforskning och datorernas
utveckling, Hej Dator!

Elkraftsmuseum invigdes 1983 och flera
teknikhistoriska symposier genomfordes vilka
mojliggjordes genom museets Jubileumsfond

och dess forskningsnamnd, inrattad 1984.

Museets lyckade satsning pa barn- och ungdomsverksamhet, Teknorama, som 6ppnade
1985 var mycket Goran Philipsons fortjanst, liksom utformningen av det nu gillande
avtalet mellan staten och museets stiftarorganisationer som ingicks 1989.

Inga-Britta Sandquist
Museidirektor






Teknik- och
industrihistoria

Ett historiskt borrhil, det sista vid Dannemora gruvor. Dirmed upphér all
brytning av jirnmalm séder om Lappland efter att ha pagatt i minst sju
hundra r. Foto Kay Danielson 1991, TM.







Byggladornas
varldsbild

Den varld Meccano
byggde

Uppgéng och fall

Av Jan Myrdal

Var skall vi borja? I dagens varldshistoria till exempel!

Att ater en varld har fallit vet vi alla. Om inte annat ser vi det pa
TV-skarmen. Nyss var dir industriell supermakt 1 6ster med vildiga
industrier, en maktig armé, sputnikar och viatebomber och lydstater 1
led pa led framfor sig. Nu upploses allt det. Och det imperiet har gatt
till historien.

Fast vad ar det som verkligen skett? Orden fyller luften. De virvlar
upp fran tidningarnas ledarspalter och yr kring statsmin och experter
pa TV-skirmen. Men tar man ritt pd dem och synar dem finner man
att de blott ir sidana stora, litta sloord som flyger tomma bort var
ging historien vannas. Ideologi och idealitik.

Fast nog tvivlar jag pé att tekniker i allminhet, det praktiska livets
min; verklighetens folk, som de girna kallar sig inser att nar imperiet
i oster gick 1 sir och foll sonder da gick ocksd den bygglddornas
virldsbild in 1 historien inom vilken bokhéllaren Frank Hornby ska-
pat Meccano vid sekelskiftet. Den varldsbild Meccano givit stadga it
fram genom nittonhundratalet. Det later spekulativt. Dessutom tyc-
ker de att man inte skall blanda in politik i allting.

Fast inte heller tror jag att de politiker som varit med om nedmon-
teringen skulle kunna inse detta sammanhang. Inte for att de inte
skulle kinna till meccanosystemet. Gorbatjov och Jeltsin tillhor den
generation sovjetmedborgare som gick i de stalinska femérsplanernas
skola. De fick redan frin smaklasserna lara mekanikens grunder och
tekniskt tinkande med hjilp av perforerade remsor, flata hillare,
vinkelhillare, axlar, flinshjul, vikter, och andra standarddelar som
skruvades samman pa en basplatta (stor perforerad flinsplat 14 X 24
cm). Deras lirare handledde dem i detta enligt en reviderad 6versitt-
ning (utan upphovsmannens namn) av Frank Hornbys skrift for
skolbruk av ir 1910: ”The Hornby System of Mechanical Demon-
stration””. Ocksa Bush tillhér generationen, men om han byggde med
Erector som tolviring vet jag inte; pd mig har han alltid gett intryck
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1. Ar 1916 paborjade Frank Hornby utgivningen av Meccano Magazine,
forst som en gratisutdelad reklamfolder och senare som en av virldens mest
spridda pojktidningar. Har omslaget till vol. XVIII. No. 5 May 1933, vilket
aterspeglar Meccanos rationella virldsbild, hur tekniken och ljuset kommer
till svarta Afrika. Foto Gun Kessle.

av en som brukade fa firdiggjorda fina Lionel-tdg till jul. Men han
hade sikert det foretagets ’Model Builder” i byriladan.

Vi kommer att komma dit till detta virldshistoriska sammanbrott i
oster till slut. Men vi gir in i resonemanget en annan vag:

Det finns en hel del sddana for vilka Meccano ar nostalgi. Ja, nigra
fnissar lite och menar att meccanopojken var en prydligare upplaga av
Bill i Richmal Cromptons Billbocker.

— Mer valkammad.




— Och med en konstig bird p3 trojan.

S4 sager till exempel bildade yrkeskvinnor i medelildern. De har nu
gatt 1 pension men var lite bittre mans barn pa tjugotalet och trettiota-
let och hade yngre tonarsbroder.

— Jo, jag kdnner igen honom, siger hon.

Hon bliddrar i hégarna av Meccano Magazine frin 1930, 1931.
Pojkarna blickar allvarligt fram bredvid de modeller de byggt.

— En Lausbube som ir vilartad si linge han finns inom képphall,
som klassférestindaren sade om min bror en ging. Fast det var skimt
egentligen. Inte slog han inte. Det var en radikal tysklarare, han hade
prenumererat pa Simplicissimus redan fore kriget och gav min bror
?Tante Frieda” av Ludwig Thoma till minne sommaren innan min
bror borjade 1 gymnasiet 1931.

— Den laste vi hogt ur tillsammans sedan om kvillarna pa landet
och vi skrattade si vi kiknade. Min bror var bra pé tyska. Han hade
redan vuxit ifrdn Bill och Ginger och det slags enkla tjuvpojkshisto-
rier och kunde i stillet se dem utifrin som hos Thoma. Och meccano-
pojke var han. Far hade prenumererat pdi Meccano Magazine at
honom i julklapp 1929. Han var duktig att konstruera redan pa den
tiden och det gick ju ocksa bra fér honom sedan. Han tog konsult-
uppdrag it saudierna for flygplansbygget i Riyadh nir han gick i
pension 1982. Det holl han pé med i fyra ér. Ja, du triffade ju honom.

— Han sag faktiskt da i de forsta tondren nistan sidan ut som pa
lidlocken och i annonserna i alla fall, tycker hon och ler lite. Sadir
allvarligt klarogd.

Och fast det nu ir sextio ar sedan ser hon med ens hur det var nar
man kom hem till staden d pa hosten, hade burit upp sommarflytten
och hjilpte hembitridet dra de vita sommardverdragen av moblerna.
Brodern hade med ens satt sig vid det gula bordet i den gamla
barnkammaren och 6ppnade nu locket till den stora Meccanolidan
som stitt undanstalld 6ver sommaren. Han skulle bygga en stétboll-
bana, som det hette pi den tiden. Det hade han talat om pa vigen in.

— Denna modell ger oandlig forstréelse, hade han sagt ty han var
sddan att han kom ihidg handbokens ord utantill.

— Numera siger man nog pin-ballmaskin, forklarar hon. I vart fall
sade man s da jag var vid UNESCO i Paris pa femtiotalet. Min dotter
gick pd Sorbonne men mest tyckte jag hon och hennes vinner hiangde
over pin-ballmaskinerna pa baren om hornet.

Brodern hade den géngen i augusti 1931 lagt upp sex stycken linga
perforerade grona remsor pa bordet, nu riknade han upp nitton
kortare och borjade leta efter vinkeljarn. Hon kunde héra honom
nynna pa “Jag ir ute nir gumman min ir inne”’:

— Har man som jag fatt greppet pé tekniken,
man klarar flott sin lilla van i viken.
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Frank Hornby

16

Modeller av
verkligheten

Det luktade nybonad parkett i viningen, det var sol i gardinerna, det
slamrade av kastruller i koket, telefonen i hallen ringde, vi skulle inte
vanta med middagen ty far skulle komma senare och i morgon skulle
hostterminen borja med upprop. Sa var det med Meccano.

Den minnesbilden ar nog sann.

For manga av oss stédr ett skimmer kring tjugotalets och trettiotalets
gron-roda Meccano.

Fast om nostalgin fir bestimma synen di uppticker man nog inte
att sensommaren ar 1991 rasade det sista av Meccanos storbyggen
samman.

For att forsta det bor vi ga nittio ar tillbaka i tiden. Hos kottimporto-
ren David Hugh Elliot pa 18 James Street i Liverpool arbetade da ar
1901 sedan fjorton &r den nu trettiodttadrige bokhillaren Frank
Hornby. Han var sjilvlird som bokhallare, hade lart sig fora bok i
faderns livsmedelsbutik.

- Sjalv ir bésta dring! Envar sin egen lyckas smed! Tidigt i sang
och tidigt upp gor mannen frisk, rik och vilmaende.

Gossarna 1 nykterhetslogen lyssnade uppmirksamt ty Frank
Hornby var en ansedd ungdomsledare i Liverpool. Nykterist, lagom
kristen, stolt britt och var kvill nar han slackte ljuset och lade sig
bredvid hustrun med virmekruset mot fotterna slét han 6gonen och
tinkte pd the Empire. Tvd soner hade si hans hustru redan fott at
honom.

Men det var teknikens och vetenskapens virld som fascinerade
honom mest. Han liste om de stora uppfinnarna. Han kinde sig som
en av dem. Inte heller de hade formell utbildning. Varken James Watt
eller Thomas Alva Edison hade gatt den teoretiska vagen. Han var,
som de, en det praktiska livets man.

Hustrun forstod honom och Frank Hornby hade sparat ihop till en
liten verkstad fast l6nen — £1 i veckan — tillat inte inkdp av nigon
ordentlig maskinutrustning. Det var ocksd darfor han inte kunnat
fullborda sina stora uppfinningar. Varken evighetsmaskinerna eller
avsaltningssystemet f6r det amerikanska flask hans principal importe-
rade eller den automatiska biljettmaskin som skulle ha revolutionerat
passagerartrafiken pa jirnvigen. Hade han haft rid att képa ordentlig
finmekanisk verkstadsutrustning da hade han sikert inte drabbats av
misslyckanden.

I sin verkstad tillverkade han ocksa leksaker it sina soner. Riktiga och
nyttiga leksaker av metall. Sidana som nistan blev modeller av verk-
ligheten.

— Ty gossen dr mannens fader och leken lar!

Frank Hornby gjorde kranar och jarnvigsvagnar och annat it dem.
Fast materialet var dyrt och 16nen knapp. Julen {6r snart tva ar sedan,




1899, hade han kommit pi ett sitt att spara. Man kunde bygga
leksakerna pa riktigt. Som 1 verkligheten. Montera dem. Skruva ihop
dem av delar. Pa sa sitt kunde materialet anvindas ging pé géing.

Med ens hade han sett framfor sig hur det skulle goras. Halvtums
breda platremsor perforerade pd halvtums avstind. Remsorna skulle
ha systematiskt olika langd. 2% tum, 5% tum och 12% tum. Langden
bestimdes av funktionen, 12 tum ir visserligen 1 fot och det kan se
bra ut men en sddan remsa finge inget mittenhal. Hilen avpassade till
axlar av 8 B.W.G. stdltrdd. Skruv och mutter att binda remsorna
samman. Vinkelhdllare for att kunna konstruera balkar och foga
samman remsor i rit vinkel. Flinsade hjul, kugghjul och annat kunde
tillkomma.

Med ett sddant system kunde man tillverka nastan vad man ville.

Under ett ar hade han sedan samman med sonen Roland experi-
menterat med systemet, skurit till remsor, sjilv tillverkat det slags
skruv och mutter han behévde, svarvat hjul och si sminingom byggt
och byggt om modell efter modell. Kranar, jirnvigsvagnar, torn.

Den 9 januari 1901 hade han linat £5 av sin arbetsgivare och
limnade in en preliminir patentansdkan. Den 9 oktober skickade han
in specifikationer. De antogs den 30 november.

Om Frank Hornby redan da insig vad han dstadkommit ir tvek-
samt. Av hans patentansokan framgar det inte:

FORBATTRINGAR AV ANORDNINGAR AVSEDDA FOR LEK
ELLER UTBILDNING AT BARN OCH UNGDOM.

Det har linge funnits ett behov av en anordning for ungdom som
majliggor for dem att konstruera mekaniska objekt utan de svdrighe-
ter som svarvning, borrning och noggrann anpassning utgér. Den
foreliggande uppfinningen dr avsedd att méta detta behov och ge
majligheter till att ett intresse for mekaniskt konstruktionsarbete fran
en elementdr utgingspunkt héjes och tillika pa ett intressevickande
satt bidra till teknisk utveckling.

Det ir en nykter beskrivning av en anstindig malsattning. Det system
Hornby nu borjade salja till leksaksaffirer under titeln: Mechanics
made easy. An Adaptable Mechanical Toy” tycktes vara en bland
manga system dar barn skulle lira teknik och vetenskap i allvarlig lek.
Som siddant var det ett av méinga. Det var pa den tid di de svenska
skolbarnen fick lira sléjd, di tolvaringen pi det borgerliga Oster-
malm 1 julklapp fick:

DEN UNGE EXPERIMENTATORN
Anvisning att med obetydlig kostnad forfardiga apparater tillhorande

fysikens omrdde.
(Stockholm, Beijers Bokforlagsaktiebolag 1909)
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Konstruktiva
leksaker

2. Som modeller av verkligheten intringde varldens mekaniska under i varje
hem”. Meccano, tillbehérsutrustning 2 A. Foto Gun Kessle.

Inledningens resonemang aterspeglar samma grundtanke som hos
Frank Hornby:

Om man betinker, vilken okunnighet i fysikaliskt-tekniska ting som
réjes hos ett flertal manniskor, s mdste man ovillkorligen gora sig den
fragan, varfor icke skolan skall vara i stand att dven i dessa saker
bibringa en bestiende kunskap. Grunden hartill ligger enligt min
dsikt i den bristande sjalvverksambet som unnas larjungarna inom
denna undervisningsgren. Om dessa dven med uppmarksambet folja
forloppet av t.ex. den elektriska gnistans 6verslag pa blixttavlan eller
den galvaniska strommens verkan, sd finna vi dock, om vi efter ndgra
mdnader foretaga en ny provning, att foga mer dn nagra, mahéinda
utantill inldrda, minnessatser, vilka dessutom endast osikert hava
féste i minnet, dro tillfinnandes. /.../ Det finnes alltsi endast en
utvag: larjungen maste sjilv forfardiga sin apparat.

Tanken pa enkla element vilka byggs samman formulerades tidigt. I
Sverige utformades de praktiskt av Christopher Polhem. Men nir mot
slutet av sjuttonhundratalet barnet i den borgerliga virlden borjade
ses som vixande minniska overfordes denna tanke till pedagogiska
leksaker. Sidana medvetet och systematiserat konstruktiva leksaker
vilka inga leksaker ir utan byggstenar i barnets utveckling till fornuf-
tig varelse ir samtida med den industriella revolutionen. Det var ar
1798 som Maria och R L Edgeworths ”Practical Education” publice-




rades. Byggelement for barn var férnuftsenliga. Med dem kunde barn
inte blott bygga utan nir delarna byggdes till en helhet skulle de lira
fysikens element. John Ruskin som vid sju érs dlder borjade bygga
enligt Edgeworths metod papekade att det var s han praktiskt lirde
de lagar vilka styrde valvens och byggnadernas stabilitet.

Att fostra det tekniska medvetandet hos barn och ungdom var
central uppgift fér den nya pedagogiken. Och att byggblock ingick 1
Friedrich Frobels system var heller inte forvdnande; det var pa arki-
tektkontor han bérjat. Sambandet mellan barnens lek och det tek-
niska nyskapandet var da helt tydligt. Broderna Lilienthal var pionji-
rer savil for flyget som for konstruktionslidorna. De uppfann de
fernissade och pressgjutna byggblock f6r barn som aterfanns i goda
borgerliga hem i sin trilaida med Arkitekturens gudinna pa locket.
(Om denna fas i konstruktionsladornas utveckling se Witold Rybc-
zynski i New York Times 17.2.1991.)

I den officiella och skona litteraturen i idealisk riktning fran tiden
kring sekelskiftet och fram till nutid aterspeglas detta daligt. Det har
sina skil. Om “’verklighetens man” i den borgerliga virlden sysslade
med teknik och vetenskap och vid tiden kring sekelskiftet mojliggjort
det stora tekniskt vetenskapliga springet i den andra industriella
revolutionen befann sig de officiella ideologerna; filosofer, praster,
konstnirer och forfattare redan i vild flykt fran fornuft och realism.
Det hade sina skal. Tecknen pa de vildiga sociala spanningar som da
och dd kommer till utlosning i varldskrig, krig och vardskriser var — ar
— tydligt iakttagbara for den som har 6gon att se med. Men sidant
medvetande kan fora till eget ansvarigt handlande. Inte undra pa att
de 1 anden svaga flyr till falskt medvetande; ger sig av upp i ideolo-
gierna och in i katastroferna. N3, det for langt! Ater till byggladorna.

Vad dess poeter in skaldade om hade ocksi iven den svenska
borgerligheten méalmedvetet fostrat sina gossar till teknik och veten-
skap 1 borjan av den andra stora industriella revolutionen. De kopte at
sonerna in de klassiska verken for ungdomens vetenskapliga fostran.
Gaston Tissandiers ”Vetenskapliga Tidsfordrif eller Undervisning
och Lek” hade kommit pd Gotlands Allehandas tryckeri i Visby
1882; Arthur Goods ”Tom Tits Experiment. Vetenskapliga forstroel-
ser” pa Adolf Johnsons forlag i Stockholm 1898. I dess foretal hilsade
A E Hellgren

»Tom Tits experiment” vilkomna till vart lands ungdom, som genom
dess angenama studium ratt snart torde bilda en kdr af — smd natur-
forskare.

Frank Hornby befann sig helt i tidens verkliga huvudfara. Och nar
han forst borjade silja sin platlida med delar till ”Mechanics made
easy” stilldes de i de stora leksaksaffirerna bredvid andra lidor.
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Ingenjérens
arbete i
miniatyr

Sédana med vilka barn kunde sitta thop cyklar och sidana med vilka
de kunde skruva samman tig eller bitar. Det fanns i butikshyllorna
annu byggsatser i trd av arkitektoniska grundelement med vilka barn
kunde bygga broar, grekiska tempel eller till och med romanska
katedraler. Hornbys lidor tycktes vara av samma sort. Lite mer
utvecklingsbara kanske. Men inte annorlunda.

Men de var annorlunda.

Att de var det skulle Frank Hornby s& smaningom sjilv bli 6vertygad
om. Han menade att han hade skapat en leksak som var mer an en
leksak ty, som det skrevs i hans svenska handbok 1920 nar Meccano —
som systemet nu hette — borjat erovra varlden:

Det ar av vigt att komma ihdg att ndr en gosse leker med Meccano si
utévar han i miniatyr en ingeniors arbete, och att detta arbete ar helt
och hallet av samma art som ingenioren utovar i det praktiska arbetet.
Inga andra konstruktionsmodeller kan darfor vara sa nyttiga. Andra
leksaker vilka soka tjina samma dandamdl genom andra metoder
maste begagna sig av grundkonstruktioner vilka ej dro de ratta grund-
erna for ingeniorsvetenskapen, och foljaktligen om an en gosse lyckas
gora leksaker med dem, sd dro de blott och bart leksaker, och ingen-
ting annat och hans sinne med avseende till verklig mekanisk kon-
struktion och metoder dr forvringt i stallet for undervisat. Pa det
sattet lar han felaktiga principer, och nar hans arelystnad lockar
honom att uppfinna eller konstruera mera fullindade modeller skall
han bli hindrad av bristfalligheterna i hans mekaniska system.
INGEN ARTIKEL AR AKTA UTAN DEN BAR VARUMARKET
MECCANO.

Det var sant om 4n inte helt och i alla delar sant. Gossarna utévade i
miniatyr en ingeniors arbete men Meccanos egna konstruktioner var
inte alltid “helt och héllet av samma art som ingenioren utévar”.
Frank Hornby var ju heller inte ingeni6r. Det skulle hans konkurren-
ter snart skjuta in sig pa.

Fore Forsta varldskriget hade Meccano samarbetat med broderna
Mirklin 1 Tyskland. Frank Hornby holl nastan pa att fastna i Tysk-
land vid krigsutbrottet. Under kriget beslagtogs dir hans Meccano-
patent. Kejsaren sjalv ansdg det dock vasentligt att tyska gossar lirde
teknik och Mirklin fortsatte att utveckla Hornbys system under eget
namn. Gor sd an i1 dag. Utan polemik mot Hornby dock.

Men i de forsta efterkrigsiren nar vapenfabrikanterna i Tyskland
enligt fredsfordraget tvungits stilla om till fredsproduktion och Wal-
ther & Co i Berlin inte spred sina pistoler utan forsokte vinna mark-
naden for metallbygglidan ’STABIL: For smé ingeniorer, mekaniker
och maskinbyggare”, di skrev Franz Walther i byggladans forlagebok
av oktober 1921 i polemik mot Meccano:




Johanssons
mattsats

Bland alla byggsystem dr endast Stabil utarbetat pa riktig fackmdssig
grund... De avbildade modellerna ar monstergillt uppbyggda och
utprovade enligt mekanikens och maskinbyggnadsteknikens regler . . .
Avbildningarna dr tekniskt riktiga . .. Walthers Stabil-bygglidor skall
huvudsakligen tjdna till att fora in gossen i maskinbyggnads och
jarnkonstruktionernas omrdde; att si att siga utbilda sma maskin-
byggnads- och jarnkonstruktionsingeniérer. .. I beskrivningarna till
andra byggsystem ges dock barnen belt felaktiga fackuttryck.

Men iven om det var riktigt att Frank Hornby inte var en utbildad
tekniker, att hans system hade vissa tekniska svagheter och endast
tillnirmelsevis kunde kallas ingenidrskonst for gossar innebar hans
uppfinning dock ett kvalitativt spring.

Meccano var nigot annat an de tidigare byggladorna och experi-
mentbdckerna. Den var inte bara en annorlunda byggldda. Den inne-
bar ndgot radikalt nytt. Frank Hornby hade med sitt system av
perforerade remsor inte bara skapat en bygglada som var “’en anord-
ning fér ungdom som mojliggor f6r dem att konstruera mekaniska
objekt” utan skapat ett modulsystem for barns konstruktiva fantasi.
Ett 6ppet och tillsynes i det oandliga utbyggbart system med vilket de
faktiskt kunde ta spranget ur leken in 1 den verkliga teknikens varld.

Chr Sylwan diskuterade ar 1920 i Industritidningen Norden (nr 11,
12.3.1920) standardiserade element med anledning av svenska paten-
tet nr 46362, Goiffons patent avseende konstruktionsdetaljer for pro-
visoriska byggnadsanordningar. Men illustrationerna togs ocksé fran
annat héll in Goiffons patent:

I medio av februari utstilldes av Nordiska Kompaniet i Stockholm en
del leksakskonstruktioner, utforda av gossar och ynglingar med
delarna i en “meccano” eller “marklinlida”. Utstillningen visade
resultatet av en tavlan som firman anordnat, och tilldrog sig allman-
hetens stora intresse. Efter vad i tidningarna skrivits om densamma,
synas reflexionerna ha stannat vid den pedagogiska inneborden av
ynglingarnas prestationer, och tvivelsutan har denna en viss betydelse.
Men det ar icke utan att forf. till denna lilla uppsats sival av leksaksla-
dornas mojligheter som av Goiffons patent misstinker, att ndgot
foreligger som kan vara av omedelbart praktiskt virde for tekniken.

Ja, for att fi perspektiv pd bokhallaren Frank Hornbys — enligt
konkurrenterna nirmast oavsiktliga — storverk kan man inte bara
jamféra med P Goiffons fran Lyon standardiserade konstruktionsele-
ment utan jimféra den med Hornby nistan pa aret jimnarige finsnic-
karen Carl Edvard Johanssons samtidiga uppfinning av kombina-
tionsmattsatsen.
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3. ”Nir en gosse leker med Meccano s utévar han i miniatyr en ingenjors
arbete.” Omslag till Meccano Magazine vol. XVIIIL. No. 11 november 1933.
Foto Gun Kessle.

N3, det finns en uppenbar olikhet. Johansson var tekniker, en
genial ingenjor (iven om han inte gitt vigen over Hogre allmint
liroverk). Han hade arbetat i verkstadsindustrien och vidareutbildat
sig 1 teknisk aftonskola och si smaningom avlagt besiktningsrustmis-
tarexamen och ledde tillverkningen av specialmaskiner vid Carl Gus-
tafs stads gevirsfaktori i Eskilstuna nair Hornby férde bok at kottim-
portoren David Hugh Elliot pa 18 James Street i Liverpool.

Men det Hornby gjorde for gossar gjorde Johansson for den nya
industriella revolutionen. 1897 hade han insett att med standardise-
rade passbitar av yttersta precision skulle varje méttvirde kunna
uppnds. Under det Hornby uppfann ett modulsystem med perfore-
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rade remsor, patenterade det, gav det namnet Meccano och borjade
sprida byggsatserna ut 6ver virldsmarknaden utarbetade Johansson
sitt modulsystem av precisionspassbitar till en standardiserad kombi-
nationsmattsats och 1907 spreds lidorna med “’System C. E. Johans-
son” till industrin. De méjliggjorde masstillverkning av maskindelar.
Forst med Johanssons passbitar kunde Taylorsystem, 16pande band
och den nya fordismen férverkligas. Det var ocksé hos Ford som C E
Johansson blev Mr Measurement.

Denna nya tekniska revolution som med massproduktion (for krig
som for fredlig expansion!) skulle forvandla virlden frin nittonhund-
ratiotal till nittonhundrasextiotal mojliggjordes av de exakta matten,
passbitarna. Men de ingenjorer vilka ledde forskning och produktion,
vidmaktholl och utvecklade de allt valdigare industrierna dessa
drtionden hade i Sverige som i1 England, i Frankrike, i Tyskland
(Mirklin!) som i Ryssland varit just sidana pojkar som Hornby
genom Meccano en ging forsett med perforerade remsor, axlar och
flanshjul att forverkliga sina dromda konstruktioner.
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Tavlande
meccano-
pojkar

I Goteborgs-Posten 16.1.1989 publicerade professor Jan Hult ett
fotografi forestillande vinnande gossar pd Nordiska Kompaniets
Meccanotivling 1935 (bild 5). Sjilv stir han dir som andre pojken
fran hoger i andra raden. Han skulle fem ar efter det att fotografiet
togs sjilv som en av tre Meccano-pojkar pa Ostra Real i Stockholm
bli ”redaktor och ansvarig utgivare” fér Meccanobladet Bulten. Annu
en generation senare var han professor vid Chalmers och:

Till vdr kurs i teknikhistoria pi Chalmers byggde jag for ett par dr
sedan en Meccanomodell av ett ur med loddrift och spindelging, den
dldsta typen av mekaniskt ur fran 1200-talet. Denna mycket enkla
tickande maskin, med bara tvd rorliga delar, dir man omedelbart ser
hur allt fungerar, gav upphov till spontana fascinerade kommentarer
(*’Va héftigt!). Detta alltsd fran teknologer som finner det helt natur-
ligt att kora bil, spela in videoprogram eller arbeta, med datorer.

Ingenjor Nils-Edward Nerell har mer in ett halvt sekel efter det att
han som en av de vinnande Meccano-pojkarna bilden — den fjorton-

5. ”Meccanopojkar” pa NK:s leksaksavdelning 1935. Av dessa blev flera
smaningom ingenjorer, tex Jan Hult (pojken i vist t h om den lille ”’sjéman-
nen”) som blev professor i hillfasthetslira vid Chalmers i Géteborg.




iring som stir mitt i bakersta raden med vattenkammat har och fast
blick — redovisat Meccanos betydelse:

Jag har i flera sammanhang konstaterat att man som Meccano-pojke
redan “avsléjade”™ vilken inviktning man skulle fa i sitt framtida véirv
i synnerhet om det skulle bli i ingenjorsyrket. Detta kom ganska
uppenbart till uttryck i de modeller/konstruktioner som man byggde.
Sjilv byggde jag ndstan alltid sidant som “rérde sig”: bilar—flygplan—
tdg—traverser—kranar. Jag har silunda alltid varit intresserad av for-
don, och har under hela min yrkesverksamma tid haft formanen att fa
syssla med sddana, huvudsakligen bussar. (Pensiondr 1985 som over-
ingenjor vid AB Linjebuss.)

Under ett antal ar under 1940-50-talet samarbetade jag ofta med
en byggnadsingenjor vid S| banavdelning som ocksd varit Meccano-
pojke. Det framkom att han enbart hade byggt broar-hus—tunnlar
(till sitt tdg), dvs. sidant som inte “rorde sig”. Jag har fler exempel pd
detta och tycker att det ar ett ganska intressant bevis pd hur yrkesan-
lag/inriktning kan skonjas i unga ar.

Jag vill havda att mina Meccano-ar (fran 7 och upp till 15-16
drsaldern) var bland de mest grundliggande och larorika som jag haft
under min ut- och fortbildning. Jag larde mig forsta samband mellan
komponenter och rorelser och elementira styvhetskrav och jag fick
genom misstag — och ddrav nodvindiga forandringar — en kansla for,
om en konstruktion var ratt och hillbar. Jag kallar det nu for “tek-
niskt omdome” i sin vida bemadrkelse och anser att detta ar en forut-
sdttning for att en tekniker skall nd framgang, hur teoretiskt utbildad
eller begavad han dn ar.

Ndr jag senare studerade grafostatik t.ex. kande jag igen mig direkt
och mindes med tillfredsstallelse pojkdrens glidje dar dessa lagar
redan hade tillampats och verifierats med mitt Meccano! Man lirde
sig ocksd gora okomplicerade, enkla konstruktionslosningar, ofta efter
att forst ha krdnglat till det for sig. Det ar ocksd en lardom som sitter i:
att efterstrava enkla konstruktioner som fungerar effektivt utan kom-
plicerade underhallskrav.

Fram genom artiondena fran sekelskiftet till i skiftet mellan nitton-
hundrafemtiotal och nittionhundrasextiotal levde vi i Meccanopoj-
karnas virld. Men den varlden var inte enbart de blivande ingenjorer-
nas; den var sjilva Meccano-tinkandets varld ty:

... meccano och marklinsystemen . .. skrev Chr. Sylwan i Industritid-
ningen Norden 1920... kunna mahinda gora tjanst som slagruta for
att trdffa pd ingenjorsgeniets ader hos ynglingarna — men darvid bor
man doma med forsiktighet och reservation, ty utpraglade konstruk-
tiva anlag hos en pojke kunna efter hans studietids fullbordan ha fort
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En vérld fér
gossar

honom in pa likarens, advokatens, politikerns, detektivens, affirs-
mannens, romanforfattarens bana. . .

Detta ar det avgérande. Meccano och dess tinkande, Meccanopojken
var inte bara den som var besluten att gora framsteg, den som upp-
mirksam och irelysten och strivade efter att kunna bist; han sig
ocksa virlden som en dir fornuftet och tekniken stindigt skulle
erdvra nya omraden.

Jag minns hur jag gick genom ”Morgondagens virld” pé virldsut-
stillningen 1 New York 1939 och levde mig in i dess bild av den virld
vi alla skulle leva i 1960. En av “vildiga mangfiliga motorvigar dir
man kunde kora i full fart da alla korsningar var planskilda och alla
stader skulle bli rena for nu ar 1960 renades alla vatten och alla avgaser
och jag sag jittestider med jittemotorvagar och 6verallt nya hus och
nya industrier’”” och jag var tolv dr och Meccanopojke och helt 6verty-
gat lycklig.

Det var inte en virld utan problem, men det var en virld dar det
gavs tekniskt fornuftiga 16sningar pa alla manskliga problem. Visst
fanns det bilder som iven en tinkande tolviring fann markvirdiga.
De svarta som trampade fram energi it radioteknikens framsteg i
Afrika till exempel. Och nog hade jag menat att Hornby sjilv var ritt
uréldrigt reaktionir, virre an den virsta republikan i Forenta staterna
eller hogerman i Sverige om jag hort att han blev parlamentsledamot
pa slagordet Storbritannien framst! Imperiet for evigt! for i likhet med
ménga andra Meccanopojkar 1 vara lander vixte jag upp 1 en milj6
som kallades "liberal” 1 Forenta staterna och “’radikal” i Europa. Men
jag hade till 100 % delat den virldsbild som framstilldes pa den karta
diar Meccano visade hur Ingenidren med teknik och férnuft tringer
fram 1 land efter land.

Feminister kan hivda att det var en virld for gossar. Flickor férekom
blott som beundrande eller storande i dess bilder. Det fanns bara
nagra fa Meccano-flickor (och vad jag minns ingen kvinna bland Live
Steams prenumeranter). Men redan som tolvéring ansag jag att Strind-
berg hade fel i att det fanns en sirskild (oférnuftig och darmed lagre)
kvinnlig intelligens. Jag menar fortfarande att skilet till att flickor
leker med dockskdp och inte med dngmaskiner ar samhalleliga och
inte medfodda.

Nu har denna virld fallit. Att Meccano forsvann som massleksak
och att Mark Sylwans (Chr Sylwans son) geniala byggsystem FAC
aldrig kunde sl3 igenom ir darfor lika lagbundet som att den tidens
storindustri férindras. Varven 1 Goteborg, Femarsplanens giganter,
fordismen, de tillhor alla det forflutna. En ny tekniskt vetenskaplig
revolution har skapat andra f6rutsittningar for produktionen. Men de
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6. Meccano var en virld for gossar dir flickor forekom blott som beundrande
eller stérande. Foto Gun Kessle.

sinnevirldsliga samhilleliga konflikterna har dirmed inte upphort, de
har fordjupats.

Det ar ocksd nu vi verkligen fitt de tvd kulturerna. Styrsystemens
min och kvinnor i den tidigare epoken — oavsett politiska forhallan-
den — var nistan alla fostrade i Meccanos anda. Virlden var dem
begriplig och diarmed byggbar. Den begripligheten var tvidimensio-
nell dock. De kunde dirfor inte inse att det de byggde blev till system
som skapade sin egen forinderlighet; som upphavde sig. Det skulle de
vetat om de formatt halla fast vid den andra stora borgerligt fornuftiga
traditionen; den dialektiska. Jag kan alltsd kritisera dem for deras brist
pa medveten filosofisk tradition, f6r sociala skygglappar, visa deras
blinda flickar men det ar forst nu efter den tredje grundliggande
tekniska revolutionen jag traffat det verkliga fnoskets foretridare
hogt uppe i1 styrsystemen.

Det ir inte markligt. Runtom i administration och pa kontor surrar
datorer. Miljoner anstillda virlden runt knappar dem. Fi vet vad de
gor. Det ir nytt. Hantverkarna i den f6rindustriella tiden var ett med

2/



28

sina verktyg. Men idven de arbetande i den tidigare industriella fasen —
till och med vid Fords fabriker — hade insikt i teknikens grunder.

Jag ser dem dar de sitter framfor datorerna, barnen. Trolleriladan.
Min dotterson ir dtta ir och spelar Nintendo-spel. Det glider mig.
Han lir sig bli operator. Men det ricker inte. Min grannes elvairing
spelar redan Larryspel. Klarar av de méingtydiga svaren pa frigor som
inte stills 6ppet. Han och hans vanner kiknar av skratt nir figuren
glomt ta av kondomen och polisen tar honom. Ocksi det gér mig
glad. De lar sig tinka i krok. Min sonson ir tretton, han har hunnit
fram tll att skriva och redigera en tidning pi ordbehandlare och
borjar g in i systemen; indra programmen. Det ar bra. Allt detta ir
bra. Men det ricker inte. I bésta fall lar de sig de trollformler som
oppnar dorrarna in till systemets skatter. Jag vintar pd vem av dem
som forst kommer att gé in 1 hardvaran, aterta Meccano-tinkandet pa
hoégre nivé och upphiva trolleriladan.

Ja, det som sker bakom det som synes ske ir att den virld Meccano
byggde har fallit. Men om vi inte kan se till att férnuftet i det
tinkande som forde fran Polhem 6ver Hornby och Johansson tertar
sitt foretrade och styrsystemets min och kvinnor sitter vid sina trolle-
rilidor och talar sinsemellan om behovet av astrologi och psykoterapi
och at envar sin nya varld di gir det oss alla fruktansvirt illa! D4 blir
sammanbrottet for Femdrsplanernas giganter bara en liten repeti-
tionsévning.




Teknik och arbete i
svensk glasindustri
1860-19170

Av Christina Johansson

Svensk glashistoria ar kanske fraimst en konsthistorisk angeligenhet
men den ar aven ett stycke industrihistoria. Visserligen ett 1 ekono-
miska avseenden blygsamt stycke men med en egen specifik tappning
av teknik och sitt att organisera arbetet. Denna tappning har intresse
som exempel pid den méangfald av produktionsformer som ledde fram
till uppkomsten av den moderna fabriksindustrin. Utvecklingen
foljde inte teorins raka spir frin hantverk 6ver manufaktur tll fa-
briksindustri i empirin. Istillet gick den med olika kopplingar via ett
antal produktionsformer. Vid sidan av hantverket och manufakturen
fanns exempelvis ocksa naringsslojden, forlagsindustrin och den klas-
siska bruksbildningen.

Avsikten med artikeln har ar att frin denna utgangspunkt resone-
rande beskriva och karaktirisera tekniken och arbetet vid glasbruken
under det industriella genombrottsskedet. Det senare faststillt till
iren 1860-1910. Framstillningen pa denna punkt kommer sedan att
relateras till l6neutvecklingen och till rekryteringen av arbetskraft.
Inte minst med anledning av det stora antalet barnarbetare.

Artikeln agnas forst tillverkningstekniken, darefter uppmarksam-
mas sitten att ordna arbetet och avslutningsvis berors forst 16nerna
och direfter behandlas arbetskraftens sammansittning ifriga om alder
och kon.

Artikeln ar inriktad pa sjilva hyttarbetet. Slipning och andra slag av
vidareforidling har utelimnats liksom ocksd rimaterielhanteringen,
brinslehanteringen, transporterna och hela raden av sidoordnade
verksamheter inom brukets ram. Hela denna omfattande produk-
tionsstruktur under enhetlig ledning — bruket — och utvecklingen av
densamma ir givetvis betydelsefulla komponenter i en karaktaristik
av produktionsformen. Hir har de emellertid pa det hela taget lam-
nats darhan.

Samtiden indelade vanligen glasindustrin 1 tre sektorer: buteljglas,
fonsterglas och smaglas. Till den sistnimnda kategorin riknades hus-
hillsglas, servisglas, prydnadsglas, konstglas, tekniskt glas mm.
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Ugnar och
eldning

Exempel och data i det foljande ar foretridesvis himtade frin
Kostabruket. Det var 1860-1910 ett av landets storre smaglasbruk
och sysselsatte vid sekelskiftet omkring 500 arbetare. Motsvarande
siffra for branschen i sin helhet var ca 5000.

De tekniska huvudmomenten i glasproduktionen var smaltning och
upparbetning. I det foljande kommer intresset darfor fraimst att dgnas
dessa bada.

Om vi forst ser till sammansmaltningen av de glasbildande dmnena,
sd var den 1 hog grad avhinging kapaciteten hos glasugnarna. Denna
inverkade bland annat pa tiditgingen vid smiltning och smiltans
storlek.

Alldeles i bérjan av det hir aktuella tidsskedet, var ugnar av tradi-
tionell direkteldningstyp forharskande. I dem var eldstaden belidgen 1
anslutning till deglarna med glasmassa, de eldades med ved och roken
frin dem leddes direkt ut i hyttan istallet for att dras ut via en

skorsten. Ugnar av denna typ rymde vanligen fyra deglar.

Vid direkteldning foregick smailtningen alltid upparbetningen och
kunde ta inda upp till 35 tisimar i ansprak. Vanligen var dock

1. Ugnsbyggnation vid Transjé glasbruk pa 1880-talet. Ar 1910 hade de allra
flesta bruken gatt dver fran direkteldade till gaseldade glasugnar. Foto Sma-
lands Museum.




smiltningstiden kortare. Inom smaglassektorn torde den aldrig ha
uppgitt till mer 4n en natt”. Vid buteljblisning kunde den diremot
ibland stricka sig &ver lingre tid in natten och vid fonsterglashyt-
torna slutligen vara linga smailttider, upp till de namnda 35 timmarna,
regel.

Olikheterna i smaltningstid forklaras till stor del av variationerna 1
smiltvolymer. Den jimfért med butelj- och smaglastillverkningarna
materialslukande fonsterglasproduktionen krivde stora volymer glas-
massa for “ett arbete”.

Kring mitten av férra drhundradet forefaller branschfolk timligen
allmint ha hyst uppfattningen att direkteldningsugnarna inte motsva-
rade tidens krav pi industriell teknik och forsok gjordes for att
forbittra ugnstypens prestanda. Losningen pa problemet med den
laga ugnskapaciteten kom emellertid frin annat hall — genom gasel-
dade glasugnar. De forsta ugnarna av denna typ hade utvecklats av
Siemens och patenterats ar 1856. I dem upphettades smiltrummet av
brinnande gas alstrad i generatorer. Tekniken 6ppnade vigen for
andra och billigare brinslen 4n prima ved.

Produktionstekniskt var de gaseldade ugnarna vida 6verlagsna de
direkteldade. Medan maximikapaciteten hos en degel i de senare var
ca 300 kilo smilt glasmassa, kunde deglarna i en gasugn vid behov
rymma upp till 600 kilo vardera. De gaseldade ugnarna kunde dess-
utom byggas for ett storre antal deglar an vedugnarna. Vidare kunde
deglarna ersittas av en vanna och smiltvolymerna dirigenom ytterli-
gare avsevirt Okas. I vannorna kunde dessutom smaltningen fortga
kontinuerligt. De gaseldade vannugnarna fick spridning inom butelj-
och fonsterglasproduktionen.

Forutom att den nya tekniken eliminerade de tidigare patagliga
begrinsningarna ifrdga om smaltkvantiteter, kortade den smilttiderna
och introducerade moderna metoder for reglering och dvervakning av
smiltningsférlopp och ugnstemperaturer.

Trots de klara tekniska fordelarna, gick det atskilliga dr innan
gastekniken helt ersatt direkteldningen. Mellan det f6rsta gasugns-
bygget och rivningen av den sista vedugnen passerade inemot 70 ar.
Overgingen inleddes med ett ugnsbygge vid Edabruket ir 1860.
Under sextio- och sjuttiotalen féljde si de andra storbruken med
undantag f6r Kosta. Detta bruk installerade gaseldning f6rst ar 1888/
89. Vid de medelstora och mindre bruken var 6vergingsperioden
lingre. Bland de sistnimnda kom genombrottet f6r gastekniken dren
strax efter sekelskiftet.

Den samtidiga anvindningen av vedeldade och gaseldade ugnar
under drygt ett halvsekel, kan forstds mot bakgrund av de ménga
smibruken. De anlades till storsta delen dr 1870-1900 och gastekni-
ken utgjorde atskilliga ganger ett alltfor kostsamt alternativ f6r dem.
Istillet var de hinvisade till den billigare, vil kinda och latt tillging-
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Glasblasning

2. Degelkammaren vid Kosta glasbruk. Torkad, krossad lera blandades med
vatten och trampades smidig (th i bild). Darefter slogs deglarna och stilldes
for torkning. Den kalkylerade livslingden f6r en degel var tre, fyra manader.
Foto Smélands Museum.

liga direkteldningen. Hirigenom etablerades en dubbel teknisk stan-
dard, med gaseldning vid storbruken och vedeldning vid smébruken,
som var bade en forutsittning f6r och en foljd av den branschstruktur
som kom att formas genom tillkomsten av smabruken. Omkring ar
1900 fanns, pa den ena sidan, en dryg handfull storbruk som tillsam-
mans sysselsatte hilften av branschens arbetsstyrka och, pa den andra,
ett fyrtiotal mindre bruk.

Nir glasmassan var firdigsmalt vidtog upparbetningen. Alla glasim-
nen, oavsett om de var avsedda att formas till buteljer, fonsterglas
eller smaglas, bearbetades manuellt och bléstes i de allra flesta fallen.
Undantagna frin blisningen var pressglastillverkningar med hjilp av
enkla handpressar.

Den manuella blasningen, analog med nutidens, utférdes antingen
helt pa fri hand eller med st6d av formar. Exempelvis var fénsterglas
frihandsbladst medan buteljer vanligen blastes i formar.

Under bldsningsmomentet formades amnet med olika, enkla hand-
verktyg som sax och ting. De anviandes ocksa nir glasmassa formades
till ben och fot, handtag och annat liknande.

Om glasamnet fardigstalldes helt 1 direkt samband med blasningen,
benimndes produkten hyttarbetad eller, med en annan term, “dri-
ven”. Utfordes de avslutande momenten diaremot forst sedan glaset




Bild 1.

Bild ».

3ild 3.

Bild §.

Bild 4.

3. Tva olika metoder for blasning av fons-
terglas. Bilderna 1-8 illustrerar fonsterglas-
blasning enligt en dldre metod. Glasimnet
formades under blasningen till en cirkelfor-
mad skiva. Efter kylningen skars denna i
fonsterglasrutor. Fonsterglas framstillt pa
detta sitt omtalas som manglas. Bild 9 visar
de olika momenten vid blisning av fonster-
glas enligt den metod som var gangse dren
1860-1910. Under blasningen formades dm-
net till en cylinder — valsen. Denna 6ppnades

Figan.
S Fign

T | i

Bild 9.

Skivan skars darefter till fonsterglas. Fons-
terglas tillverkat enligt denna metod benimn-

sedan i langdriktningen och planades ut till
en rektangulir skiva i en strackugn.

des taffelglas. Lérdags-Magasinet den 3, 10
och 17 december 1836.
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blivit kylt, var benimningen “’sprangt glas”. Denna senare metod var
den mest anvinda och den fick allt storre utbredning.

I de fall glasimnet f6rsigs med dekor eller var féremal f6r konst-
nirlig bearbetning, dgde ocksd dessa arbetsmoment rum antingen
under hyttarbetets ging eller 1 kylt glas. I det senare och vanligare
fallet anvindes tekniker som slipning, gravyr, etsning och mélning.

Till skillnad frin ugnstekniken, var upparbetningstekniken i allt
visentligt densamma aren 1860-1910. Manuell blisning var och for-
blev forhirskande teknik oavsett ugnstyp. I den mén tekniska ny-
orienteringar forekom, berorde de avgrinsade moment som exempel-
vis sprangningen och bestod huvudsakligen i enkla mekaniseringar av
arbetsredskap.

For upparbetningens del inleddes den avgorande vindningen bort
frin hantverket ar 1910. Detta r tog Surtebruket en buteljmaskin i
kommersiellt bruk och dryga tjugotalet ar senare hade det maskinpro-

4. Olika moment vid frihandsblas-
ning av vinglas. Vid bldsning i form
blastes amnet (posten) fran fig 1 till
fig 2 i form. Uppfinningarnas bok,

VII, Stockholm 1903.




Hantverk eller
industriellt
arbete?

ducerade glaset helt slagit ut manuell blisning av buteljer, fénsterglas
och mycket annat bruksglas.

Glasframstillningens teknikhistoria dren 1860-1910 kan sammanfat-
tas i tvd punkter: 1) De direkteldade glasugnarna blev utkonkurrerade
av de gaseldade. Dessa senare introducerades pa 1860-talet och vann
forst spridning vid de storre bruken. Bland de mindre kom den stora
overgéngen till gasteknik alldeles i borjan av detta arhundrade. I ett
langre perspektiv var gastekniken en nodvandig forutsittning for
mekaniserad och automatiserad produktion. I vért kortare perspektiv
frigjorde den tillverkningen frin vedugnens begransningar av smalt-
ningsprocessen. 2) Den manuella blésningen var och férblev domine-
rande upparbetningsteknik inom alla tillverkningsriktningar. Den
mekanisering som igde rum inom upparbetningsledet var marginell
och beroérde underordnade moment. Eftersom upparbetningen bor
ges foretride framfor smaltningen vid en sammanfattande teknisk
karaktaristik, maste glastillverkningen harvidlag betecknas som ett
hantverk under hela perioden.

Med utgingspunkt frin produktionens rent tekniska sidor, beteck-
nade vi ovan glastillverkningen som ett hantverk. Manuell teknik i sig
ar emellertid inte liktydig med den historiska produktionsformen
hantverk. Tvirtom var den manuella tekniken, som motsats till den
maskinella, gemensam for ett flertal industriella driftssystem, forutom
hantverket, exempelvis hemsldjden, forlagsindustrin och manufaktu-
ren. Den avgorande skillnaden mellan de hir produktionsformerna ar
saledes inte den tekniska karaktiren; sirskiljande ar istillet de sociala
sammanhangen, dvs hur arbetet var ordnat och hur arbetsmedlen och
arbetsforemalen kontrollerades. Ur denna synpunkt kinnetecknande
for det historiska hantverket ar att mastaren, vilken dgde redskap och
rddamnen, genom egenarbete forfirdigade produkten antingen fér
kunds rakning eller for 6ppna marknaden och oftast med hjilp av
loneanstallda gesiller och bitriden. Manufakturen, 4 andra sidan,
utmirktes historiskt av att hantverkarna/arbetarna var verksamma
flera tillsammans i en gemensam arbetslokal under enhetlig ledning
samt av att de vanligen inte dgde arbetsmedel och arbetsmaterial.
Manufakturen skiljde sig frin hantverket dven diri att sjilva sysslan
sonderdelades i deloperationer utforda av mainga hinder. Denna
arbetsdelning, som i Adam Smiths berémda knappnalsexempel, var
bade ett led 1 och en f6ljd av att arbetet 1 manufakturen formellt hade
underordnats kapitalet.

Hur orienterade sig glasindustrin 1 forhillande till dessa generella
ekonomisk-historiska kategorier?

Ifriga om arbetslokalen, arbetsmedlen, arbetsféremélen och l6ne-
arbetet hade den genomgdende mest gemensamt med manufakturka-
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5. Fonsterglasblasning vid Kosta pa 1850-talet. Glasbldsarna formar cylind-
rarna — valsarna — genom blasning och svingningar. Till hoger den traditio-
nella direkteldningsugnen. Akvarell av Kilian Zoll 1852, Nationalmuseum.

tegorin. Mastarna/glasbldsarna agde inte, aven om undantag kanske
star att finna, glasugn, ved och ravaror och de arbetade flera tillsam-
mans och de var loneanstillda. Frigan om manufakturindustriell
arbetsdelning praktiserades ir inte lika enkel att nagorlunda entydigt
besvara.

Vi borjar ringa in svaret med stod av ett glasbruksreglemente frin
1799. Det visar att man den gingen pa avgorande punkter hade det
klassiska hantverket som forebild for driftssystemet vid glashyttorna.

Enligt reglementet hade forvaltaren 6vergripande ansvar for verk-
samheten i sdvil hytta som pottkammare och annan sidoordnad verk-
samhet. Omedelbart under honom och med sarskilt ansvar for hyttan
fanns en hyttmastare. Denne hade till uppgift att leda och ordna
hyttarbetet samt att berakna rdvaru- och brinslebehov. Han forutsat-
tes ocksd ha kinnedom om mingrecept. Under hyttmaistaren arbe-
tade, med reglementets ordval, gesiller, larlingar och uppassare samt
smaltare, skyrare, vedtorkare och vedhuggare. Gesillerna, dvs glas-
blisarna, hade var sin ”pétta” i ugnen och arbetade glaset med hjilp
av en larling och en uppassare. Varje gesall foljde sin egen tillverkning
ialla led frin blasningen och framat och ”’levererade” den slutligen till
bokhillaren. Smiltarna beredde och blandade mingen och gjorde
iliggningen 1 deglarna samt 6vervakade smaltningsférloppet. Eld-
ningen av ugnen skottes av skyrarna och vedtorkarna.

Reglementet foresprakar alltsd en strikt arbetsordning 1 Gverens-
stimmelse med manufakturens men har samtidigt hantverksforebilder




Utvecklingen
vid Kosta

savil i terminologin som i hanteringen av glasblasarnas arbete. Detta
senare behandlas som ett hantverk utan sidoblickar it arbetsdel-
ningen.

Hur vil 6verensstimde den arbetsorganisation som reglementet
presenterar med verkliga férhallanden? Hur det forholl sig pé den
punkten vid det bruk som reglementet avfattades for, vet vi inte, men
det foreligger, trots tidsskillnaden, uppenbar korrespondens mellan
reglementet och den organisation som, enligt bruksbéckerna, tillim-
pades vid Kostabruket under férra halften av 1870-talet.

Upparbetningen vid Kosta var vid denna tidpunkt organiserad i hytt-
verkstader. Verkstiaderna bestod vanligen av tre arbetare: méstaren/
glasblasaren, lirlingen/indragaren samt uppassaren/brogossen.
Under bruksaret 1874/75 var inalles 18 verkstader i arbete. Sexton av
dem forestods av en mastare (“att ha egen verkstad”) och de tvd
aterstiende var “delade” verkstider, dvs de var bemannade med tva
mastare vardera. Vid sidan av mistaren/-na arbetade, 1 genomsnitt,
knappt en indragare och drygt en brogosse per verkstad. I medeltal
riknade en verkstad av denna typ 3,1 arbetare vid detta tillfalle.

Smaltare, skorare (benimningen avser vedtorkare) och stoppare
(eldare), dvs de hyttarbetare som sysslade med eldning och smaltning,
var stillda vid sidan av verkstiderna. Delar av rimaterial- och brinsle-
hanteringen samt degelmakeri, formmakeri och smide var helt
sidoordnat hyttarbetet. Samma gillde f6r inpackning och transporter.
Det fanns, slutligen, dven en hyttmistare. Dennes ansvarsomriden
var dock av betydligt mindre omfattning an de som anges i regle-
mentet.

Men det nu beskrivna sittet att ordna arbetet, var de olika momen-
ten i upparbetningsledet knutna till hyttverkstaden. Denna, och dar-
med mastaren, tilldelades hirigenom en central position i tillverk-
ningsprocessen. Kvantitativt kan det forhallandet dskadliggoras med
stod av den arbetade tiden. Den 1 glastillverkningen totalt arbetade
tiden ar 1874/75, slipningen och ovrig ytdekoration frinriknade,
utgjordes till 60% inom hyttverkstiderna. En annan indikator ar
mistarnas utomordentligt hoga loner.

Forfattaren till 1799 drs reglemente skulle formodligen ha funnit sig
vil tillritta vid ett besok 1 Kostahyttan ar 1875. Hade diremot beso-
ket drojt 1 ytterligare trettio ar, ir det tveksamt om hemkinslan
infunnit sig. Under 1800-talets sista decennier agde nimligen genom-
gripande forandringar rum i hyttarbetet.

Skeendet, som for Kostas vidkommande inleddes i och med hog-
konjunkturen pa 1870-talet, vigleddes av idéer om arbetsdelning och
foljde vasentligen tva riktningar. For det forsta andrade hyttverksta-
den karaktir frin arbetslag inrittat med forebild frin det historiska
hantverket till arbetslag organiserat med den systematiska arbetsdel-
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6. Interior frin Kostahyttan dr 1902. Foto Sméilands Museum.

ningen som riktningsgivare. For det andra l6sgjordes arbetsmoment
fran hyttverkstaden och 6verfordes antingen till specialiserade verk-
stader eller till hyttnivan.

Vid Kosta ar 1905 avtecknade sig denna omvandling bland annat i
anvindningen av, jimfort med ar 1874/75, nya yrkesbenimningar
inom hyttverkstaden. Hir dterfanns numera, vid sidan av mistare och
bitriden, benmakare, uppblisare och anfingare. Beteckningen lirling
existerade ddremot inte lingre. Nagra ar senare hade ytterligare upp-
giftsanknutna yrkesbenimningar tagits i bruk. En komplett smaglas-
verkstad uppgavs nu inrikna mistare, benmakare, uppblisare,
anfingare, benanfangare, fotangingare, avputsare, inbirare och form-
hillare. I de flesta fall torde dock tillverkningen inte ha limnat
utrymme for en arbetsdelning som fordrade 8-9 man i verkstaden. I
sjalva verket forefaller den genomsnittliga verkstadsbemanningen inte
att ha 6kat sirskilt mycket. Exempelvis raknade de tjugo hyttverksti-
derna vid Kosta &r 1905 i medeltal tre till fyra arbetare. Inférandet av
en rad nya uppgiftsorienterade yrkesbenimningar bor siledes snarast
tolkas som ett sitt for samtiden att hantera den nya verkstadsstruktur



Arbets-
delningens
férutséttningar

som holl pa att vixa fram och inte som en reflex av en 6verlag sa langt
driven arbetsdelning som raden av nya benimningar antyder.

Den andra sidan i 6vergingen till ett nytt sitt att ordna arbetet, dvs
att flera arbetsmoment flyttades frin hyttverkstadsfiren, ledde till
uppkomsten av specialverkstider sdsom sprangarverkstiderna samt
till att sysslor 6verfordes fran hyttverkstads- till hyttniva sisom ifrdga
om uppliggarna vid kylugnarna/kylréren. Kvantitativt kan férloppet
askadliggoras genom forskjutningar i den arbetade tidens fordelning
mellan olika arbetsstillen. Vid Kosta bruksiret 1874/75 kunde, som
redan omnimnts, ca 60% av den i glastillverkningen sammanlagt
arbetade tiden, exklusive tid for slipning och annan ytdekoration,
hinféras till hyttverkstiderna. Ar 1905 hade motsvarande andel mins-
kat till i runt tal 35 %.

De anférda exemplen har himtats enbart frin Kostabruket, men
utvecklingen var likartad inom hela branschen. Mest genomgripande
torde omvandlingen av arbetet ha varit inom buteljglassektorn medan
den omvint vann det minsta insteget vid fonsterglashyttorna.

Vilka var de faktorer som skapade forutsittningarna for denna
omgestaltning av arbetet? Var det gaseldningstekniken som 6ppnade
dorren for arbetsdelningen?

Den var inte ovidkommande for forloppet, men kan inte sigas ha
varit en nddvindig férutsittning for det. Arbetsdelningen borjade
inféras vid en del bruk innan de hade gatt over till gaseldning. Vid
Kosta kan de forsta faserna i forloppet skonjas r 1874/75, 1 de
“delade” verkstiderna. Ytterligare femton ar skulle komma att ga
innan den forsta gasugnen byggdes. Vid manga av smabruken var
ordningsfoljden snarlik. A andra sidan; nir gaseldning inférts, for-
bittrades mojligheterna for att realisera en systematisk arbetsdelning.

Om det inte var tekniken, varifrin kom d& de avgorande impul-
serna till forindringar i sittet att ordna arbetet? De torde frimst ha
kommit frin det ekonomiska filtet; frin marknadens expansion och
den tilltagande inriktningen pi massproduktion. Hirigenom bade
stilldes kraven pé och infann sig mojligheterna for att, genom arbets-
delning, fullt ut ta till vara den teknik och de sociala sammanhang som
sedan linge existerat. Genom arbetsdelningen kom sjilva hyttarbetet i
partiet med den manufakturindustriella produktionsformen 1 6vrigt
och arbetets formella underordning under kapitalet utokades med
innu en dimension. Den systematiska arbetsdelningens inforande i
glastillverkningens medelpunkt, upparbetningen och hyttarbetet,
utgjorde det sista av de avgorande stegen i Gvergingen frin en pro-
duktionsform som i sittet att ordna arbetet, men inte i Ovrigt, var
dominerad av hantverket till en i alla visentliga avseenden manufak-
turindustriell produktionsform.

Arbetsdelningens entré i detta relativt sena stadium visar ocksa att
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Om Iéne-
utvecklingen

7. Infér kameran. Hyttflickor vid Johansfors glasbruk i bérjan av detta
drhundrade. Foto Smélands Museum.

utsikterna om en sidan inte ingick bland de vigande anledningarna till
produktionens tidiga koncentration. De ildre glashyttornas relativa
storskalighet ska istillet narmast aterforas till ugnarna och smilt-
ningsprocessen. Den tekniska potentialen i smaltningsprocessen
exploaterades emellertid inte, som vi sett, sd att siga automatiskt, till
formén for arbetsdelning och mekanisering i upparbetningsledet.
Istillet torde glasarbetets mekanisering ha haft sin frimsta férutsitt-
ning just i arbetsdelningen. Genom sonderdelningen av arbetet i
deloperationer exponerades tekniskt framkomliga vigar f6r mekani-
sering av driften. Denna koppling mellan arbetsdelning, vars bakom-
liggande orsaker tidigare diskuterats, och mekanisering stéds av att
maskinblasningen fick sitt férsta genombrott inom buteljglassektorn,
dvs den sektor dir arbetsdelningen var mest lingtgdende.

Den tolkning av férandringarna i hyttarbetet som hir presenterats
bekriftas av och ger samtidigt en férklaring till de l16nesinkningar
som mastarna fick erfara.

En bearbetning av de l6neserier som aterfinns i standardverket Wages
in Sweden, visar att glasbldsarnas (mistarnas) dagsfortjinster sjonk
fran i genomsnitt 5,97 kr/dag dren 1861/70 till 5,16 kr/dag dren 1901/
10. Arsfortjinsterna sjonk samtidigt och i nigot hogre grad; fran i
genomsnitt 1589 kr/ar under 1860-talet till 1295 kr/4r dren 1901/10.
Parallellt med denna l6nesinkning 6kade levnadskostnaderna med
omkring 5 %. Glasblasarnas reala l6neutveckling var siledes innu
nagot samre an den nominella.

Denna utveckling tvirsemot generella trender ledde till att glasbla-
sarna forlorade positionen som utpriglad hoglonegrupp. Pa 1860-
talet motsvarade deras genomsnittliga arsfortjanst 3,5 manliga indu-
striarbetarloner. Aren 1901/10 hade denna differens krympt avsevirt.
Nu gick det enbart 1,3 manliga drsloner pa en glasblasarlon.



Mans- och
kvinnoarbete

For de andra glasarbetarkategorierna var den lingsiktiga l6neut-
vecklingen omvind: gynnsam och pd det hela taget i takt med de
allminna trenderna. Icke-yrkesarbetarnas 16nenivd forbattrades till
och med nagot.

Den kraftiga och bestiende sinkningen av mistarlonerna bor
frimst forstds i relation till omgestaltningen av hyttarbetet. Med
arbetsdelningen forlorade, som vi sett, hyttverkstiderna och darmed
mistarna sin tidigare dominerande stillning i tillverkningen. Hartill
ska fogas att delar av mistarnas hantverkskunnande gradvis kom att fa
ge vika f6r modern specialistkompetens sisom exempelvis ingenjorer
(ugnsbyggnation, glasets kemi) och konstnirer. Ocksd inom sjilva
verkstaden degraderades mistarens position genom att flera arbetare
regelmissigt kom att syssla med blisning. Denna sistnamnda var inte
lingre, pd hantverkets vis, en exklusiv mistardoman. Sammantaget
fick forandringarna till foljd att misterskapets traditionella sirstall-
ning gick forlorad och att lonerna sinktes.

Nir genomfordes denna drastiska lonesankning? I samband med
avmattningen under andra halvan av 1870-talet. Vid detta tillfille fick
samtliga glasarbetarkategorier vidkannas lonesinkningar men alla,
utom just glasbldsarna, dterhamtade vad de forlorat inom négra f3 ér.

Lonesiankningen och den permanenta nedvirderingen av master-
skapet forefaller i betydande utstrickning ha lett till att den gamla
glasblasararistokratin overgav l6nearbetet. Av de 20 mastare som
arbetade vid Kosta aret 1874/75 var 14 fodda i Ekeberga f6rsamling,
dir bruket ir beliget. Atminstone fem av dessa fjorton var mistarso-
ner. Ar 1905 var likaledes 20 mistare anstillda vid bruket och av dem
var likaledes 14 fodda i forsamlingen. Ingen av dessa fjorton var
maistarson. I samma riktning — bort frin l6nearbetet men kanske inte
frin branschen — pekar de vidare levnadsodena f6r 1874/75 ars mas-
tare. Tretton av dem limnade Kosta och atminstone dtta aterfinns
sedan bland igarna till nyanlagda bruk 1 trakten.

Arbetarna vid glasbruken var till alldeles 6vervigande delen min. Den
kvinnliga arbetskraften utgjorde inte mer an ca 5% av branschens
totala arbetsstyrka och andelen snarast minskade nagot lite 6ver tiden.
Proportionerna mellan mansarbete och kvinnoarbete berordes siledes
inte nimnvirt av 6vergangen till manufakturindustriellt strukturerad
arbetsdelning och ny teknik. Daremot atfoljdes den av forandringar i
genusarbetsdelningen och 1 arbetsstyrkans dlderssammansittning.

Si linge hantverkets normer angav ramarna for hur hyttarbetet
skulle ordnas, anlitades kvinnlig arbetskraft mestadels for perifera
goromal som inbindning av glas och uppgérning av halm for inbind-
ningen. Det rorde sig foretridesvis om vuxna kvinnor, inte sillan
socialt marginaliserade. Med arbetsdelningen och tillkomsten av enkla
avgrinsade arbetsmoment 1 tillverkningsledet, som exempelvis
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springning och invirmning av kanter, sattes de genom hantverket
etablerade genusreglerna ur spel och en del hyttarbete blev kvinnoar-
bete. I synnerhet efterfrigades yngre kvinnor och flickor. En kategori
som tidigare knappast alls funnits representerad bland glasarbetarna.

Den 6kade efterfrigan pd yngre kvinnlig arbetskraft avtecknar sig
delvis 1 okningen av flickor bland de mindeririga arbetarna, dvs
arbetare i dldersgrupperna upp till 18 ar fyllda. Aren 1863/70 svarade
flickorna i de hir dldrarna, enligt den officiella industristatistiken, for
1,3% av den totala arbetsstyrkan inom glasindustrin. Aren 1901/10
var motsvarande andel 3,2 %. Fler flickor och en samtidig minskning
av minderariggruppen i sin helhet medférde dessutom att den kvinn-
liga andelen inom denna grupp 6kade frin 4-5% pé 1860-talet till
14-15 % dren omkring 1910.

I gruppen av yngre kvinnliga arbetare, som allts tillkom och blev
reellt tillginglig for bruken under &rtiondena strax innan sekelskiftet,
ingick dven flickor som inte fyllt 14 &r, dvs de var i lagens mening
barnarbetare. Férutom att grupperna alltsd till en del 6verlappade
varandra, fanns det, som vi ska se, atskilliga andra beréringspunkter
mellan barnarbetarna och de yngre kvinnliga arbetarna.

Forst emellertid i korthet nigot om de gillande aldersreglerna:
Barnarbetare i lagens mening var sedan 1863 arbetare i dldrarna frin

8. Interior frin hyttan vid Orrefors glasbruk. Som framgér av bilden var
barnarbetet hogst betydande. Foto TM.



Barnarbete
och ny teknik

12 upp till 14 &r fyllda. Denna aldersgrupp och arbetare i dldrarna fran
14 upp till 18 ar fyllda utgjorde tillsammans kategorin minderariga
arbetare. 1 1881 érs férordning om industriellt barnarbete begransas
den dagliga arbetstiden till 6 timmar f6r barn och till 10 timmar for
o6vriga minderariga. Ar 1900 sinktes aldersgrinsen for sextimmarsda-
gen fran 14 till 13 4r fyllda. Sedan ar 1855 existerade nattarbetsforbud
for minderariga. Barn yngre dn 12 ir fick inte alls antas i industriellt
arbete. (P4 denna sistnimnda punkt var glasbruken knappast exem-
plariska; hyttpojkar i tiorsildern ir inte svéra att finna.)

Data som anger barnarbetets omfattning inom glasindustrin aren
1861-1910 foreligger endast for tvé tillfallen — aren 1876 och 1891.
Vid den forsta tidpunkten var en femtedel av landets glasarbetare
barn. Vid den senare en dryg tiondel. Denna jamfort med ar 1876
betydligt mindre andel forklaras dels av en tendentiell nedging, dels
av de olika konjunkturfaserna. Férmodligen var barnarbetarna, 1 lik-
het med de minderariga, fler in nigonsin under storiren pa sjuttio-
talet.

Den langsiktiga minskningen av det industriella barnarbetet har for-
klarats pa i huvudsak tvi sitt. Aldre historieskrivning har féretrides-
vis tilldelat den skirpta lagstiftningen och dess allt striktare tillimp-
ning det storsta forklaringsvardet medan senare forskning framhallit
tekniska forandringar och arbetets omgestaltning som framsta forkla-
ringsfaktorer; barnen blev helt enkelt 6verflodiga genom den tekniska
utvecklingen. Vilket av de har bida synsitten stods av utvecklingen
inom glasindustrin?

Med den ildre typen av hyttarbete och med de vedeldade ugnarna,
iterfanns barnarbetarna, med fataliga undantag pojkar, visentligen
inom tvd omrdden. De var hjilpgossar i hyttverkstiderna och de var
stoppare, dvs eldare. Vid Kosta ar 1874/75 medforde denna ildre
ugnsteknik och detta ildre sitt att ordna arbetet att 14 % av den
arbetade tiden hirrérde frin barnarbetskraft. Ar 1891, nir det manu-
fakturindustriella sittet att organisera arbetet blivit forhirskande och
gaseldning nyligen inforts, svarade barnen, som nu i stor utstrickning
anlitades f6r samma typ av goromdl som de yngre kvinnliga arbe-
tarna, for ungefir lika stor del av den arbetade tiden som ar 1874/75.
Den nya tekniken och arbetsdelningen forefaller siledes inte att ome-
delbart ha paverkat barnarbetets omfattning. Nigra r senare ir emel-
lertid situationen radikalt forindrad. Med samma typ av teknik,
arbetsorganisation och sysslor som ar 1891, emanerade enbart 2 % av
den i Kostahyttan sammanlagt arbetade tiden &r 1905 frin barn.
Ledde trots allt den nya tekniken och arbetsdelningen pa lite sikt till
att barnarbetet nistan upphorde? For att besvara denna friga, ska vi
iterknyta till den yngre kvinnliga arbetskraften.

Adderas barnarbetarna och 6vriga minderariga kvinnliga arbetare,
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svarade de tillsammans fér 15 % av den i Kostahyttan arbetade tiden
ar 1905. Ar 1874/75, d det inte fanns nigra mindeririga kvinnliga
arbetare alls vid bruket, svarade barnen, pojkarna, f6r 14 % av den
arbetade tiden. Bilden blir densamma om arbetstiden vid sliperiet och
inom all 6vrig verksamhet i glastillverkningen inkluderas: Ar 1905
emanerade 11 % av den arbetade tiden frin barn och mindeririga
kvinnor i ovrigt. Ar 1874/75, di det alltsi inte forekom ndgon min-
derdrig kvinnlig arbetskraft, var barnens andel i den arbetade tiden
11 %. Eftersom barnarbetarna och den yngre kvinnliga arbetskraften
var likvirdig i 16nekostnadshinseende, antyder de hir nedslagen ut-
efter Kostas tidsaxel att efterfrigan pa den allra billigaste arbetskraf-
ten var av ungefir samma relativa storleksordning oavsett teknik och
satt att ordna arbetet.

Teknikbytet och inférandet av manufakturindustriell arbetsdelning
innebar visserligen att de simst betalda arbetena dndrade karaktir —
frin huvudsakligen handrickning och eldning till huvudsakligen
enkla deloperationer i produktionskedjan — men férindringarna hir-
vidlag forefaller alltsa inte att naimnvirt ha paverkat deras omfattning.
Nedgangen i barnarbetet kan saledes knappast tillskrivas arbetsdel-
ningen och de tekniska forandringarna. Snarare var det den skirpta
lagstiftningen och dess allt striktare tillimpning, som, bla genom
begrinsningarna av arbetstiden, ledde till att barnarbetet blev allt
mindre attraktivt f6r bruken. Allra helst som yngre kvinnor fanns att
tillga.

Vid sidan av den yngre kvinnliga arbetskraften, s3 6kade ocksa de
vuxna manliga arbetarnas andel av arbetsstyrkan frin 60-65% pa
1860-talet till 70-75 % dren omkring 1910. Tillsammans med bla
misterskapets degradering och den krympande l6nespridningen,
bidrog denna 6kning till en social uniformering av glasarbetarkollek-
tivet och dirmed till framvaxten av modern facklig verksamhet och
moderna relationer mellan arbete och kapital inom glasindustrin. Men
det dr en annan historia.
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Fyra reglementen for fyra svenska glasbruk frn fyra skilda sekler. Red ] E Anderbjork.
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Johansson, Christina, Glasarbetarna 1860-1910. Arbete, levnadsforhillanden och fack-
lig verksamhet vid Kosta och andra glasbruk under industrialismens genombrotts-
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Summary

Techniques and working practices in the Swedish glass industry

The article describes and discusses the transformation of working methods
and techniques in Swedish glass-works which took place between 1860 and
1910; the way in which these changes affected the structure of the work-force
as regards age and sex are also considered. Child-labour especially is noticed.

At the beginning of this particular period direct-fired glass furnaces were
the order of the day and the work in the smelting-houses was arranged ac-
cording to the pattern of the old craft. Gradually the old type of glass furnace
was exchanged for gas-fired furnaces of considerably greater capacity. More-
over, beginning in the 1870s the older handcraft methods of organizing the
work began to be discarded and were replaced by working methods adapted
to industrialised manufacture. However, it cannot be claimed that the new
firing techniques were responsible for the introduction of the new working
practices.

The changes in the work did mean, however, that glassworks began to
employ young female workers to a much greater extent than before. This can
partly be seen as compensation for the decrease in child labour. The reason
for the dramatic decrease in child labour was in all probability the stringent
laws introduced and more and more strictly enforced. This meant that
children were less and less in demand by glass manufacturers.
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Dannemora gruvor

Av Gosta A Eriksson

Flera arkeologiska fynd i trakten kring Dannemora gor det sannolikt,
att viss jarnhantering forsiggatt hir, innan bergmalmen togs i bruk i
Dannemora pi 1400-talet. Om gruvans dlder skrev redan Wahlund
(1879): ”Dannemora jernmalmsfalt, beliget vid sidan af grufsjon,
emellan denna och den s.k. grufmossen, inom Films och Dannemora
socknar och tingslag af Upsala lan, synes icke hafva den hoga alder
man till f6ljd af grufvornas storlek och malmens utmairkta beskaffen-
het samt den ryktbarhet grufvorna hirigenom vunnit, kunna vinta.”

Malmbrytningen i Dannemora gillde till en borjan den silverhaltiga
blyglansen i sodra faltet, dir man sikert upptickte den intilliggande
jirnmalmen. Man vet, att silvermalm brots dr 1476. Det hittills dldsta
dokumentet torde vara ”Rikets Rids Gafvobref till erkebiskop Jacob
Ulfsson a Silfverberget i Film 1481”. Brytningen av jirnmalmen kan
ha borjat vid den hir tiden. Den blev av storre betydelse, sedan
Gustaf Vasa inkallat tyska tekniker och affirsman. Nyarsdagen 1532
utfirdade Gustaf Vasa ett privilegium for Joachim Piper, borgare i
Stralsund, att undersoka malmen f6r export till tyska hyttor. Nagot
senare, ar 1545, bildade kungen ett gruvbolag — det forsta i sitt slag i
Sverige — for brytning av malmen samt dess smiltning i nirbeligna
hyttor. Bolaget var svenskt-tyskt, ”’joint venture” for att anvinda
modern terminologi. Det bestod av 86 andelar fordelad mellan Kro-
nan och kapitalstarka deliagare med en tysk, Staffan Sasse, som for-
lagsman och en annan tysk, Joachim Moller som gruvfogde och
platschef. Kungen synes ha férhindrat malmexport. I stallet lyckades
han smilta malmen i masugnarna i narheten och i smedjorna inférde
de tyska teknikerna ett nytt smide, tysksmidet, som si sminingom
kom att sprida sig till andra smedjor i landet, dir man tidigare
framstillt det sk osmundjarnet.

Det fanns gott om skog som brinsle vid tillmakningen i gruvan och
for trakol till hytt- och smidesdrift. Under Pavel Bysseskyttes ledning
forbattrades smidesjarnet med hjalp av inflyttade yrkesskickliga arbe-
tare frén Tyskland. Man provade tex ett sk rinnverkssmide, dvs att
direkt ur malmen tillverka ett smidbart jirn. Den metoden 6vergavs
dock efter nigra fa decennier. I stillet blev tysksmidet den forhirs-
kande metoden (Rydberg 1981). Tillverkningen vid den hir tiden
torde dock inte ha varit sirdeles hog. Enligt samme forfattare skulle
den t o m varit sd 1dg som 15 t jiarn vid bruken vid mitten av 1500-talet.




Vallonsmidet
ger Dannemo-
ra vérldsrykte
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1. Den aldsta kinda bilden frin Dannemora, som visar den nordligaste delen
av gruvfiltet. Originalet dterfinns i en besvirsskrivelse frén ar 1656 till Bergs-
kollegium.

Gustaf Vasa hade lagt grunden for Sveriges stormaktstid. Han hade
uppmuntrat tyska industri- och affirsman att gora direkta investe-
ringar inom bl a bergsbruket. Det var daven i merkantilismens anda att
stimulera industri och handel. Det egentliga genombrottet skedde
emellertid pa 1600-talet genom de teknologiska innovationer, som
infordes av vallonerna pid uppmaning av Gustaf II Adolf och hans
ridgivare. De kom fran den vallonska delen av nuvarande Belgien,
som pa den tiden utgjorde en del av stormakten Holland, som dess-
utom bildade ett finansiellt centrum och aven bedrev en ledande vapen-
handel. (Hildebrand 1957). De hollindska bruksigarna tilldelades
speciella privilegier for produktionen — man krivde hogt foradlade
produkter, t ex vapen — inflyttning av yrkesskicklig arbetskraft pd alla
omriden inom bergshanteringen samt stimulans av utrikeshandeln till
de viktigaste europeiska marknaderna, utéver Holland, Tyskland,
den latinska marknaden och framfér allt den engelska, diar Danne-
mora — eller Oregrundsjirnet fick sin storsta efterfrigan, tex i Shef-
field och Birmingham. Dannemora vann virldsrykte, och det skedde
tack vare de inflyttade hollandarna, bla de kinda slikterna De Geer,
Wervier, De Besche, Roschet, Lemmens mfl.
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Pa s gott som alla omrdden inom produktionen inférde vallonerna
nyheter. De hollandska kolarna inférde resmilor i stillet for de
svenska, mindre effektiva liggmilorna. Man byggde storre och battre
masugnar, de sk “fransoske ugnar”. Tidigt utbildades i omriden
kring Eifel, Liége och Namur det berémda vallonsmidet. Tillverk-
ningen anvinde tva hirdar, den ene for fiarskningen av tackjirnet till
smaltstycken (vallonhirden), den andre fér villningen av smaltstyc-
kena for rackningen till stingjirn (rickhirden). Man erholl pa detta
satt storre produktion och ett mera homogent och renare jirn. Under
det foljande seklet blev Lofsta bruk inte endast det fraimsta kvalitets-
jirnbruket utan dven Sveriges storsta. Aven om Dannemorajirnet
aldrig utgjorde mer dn 10 % av svensk jarnexport, var det prismassigt
enastiende med vixande och stadig efterfrigan pd frimst den engelska
marknaden. Inte minst berodde dock den speciella kvaliteten pa mal-
men frin Dannemora. Den ir ovanligt ren, har lig fosforhalt, ir
kalkig, vilket gor den engdende i masugnen och littsmalt (mindre
trikol) samt relativt h6g manganhalt, som ger jarnet extra seghet och
hardhet. Vi skall darfor koncentrera framstallningen till gruvdriften,
vilken med utgdngen av 1991 kommer att upphéra. Darmed avslutas
en mer an 500-arig irofull men dven problemfylld epok i svensk
gruvhistoria.

Gruvdriftens  Bergsbruket borjar under 1600-talet privatiseras och Kronans egen-

organisation domar i form av kronobruk utarrenderas till kinda svenska slikter,
férdndras sisom Erik Flemming, Christer Bonde, Ebba Brahe, Jacob de la

Dannemora gruvor. Konsting (ovan th) inkluderar hir aven den nirbeligna
Kruthusmalmen. Ur G A Eriksson, Die Dannemora-Gruben jetzt und vor-
dem, Uppsala 1962.
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Gardie, Magnus Brahe och Peter Kruse (Eriksson 1987), och som vi
sett flera hollindska foretagare, vilket ibland féranledde vissa konflik-
ter. Kvalitetskontroll utévades av det 1637 inrittade Bergscollegiet,
som inforde jarnstaimplar och det sk jirnvrikeriet i exporthamnarna.
Vid alla utfirdade bruksprivilegier undantog Kronan Dannemora
gruvfilt, som anda till 1723 betraktades som kronoegendom.

Brytningen i Dannemora skedde till en borjan under mycket primi-
tiv organisation och 1 begrinsad omfattning under gruvfogden Pavel
Humbles ledning. Kronan bestimde arligen vid bergstinget om for-
delningen mellan de jirnbruk, som innehade brytningsritt. Den
forsta kinda fordelningen utfirdades den 4 nov 1640 av General
Bergsimbetet och berorde foljande 12 bruk: Lovsta, Osterby, Gimo,
Forsmark, Wessland, Ortala, Akerby, Hillebola, Harvik, Berkinge,
Stromsberg och troligen dven Ulvfors.

Tvister blev snart ordningen for dagen, dven med anda grupper 1
samhillet. Manga menade, att bruken erhallit alltfor vittgdende privi-
legier, tex i friga kolprivilegier med tving for enskilda hemmansigare
att leverera trikol endast till ett visst jirnbruk. Hir moter vi ett
komplicerat och kontroversiellt problem, talet om koltrangsel och
skogsbrist 1 Bergslagen, inklusive Dannemora bergslag. Har yppade
sig ett tillfalle f6r andra intressenter att framféra sina krav. Handels-
mannen Breant, Iggesunds bruk begirde ritt att bryta malm i Danne-
mora, lindra skogsbristen genom att utnyttja de stora orérda sko-
garna i norr. Andra bruk skulle snart folja Iggesunds exempel, tex
Axmar, Ljusne, Galtstrom och Logdo. Den 5 okt 1688 utfirdade
Bergscollegiet en ny forordning om Dannemora: nya bruk kunde fi
andelar, dock sé “att de skola for de ildre stiga undan, ifall for dem da
nodig malmprovision skulle brista”.

Langvariga konflikter blev f6ljden. Utrymmet medger inte hir att
redovisa dem nédrmare. (Se tex Wahlund 1879.) Bergscollegiets reso-
lution den 16 dec 1702 medgav tillstdnd for endast tvd norrlindska
bruk att bryta malm i Dannemora, nimligen Iggesund och Ljusne.
Senare har dven andra blivit deligare, kanske pa grund av upplindska
bruksigarintressen. P4 denna grund har tidvis vissa finlindska jirn-
bruk erhallit malm frin Dannemora enligt andelssystemet.

Hittills hade Kronan forbehillit sig ratten till fordelning av bryt-
ningen. Men enligt 1723 drs gruvstadga befastes for forsta gingen
brukens dganderitt till gruvan, dven om bergstinget fortlépande anvi-
sade andelar, vilka skulle forverkligas genom bergmistarens férsorg.
Formodligen skedde detta mest f6r att hindra rovdrift och oordning
inom gruvhanteringen. Ar 1775 kan kanske anges som slutpunkten
for de manga tvisterna. Da bestimdes den definitiva andelsfrdel-
ningen mellan bruken fér lang tid framat. Delvis som en f6ljd hirav
kunde brytningen hojas fran tidigare ca 10000 t/ar till nistan det
dubbla, som vi skall visa i det féljande.
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Gruvdriften

i Dannemora
1770-1870:

En férdubbling

Det har viss betydelse att ge en kort beskrivning av gruvans geogra-
fiska lage. Gruvomradet ligger 1 direkt anslutning till ett omfattande
vattensystem med Gruvsjon alldeles intill malmfaltet. Bekymmer med
vattnet har stindigt forsvarat brytningen. Redan 1694 foretogs en
rensning av Fyrisan, som dstadkom en sinkning av sjon med ca 0,5 m,
kombinerat med en mindre dammbyggnad. Efter avtal med Uppsala
Akademi och Wattholma masugn 1757 sankte man sjon dnyo, nu med
4 fot eller ca 1,2 m jamte nya fordimningar.

Produktionen under 1600-talet nddde aldrig upp till tio tusen ton,
men mot drhundradets slut borjade den stiga till mellan femton och
arton tusen ton. P4 denna nivan lig produktionen under hela 1700-
talet. Mot slutet av drhundradet, frin 1770, borjade en sakta 6kning
med vissa avbrott till ca tjugo tusen ton malm omkring 1870 (se
diagram 1).

En begrinsande faktor, utdver efterfrigan, var brytningsmetoden,
som anda till 1720 skedde medelst den sk tillmakningsmetoden. Pa en
bild frin 1656 ser man uppfordringssystemet, hastvandringar, tre
skirpningar samt i bakgrunden en mingd vedtravar. Med vedens
hjilp upphettades berget si att det vid avkylningen sprack och man

Diagram 1. Malmproduktion i Dannemora 1770-1960. Direkt erhillen
malm (exkl malm frén ildre varp).
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Vatten-
problemen
och Marten
Triewald

kunde bryta loss malmstyckena fér uppfordring med hastvindor.
Killorna uppger behovet till 5 m® ved for att fi loss ett ton berg.
Metoden var tidsédande och slukade stora mingder ved i en tid, da
talet om skogsbrist blev allt intensivare. Man sig sig om efter nigon
annan metod. P4 initiativ av Bergscollegiet gjorde man f6rs6kssprang-
ningar med krut 1728 med hjilp av inflyttade bergssprangare frin
Sachsen. Efter viss tvekan dvergick man till den nya brytningsme-
toden.

Vi har redan behandlat en del av gruvans vattenproblem. Till slut
tillgrep man en for den tidens Sverige unik metod, nimligen anvind-
ning av en angmaskin for linspumpningen vid sidan av de traditio-
nella hastvandringarna. En svensk, Marten Triewald, vistades 1 Eng-
land i borjan av 1700-talet. Han studerade bla Thomas Newcomens
nya angmaskin, den forsta for praktiskt bruk inom gruvdriften med
lyckade resultat. Vid aterkomsten till Sverige 1726 konstruerade
Triewald en eld- och luftmaskin efter modell Newcomen, den dittills
storsta maskinen, som skulle skota bade linspumpningen och upp-
fordringen. Forsoken borjade 1727/28 men drabbades av stindiga fel
och avbrott, si att man méste avbryta metoden 1734 och igen aterga
till det gamla. Det var ett djarvt experiment, en innovation, som

2. Marten Triewalds dngma-
skin i Dannemora. Gravering
av Eric Geringius i Triewalds
bok Kort beskrifning, om eld-
och luft-machin wid Danne-
mora grufwor (Stockholm
1734).
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3. Det bevarade maskinhuset i Dannemora, vari Triewalds angmaskin var
installerad. Foto Jan-Erik Pettersson, TM.

kunde ha lyckats. Konstruktionen var nog riktig men materialbrister
och personalens bristande “knowhow” férklarar misslyckandet, ty i
England fungerade maskinerna utan anmarkning. Kvar finns maskin-
huset i Dannemora. Man har aven aterfunnit konstruktionsritning-
arna (Lindqvist 1977).

Man fick dnyo anvinda histvindorna kompletterade med vatten-
kraft via konstledningar. Sarskilt hotande blev situationen 1772 och
1781 byggde man en damm av granitblock, sammanfogade med poz-
zolancement, mellan gruvan och sjon till en héjd av 3,5 alnar eller ca
1,5 m. Trots detta befann man sig 12 alnar eller 6 m under sjons yta.



4. Storrymningen med en del av den fordimning av granitblock som
uppférdes 1781. Dammen ndr hir sin hogsta hojd, ca 11 m, efter en pabygg-
nad i bérjan av 1800-talet. Foto Kay Danielson 1991, TM.

En ny katastrof intriffade 1795. Vattnet brot igenom dammen och
fyllde dagbrottet i Mellanfaltet till 54 m:s djup med nedgingen i
brytningen, vilket marks med all tydlighet pd produktionskurvan,
som fo6ll ner till ca tio tusen ton. Det skulle dréja 40 ir, innan man
uppnidde en mera normal niva omkring 20000 ton.

Hela tiden uppstod nya lickor i fordimningen. Konstkraften var
inte tillricklig. Man sokte efter en ny maskin, som kunde komplettera
befintliga kraftresurser. Ar 1806 fann man éntligen 16sningen i form
av en ny dngmaskin pd 10 hkr av typen Boulton-Watt, den forsta i
Sverige. Samtidigt forbittrade man dammarna. Man tog bort allt berg
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till deldgarna
1851-1865

och all jord till 35 fots djup och byggde en ny och fastare damm fér de
mest utsatta delarna av gruvfiltet. Arbetet avslutades 1813, och 1826
forlingdes den nya vallen ytterligare till ett par andra gruvor i omri-
det. Nu kunde dngmaskinens kraft anvindas aven for uppfordringen
av malmen. Filten i norr och séder skyddades genom liknande
anlaggningar, forst med tristockar, sedan med stendammar. Som ett
kuriosum kan nimnas, att kostnaden for dessa arbeten mellan 1795
och 1840 har beraknats till den icke féraktliga summan av en halv
miljon kronor.

I stort indelades gruvomréadet i tre delar: Sodra filtet, Mellanfiltet
med Storrymningen — 140 m djupt dagbrott - och Norra filtet.
Sedermera har andra fyndigheter tagits i bruk utanfor dessa tre gamla
falt. Gamla och nya gruvkartor har olika namn pa de minga skarp-
ningarna. Andelsfordelningen vid slutet av denna period var som
foljer: Sodra gruvbolaget bestod av 12000 andelar, Norra faltet av
”gamla allminna bergslagen™ av 33 000 andelar. [ Mellanfiltet bestod
Storrymningen av 200 andelar, fordelade mellan bruken enligt fol-
jande: Stromsberg 78, Forsmark 48, Lofsta 26, Soderfors 12, Gysinge
24 och Schebo 12 andelar.

Denna redogorelse medger inte en mera fullstindig redovisning av
distributionen av malmen deldgarna emellan. En viss uppfattning fés
kanske av foljande sammanstillning av gruvstatistiken for aren
1851-1865.

Tabell 1. Distribution av Dannemora malm mellan bruken 1851-

1865
Bruk/masugn malm 1 ton andel i %
Lovsta 63732 21,1
Osterby 35603 11,8
Soderfors 28668 9,5
Forsmark 28343 9,4
Gysinge 26001 8,6
Schebo 24074 8,0
Stromsberg 21043 7,0
Wattholma 19 859 6,6
Harg 18 645 6,2
Alvkarled 11992 4,0
Gimo 9317 3,1
Rénis 9317 3,1
Ljusne 4882 1,6
TOTALT 301476 100,0

Killor: Gruvans rikenskaper och arsberittelser.



5. Storrymningen vid mitten av 1800-talet. Kopparstick av A Meyer.
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Expansion
1871-1920

Man finner, att 13 jirnbruk kunde disponera malm frin Dannemora
gruvfilt under perioden for tillverkning av det nu virldsberémda
Dannemorajarnet. Det var ca 19000 ton malm eller ca 8000 ton
exportjirn per dr, om man tar hinsyn till jirnforlusterna i proces-
serna. Den viktigaste marknaden var den engelska i Birmingham och
framfor allt i Sheffield. Vid studier i de engelska bruksarkiven, bla
hos Doncaster & Sons Ltd, har man kunnat finna priser, mingder,
jarnstimplar for de olika upplandsbrukens jirnleveranser ar for ar. (Se
hirom Eriksson 1955 och 1987 samt Attman 1986).

I stort sett kan man siga, att den svenska jirn- och stilindustrin
uppvisar en relativt kontinuerlig tillvixt under de femtio ar, som
denna period omfattar. Det fanns visserligen simre tider som efter det
fransk-tyska kriget 1870-71, men efterfrigan vixte inyo, inte minst
pé den for Sverige relativt nya amerikanska marknaden och den tyska
(Eriksson 1955). I stillet reducerades vir andel pa den engelska mark-
naden.

For Dannemoras del inleddes perioden med stark optimism, som
rackte halva perioden till 1905. Brukens kvalitetsjarn visade sig vara
mindre konjunkturkinsligt och havdade sig ritt val mot de nya pro-
dukterna frin stdlprocesserna. Vid gruvan forsokte man effektivisera
driften. Sedan Storrymningen anvints som dagbrott till 140 m:s djup,
overgick man omkring ar 1870 till underjordbrytning. Man valde
metoden igensattningsbrytning enligt vilken den virdefullaste mal-
men “’skriddes™ ut i gruvan och témdes i rullschakt till utlastningsni-
van, varifrin den sedan uppfordrades. Det utbrutna partiet fylldes
sedan med ofyndigt berg. Ar 1916 borjade man forbereda magasins-
brytning. Endast sa mycket malm tappades ut genom gluggar till
utfraktsnivin for lamplig arbetshojd mellan berghogen och taket i
arbetsrummet. Nir full h6jd uppnatts kunde allt ”magasinerat” berg
tappas ut.

Sprangningtekniken forindrades. Sedan krutspringning tagits i
bruk 1728 drojde det dnda till ar 1916, innan man bérjade pa forsok
anvinda dynamit. Som vi minns behévde man 5 m? ved fér 1 ton berg.
Med 4,25 hg krut nidde man samma resultat, medan man bara
behovde ca 1,2 hg dynamit per brutet ton berg.

En tredje betydelsefull f6randring gillde malmtransporterna. Kl 4
pa em den 21 april 1874 avgick det férsta malmtaget frain Dannemora.
Gruvan hade nu direkta tigforbindelser, dels med Uppsala-Gavle-
banan, dels med Harg, som blev den viktigaste utskeppningshamnen
genom utbyggnaden av Hargshamn.

Slutligen kan namnas, att under den hir perioden inférdes nya
metoder for sovringen genom att nya maskiner installerades under
dren 1890-1905. I slutet av perioden byggde man ett anrikningsverk,
som efter minga leveranssvarigheter kunde tas i bruk 1919. Rekord-



De svara aren
1921-1936

Rekonstruk-
tion och ny
tillvaxt
1937-1960

6. Gruvarbete i Dannemora omkr 1920. Foto TM.

dret 1920 med 58 000 ton satte punkt f6r en glansfull period i gruvans
historia. Nu stilldes man infor efterkrigsirens vikande konjunkturer
och interna ekonomiska och foretagsekonomiska problem.

En svir tid intridde efter krigsaren for bla vallonbruken i Uppland,
de frimsta avnimarna av Dannemoramalmen. Ar 1918 hade f6ljande
bruk andelar i gruvan: Gimo-Osterby-Léfsta 50 %, Stromsberg
13 %, Soderfors 16 %, Iggesund 10 %, Harg 9 % och Ljusne 2 %.
Nigot senare bildades ett nytt gruvbolag, Gimo-Osterby Bruks AB,
som med svérighet kunde uppehalla driften pa grund av ringa efterfra-
gan. Missndje bland de anstillda resulterade i en strejk ar 1928.
Driften lig nere i fem 4r, vilket dven framgér av produktionskurvan.

Efter depressionsiren aterkom den utlindska efterfrigan liksom den
svenska pa malmen. Och &r 1937 bildades ett nytt bolag for gruvan,
AB Dannemora Gruvor, bestiende av fyra deldgare: Fagersta, Stora
Kopparberg, Iggesund och Harg. Under krigsiren kunde man produ-
cera betydande malmmaingder, flera ar ca 200000 ton. I samband med
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7. Skivpallbrytning. a) borrort,
b) borrhal, c)stigort, d) horisontal-
slits, e) utfraktsort, f)lastort.

8. Skivrasbrytning. a) stortschakt,
b) borr- och lastort, c) utfraktsort,
d) borrprofil, e) vertikalskirning,
f) horisontalskirning.

centralisering till det nya schaktet 1955 6vergick man alltmera till en
ny brytningsmetod, skivpallbrytning. Man skapar en niarmast vertikal
front eller slits, dir malmen far falla ned till last- eller skrapnivin. En
nackdel ar att viss del av sidoberget latt kan rasa. Det méste da lastas
ut.

Redan nu — men dnnu mera under de sista trettio dren — utvecklade
man gruvtekniken for att tillvarata malmen effektivare. Man tillvara-
tar magnetit — som kan anrikas magnetiskt, varvid en stor del av
manganet f6ljer med — knebelit och dannemorait. Dannemoramalmen
iger vissa virdefulla fordelar framom andra malmer. Den laga fosfor-
halten, 0,004 % P, den relativt héga manganhalten, 1-3 % Mn, den
engiende karaktiren och hallfastheten, som underlittade hyttgangen
samt dess littsmilthet, som krivde mindre brinsel (trikol) in andra
malmsorter. Ur transportsynpunkt dr dessutom laget vid jarnvag och
nira exporthamnen Hargshamn fordelaktigt.

Under denna period skedde vissa férandringar, aktieidgarna emel-
lan. Ar 1937 blev Fagersta den storste aktieigaren. Genom ytterligare



Nedldggning
efter for-
dubbling av
produktionen
1961-1991

9. Gruvlaven 6ver cen-
tralschaktet med sovringsver-
ket i forgrunden. Foto Kay
Danielson 1991, TM.

forvarv av Ljusne-Woxnas och Hargs innehade Fagersta 70 % av
aktierna. Stora Kopparberg, som kopt Stromsbergs och Soderfors’
aktier agde nu 25 % och Iggesund 5 %.

Innan vi nirmare redogor for gruvans sista 30 ar avslutas denna
period med produktionsstatistiken for de sista fyra aren, 1958-61, 1
foljande tabld. Antalet anstallda var dd ca 140.

Ar Uppfordrat berg  direkt erhéllen slig
(ton) malm

1958 430000 238891 21110

1959 341036 150686 35382

1960 543 609 266922 62240

1961 571322 297331 58222

Kallor: Bolagets rikenskaper och arsberittelser.

Med reservation fér nigon osikerhet betriffande storleken av den
aldsta brytningen vet vi, att mellan dren 1770 och 1935 brots ca 6 milj
ton och mellan dren 1936 och 1961 ca 5 milj ton, vilket tillsammans
utgdr ca 11 milj ton malm. Under de sista trettio dren uppfordrades ca
30 milj ton berg, varav ca hilften eller 15 milj ton utgjordes av
jirnmalm. Det skulle betyda, att man erhallit ca 26 milj ton malm, nir
gruvan liggs ner arsskiftet 91/92. Finns det nigon malm kvar? Vi
dterkommer till den frigan lite senare.
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Under de sista trettio dren har malmproduktionen ungefir for-
dubblats (diagram 3). Ar 1966 utvidgade man uppfordringskapacite-
ten frin 125 t/h tll 210 t/h, vilket direkt dstadkom den 6kning 1967,
som framgir av diagrammet. Tyvirr uppstod 1969 ett driftstopp
juli-aug men samma ar skedde stora ombyggnader av sovringsverket,
s& att dess kapacitet 6kade fran 210 t/h till 385 t/h. Produktionen
stiger darfor ca 1,4 milj t &r 1970 och den nivan bibehalles i stort sett
tom 1980. Den 4 nov detta ar gick den sista leveransen till Domnar-
vet. Under de hir dren, fran 1973, startade man en 6vergang till en
ndgot sikrare brytningsmetod, namligen skivrasbrytning. Brytningen
sker 1 horisontella skivor. Ofyndigt berg kan delvis lamnas kvar och
lastaren har alltid en bergmassa som skydd mot ras.

Produktiviteten, mitt i antal ton uppfordrat berg per arbetare och 8
timmars skift framgar av diagram 2. Den visar en 10-dubbling mellan
dren 1955 och 1990. Inte minst under de sista dren har effektiviteten
okat kraftigt, trots att dven projekteringsarbetet d inraknats. Utover
vad som redan visats har maskinparken fornyats for de olika arbets-
momenten, sdsom ort- och stigortsdrivning, produktionsborrning,
lastning, krossning under jord, uppfordring och utfrakt. Hir kan
dven nimnas, att det manghundradriga vattenproblemet fick sin slut-

10. Manoverrummet for gruvspelet i gruvlaven. Foto Kay Danielson 1991,
TM.
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Diagram 2. Produktiviteten i Dannemora mitt i antal ton uppfordrat berg
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Diagram 3. Uppfordrat berg i Dannemora 1961-1991.

12. Optimism in i det sista. Foto Kay Danielson 1991, TM.



Hélften av
malmen finns
kvar?

liga 16sning 1968. Hela Gruvsjon invallades och torrlades. Norr och
vister om sjon grivde man en kanal for att leda forbi vattnet fran
resten av vattensystemet.

De produkter, som man fn far frin gruvbrytningen ir som foljer:
Styckemalm och sintermull (“fines”), som béada innehéller 50 % Fe,
och slig fran anrikningen som haller ca 55 % Fe. Dessutom erhalles
olika slags krossprodukter, nimligen makadam, grévre sand for ter-
fyllning av bergrummen samt finsand till sandmagasin. Normal ars-
produktion de senaste aren har varit 550 kton malmprodukter, varav
max 45 % styckemalm.

Finns det ndgon malm kvar? Vi skall hir diskutera den fragan. 26 milj
ton har man brutit under ca 500 &r. Omfattande undersokningsarbe-
ten har bedrivits. Den sker med hjilp av ortdrivning, systematisk
diamantborrning, magnetiska mitningar och givitvis geologisk karte-
ring. Den sammanlagda malmarean av brutna och obrutna malmer pa
350 m:s nivan ir omkring 50 000 m?. Kinda och sannolika malmtill-
gangar uppskattades 1987 till 31 milj ton. Sedan har man utbrutit
ganska stora mingder. En aktuell berikning (1990) av kinda och
sannolika tillgdngar anses nu uppga till 26 milj ton. Med ett djupborr-

13. Gruvarbetarnas protester hjilpte inte den hér gangen och i december
1991 upphor en 500-drig tradition av malmbrytning i Dannemora, den sista i
drift varande jirnmalmsgruvan séder om Lappland. Foto Jan-Erik Petters-
son, TM.
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hal i norra faltet och ett i den centrala delen har malm konstaterats pa
1000 resp 900 m:s djup. Svaret pa frigan blir: Halva malmen finns
kvar i Dannemora. Men det ar forstds en ekonomisk friga, om det ar
l6nsamt att driva verksamheten lingre. I maj 1987 beslot foretagsled-

Tabell 2. Dannemora gruvor, brytning och produktion 1961-1991

Ar Uppf Sovr Anr Antal
berg prod prod anst*
1961 571372 297 331 58222 136
1962 440619 179 839 67700 137
1963 436 649 36212 125762 122
1964 738339 197703 143 341 128
1965 659350 179721 136 224 138
1966 561249 157526 135305 145
1967 921016 285503 143 827 153
1968 980911 340840 147193 172
1969 821567 345420 175397 188
1970 1284612 578268 102 848 197
1971 1400543 570771 103560 223
1972 1115680 537598 129050 198
1973 1235241 579 864 1117199 208
1974 1233 884 608477 99522 224
1975 1328660 161528 221275 245
1976 1265 869 269948 274624 254
1977 1322886 261041 346 855 256
1978 1137089 163736 385230 235
1979 1127820 91380 423361 222
1980 1353376 101978 436 607 205
1981 1187811 217 346 338070 191
1982 930768 0 371297 170
1983 11035373 30699 339310 152
1984 1078978 197298 252642 145
1985 1137666 267010 241628 155
1986 1205714 287952 297 622 151
1987 1211874 311968 327766 140
1988 1117685 297 687 307 608 128
1989 1177 947 308879 331496 119
1990 1239518 324678 319599 113
1991 1150000 295000 320000 100

* Under de senaste 15 iren har, utéver de fast anstillda, ett antal korttidsanstillda samt
anstillda hos entreprendrer arbetat vid gruvan.

Killa: Dannemora Gruvor AB.



Vad hédnder
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Litteratur

ningen hos dgarna, SSAB, att driften skulle liggas ner arsskiftet 90/91,
men det blir alltsd inkommande arsskifte 91/92.

Agarna har skiftat under nedliggningsperioden. Ar 1974 blev Stora
Kopparberg ensam igare till gruvan. Redan dr 1978 dvergick gruvfil-
tet i Svenskt Stil ABs (SSAB) igo. Det har dven paverkat avsitt-
ningen. Under Storas tid gick en betydande del av malmen till Dom-
narvet (47 % ar 1977) men det upphorde 1980. Dessforinnan gick ca
50 % till Tyskland och under hela perioden har Finland (Koverhaar)
svarat fér 20 %. Under den sista tiden har Oxel6sunds andel succes-
sivt 6kat till upp till ca 70 % av produktionen samt fortsatt export till
Tyskland och nigra andra linder.

Under ca 500 ar har Dannemora gruvor producerat en speciellt varde-
full malm som lagt grunden till den en tid sa blomstrande jarnhante-
ringen i Uppland. Bergscollegium yttrade 1688: Dannemora ir den
bista och angelignaste gruvan i Riket och 6vergir alla andra till
ymnighet och godartad malm.” Den och vallonbruken har skapat ett
virldsrykte for svenskt jarn under flera drhundraden. Driften liggs nu
ner och ett drygt 100-tal anstillda fir lamna sina arbetsplatser.

Omradet bor bevaras som ett betydelsefullt industrihistoriskt min-
nesmirke. Och beredas till en sevirdhet tillsammans med nirliggande
Osterby for olika grupper av turister och andra besokare. Det sker
redan, men dven nu i bruk varande byggnader, tex Gruvstugan med
museet, bor goras tillgiangligt f6r besok. Man kan hoppas, att SSAB
kan bidraga med stdd till de lokala turistorganisationerna. Men det
krivs personliga insatser och en vil genomtinkt marknadsforing av
det unika omrédet.

Attman, A, Svenskt Jirn och stil. 1800-1914. Jernkontorets Bergshistoriska Skriftserie
21. 1986.

Eriksson, G A, Bruksdoden i Bergslagen efter dr 1850. Jernkontorets Bergshistoriska
Skriftserie 15. 1955.

— Dannemora jetzt und vordem. 1961.

— Finnish and Swedish Iron Export to England in the 18th and 19th Centuries. With an
Excursus. 1987.

Hildebrand, K-G, Fagerstabrukens historia. Sexton- och sjuttonhundratalen. 1957.

Lindguist, S, The Impact of the Introduction of Steam Engine Technology on the
Society of Dannemora Mines. 1977.

Rydberg, S, Dannemora genom 500 ar. 1981.

Wahlund, ], Dannemora Grufvor. Historisk skildring. 1879.

Anm For tiden efter 1960 har virdefull information erhillits av féretagsledningen i
Dannemora. VD Mats Térnqvist, och gruving Bo Gustafsson. En stencil Danne-
mora Gruvor” innehiller virdefull information, som dven anvints.
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Summary

Dannemora Iron Mines

It is still not known how and when Dannemora was discovered. The mines
probably began to be worked, however, in the 15th century, perhaps earlier.
Through Walloon investments during Sweden’s period as a great political
power, the mine grew in importance since Dannemora or Oregrund iron was
in great demand especially on the English market, eg in the Sheffield area. The
special privileges enjoyed by the Uppland ironworks gave them a favoured
position which was exploited as long as the foreign demand for Walloon iron
existed.

As far as Dannemora is concerned, the water question was probably the
local factor which chiefly determined and hampered production in earlier
periods. This question was first definitively solved in 1968. The glorious
history of Dannemora iron came to an end with the First World War. Then
came difficult times. Gradually production was concentrated on ore for
export and from 1955, the increase in production achieved levels several times
higher than before.

During the last 30 years, production has doubled and productivity has
increased tenfold since 1955. Half the volume of iron ore (i e between 25 and
30 mill tonnes) still remains. The new owner, the Swedish Steel Company Ltd
(SSAB) has, however, decided to finish mining at the end of 1991. Hopefully
the area will be able to continue as one part of an attractive region for the
conservation of the Walloon iron industry in the northern part of Uppland.



Smaélthardens
konstruktion

1. Forman Johan
de Faire (1868—
1932). Foto TM.

Vallonsmide och
brukslivi Dannemora
bergslag under
gangna tider

Av Johan de Faire*

Huvudniringen vid bruken kring Dannemora gruvor var vallonjirns-
tillverkningen. Denna smidesmetod infordes frin Belgien av vallo-
nerna i mitten av 1600-talet. Den plats i vart land dir vallonsmidet
forst borjade var vid Osterby bruk i Uppland, vilket ir beliget endast
en kilometer frin de rika Dannemora-gruvorna. Smedjan vari det
boérjade kallas for Herrgardshammaren, vilken stir kvar pé sin plats
annu idag. Traditionen uppger tiden till ar 1643.

I en gammal vallonsmedja fanns alltid tva hirdar, en smalthard vari
tackjarnet firskades till smidbart jarn och en rickhdrd vari de hop-
slagna smiltorna villdes for att sedan utsmidas till stanger av olika
dimensioner. Mitt pd golvet i smedjan stod hammaren, en sk skaft-
hammare.

Grunden till hirdarna i en vallonsmedja lades fyra alnar i fyrkant
och tvd alnar djupt, pd detta byggdes yttermurarna av hirden med
mycket grova bordjirn dir harden skulle vara 6ppen. Nere i grunden
var trummor som sammanstdtte mitt under hirden med utlopp utit,
sd att icke harden skulle bliva ”vattensjuk”, vilket var ett mycket svart
fel, dir det forekom. Dessa trummor ticktes med en stor tackjirnshall
och ovanpd denna hill restes (byggdes) sedan sjilva hirden enligt
foljande matt:

Fran altan (upphojt golv framfér hirden) upp till lackterhdllen var
10 a 12 tum. Lackterbdillen eller lackhdllen, som ocksi kallas ladd-

* 1 september 1924 fick férman Johan de Faire (1868-1932) i uppdrag av Tekniska
Museets divarande chef Torsten Althin att nedteckna sina minnen frin arbetet i
vallonsmedjan vid Osterby bruk. de Faire, sjilv vallonittling, tog sig an saken och
Sverlimnade snart ett manuskript pd mer dn 200 sidor till museets arkiv. Detta ir
synnerligen lisvirt men férblev av olika skil otryckt. Foreliggande postumt publice-
rade artikel ir ett nigot forkortat kapitel ur manuskriptet.

Jan-Erik Pettersson
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stack var den hall som ligger framfor hirden pd en uppmurad tegel-
mur 10 4 12 tum hég. Denna mur kallas bréstet. I denna mur var ett
spetthal upptaget ritt in i hirden som kallas lackter, dirav har alltsa
lackterhillen, som lig ovanpa, fatt sitt namn.

Framfor smilthirden var ett upphojt golv av tackjirnshillar vilket
kallades for altan. Allt arbete 1 smailthirden forsiggick alltsd fran
altan.

P3 baksidan av hirden, mitt emot altan, var ett 6ppet valv varige-
nom gosen (ett langt tackjirnsstycke) intogs i hirden. Detta valv 1
forening med bottnen darunder kallas for gosgangen eller demasche
gos. Framfor demasche gos lag goshuset, en ling vilvd ging med
sluttande golv fram emot hirden. In i goshuset framvaltrades gosen pa
trirullar, men sedan gosen kom lingre fram emot hirden lades jirn-
rullar under den.

Var gosen hirdsmailt sd att den maéste stupas mycket ned i hirden
lade man under dess bortre dnde en mycket grov rulle, som kallas
kavalt eller kovalt. Da tvd man hjilptes at att med spett maka gosen,
it andra sidan, alltsd icke viltra den framat, kallas detta att apella.

Hillarna varutav vallonsmalthirden byggdes hade ungefir f6ljande
miatt, nagot olika under olika tider:

Hiren eller askviggen 31 tum léng 20 tum bred
Blasviggen 28 o 18 ,,
Bottnen 2 5y s 2L 5
Formhillen 27 3y % 12 ,,

Pi hirdens framsida var en tegelmur. Haillarnas uppstillning och
hirdens storlek: Som bakvigg restes haren med ett avstind frin
lackhillens inre kant av 33 tum vid forman och 32 tum vid blds-
vaggen.

Vid den sidan av hirden dér blastern intogs restes formballen i tre
gr vinkel emot hiren med lutning av en a tvd gr in i hirden. Frin
hirens 6vre kant ned till formhillens dvre kant sju a itta tum. Avstin-
det frin formhillen till bldsvaggen 23 a 24 tum. Blasviggen restes fem
a sex gr 1 spets emot hiren och lutades utit frin fem till tio gr.

Fran ena sidan, hoger eller vinster, togs blister in i hirden genom
forman eller nasa, som till smalthirdarna alltid var tillverkad av
koppar, men i gamla tider till raickhirdarna av gjutjiarn. Inkom blis-
tern frin hogra sidan 1 hirden kallades hirden héogerhdrd men inkom
den frin vinstra sidan kallades den vénsterhdrd.

Forman var insatt 1 hirden tre a fyra grader underskuren, samt i
halvrund form, sé att den var flat pa bottnen och den 6vre delen rund.
Formhilet i mynningen 2% a 2% t brett samt 1% a 1% hogt. Frin
forman till bottnen 7% a 8% tum. Fran forman till hiren ca 11 tum.

Blisterroret som gick in till forman kallades zatta och dess mynning



2. Vallonsmedjan (Herrgirdshammaren) i Osterbybruk uppfordes pi 1640-
talet, ombyggdes pa 1790-talet och nedlades 1906. Foto Jan-Erik Pettersson,
TM.

var 1 ungefar samma fason och métt som formans med den skillnaden
att di forman var underskuren var tittan i stillet 6verskuren. Med
tattan hojdes och sanktes blistern i hirden efter behag. Den var aven
stillbar indt och utdt si att man kunde fora blistern langre in 4t
hirden om si erfordrades eller tvirtom.

P3 hirens ovre kant lades en hill som kallas blassan pa vilken
gosarna lag da de smalte i hirden. Blassan var stallbar sd att man
darmed kunde hoja och sinka ”smiltningen” pa gosen. Var tackjarnet
hardsmailt sinktes blassan, men var det littsmalt héjdes densamma.

P3 blasvaggens ovre kant lades dven en hall i sluttande stallning
kallad kolblassan till skillnad frin den forut omtalade, som kallades
gosblassan. Dessa bada hillar ha f6r 6vrigt under tidernas lopp fatt
mycket olika namn sdsom blascha, prasche, place osv. Vilket av dessa
namn, som var det ursprungliga ir ej si gott att veta. Aven kolblassan
var stillbar, sa till vida, att d@ man ville ha hetare i hirden framdrogs
den, s att den, med sin frimre kant, lig nigot framom blasviggen.

Under vallonsmidets forsta tid 1 vért land smiltes endast en gos pa
hirden men i senare tider har alltid smalts tvd bredvid varandra. Som
gosarna alltid varit gjutna i sidan form att bottnen varit smalare och
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oversidan bredare ha de under smiltningen lagts sa, att bakgdosen, som
lag nirmast forman smiltes med 6versidan uppat, men framgosen
med 6versidan nedat.

Den hir ovan beskrivna vallonsmalthirden har under tidernas lopp
genomgatt mycket sma férandringar, di vallonsmederna varit mycket
konservativa i friga om sin smidesmetod och mycket ridda for att
dess goda namn och rykte pa ndgot satt skulle komma i misskredit.

Sasom en jamforelse vill jag hirnedan uppgiva Direktor Sven Rin-
mans uppgift & Vallon-smalthard ar 1782.

Fran lackstan till hiren 1 aln 8% tum vid forman
Fran lackstan till haren 1 aln 7% tum vid blasviggen
Fréan lackstan till forman 19% tum

Formhillens hojd frin bottnen 7 4 7% tum

Frin forman till hiren 10% tum

Hirens hojd fran bottnen 16% tum

Blasviggens hojd fran bottnen 14 tum

Lackterhillens hojd frin bottnen 16 tum

Forman gemenligen 4/ tum inne i hirden litet sned avfilad indt sa att
blistern driver starkare mot gosen, vilket andras efter tackjirnets

beskaffenhet.

x .
7 ’”/gg[//m
A/
2N

3. Planritning av vallonsmedjan i Osterbybruk. 1) goshus, 2) smiltarhird, 3)
rickarhird, 4) hjulaxel, 5) vattenhjul och hjulaxel f6r hammare, 6) hammare,
7) labbi, 8) stangjirnsbod. Ur K-G Hildebrand, Svenskt jirn. Sexton- och
sjuttonhundratal. Exportindustri fére industrialismen (1987).



Réckhéarden

Arbetet i en
vallonsmedja

Formans mynning i halvcirkel 1% 1% tum hog samt 2%¢ a 2
tum bred. Hirdbottnen ligges litet lutande 1/4 tum till hérnet emel-
lan bladsvaggen och hiren osv. Av ovanstiende synes att skiljaktighe-
terna ir ganska sma. Stdrsta skillnaden ligger i hirdens djuplek och
lackhillens héjd fran bottnen.

I mitten av 1800-talet borjade man anvinda blismaskiner av jirn
for erhallande av blister till hirdarna, men foére denna tid anvindes
blasbéljor av tri och lider, eller ocksa enbart av trd, som var en lite
senare tids uppfinning.

Biljorna stod pé den sidan av hirden dar forman var beligen, inga
langre rorledningar for blastern erfordrades.

Villningen av vallonjirnet forsiggick 1 den sk rackhdarden. Allt sedan
vira forfader hemma i “Pays de Wallons” borjade framstalla sitt
virldsberédmda vallonjarn har dess smaltning och villning forsiggatt 1
skilda hardar.

Vid de flesta andra smidesmetoder, frin denna tid, smaltes, firska-
des och villdes jirnet i samma hird, sésom vid tysksmide och flera
andra metoder, dar tackjarnet upplades i kolrummet under den td
villning och riackning pagick, di det var fardigt att draga ned i hirden
da rickningen var avslutad. Vid vallonsmidet daremot har alltid fun-
nits bdde smalthird och rickhird.

Vallonrickhirden var i gamla tider i det narmaste lik smalthirden
med trummor i grunden och yttermurarna lika stora, av fyra alnar 1
fyrkant. Hardvaggarna var dock ndgot hogre, si att hirden blev nigot
djupare samt iven nagot vidare dn smalthirden.

Ingen forvirmningsugn fanns for smaltstyckena, utan togs dessa
genast de var hopslagna in i hirden.

Arbetssittet i en vallonsmedja var féljande: Tidigt pa sondagsmorgo-
nen stalldes hardarna, sedan man férst sotat och huggit ned i hirden
all marsvi eller marsvil som bildats pa hirdens viggar under veckans
lopp. Marsvil ar stora klunsar av slagg, jairn och damm, som slar sig
fast pa vaggarna 6ver hirden. Sedan detta nedhuggits med en sk kex/a
av dringen, stilldes hirden av mastaren.

Sedan hirden var stilld lade man forst en stybb emot brastet. Sedan
fylldes hirden med kol pé vilka man i1 smalthirden lade firskor och
stingjirnsavhugg frin foregdende vecka. P3 16rdagen innan man slog
igen arbetades namligen litet farskjarn, sd att man skulle ha litet sddant
att borja med da det gick mycket lattare att {3 forsta smaltan. Darefter
pifylldes dnnu mera kol pé hirden och gosarne pafordes.

D3 allt var i ordning for veckosmidets borjan gick smederna hem
och vilade sig en stund eller gick 1 kyrkan, dé sidan fanns pa bruket,
men redan kl tre eller fyra pd sondag em gick smederna och gjorde
buttava, eld i1 hirden, och veckosmidet tog sin bérjan.
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4. Vallonsmeder i Osterby omkr 1907 framfor den p3 1860-talet anlagda och
1901 tillbyggda dnghammarsmedjan. Johan de Faire stir i frimsta ledet iférd
vit smedskjorta och liderforklide. Foto TM.

Vid smilthdrdarna var f6ljande personal: Pa ena skiftet eller tourné,
som det kallades, tre man, mastare, drang och hjilpkar! men pa andra
skiftet endast tvd man, mdstersven motsvarande mistaren samt dring.

Vid ricksmidet fanns fyra man pa skiftlaget. P4 ena skiftlaget,
mdsterrdckare, rickardring, rickarbjilpkarl och gowjar. Pi andra
skiftet, méstersven, rickardring, rickarhjalpkarl och goujar. De tre
forstnimnda var alla smeder och arbetade lika vid bade hird och
hammare. Det var endast i nigra mindre detaljer, som var och en hade
sitt sarskilda aliggande.

Goujaren diremot var icke smed utan hantlangare och koldring,
han hade till sin uppgift att skaffa in kol till hirden, dra p4 hammaren,
tolka pa jarnet it smeden, hugga av andarna pa hetan, hugga flagor,
da sidana forekom, dra fram luppen ur hirden och fram till hamma-
ren osv. Hans dliggande var legio.

I gamla tider fanns ingen foérvirmningsugn vid rickhirdarna utan
rickhirdens personal hade endast till uppgift att utsmida de smaltor,
som tillverkades vid smilthirden dvensom den lupp som bildade sig
pa riackhirdens botten. Under villning av smiltorna 1 rickhirden
smalte namligen en del jarn av och rann ned till hirdens botten. Detta
jarn i forening med det jirn som smaltes ur hammarslaggen, som




anvindes till flussmedel p4 hirden, bildade pé hirdens botten en stor
smailta, som kallades lupp, vilken framtogs, hopslogs och utricktes i
likhet med smailtorna.

Tiden for luppens bildning i hirden beriknades till 1/ timme, eller
till den tid dd man i hirden villt fyra smiltor och den foregéende
luppen.

En smilthirds och en rickhirds personal kallades ett hammarlag,
och i detta hammarlag var savil smiltare som rickare kombinerade
med varandra i avloningen, som utgick efter det utrickta stangjirnets
vikt. Ett visst anslag av kol och jirn var faststillt for hirdarna for
framstillning av en viss kvantitet firdigt stingjirn, si att ju mindre
kol man brinde upp per ton och ju mindre avbrinna det blev pa
jirnet, ju storre blev smedernas avloning. Smederna var darfér myc-
ket mana om att fi mycket 6verkol och Gverjarn, ty detta betalades
bist. Detta var onekligen en ganska klok utrikning av de gamla
bruksigarna och ett mycket verksamt sitt att fd smederna att spara in
pé det dyrbara materialet.

Aven i 6verkol och 6verjirn frin bada hirdarna var smiltare och
rickare kombinerade med varandra i avloningen, si att mastersmalta-
ren och misterrickaren, ivensa de dvriga funktionirerna vid de olika
hirdarna, hade lika avléning och del i ackordet, allt efter den tjinst de
innehade, ifrin mistare ned till goujaren, vilkens avloning var berik-
nad till hilften av mastarens.

Sedan smederna alltsd pd sondagsmorgonen gjort hardarna i ord-
ning for den blivande veckans kampanj, och rickarna om si behévdes
skaftat hammaren, borjade, som forut sagts, smidet pa sondagsefter-
middagen kl tre  fyra men senast kl sex, vilken tid slutligen blev den
faststillda.

Mistersmaltaren gjorde alltid f6rsta smaltan pé sondagen eller om
det andra tournélaget borjade, miastersvennen. Hela den 6vriga delen
av veckan arbetade dock smiltardringen forst pa smiltan. Det var
hans uppgift att smilta och bryta jarnet firskt, vilket kallades att gora
sdagen. D3 detta var gjort hjilptes bada smiltarna it att bryta upp
jirnet annu en gang, vilket kallades att rafassa. Sedan detta var verk-
stillt vidtog mastarens eller mistersvennens arbete, som kallades att
gora smaltan, vilket bestod daruti att han sammanférde alla farskor
till hirdens mitt och stotte ned dem till bottnen, dir de d4 samman-
vallde 1 en stor kluns, som kallas smalta.

D3 smiltan var firdig lades en spade slagg pa hirden, si att det jarn,
som mdjligtvis fanns “kvickt” i smiltan, skulle stelna och smiltans
ovre sida, som kallas farsksidan, bli fri frin stybb och smikol, vilka
om de fick fastna i det kvicka jirnet hindrade smiltans hopvillning
vid hopslagningen.

Bida smailtarna hjalptes darefter at att bryta upp smiltan varvid
man iven vinde den i hiarden, sd att bottensidan kom uppit. Direfter
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framdrogs den ur hirden, med en stor ting, kallad luppress och
rensades pd lackhillen fran slagg och 16sa jarnpartiklar samt fordes
vidare till kramballen for att kramas, dvs man nedslog med sligga alla
horn och skomakare, som kunde finnas pa den samma. Direfter drogs
den vidare pa fourbé eller furbri (bana av lang tackjarnshaill) fram till
hammaren dir den hopslogs av mistaren eller mistersvennen.

Under tiden smiltan hopslogs paforde smaltdringen gosarna samt
tog ifran forman, dvs han rengjorde forman frin all slagg, som under
smaltgoringen fastnat pd den samma. Dirvid anvinde han sig av
farskspettet (sdgspettet) eller av en lang smal ten kallad stuked. En
sddan stuked stod alltid vid sidan av forman vid savil smilt- som
rackhird och anvindes for att peta slaggen ur formorna.

Sedan smailtan var hopslagen tog rickarna hand om henne och
halsade i den samma, dvs man smidde ned den pa mitten, gjorde en
hals pd den samma for att virmen i rickhirden skulle battre bita pa
den. Sedan den blivit ihalsad inférdes den i rickhidrden for att villas.

I gamla tider gick det dock till pd annat sitt. Sedan smaltan var
hopslagen ihalsades den ej genast utan aterfordes till smalthirden dir
man pasatte den en ofantligt stor och grov téng kallad stortangen och
lade dter in den i hirden, dels for att styra blastern upp mot gosarna,
dels for att f3 den battre uppviarmd for raickhiarden. Under hela den tid
smaltdringen brot firskt, gjorde sdgen, maste han alltsd ha denna
kluns i harden, vilket 1 hog grad forsvérade arbetet. Forst sedan sagen
var gjord framtogs de dnyo och ihalsades av rackarna och fordes till
rickhérden.

Denna metod med stortdngen borttogs ur vallonmetoden i mitten
av 1800-talet, hir vid Osterby ar 1858, dock efter det virsta gril och
stim mellan smailtare och rickare. Rackarna ville behilla metoden,
men smiltarna ville bli av med den, emedan arbetet 1 smilthirden
dirav blev mycket tyngre, och dessa segrade slutligen.

Tourné, eller skiftet, riknades icke i timmar, utan i smiltor. Atta
smaltor var ett tourné och beriknades draga en tid av tre timmar.
Emedan ingen hopslagshammare fanns, dar man kunde hopsla stora
smaltor och hugga sénder dem i mindre stycken, maste man géra sma
sidana med en vikt frin 30 till 50 kg, som kunde tagas ohuggna till
rickhirden. Dirutav forstds den korta tid som atgick for framstall-
ning av atta smaltor.

D3 itta smaltor var gjorda blev det tournéombyte, da det andra
tournélaget borjade sina atta smaltor osv. Sa fortgick arbetet hela
veckan med tre timmars arbete och tre timmars vila, oavbrutet.

For oss, nutidsmanniskor, synes ju denna skiftindelning absurd,
och den var det dven, men det ansdgs att vallonsmidet var ett s hért
arbete att smederna ej stodo ut att gora langre skift och icke heller
kunde undvara mat lingre.



5. Interi6r frin dnghammarsmedjan i Osterby omkr 1914. Johan de Faire
stiende nist lingst tv i bild. Vallonsmidet i Osterby upphorde 1943. Vid
Strombacka bruk, den sista vallonsmedjan i virlden, pagick detta smide till
1946. Foto TM.

I senare tider sedan hopslagningshamrar kom i bruk och man
framstillde smiltor av storre dimensioner av 100 kg vikt och dérut-
over erfordrades atta timmar for framstéllning av atta smiltor.

Vid smedjorna fanns ett sk labby, det vill siga sovrum for det
vilande tournélaget. Da smederna gjort sitt tourné gick de hem ull
”mor” och fick mat, varefter de gick tillbaka till labby och vilade sina
trotta lemmar péd britsarna dir till dess de blevo ropade att deras
arbete ater skulle borja. Nigra vidare ceremonier med om- och
paklidningar behovdes icke hirvidlag. Smeden reste sig fran britsen,
tridde fotterna i triskorna, tog sin rock pa axeln och var p3 en minut
firdig att gripa verket an och gora sitt tourné. D3 detta var gjort fick
han iter gd hem till ”mor” och fi mat, da ett viltourné och ett
arbetstourné, c:a sex timmar, silunda hade forflutit sedan férra mal-
tiden.

Arbetet i de gamla vallonsmedjorna var ett strangt och hart arbete
och smederna fick fora ett stravsamt liv som krivde sin man och ett
arbete varom senare tiders barn knappast kunna gora sig en forestall-
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Eldvaktaren

ning, men det dlskades dock av smederna, som var mycket stolta 6ver
sitt arbete och sin smidesmetod, vari de satte en stor dra. Att uppna ett
gott smidesresultat for veckan var deras enda traktan och 6nskan.
Och att med sina grova otjinliga verktyg, sina mycket primitiva
tekniska hjilpmedel och med endast den lilla skafthammaren till sitt
forfogande, dir bidde hopslagning och rickning skulle utféras, och
likval hinna upp till 60 skeppunds tillverkning i veckan, och dirut-
over, det fir man da verkligen kalla for storverk.

Mistaren hade absolut veto i smedjan dir mistersmiltaren och
misterrickaren placerats pd var sitt skiftlag och dir regerade med
makt och myndighet. Ingen vigade motsitta sig deras befallningar.
Det var kirt att {3 behilla sin anstillning i smedjan. Sjilva inspektoren,
som bruksforvaltaren kallades pd den tiden, kunde ibland komma till
korta om det 61l smedmaistaren in att ga till patron.

En funktionir i vallonsmedjan, som jag férut glémt att tala om, var
eldvaktaren. Han var den ldgste men ingalunda den minst viktige. Av
hans papasslighet berodde det manga ginger om smedjan skulle bli
kvar pi sin plats eller om den roda hanen skulle fi fast fot i det mycket
eldfingda taket.

Med att vara eldvakt fick den blivande smeden bérja sin tjinstgo-
ring 1 hammarsmedjan. Och han var ej litet stolt 6ver detta uppdrag,
varigenom han hade utsikt att en ging bli smed liksom hans far och
hans forfader.

Om man f6r en likare eller vetenskapsman skulle omtala hur en
sadan pojke fick vixa upp skulle han tro att man ljég och att ingen
minniska ens kunde leva med ett sidant liv, 4n mindre att kunna bli
en stor och stark karl.

Var pojken storvixt fick han bérja i ’hammaren” redan vid 10 a 11
och sist vid 12 érs alder. Eldvaktaren hade till uppgift att vakta elden,
rissla kolen, om si behovdes, sopa och hilla snyggt sivil inom som
utomkring smedjan, tinda talgljuset och lysa smederna medan de
inskot kol fran kolhuset och ve honom om talgdanken fick brinna en
minut lingre n det nédvindigt behovdes, da hade han genast frim-
mande hinder i hiret”. Vidare skulle han hjilpa smiltarna viltra in
gos 1 goshuset samt gd alla drenden for smedjans rikning och dess-
utom vara “’pass opp” it hela hammarlaget, ga till vardshuset och
kopa snus 4t smederna, eller ga hem efter dricksburken om smeden
glomt att taga den med sig da han gick till labby. En kopparkruka
svagdricka hade smederna med sig och fortirde for varje arbets-
tourné. I nuvarande tid har kaffeflaskan intagit dricksburkens plats.
Men det viktigaste av alla eldvaktarens uppdrag var dock att han tva
ganger 1 veckan skulle frin bruksmagasinet himta brinnvin till blec-
kan, som av bruket bestods smederna. Bleckan var ett mindre bleck-
matt i vilket det gick ungefir tva supar.



I sommartid di det var varmt tillsattes brainnvinet med malértdrop-
par for hilsans bevarande, men pa vintern bevarade det hilsan utan
droppar.

Efter denna redogorelse for eldvaktarens manga dligganden, dterga
vi till det liv han fick féra f6r 6vrigt. D4 han vid 10 a 12 &rs alder kom i
hammaren fick han naturligtvis ocksé borja med smedernas skiftgang,
att arbeta tre timmar och sova tre timmar. Vilket naturligt levnadssitt
detta blev for en si liten kan ju var och en forstd. Ej heller hade han,
likt de gamla smederna forstind om att gd i labby pa dagarnas vilskift
utan sprang da och lekte bland kamrater. Det blev allenast en liten
stund pa natterna, som han fick sova och hann dé knappt att somna in
forran han dnyo blev ropad. Da han sedan antligen hann till 16rdagen
och smederna blev lediga till sondagsmorgon, sé skulle eldvaktaren
och hans kamrat vakta elden under den tid smedjan stod.

Sé fortgick eldvaktarens liv, vecka ut och vecka in, det var egentli-
gen endast under de storre helgerna, som han riktigt fick vila ut och
det ir mer in underligt att de flesta blevo stora och starka karlar.
Smederna var dock angelidgna att 3 sina soner till eldvaktare, si att de
skulle komma i tur i hammaren. Sillan hinde ocksa att nigon som
icke var i blodet, son till nigon som ej var smed, blev eldvaktare.
Lyckades det for nigon annans pojke att bli det, sd blev det for
honom visserligen inga sotebrodsdagar.

Men sedan eldvaktaren “genomgatt sina hundar” blev han sjilv
likadan mot den nya eldvaktaren.

Den lille eldvaktaren vaxte dock till och blev stor och stark och fick
borja vara hjilpgoujar, blev darefter ordinarie goujar, darefter hjalp-
karl och om nigra ar rickare- eller smiltardriang och slutligen, da
ndgon av mastarna tagit gratial (pensionerats), masterrackare, mas-
tersmaltare eller mastersven. D3 voro hans hundar forbi och han blev
lika stor pamp i hammaren, som hans foéregangare varit. Nu var det
hans egen sons tur att borja vara eldvaktare och passera graderna i sina
faders fotspar, sé fortgick det fran far tll son, slikte efter slakte. Och
sa fortgick vallonsmidet vecka efter vecka, ar efter r, sekel efter sekel.
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Bakgrunden

Ett foretags teknik-
Skiften
AGAs forsta 80 ar

Av Ebbe Almqvist

Foretaget Gasaccumulator, senare kallat AGA, startade 1904. AGA
tillsammans med SKF, Alfa-Laval och LM Ericsson ir klassiska
exempel pd svenska “snilleforetag”, som grundades runt sekelskiftet
men redan fore forsta varldskriget var varldsmarknadsorienterade.
AGA skiljer sig dock pa ett avgorande sitt frin de 6vriga nimnda
svenska foretagen. Dessa har i huvudsak stannat vid ett eller ett fatal
produktomriden medan AGA med sitt system for fyrbelysning och
den dirur framsprungna internationella gasrorelsen som ekonomisk
bas genomgitt perioder med stark diversifiering. Sett ur dagens per-
spektiv finns dock naturliga forklaringar till AGAs ménga teknik-
skiften.

Inom fyrtekniken paborjades genom Gustaf Daléns uppfinningar
av klippapparat och solventil en rationaliseringsprocess som i senare
tid fullféljdes med elektronikens hjilp. For ett féretag som var installt
pa att leda utvecklingen av navigationsutrustning gillde det att ta det
naturliga steget mot produktion av radiofyrar. Blinkljus med klipp-
apparat visade sig anvindbart dven i signalsammanhang. Sa startade
AGAs kedja av teknikskiften dir utnyttjandet av en kombination av
tekniska kunskaper ledde till en rik produktflora. AGA blev ett
uppfinnarforetag, som under 50- och 60-talen visade sin méngsidighet
i ett ’produkttrid”. Sambanden som ledde till att si méinga nya
grenar ympats in och andra ansats bort har nu historiskt intresse.

1898-1903

Affirsidén som skapade AGA var utvecklingen av en av 1890-talets
stora innovationer: Acetylenbelysning, en ljuskilla med dittills
odvertriffade egenskaper for anvindning i stader, i hem och samlings-
lokaler. Uppfinningen att framstilla acetylen ur kalciumkarbid och
vatten gjordes samtidigt i USA (Willson) och Frankrike (Moissan). I



1. Gustaf Dalén (1869-1937)
utvecklade AGA till en
virldskoncern.

Storforetaget AGA skapades av Gustaf Daléns uppfinningar. Som ung bonde och
mejerist uppfann han 1891 en mjélkfettprovare for att testa den levererade mjolkens
kvalitet. Uppfinningen visades for Gustaf de Laval i Stockholm. Denne hade ayligen
patenterat en liknande utrustning och imponerades av den helt sjilvlirde Daléns
kreativitet. Dalén fick rddet att studera och hann pa fem ar ta examen vid Chalmers och
komplettera studierna med ett &r vid ETH i Zirich. Hemkommen fick han anstillning
vid de Laval Angturbin som turbinkonstruktor.

Da projektet misslyckades borjade Dalén intressera sig for acetylen som var ett annat
av de Laval’s arbetsomriden. Han startade tillsammans med Chalmerskamraten Henrik
Celsing foretaget Dalén & Celsing for att lansera acetylenverk for belysning. Dalén
borjade ocksa tidigt att intressera sig for avancerad teknik inom olika omraden av
samfirdsel bla flygteknik och elektrifiering av jirnvigarna. Han var en av garanterna
for ballongen “’Svenske” 1902 och var aktiv i styrelsearbete inom Svenska Aeronautiska
Sillskapet frin denna tid och fram till 1920. Han var dven deldgare i Enoch Thulins
Aeroplanfabrik i Landskrona under forsta varldskriget. Nyfikenheten pd ny teknik och
uppfinnarférmédgan bibehéll Dalén hela sitt liv trots att han blev blind genom en olycka
vid ”bonfire”-testning av en acetylenaccumulator 1912. Samma ér blev han nobelpris-
tagare i fysik.

Sverige greps Gustaf de Laval av nyheten och satsade pa karbidtill-
verkning 1 Trollhattan.

I slutet av 1800-talet hade Stockholm och andra storre stider borjat
installera gasbelysning medan mindre orter fortfarande anvande foto-
genlampor. Foretaget Svenska Carbid och Acetylen, som bildades
1899 av affirsmannen Axel Nordvall 1 G6teborg, arbetade pé att forse
landsorten med acetylenbelysning.

Nordvall fick vid sekelskiftet kontakt med de franska vetenskaps-
minnen Claude och Hess och kopte 1901 patentritten f6r Skandina-

79



pecialgase Frys-

Gaser for transporter
miljovard 1978
- .
Tkraft Gaser for Frysiageing
nergi Orbrannin;
1985 1978 .
/, ;
Andnings- <
Hjﬁré:lung- apparACriR| s 5 e
ACRIEY 249 //utrustninga 1968
1954 j
T 4A(1953),1
Tabl Narkos- ] g‘;'e, = Y \&
automation [ #Pparaier 1933 Flytande Ky ogas ‘
1965 1934 & luftgaser = = o7y
. yrgasterapi# sk _1951 4 behandling
uvligxsegr ‘. ': : 2 \ 1968
¢ gﬁ‘;g',c‘“s"“ Batterier 2 ;
: ca 1930 Je 2 Mobilradio
{ Swie Sverrolo NN 311947 :
maskill
il © S Radio-TV- o, el Diktafoner
1916 (£ 2 mottagare
, y f 1925,1954 1948
GA-spisa rggj \ 7 FIVains (cu:
1920 | 88V N 2 [AGA-bilar meAt
o . 1942
i > 1920 :
glts- Syrgas g 1 et Gyron
belysningar 1932
" 1918 1914 8 1938
o Finoptik Flyghrat o nist- /8
s \{;@, A sandare Flygpejl e
ameror b =>¥| Marinpejl
1940 1914 T 1o fL 1914 pej
1965 : < LV 1916 3
> ORS 1077 e avigation: 1928
: N tem
eodimete
nstrument Fyroptik Fyrsystcm =
1953 1906 oot &
A _ 1916 AR Y Y
rojektorer| . | ;
Ljudfilm 5 ) Jérnvags-
“781918,1929 [IEN . P8z signaler
g [Ljud. och Dalén- | 1908
T visselbojar lind ;
istsignale 1910 Undervat- an ar.en ?' e
i enssignalerl  [Solventile Qﬁ YE0O)
1913 AGA- |1 # |_1906
J massan
Belysning L A "AGA- [N velsutrus!- KArnings-
:' b g trustning
N Acetylen- 100 1910
. gasverk >
1904-1909 ¢
$,1 8
J

SRITSEE

2. I AGAs reklam under 50- och 60-talen visade ett ”produkttrad” foretagets
mainga produktomriden. AGAs teknikskiften 1 historiskt perspektiv sam-
manfattas hir i ett liknande trad. (Industrigruppen Pharos saldes 1982.)
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AUCA

Acetylen-
belysning
introduceras

vien for deras uppfinning “acetyléne dissous” dvs metoden att 16sa
gasen i aceton och fylla acetylenbehallaren med en pords massa for att
forhindra att explosioner utvecklas i gasen. Nordvall bérjade ocksa
samarbeta med Gustaf Dalén som konstruerat gasverk for framstall-
ning av acetylen ur karbid i sin privata firma Dalén & Celsing.

Carbidbolaget fick teknisk hjilp av Dalén & Celsing och flyttade
1901 till Stockholm varvid Gustaf Dalén anstilldes som 6veringenjor.
1904 ombildades Carbidbolaget till AB Gasaccumulator och startade
med 15 anstillda i sma lokaler i Jarla utanfér Stockholm.

1904—1905

Under den forsta perioden i Gasaccumulators historia utvecklades
acetylenbelysning for jirnvagsvagnar, fordon och lokaler. Konkur-
rensen var hird inom belysningsbranchen och stindiga tidningsskri-
verier om svara olyckor med acetylen tillsammans med elektricitetens
frammarsch gjorde framtidsmojligheterna osidkra. Dalén ville inte
binda sig vid acetylentekniken utan foredrog att arbeta som konsult
for Gasaccumulator.

3. AB Gasaccumulator startade 1904 med 15 anstallda i Saltsjo-Jrna. Bygg-
naderna inrymde en liten verkstad och en fyllningsanliggning for acetylen.
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4. Axel Nordvall, en av AGAs grundare, pi en grundvattensboj.



TRADE MARK |

1905 kom den forsta stora utmaningen fér det nya féretaget. Det
svenska lotsverket hade i tre decennier varit féregingare i att skapa ny
teknik for fyrbelysning med speciell lyskaraktir. Overfyringenjor
John Hojer hade tidigare konstruerat fotogenbelysning med blinksys-
tem i form av roterande speglar for fyrar. Han experimenterade 1902
med en lysboj med acetylenaccumulator men fann att en kontinuerlig
fyrbelysning med acetylen var fér dyr i drift. Dessutom rickte inte
forbranningsvarmet frin gasen till att driva rotationssystemet.

Lotsverket behovde en apparat som dels sparade den dyrbara gasen
och dessutom kunde ge olika fyrar skilda karaktirer. Dalén uppfann
da klippljusapparaten som kan ge mycket korta ljusblinkar. ”Dela
upp gasen 1 bubblor som fir brinna en i taget.” S tinkte Dalén och
lyckades experimentera fram varierbar ljuskaraktir och evighetslaga.
1905 var si den forsta hornstenen 1 det automatiska fyrsystemet klar
och Gustaf Dalén lat sig nu anstillas som &veringenjor i AB Gasaccu-
mulator. Blinkljus med acetylen kom att vara en av AGAs stora
produkter fram till andra varldskriget.

5. En bojleverans 1909.




Fyrsystemet
tar form

Gaskanal
L]

=5
evigheta-

Br&nnare
lagan

Jtrt.r-
mkruv.
gastill-
flade

Ventil

Filder °
Membran

6. AGA-klipp.

aYagted

lanka
stavar

Ventil

]

7. Solventil.

Y
kuggetaéng

8. Glédnitsbytare.

9. Linspendel.

84

1906—-1914

Med en gasbesparing pa upp till 90 procent och flexibel fyrkaraktir
bibeholls Lotsverkets intresse for acetylen och Dalén kunde igna sig
it nasta problem. Gasaccumulatorerna enligt “acetyléne dissous”-
patentet var inte explosionssakra pa grund av att hdlrum bildades i
den massa som gasen var innesluten i. Efter en tids utveckling fann
Dalén en pords, keramisk massa med sma kapillirer, som eliminerade
tidigare problem.

Men fyrar behover ju inte lysa pd dagen. S3 kom 1907 den geniala
solventilen som tinder fyren pa kvillen och slicker den 1 gryningen.
Ytterligare gasbesparingar fanns dock att gora genom att blanda gasen
med luft. I de stora havsfyrarna behvde man komma upp i storsta
mojliga ljusstyrkor. Dar anvindes gasen i kombination med glédnit.
Optimal gasblandning med glodnit 4r en del acetylen pa tio delar luft,
en mycket explosiv gasblandning. Dalén-blandaren som utvecklades
1909 blandade gasen utan explosionsrisk i ritta proportioner obero-
ende av yttre férhdllanden och gav dven kraft till linsrotationssyste-
met. Fortfarande behovde dock de stora fyrarna tillsyn pd grund av
att glodnaten brann upp. Dé utvecklades 1916 glodnitsbytaren, som
fullstandigt automatiskt bytte ett sonderbrint glodnat mot ett helt.
Med ett magasin av 24 glodnat kunde fyrarna laimnas utan tillsyn i ett
ar.

Pa rorliga farkoster som fyrskepp och bojar fanns ett annat pro-
blem. Om linssystemet foljer farkostens rorelser kastas ljuset 5msom
upp, 6msom ned. Detta férsokte man l6sa med att troga upp linssys-
temets rorelser med en tung pendel. Da detta misslyckades pa grund
av egensvangningar 1 systemet uppfann Dalén 1915 linspendeln, dir
linssystemet har kardansk upphingning i sin tyngdpunkt, som med
dragstinger ar forenad med en stabiliseringspunkt i farkostens rorel-
secentrum.

Med dessa uppfinningar var malet nitt: AGA-systemet” gav moj-
ligheter till helautomatisk fyrdrift. Daléns uppfinningar kom snabbt
ut pd virldsmarknaden dels genom Lotsverkets kontaktnit och dels
genom AGAs tidiga etablering i USA. Konkurrensen pé fyromradet
kom framst fran fyra héll, den tyska firman Pintsch, franska Barbier,
engelska Chance Brothers och den kanadensiska Willson. Den dri-
vande kraften bakom AGA-systemets snabba spridning var Axel
Nordvall, nu férsiljningsdirektor i Gasaccumulator, som hemforde
stora bestillningar fran utlandet bla frin Sydamerika, dar han vistades
1 tva tvddrsperioder fran 1910 och 1912.

Under storstrejksaret 1909 kom AGA i ekonomiska svarigheter.
Genom finansiering frin det sk Lidkopingskonsortiet riddades fore-
taget och Dalén blev VD. Perioden som f6ljde var kraftigt expansiv.



10. AGA-fyrvid

Panamakanalen.

GASACCUMULATOR

Fyrar och Lysbojar,
Jérnvéigsvagnsbelysning, Jdrnvégssignaler,
- Militdrsignallyktor,
| Automobilbelysning,
Svetsnings- & Ské&rnings-apparater
| for Dissousgas och Syrgas.

Stadsgérden Riks. 1724, 8824
Stockholm. Svenska AKktiebolaget Alim. 3800

GASACCUMULATOR

11. AGA-annons 1911.

1911 fick man i hird konkurrens ordern pa fyrar och bojar for
Panamakanalen. Fabrikslokalerna rickte inte och man flyttade 1912
fran Stockholm till ett nytt, stort omrade pa Liding6, som da endast
hade flottbro till fastlandet men hade en djuphamn limplig for
uttransport av AGAs produkter. Antalet anstallda var nu 150 per-
soner.

AGA-aktien betalades nu 13 ganger och pressen talade om “’besin-
ningslos hausse”. Davarande majoritetsigare silde sina aktier och
Handelsbanken var képare. Som styrelseordférande intridde nu ami-
ral Arvid Lindman som under tva perioder 1906-11 och 1928-30 var
Sveriges statsminister. Lindman var ordférande tills han omkom i en
flygolycka 1936.

12. AGAs direktion 1918. Rolf von Heidenstam (sedermera VD i AGA
1937-50), Gustaf Dalén, Nils Westberg. Denna trio ledde AGAs utbredning
pa nya marknader under 20 ar.
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Ljudbojar och
undervattens-

86

signaler

1912 anstilldes Nils Westberg och Rolf von Heidenstam. De kom
att marknadsfora AGAs tillverkningar efter det att Axel Nordvall
lamnat AGA 1916. Uppgifterna delades si att Westberg hade ansvaret
for Central- och Osteuropa medan Heidenstam tog hand om &vriga
varlden.

Fyrsystemet hade nu utvecklats till en virldsprodukt, som 16ste navi-
gationsproblemet vid god sikt. For att fungera i dimma maéste dar-
emot systemet kompletteras. Problemet bearbetades dven av andra
foretag, som anvinde sig av ljudsignalering eller tradlos gnistsignale-
ring, en foregingare till radiotekniken.

1910 boérjade AGA-bojarna kunna férses med apparater for ljudsig-
nalering. Man anvinde en vissla eller klocka med 16sa klappar drivna
av bojens rorelser. En nyhet frin AGA var att ge ljudsignalen en
sakrare funktion och bestimd karaktir genom att driva den med
komprimerad kolsyra.

1913 infordes undervattensklocksignalering frin fyrar, fyrskepp
och bojar. AGA anvinde en kolsyredriven klocka monterad pi 3—4
meters djup. Mottagningen skedde pd samma djup som sindningen
med mikrofoner pa fartygets bada sidor. Genom att forhillandet
mellan ljudets hastighet i vatten och luft ar ca 4 ginger kunde en
kombination av luft- och undervattenssignalering anvandas for att i
diligt vader bestimma avstind och riktning till en fyr.

13. Den forsta jirnvigssigna-
len med AGA-blinkljus vid
Visteras 1908.



Jarnvégs-
signaler

Svetsning och
skdrning

14. Blockhusuddens fyr blev en symbol for begreppet ”AGA-kvalitet”. Frin
installationen 1912 till elektrifieringen 1979 fungerade fyren utan repara-
tioner.

For automatisk funktion vid klockbojar som drivs med komprime-
rad kolsyra konstruerade AGA efter en amerikansk idé en ”dimven-
til” analog med solventilen. Dimventilen lanserades 1923 och utnytt-
jar férhallandet att minniskohr tojer sig i fuktigt tillstind. Fuktde-
tektorn utgjordes av ett tiotal halvmeterldnga hirstrin spanda 6ver en
traskiva.

Klippapparaten i kombination med acetylenljuset kom att fi stor
betydelse for den tidiga utvecklingen av jirnvigssignaler dir man
tidigare anvint fast ljus i olika farger. 1908 installerades forsta signa-
len och vid krigsslutet 1919 hade man salt ca 6000 varav 3400 i
Sverige.

Gassvetsning med acetylen/syrgas, som Gustaf Dalén 1902 visade f6r

forsta gangen i Sverige fick snabbt genomslag inom verkstadsindu-
strin. 1906 togs den upp pd AGAs program och anvindes da bla vid
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AGA-produk-
ter erévrar
vérlden

15. AGAs forsta svetsskola startade 1916. Hair fick de som kopte svets- och
skirapparater lira sig anvinda dem. Verkmaistare Palm (till hoger) ledde
undervisningen.

bojtillverkningen. Frin 1910 utvecklades skirningstekniken. AGA
byggde syrgasfabrik pa Lidingd 1914, startade svetsskola 1916 och
har sedan dess haft svetsmarknaden som stabil kundgrupp. Svets-
ningen kom dock att spela en liten ekonomisk roll i féretagets verk-
samhet fram till 1920-talet. Tyngdpunkten fram till dess lig pa till-
verkning och forsiljning av acetylenutrustning fér belysning — dir
fyrbelysning var hjirtebarnet.

1915-1928

I augusti 1914 borjade forsta varldskriget. Krigsperioden medférde
problem f6r det unga AGA-foretaget genom att Sverige avskars frin
en del révaror och underleverantdrer och genom att exporten mins-
kade drastiskt. Den innebar ocksa nya mojligheter genom kol- och
petroleumbristen. Acetylenet kunde ju framstillas lokalt ur karbid
och fick nu 6verta en del av marknaden for petroleumbelysning.
Exportbortfallet kom mer 4n vil att kompenseras av inhemska




AGA-bilen

bestillningar av bla belysning och svetsutrustning. Det stérsta pro-
blemet f6r AGA var att man avstingdes frin de tyska och amerikan-
ska foretag som levererat speglar och linser till fyrarna och reflektorer
till militira stralkastare. Genom att kdpa in sig i Elmeverken som
framstillde raglas och inritta ett glassliperi pa Lidingo 1916 klarade
man fyrleveranserna. AGA bérjade frin 1918 aven tillverka biograf-
gaslampor for syre/acetylen och filmprojektorer avsedda f6r landsor-
ten, dir minga platser fortfarande saknade elektricitet.

1915 fanns AGA-foretag i sju europeiska linder samt 1 USA och
Brasilien. P4 grund av den efterfrigan pa acetylen for fyrar, belysning
och svetsning som skapades under krigstiden bildades fram till 1928
dotterbolag i ytterligare 17 europeiska och latinamerikanska linder
for tillverkning och forsiljning av acetylen.

For att kunna marknadsfora AGAs produkter pé de tyska och oster-
rikiska marknaderna hade AGA 1914 etablerat Autogen Gasaccumu-
lator, ett tillverkande bolag i Tyskland. Detta foretag hade vid krigs-
slutet ca 1000 anstallda och tillverkade dven vapendelar for den tyska
armén. D4 kriget tog slut och marknaden for foretagets produkter var
liten slog man sig 1919 pa masstillverkning av en liten, enkel person-
bil. Idén var god men den ekonomiska verkligheten och konkurren-
sen blev for karv. 1925 forsokte AGA avyttra foretaget och skrev
avtal med Stinnes bilimperium. Efter mer 4n 8000 tillverkade bilar
tvingades sedan foretaget avveckla efter Stinnes’ konkurs.

16. AGA-bilen 1921. ”’En
jitte 1 prestanda, en dvirg i
forbrukning.”
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Lux

Radio-
utveckling

17. AGA-bilen, hir modell 1924, var tinkt att bli Europas forsta folkvagn.
Den svenska Thulin-bilen tillverkades pa licens frén tyska AGA.

Ett hot kom ocksd frin inhemsk konkurrens. Foretaget Lux som
bildades 1901 hade vixt sig stort genom tillverkning av fotogenkok
och fotogenlampor och vunnit framgingar med en bestillning av
fyrar for Suezkanalen. Ca 1910 fick man en vikande marknad for
fotogenbelysning pé grund av elektricitetens konkurrens. Man hade
borjat tillverka dammsugare och som utlandsforsiljare anstallt Axel
Wenner-Gren. Genom kriget forlorade Lux sin starkaste nisch och
var pé vag att borja konkurrera med acetylenbelysning och en klipp-
apparat pa utlandsmarknaden. Nir detta kom till Daléns kinnedom
lyckades denne kopa in konkurrenten 1916. Hotet mot AGA-belys-
ningen var avvirjt och redan 1918 kunde Dalén silja hilften av
Luxaktierna till Wenner-Gren och dirmed gi samman med dennes
egna dammsugarforetag Elektron varur Elektrolux bildades 1919.
1923 6vertog Wenner-Gren AGAs 6vriga aktier i Lux.

Tradlés gnistsignalering hade i borjan av 1910-talet blivit intressant
for navigation i daligt vider. AGA gjorde f6rs6k med samtidig ljud-

18. Gnistsindare a) och kristallmottagare b) fér flygplan 1916.




Svenska
Radio AB

och gnistsignalering frin klockbojar och 1915 anstillde Dalén en
grupp radiotekniker for utveckling av ”gnist” vid AGA. Radioréret
var innu inte tillgingligt i Sverige. Utrustningen var batteridriven:
gniststricka och kristallmottagare. 1916 gjordes forsok med pejling
och signalering fran flygplan till en markstation vid arméns flygavdel-
ning. Trots lovande resultat avbrot dock AGA denna utveckling for
att dteruppta den 1922. Forst 1932 saldes de forsta flygpejlutrustning-

arna.

1919 startade AGA tillsammans med LM Ericsson och ASEA ett
sirskilt bolag, Svenska Radio AB, for utveckling och tillverkning av
radiomateriel (bla elektronrér). Man bérjade sinda program frin
1922 och forsokte fi koncession pa den svenska rundradions pro-
gramverksamhet. I och med rundradions start 1925 spred sig radioin-
tresset till den stora allminheten och behovet av materiel och radio-
mottagare tog dittills oanade proportioner.

1927 splittades samarbetet inom Svenska Radio AB och AGA
lanserade Europas forsta nitanslutna radiomottagare med inbyggd
hogtalare. For att snabbt kunna utvidga sin radioavdelning képte
AGA 1928 Baltic Radio som under 1920-talet salt radiobyggsatser,
superheterodyner och kortvigsmateriel.

Baltic AB hade tillverkat mejeriteknisk utrustning sedan 1903.
Under efterkrigstiden fick foretaget ekonomiska problem. Efter
rekonstruktion tog man upp forsiljning av radiobyggsatser frain USA
och senare egen tillverkning av rundradiomottagare, kortvigsstatio-

Hur bekvimt

ir det ej att ha hela radios
anliggningen i en enda appa-
rat utan besvirliga batterier!

AGA RADIO:-

apparater fér nitan:
slutning taga all strom

DIREKT FRAN
BELYSNINGSNATET.

De anslutas till en viggs

kontakt pid samma sitt

som en vanlig elektrisk
bordslampa.

Mer in 2500 apparater
i bruk.

GASACCUMULATOR

STOCKHOLM-LIDINGO

19. Annons fér Europas férsta nitanslutna radiomottagare 1928.
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Luftfyrar och
strdlkastare

Gatu- och
vagsignaler

For den natilige Talhirafikien webiuien Agaroyartuet mos
erna sig dningar av i slag.'

AGA AEROFYRAR

fungera fullt automatiskt oberoende av
imat och temperaturvaxlingar.

Genom sin driftsikerhet och automatiska
funktion kunna de lamnas utan tillsyn
under en tidsrymd av upp 6l tolv manader.

GCGASACCUMULATOR
O T P R 20. Annons for AGAs flygfy-

rar 1922.

ner och superheterodyner. 1927 dog foretagets chef Lars Henrik
Kylberg hastigt och Baltics verkstider i Sédertilje brann ned. Agarna
tvingades silja foretaget. Radiodelen 6vertogs av AGA och 6vrig
tillverkning koptes av Separator.

Lufttrafikens snabba utveckling 1 bérjan av 1920-talet medférde nya
arbetsfalt for AGAs belysningsteknik. Redan under kriget hade AGA
till de krigforande linderna levererat flyttbara klippljusfyrar for mar-
kering av flygleder och flygfilt.

1920 fick AGA en order pa flygledsfyrar och flygfiltsbelysning for
straickan London—Paris och négot ar senare levererades ca 300 fyrar,
som med 5 km avstdnd markerade nattstrickan Chicago—Cheyenne
pa den amerikanska postflygrouten New York-San Francisco.

1921 hade AGA iven utvecklat en med fyrlykta belyst vindindika-
tor 1 ”T”-form for flygfilt. Denna produkt fanns kvar pi AGAs
program under 1940-talet.

Den hastigt 6kande fordonstrafiken pa gator och vigar medforde
bestimmelser som gav AGA en ny, internationell marknad {or acety-
lenblinkljus.

1914-15 sattes de forsta AGA-trafikfyrarna upp 1 England och



21. AGAs vindindikator visade vindriktningen pa
flygplatser bide pd a) dagen och b) natten.

USA. Myndigheterna i dessa linder inség redan da att trafikolyckorna
okade 1 sa hog grad att ndgot maste goras. I USA silde AGA under
1920-talet 4300 trafikfyrar.

I Europa var Sverige tidigt ute med bestimmelser om enhetliga
signaler och skyltar i trafiken. Den forsta automatiska signalen for
jarnvigskorsning levererade AGA 1921 och fick strax darefter bestall-

22. Fran 1923 férsig AGA de
svenska jirnvigarna med
automatiska signaler vid vig-
korsningar.
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Radio

ning pad ndgra hundra sidana for det svenska jarnvigsnitet. 1925
inforde AGA de forsta ljussignalerna (da kallade optiska poliser) pa
Stockholms gator.

1931 kom Sveriges forordning om enhetliga trafikmirken 6ver hela
landet. AGA hade 1925 patenterat en s k pyramidreflektor, ett optiskt
element bestdende av ett massivt, i pyramidform gjutet glas, vars tre
bakre ytor ir omsorgsfullt glattslipade. Ljuset frin en ljuskalla inom
60° frontvinkel framfor reflektorn aterkastas. En del av de nya triang-
elvarningsmirkena forsigs med denna typ av reflektorer medan andra
skyltar malades med reflekterande firg. Samtidigt kom krav pé for-
donsreflexer dir AGAs “’kattoga” blev en valkind komponent.

Marknaden for gassvets 6kade kraftigt under kriget. Aren efterat blev
de litta och behindiga plitradiatorerna populira och borjade ersitta
tidigare gjutjarnsradiatorer. Tillverkning av platradiatorer visade sig
vara en lamplig svetsttillimpning. 1924 konstruerade AGA svetsma-
skiner som kraftigt forbilligade produktionen och startade egen till-
verkning. Denna gren utvecklades senare genom AGAs kép av Plat-
foradling AB i Helsingborg.

1929-1937

De tusentals vagns- och lokbelysningar som levererades av AGA blev
efterhand utbytta mot elektrisk belysning d4 jirnvigarna elektrifiera-
des under mellankrigstiden. Detta var en typisk utveckling, som
minga av AGA:s produkter fick genomgé under 1920- och 1930-
talen. D3 elektroteknikens utveckling mojliggjorde bittre konstruk-
tioner hade AGA motsvarande elektriska apparater firdiga men inom
elektrotekniken motte en mycket hirdare internationell konkurrens.
Sa hiande med signaler, fyrbelysning, flygfiltsbelysning, strilkastare
mm. Overgangen till elektriska signaler medférde behov av likriktare
och relder. Fran 1927 tillverkade AGA kopparoxidullikriktare.

Dotterbolaget AGA-Baltic AB bildades 1928 for att handha AGAs
tillverkning och forsaljning av radio- och ljudfilmsutrustningar. AGA
intridde nu pa allvar i konsumentmarknaden, en medveten risksprid-
ning som trots en svar startperiod gav foretaget alternativa affirsmoj-
ligheter da forsiljningen av fyrapparater fick en nedging under den
internationella depressionen 1931-33. AGA Radio satsade hirt p3
nyutvecklingar inom radiotekniken och lanserade snart andra hem-
produkter som radiogrammofoner och elorglar. I bérjan av 1940-talet
hade man fétt grepp om utlandsmarknaden och silde efter kriget




Ljudfilm och
ljudsystem

AGA-spisen

23. Trafikfyr pa Kungsgatan i
Stockholm.

radiomottagare i ett fyrtiotal linder. Vid krigsslutet exporterades ett
stort antal FM-mottagare till linder som hade radiosindningar pé
FM-bandet. Forst ett decennium senare inférdes FM-radio 1 Sverige.

1940 levererades AGAs f6rsta mobilradioanlidggning pa FM-bandet
till Géteborgspolisen. Snart vixte marknaden for sédana system dven
till bla marinen, brandkirer, taxi, civilforsvar, kraftverk, gruvbolag
och jarnvagsbolag.

Samtidigt som rundradion rekordsnabbt spred sig 6ver Europa
utvecklades ocksd ljudfilmstekniken. I USA kom 1926 tekniken att
infora en ljudkanal pé filmresan. Ljudet hade tidigare spelats in pé en
skiva som startades samtidigt med filmen. Svensk Filmindustri
onskade infora den nya tekniken men fann de amerikanska ljudfilms-
projektorerna vara f6r dyra och komplicerade och anmodade AGA
att utveckla egen apparatur. Dalén hade redan 1911 ekonomiskt
bistitt en svensk uppfinnare, Sven Berglund, som utvecklade ljud-
filmsteknik. AGA antog utmaningen och levererade redan 1929 de
forsta svenska ljudfilmsanliaggningarna. AGA borjade ocksa tillverka
hogtalaranliggningar 1928. I slutet av 1930-talet hade hilften av Sveri-
ges 3000 biografer AGA-Baltics utrustningar och stérre delen av
svensk spelfilm togs upp med AGA-Baltics inspelningsutrustning.

AGA-spisen var en produkt som Dalén personligen engagerade sig
mycket i. Han fick sjilv idén till denna 1922 men inte forran 1929 var
den firdigutvecklad. Genom att Liding6 inte fick stadsgas frin Stock-
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24. Daléns krav pa AGA-spisen var att den skulle brinna ett dygn utan
tillsyn.

holm skedde den mesta uppvirmningen dir genom vedeldning. Dalén
fann att viarmeutbytet 1 befintliga spisar var mycket ligt (6-7 %).
AGA-spisen fungerar enligt den sk blildgeprincipen dvs rokfri for-

= G ] 25. AGA-spisen i genom-
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Radiofyrar

Medicinska
gaser och
medicinsk

teknik

brinning. Dalén hade forst svért att vertyga sin styrelse att satsa pa
denna udda produkt. Redan 1934 sildes spisen i alla fem virldsdelarna
och tillverkades senare i ett tiotal linder. 1948 hade 100000 AGA-
spisar sélts, mest i England. 1957 lades tillverkningen ned vid AGA pa
grund av konkurrens med elspisen, men licenstagaren engelska Glyn-
wed International, som tillverkar ca 2000 spisar per ar har ratten att
anvinda AGAs namn till 1992.

Radiofyrarna hade i borjan av 1930-talet blivit ett ovirderligt hjilp-
medel for navigation i dimma. Omkring 1934 piborjade AGA ill-
verkning av rundstrilande radiofyrar enligt Lotsstyrelsens direktiv
och aven pejlmottagare f6r navigering efter dessa fyrar. De allra flesta
av de fOrsta radiofyrarna i nordiska farvatten var av AGAs tillverk-
ning. Riktade radiofyrar f6r navigering med vanliga radiomottagare
tillverkades ocksd av AGA.

AGA utvecklade aven utrustning inom kortvigsradio. Redan 1934
levererades till Telegrafverket i Motala en 12 kW station och senare
till Grimeton och Karlsborg stationer pé 40 kW vardera. Dessa statio-
ner hade stor betydelse for Sveriges kommunikation med USA och
Sydamerika under andra virldskriget di de anvindes for telegramtra-
fik. AGA har éven tillverkat olika slag av langvags- och kortvigspejl-
anlaggningar for civilflygets radiostationer.

AGA:s inriktning pa komprimerade gaser hade medfért att en hel del
erfarenheter och specialkunskaper samlats. Inom olika medicinska
behandlingsformer borjade pa 1920-talet syrgas att anvindas och ny
apparatur fOr narkos utvecklades. Lustgasen, som anvints som

26. AGA Spiropulsator 1934.
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27. AGAs kuvéser introducerades 1939.

bedévningsmedel pa 1800-talet kom nu ater i bruk. 1930 borjade
lustgas importeras till Sverige. Med apparater for lustgasnarkos enligt
svenska likares idéer startade utveckling av medicinsk teknik vid
AGA. 1936 paborjade AGA tillverkning av lustgas och karbogen
(syrgas med ca 5 % koldioxid).

Spiropulsatorn (1934) var en kombinerad narkosapparat och respi-
rator som forst sdvde patienten och sedan tog 6ver ventilationen av
lungorna. Idén till denna apparat kom ca 1930 frén docent Paul
Frenckner som kommit att tinka pd att AGAs klippventil kunde
anvindas for overtrycksnarkos vid bréstoperationer.



Till férsvarets
férfogande

Gyron

Finoptik

Nya produkter

Sedatorn (1938) var en enkel lustgasnarkosapparat som fick stor
anvindning for smirtlindring vid forlossningar. Utveckling av kuvo-
ser och syrgasterapi startade 1939. Nigra dr senare konstruerades
AGAs forsta andningsapparater for dykare, brandmin och flygare.

1938—-1947

Nir andra varldskriget brot ut och skar av Sverige frén utlindska
leverantorer stalldes en stor del av verkstadsindustrin till forsvarets
forfogande. AGA fick genom sin erfarenhet av utveckling av naviga-
tionshjilpmedel, optik och svetsteknik i uppgift att tillverka bla
flyginstrument for navigering, optiska instrument och svetsade ving-
konstruktioner for stridsflygplan.

De tvé forsta flyginstrumenttyper som AGA tillverkade var kursgy-
ron och gyrohorisonter. Sedermera tillkom fjarrkompasser och radio-
pejl. Ett stort framsteg var dd man lyckades kombinera induktions-
kompassen, kursgyrot och gyrohorisonten till ett instrument som fick
namnet kurshorisont. Dessa levererades 1 stort antal till Flygvapnet.
Efter kriget fortsatte AGA utvecklingen av flyginstrument och leve-
rerade navigations- och kommunikationsutrustning bla fér flygpla-
nen Draken, Lansen och Viggen. Frin 1946 tillverkade AGA gyro-
kompasser.

Strax fore kriget hade AGA konstruerat ett bombfillningssikte med
rorlig siktlinje, vilken paverkades och korrigerades av ett gyroskop.
Under kriget bestillde forsvaret sikten, avstindsmaitare och kikare.
Dessutom fick AGA tillverka periskop till nya ubatar pa licens fran
italienska Galileo, som inte kunde leverera under kriget. Nu kravdes
absolut bombsikra lokaler. P4 sd sitt tillkom AGAs bergsverkstad
1942. For den finoptiska tillverkningen importerades glasarbetare
fran Smaland. Den finoptiska utvecklingen fortsatte efter kriget med
tillverkning av bla mikroskop, projektoroptik och glasdgonlinser pa
licens fran Bausch & Lomb.

Forsvarsbestillningarna medforde att AGA kom att limna den dittills
ganska strikta inriktningen pa gastillimpningar, radioteknik och navi-
gationshjilpmedel. Utvecklingen 1 stort skedde dock inom samma
kunskapsomriden som tidigare: Navigationsteknik, gas- och svets-
teknik, elektronik, medicin, optik och finmekanik.

En ny verksamhetsgren inom AGA kom 1947 d man efter kriget
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28. Under andra virldskriget startade AGAs finoptiska tillverkning. Hir ett
precisionsslipat objektivprisma for Saltsjobadens astronomiska observato-
rium.

bestimde att tyskagda foretag i Sverige skulle siljas. Batteriforetaget
Svenska Tudor bildat 1914 som dotterbolag till tyska industrier
utbjods till svenska industrier och AGA blev agare.

1948—1966

Under kriget hade ett 6kat behov av gaser gynnat AGA. Acetylen fick
di nya anvindningsomraden bla for uppvirmning och 16dning och




.0Ch i dag

ir AGA ett viirldsforetag med nitton
koncernbolag i Sverige, trettiosju
heligda dotterbolag i utlandet och
med totalt 12.800 anstillda i kon-
cernen. AGAs omsiittning i fjol —
735 milj kr — fordelade sig pa bl.a.
fljande produktgrupper: gas 50%,
batterier 13%, radiatorer 129,
elektronik 8%, radio/TV 8%, fyrar
39%. Siffran for fyromridet, dir
Gustaf Daléns snilleblixt en ging
tiindes, ir belysande for utveckling-
en. Med sina konstruktioner lade
niimligen Dalén samtidigt grunden
till en svensk "intelligensindustri”
som skulle komma att bli banbry-
tande pi minga omraden.

- 0Ch
uppfinnar-
andan leder
framat

Tillverkningen av fyrmateriel har
under dren gett AGA en fond av
kunnande inom gasteknik, finmeka-
nik, elektronik och optik. En unik
kombination av resurser som i Gustaf
Daléns uppfinnaranda har avsatt
tekniskt avancerade produkterinom
slulda omriden. Hjirtlungmaskin,

hildl
viir mera, ku-

vds, revivator for att nimna nigra.

29. Ur AGA-annons 1958. Killa: AGA Nyheter.

For varje ar tycks vi svenskar fi
svarare att konkurrera med liglone-
linderna niir det giller standard-
produkter. Men vi kan hiivda oss pa
teknikens och kvalitetens omride.
Vi kan exportera kunskap — ju mer
avancerad dess bittre —och dir ir
vi vil rustade pid AGA!

Tiden
arbetar for

som ersattning for brannoljor. Pa vissa marknader anvindes acetylen
som ravara for kemiska produkter tex konsthartser.
Efter krigsslutet foraindrades marknadsbilden for AGA. Gassvets-

tekniken fick en vixande konkurrens av nya elsvetstekniker, butan
och propan tog 6ver en del av acetylenets branngastillimpningar och i
minga belysnings- och signaltillimpningar ersattes acetylen med
elektricitet. Dessutom forlorade AGA 26 acetylenfabriker, motsva-
rande mer an en fjirdedel av den totala gasmarknaden genom att
foretag 1 lander bakom jirnridan nationaliserades.

Fyrarna hade med tiden blivit komplicerade system med olika
kombinationer av ljus-, ljud- och radiopejlutrustningar. AGA levere-
rade kompletta utrustningar och var marknadsledande men omsatt-
ningen var nu liten i forhéllande till AGAs aktiviteter inom gas, svets
och elektronik.

Automatiseringen av fyrvisendet fortgick under 1940-talet. AGA
startade en ny epok genom att 1946 forse fyren Utgrunden med
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For den allminna tekniska utvecklingen i vart
land dr Aga en virdefull faktor. Svenskarna ir
ett tekniskt begdvat folk och goda uppslag kom-
mer ofta frin personer, som inte har mojlighet
att omsiitta sina ideer i praktiken. I ménga <i.
dana fall har Aga kunnat limna tekniskt och
ekonomiskt bistdnd, s& att uppslagen kunnat vi.
dareutvecklas och leda till fabriksmiissig tillverk.
ning.

den svenska

uppfinnings-
industrien

— dar dagens tekniska fantasier 30, e AGh-sonons 1964,

bli morgondagens verklighet Killa: AGA-Klipp Nr 5 1966.

fjarrstyrning via radio fran fyrplatsen Garpen pa 8 km avstind. Allt
fler fyrar har elektrifierats men dnnu pd 1990-talet anvindes ofta en
acetylenbelysning som reserv med automatisk inkoppling vid elstopp.

Genom att tillvixtmojligheterna pi AGAs traditionella marknader
bedomdes vara liga gillde det att utnyttja iven de nyforvirvade
kunskaper och erfarenheter som forsvarets hogteknologisatsningar
gett. AGA hade dragit till sig duktiga tekniker och attraherade iven
externa uppfinnare. Efterkrigstiden priglas av att svensk industri hade
ogonen riktade mot USA, framtidslandet och dess teknikutveckling.
Affirsidén var att ta fram idéer och skapa nyttigheter fore nigon
annan. S linge krigets verkningar dimpade den utlindska konkur-
rensen fungerade detta. AGA blev nu ocksd i den egna reklamen
?uppfinnarforetaget”.

AGA utvecklade nu ett stort antal ”unika” produkter som kom
tidigt ut pd marknaden. Nigra exempel:

Lédningsmetoden ”’pinnlodning” for snabb fastsittning av kon-
taktforbindningar pd jirnvigsrils. Eftersom elektrisk signalstrom
mellan kontakt och signal leds genom rilsen ir det viktigt att en
kontakt med lagt motstind dstadkommes. Svetsning och hirdlédning
hade tidigare visat sig vara otillforlitliga metoder.

Den talande radiofyren utvecklad ca 1953 graderar lufthavet i
kompassriktningarna fran en flygplats manga tiotals mil ut i rymden.
Genom att stilla in sin kommunikationsradio pa fyrens UKV-vig-
lingd far flygaren i klartext riktningen till ifrdgavarande flygplats.
Denna typ av radiofyr utvecklades dven i USA och England. Huvud-
argumentet var att minska antalet instrument en flygare maste ha
uppsikt over.

AGA sokte tidigt patent pa den konstruktion som 1949 ledde fram
till dykutrustningen AGA Divator {6r rok- och vattendykning. Litta
dykarutrustningar blev kinda forst under kriget, dd de anvindes av



Tankande skivbytare 1942
(Ansar)

Pinnlédning 1951
(Aversten)

Geodimeter 1953
(Bergstrand)

(Har modell 6 frén 1964)

Hjart-lungmaskin 1954

(Crafoord, Senning) Thermovision 1965

(Lindberg, Malmberg)

y /

/
Z Talande radiofyr 1953
YV #
A
d '1/

31. Nigra “unika” AGA-produkter. Teckning Teknisk Illustration.

italienska grodman vid sinkningen av engelska 6rlogsskepp i Gibral-
tar 1 september 1941.

Hjirt-lungmaskinen (1954) var di den kom en virldsunik apparat
som méjliggjorde operation i blodtomt hjirta. Utvecklingen av denna
apparat leddes av prof Clarence Crafoord och docent Ake Senning.
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Lingdmaitningsinstrumentet Geodimeter, som konstruerades
vid AGA baserades pi en avhandling av Erik Bergstrand 1946. En
ljuspuls sinds till en reflektor i andra inden av mitstrickan och
reflekteras tillbaka till en mottagare. Tidsskillnaden mellan mottag-
ning och sindning ger ett matt pa strackans lingd med en noggrann-
het av ett par cm pd 30 km. Som reflektor anvindes ett hérnprisma
med hog precision. Hérnprismat, som tidigare anvints som reflektor
pé trafikskyltar patenterades av AGA 1925.

En virmekamera baserad pa mekanisk-optisk avsokning av infra-
rod stralning med hjilp av ett roterande prisma konstruerades 1961
vid FOA. AGA utvecklade pd denna princip AGA Thermovision
som borjade siljas 1965.

Labautomaten AutoChemist byggde pa en apparatidé av Gunnar
och Ingmar Jungner. Man byggde en apparat, som automatiskt
utforde 24 fotometriska analyser pd 135 patientprover per timme,
vilket motsvarar vad en labpersonal pd ca 100 personer klarar manu-
ellt. AGA blev 1965 deligare i AB Autokemi, som satsade pa exploa-
tering av apparaten. Den fOrsta enheten var stor och inflexibel och en
mindre variant, Prisma, utvecklades vid AGA Innovation pi 1970-
talet.

Under andra virldskriget behovde man 6ka jiarn- och stalproduktio-
nen. Syrgas borjade dé anvindas for metallurgiska indamal bide i
farskningsprocesserna och masugnsprocessen. Efter kriget for
svenska metallurger till USA och fick ta del av dir gjorda erfarenhe-
ter. Resultatet blev att manga svenska jirnverk gick in f6r den nya

32. AGAs forsta tankbil for flytande syre 1951 markerar ett viktigt teknik-
skifte i AGAs historia. Luftgaserna fick dé en stor marknadstillvixt medan
efterfrigan pa acetylen stagnerade. 3 000-literstankens emballagevikt ar 1 500
kg. Vid transport av motsvarande gaskvantitet i gasflaskor viger emballaget
31800 kg.
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