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Forord

Tekniska museet fyller 75 &r 1999.

Teknikens och naturvetenskapens betydelse for vart kulturarv
ir stor, men inte alltid uppfattad. Det industrihistoriska arvets bety-
delse har dock pé senare tid uppmirksammats allt mer. Dirigenom
kan ocksd tekniken och naturvetenskapen som kulturbirare fi en
tydligare profil. Var virldsbild har en viktig grund i den naturveten-
skapliga forskningens resultat. Det 4r genom tekniken dessa resultat
omsitts i praktisk nytta fér minniskor och samhille. Det 4r min-
niskor som svarar for de insatser som leder till ny kunskap och nya
tillimpningar, och som tillimpar den framvixande kunskapen.

Kultur idr den inlirda delen av minskligt beteende enligt den
definition som Tor Ragnar Gerholm citerar i den artikel som fatt ge
Dadalus 1999 dess titel — Teknik som kultur. 1 detta val av titel ligger
ocksd en programfdrklaring. Tekniska museet forvaltar en viktig del
av kulturarvet; allt det som #r knutet till den naturvetenskapliga och
tekniska utvecklingen och deras 6msesidiga relationer till samhillet
1 0vrigt.

Ett jubileum ger anledning till bade dterblickar och framat-
blickar. I den brytningstid som nuet alltid dr mellan det historiska
och det kommande méste vi s6ka ménga perspektiv pa tekniken och
naturvetenskapen for att belysa dess betydelse som birare av mjlig-
heter och hot, férindringskraft, nyttogorare, maktsymbol och myck-

et annat, kort sagt som kulturbirare.
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Teknikens och naturvetenskapens roll inom alla samhiillssek-
torer ir stor, stindigt forinderlig, ibland omstridd. Deras betydelse
for var materiella vilfird ir obestridlig. Det ger dem en prestige som
ir betydande, men gor ocksd att deras konsekvenser pé sina hall méts
med misstro och undran. Arets Dedalus innehiller artiklar som ger
ménga olika perspektiv pé teknikens roll i samhillet.

Det ir en viktig uppgift for Tekniska museet att beskriva re-
sultat och skeenden inom tekniken och naturvetenskapen sd att den
intresserade far hjilp till kunskaper och insikter, men ocks4 stimule-
ras till egna funderingar och observationer. Det ir en utmaning for
Tekniska museet bdde att erbjuda den publik som stindigt dterkom-
mer nya upplevelser och att nd fram till dem som inte tidigare in-
tresserat sig for tekniken och naturvetenskapen. Museet ska visa vad
som sker inom dessa omridden och vad detta betyder fér oss som le-
ver i Sverige kring sekelskiftet 2000.

Tekniska museets vision ir att vara ett teknikhistoriskt muse-
um som ocks3 ir ett levande kunskapscentrum. Museet ska belysa
teknikens och den industriella verksamhetens roll i samhillsutveck-
lingen igdr och idag, genom att visa vilken roll forskningen, utveck-

lingsarbetet och innovationerna har haft, har och kan vintas 3.

Tekniska museets uppdrag har diskuterats under ménga ar. Betydel-
sen av att kombinera det historiska perspektivet med nédvindighe-
ten att belysa teknikens plats i det moderna samhillet har dterkom-
mande vitsordats av mina féretridare, bland annat i férorden till
Dzdalus. Jag tror att det finns anledning att upprepa detta credo.
For att ge eftertryck &t allvaret i denna ambition l3ter vi det komma
till tydligt uttryck i Dedalus 1999.

I artiklarna férdjupas perspektiven, vilket férhoppningsvis

leder till att samtalen och diskussionerna om tekniken och om Tek-
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niska museets roll stimuleras. Jag hoppas boken i sin helhet ska vara
néjsam att lisa och inbjuda till reflexioner och synpunkter. Museet
vilkomnar dina synpunkter som lisare och museibesékare. En sé-
dan dialog ir en viktig del i den vision vi har fér hur Tekniska muse-
et ska méta kommande decennier. Museets drsredovisning publice-

ras numer separat och kan erhéllas frin museet av den som s 6ns-

kar.

Aret 1999 kommer en rad arrangemang att iga rum pi Tekniska
museet for att fira dess 75-arsjubileum. I nista utgiva, Dedalus
2000, kommer viktiga delar av de presentationer som da dgt rum att
redovisas. Tekniska museet kommer att fortsitta verka for att bredda
och férdjupa analyserna av hur tekniken paverkar véra liv och hur vi
paverkar tekniken. Dedalus ir en vig att gora dessa insatser till-
gingliga for en allt stérre publik.

Arets Dedalus kommer att spridas till en vidare krets in tidi-
gare. Vi hoppas att véra lisare ska finna ndje i boken och hjilpa den
att finna ytterligare ldsare. Flera organisationer och féretag har bi-
dragit till denna spridning. Genom Tekniska Museets Vinner nér vi
sedan linge en glidjande stor lisekrets. De annonsérer som presen-
terar sig i slutet av boken 4r ocksé viktiga for bokens tillblivelse. Till
alla som stott produktionen av Dedalus vill jag uttala ett stort tack.

Slutligen vill jag tacka alla dem som givit drets Dedalus det lis-
virde den har, nimligen forfattarna till artiklarna samt den redaktion
som fort samman text och bilder till den helhet som dr Zeknik som
kultur, Dedalus 1999.

PETER LARSSON
Museidirektor
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Affisch for Tekniska museet. Angmaskinen i Maskinhallen. Utformad av konstnéir Jerk Werkmiister. 1938.




Inledning

Perspektiven i Dadalus 1999

Av MATS HOJEBERG OCH PETER LARSSON

ekniska museet fyller 75 ér i detta
I sekels sista &r — ett sekel da fysiska
grinser pa jorden brutits upp med
teknikens hjilp. Perspektivet har blivit glo-
balt — information flyttas blixtsnabbt mel-
lan virldsdelar, varor och tjinster handlas i
allt stdrre omfattning pé en virldsmark-
nad.

Under de gdngna 75 aren har virldens
befolkning 6kat frén knappt tvd till nira
sex miljarder minniskor. Aven om orittvi-
sorna mellan minniskor fortfarande ir
skriande ir levnadsférhéllandena for de all-
ra flesta avsevirt bittre, ofta dramatiske
bittre. Sverige har fullbordat 6vergingen
frin bondesamhille till industrisamhille
och priglas nu av en ny brytningstid i stri-
van att orientera sig mot 2000-talets forut-
sittningar. Detta hade inte kunnat ske utan
den tekniska utvecklingen.

Samtidigt som perspektivet alltsd blivit
globalt bir vi traditioner och har en histo-

ria som ir lokal och nationell. Var och en
av oss stills infor stora krav nir vi vill s6ka
forstd vilken roll den tekniska utvecklingen
har i samhillet. Ett museum som ska belysa
denna utveckling har en fascinerande upp-
gift och stdr infor en gigantisk utmaning,

Tekniska museets uppdrag

Minniskors dagliga liv sker mot en fond av
teknik — byggnaderna de vistas i, foremélen
de har omkring sig, apparaterna de anvin-
der. Allt detta dr skapat av minniskor med
hjilp av teknik — teknik som utgdr frén idé-
er och kunskaper om hur naturen kan an-
vindas och som omsitts i maskiner och
metoder som tillverkar det minniskan be-
héver eller 6nskar, och ibland forfasar sig
over.

Det ir inte bara en fantastisk utveckling
av maskinerna och apparaterna som gt
rum. Deras egenskaper har bidragit till att
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forindra silva sittet att leva. Aven om den
moderna vetenskapens resultat och den
roll de har for den tekniska utvecklingen
méter ungefir samma problem som under
gingna tider ir omfattningen av verksam-
heten storre, tidsférloppen snabbare, upp-
mirksamheten — och kampen om upp-
mirksamhet — mer skoningslos.

Behovet av ett fortgdende samtal kring
dessa frigor 4r stort. Det krivs minga mé-
tesplatser for sddana samtal. Universiteten
ir en viktig plats, skolorna en annan; tid-
ningar och tidskrifter erbjuder viktiga kana-
ler bide for presentation och debatt. Men
det behovs fler platser dn dessa.

Frin utstillningen “Industriell systemteknik”. I ett
dventyrsspel fir besikaren hir priva pé att arbeta i en
mikrokortsfabrik. Foto Nisse Jacobson 1994, TM.

Sm—

Museerna, inte minst de tekniska muse-
erna, erbjuder andra méten 4n universite-
tens seminarier och samlingssalar, skolans
lektioner eller specialsidorna i tidningar
och tidskrifter. Till museerna kommer en
annan och mer varierad publik. Det ger
museet sin speciella roll i det offentliga
samtalet, en roll som kan utvecklas savil pd
bredden som i djupet. Det pagér intensiva
diskussioner kring detta inom Tekniska
museet och pd minga andra hall.

Tekniska museet ska utveckla ett levande
interaktivt kunskapscentrum for 2000-ta-
lets museibesékare kring det teknikhistoris-
ka arv som museet forvaltar. Det giller att nd
ménga olika grupper. Det giller att gora ut-
stillningar begripliga och samlingar till-
gingliga. Det kan ske pd plats i Tekniska
museet. Museet kan ldna ut material och
kan presentera det genom de modernaste in-
formationskanalerna, 6ver "nitet”. Qavsett
vilken form museet anvinder méste sam-
manhang redovisas och samband f6rklaras.

Tekniska museet forvaltar en viktig del
av Sveriges kulturarv. Det maste goras le-
vande genom utstillningar, foredrag, utfir-
der, bocker och forskning. Det giller att ta
vara pd mojligheterna att "motverka ett av
det moderna sambhiillets sviraste problem,
generationernas isolering”! genom att fun-
gera som en levande métesplats. Det giller
att spegla ndgot litet av den hisnande ut-
veckling som de tekniska systemen uppvi-
sar men ocksd deras konsekvenser for, och
deras beroende av, det samhille dir forind-
ringarna utspelar sig.

Framstillningen och pedagogiken ir en
viktig komponent i museers verksamhet.
Det giller inte minst uppgiften att finga
intresset hos en ung publik, och i utma-



ningen att behélla dessa ungdomars intres-
se nir de vixer upp och kommer ut i ett
kriavande yrkesliv. Det finns all anledning
att ofta dterkomma till den frigan i Teknis-
ka museets aktiviteter.

Tekniken driver pé forindringar, den ska-
par vilstdnd, och den orsakar problem.
Tekniken ldter sig inte ldtt beskrivas. Det
som hinder ir ofta svérbegripligt. Nir den
ena njuter av den hetsiga jakten pd nya
upplevelser lingtar den andra tillbaka till
en lugnare tid. Ménga upplever en spin-
ning mellan uppgiven maktloshet och en-
tusiastisk nyfikenhet. Kluvenheten i var
syn pa tekniken idr uppenbar. Tekniken
omkring oss dr fér minga en dérr mot
oindliga méjligheter. For andra i4r den en
kraft som tvingar sig pa och leder till sidant
de inte 6nskar. Klyftan mellan dem som ut-
bildats inom de naturvetenskapliga eller
tekniska fakulteterna & ena sidan och de
humanistiska eller teologiska fakulteterna
4 andra sidan forefaller vara svir att 6ver-
brygga. Forsok gors stindigt, med varieran-
de resultat.

Det ir i denna dynamiska virld Tekniska
museet ska ge en bild av tekniken, hur den
varit och vad som bidragit till att den ser ut
som den gor idag. Tekniska museet vill in-
bjuda bade till eftertanke och reflexion hos
dem som entusiastiskt ger sig i kast med
det nyaste nya och till forstdelse och trost
hos dem som tycker forindringarna ir
skrimmande.

Den som avsitter ndgra timmar for att
gd pd ett museum soker nigot annat in
de spektakulira hindelserna och den ofta
hardféra granskningen av maktutévningen
i samhillet som ges i massmedia. Férema-

INLEDNING / 13

len i museets salar kan beritta hur det en
ging sig ut och bjuda jimforelsen med
idag. Tingen kan kompletteras med en hi-
storia i ord, bild och ljud. S kan Tekniska
museet erbjuda upplevelser kring produk-
ter som fordes ut dver virlden, hur de sig ut
i olika skeden och hur de tillverkades, frin
borjan och nir de mognat och utvecklats
vidare. Museet kan visa de modeller som
bara hamnade i ett magasin, men som
ibland forléste andra majligheter som vi-
sade sig vara mer livskraftiga. Museet kan
ocksd formedla idéerna och visionerna,
bide de himlastormande och de jordnira,
som ofta 4r sd svira att forevisa men ind4 si
viktiga for att kunna forsta det som sker.

Historien och nuet

Vi kan alla lira oss mycket av historien.
Historien upprepar sig inte och innehaller
inget facit till dagens problem. For att for-
std vad som hidnder méste vi ocksa soka
andra killor. Vi lever i en virld som 6ver-
svimmas av budskap, framstillda och for-
medlade med hjilp av en allt mer raffine-
rad teknik. Manga av dessa budskap vill
locka oss till aktiviteter och upplevelser hir
och nu. De erbjuder oss upplevelser utan
anstringning, de vill knyta oss till avsinda-
ren i ett eller annat avseende. Det ir (allt-
for) sillan det som presenteras vill stimule-
ra oss till eftertanke eller erbjuda en grund
for reflexion. Kanske dr museet en plats
just for detta, en plats dit man soker sig for
att A tid att tinka och uppleva efter eget
val. Tekniska museet ska vara en plats for
sidana upplevelser, pd samma sitt som en
kyrka erbjuder ett lugn, och en idrottsare-
na en upphetsad hégljuddhet.
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I museets tryckeriverkstad visas hur man kan trycka egna julkort i en tryckpress. Foto Jannis Efstathakis 1992, TM.

Tekniska museets uppgift sedan dess till-
blivelse har varit att bevara det gamla och
frimja det nya. Museet ska bidra till 6kad
insikt och kunskap om, och nyfikenhet pa,
teknik och naturvetenskap hos alla, inte
bara ingenjérer och naturvetare. Museet
vill inbjuda sin publik till dialoger. Det ir
genom kontakter Tekniska museet kan bli
den motesplats det ska vara for berikande
samtal om teknikens och den industriella
verksamhetens roll i det moderna industri-
och tjinstesamhillet.

Nir vi minniskor formedlar erfarenheter
och funderingar anvinder vi spraket, det ta-
lade eller skrivna ordet. Orden ir grunden
for att formedla information, kunskap och
insikter. Dirfér méste vi tala och skriva om

foremalen. Utstillningarna dr den centrala
delen i museets utdtriktade verksamhet. De
kan formedla ordlésa intryck och upplevel-
ser. Men for att ge kunskap och insikter
maste dessa intryck och upplevelser kom-
pletteras med berittelser i bokens, tidskrift-
artikelns, filmens eller seminariets form.
Dadalus, denna arliga skrift frin Tekniska
museet, ir en vig for sidan information.
Denna jubileumsutgiva av Dzdalus,
som utgdr frin att Tekniska museet fyller
75 &r 1999, presenterar ndgra glimtar ur
den stora fond av erfarenhet av livet och
tekniken som finns pd méinga héll i sam-
hillet. Vi som arbetat med boken hoppas
detta stimulerar till vidare ldsning och sam-
tal, besok pd Tekniska museet och andra



museer, dkat samarbete mellan Tekniska
museet och andra organisationer — foretag,
institutioner, skolor och universitet och
andra — som delar intresset for den tekniska
och naturvetenskapliga utvecklingens roll
och betydelse. Bilden som tonar fram blir
med nédvindighet kaleidoskopisk. Ndgon
fardig modell att arbeta efter str ej att f3.

Perspektiven

Museerna ir kulturinstitutioner. Under det
ir som, nir detta skrivs 1 oktober 1998,
ndstan ir slut har Stockholm varit Europas
kulturhuvudstad. Tekniska museet har varit
vird for bla utstillningarna ”Arkipelag”,
"Hinder” och "Teknik som talar alla sprik”.
Med utgdngspunkt i Kulturhuvudstadsarets
program visar Tor Ragnar Gerholm hur
kulturbegreppet snivats in genom decenni-
er och sekler. For att ge tekniken en roll i ett
modernt kulturbegrepp madste vi utmana
traditionella grinser bide for vad som ir
kultur och for vilken roll tekniken och tek-
nikerna kan ha.

Gerholm pépekar i sin artikel att histo-
rien formats av det skrivna ordet. Dirmed
blir ocksa kulturen och kulturarvet i myck-
et det skrivna ordets kultur, det som av-
handlas i bocker och tidningar, eller genom
samtal och muntlig tradition. P4 parnassen
star forfattare och publicister och bjuder
oss att ldsa om den virld de sett och beskri-
vit, ibland genom att anvinda den moder-
na tekniken som anonymt hjilpmedel. Men
vad saken giller dr en djupare diskussion
om kulturarvet och dess innehall. Det ir
den diskussionen Gerholm inbjuder dill.

Nir Leonardo da Vinci levde formadde
han behirska savil forfattandet och bild-
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Frén utstiillningen “Teknik som talar alla sprik” 1998.
Foto Truls Nord, TM.

skapandet som ingenjorens konstruktions-
arbete och naturvetenskapsmannens teori-
bildning. Senare har kraven pi en sidan
allomfattande prestation blivit minniskan
overmiktig. Ackumuleringen av kunskap
var redan da sd stor att den mdste samlas
och sammanstillas efter ett urval. Ménga
av dem som gjort, eller formedlat, ett si-
dant urval har betytt mycket for sin sam-
tids diskussion.

De stora tidningsredaktionerna ir en
viktig plats f6r den dagliga formedling av
intryck och observationer som hos minga
formar bilden av verkligheten. Teknikens
och vetenskapens roll blir i detta samman-
hang ofta en understrém, avlisbar bara for
den lyhérda och redan forberedda eller sir-
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skilt intresserade. Mats Svegfors visar pd de
mekanismer som skapar det urval som de
flesta av oss mdste fa hjilp att gora. I denna
verksamhet har det skett mycket dramatis-
ka yttre forindringar under de senaste de-
cennierna. Svegfors later forstd att ocksd
det intellektuella landskapet kan vintas
forindras — och att teknikens ansikte d
kanske kan bli littare att se och forsta.

Vad ir det d& som har hint? Hur har all
den teknik — system och infrastruktur, pro-
dukter och anliggningar, funktioner och
tjanster — utvecklats? Vad har det betytt for
minniskors levnadsforhdllanden i stortoch i
smétt? Nir den tekniska utvecklingen som ir
grunden for Tekniska museets verksamhet
ska beskrivas gir det inte att ha ambitionen
att vara fullstindig. Men en kort 6versikt och
ndgra tankevickande exempel kan ges.

Vad har héint?

Det 4r vanligt att siga att forindringarna
idag sker snabbare in tidigare. Kanske ir
det sant, kanske inte. Det har sagts samma
sak mdnga ginger genom seklerna. Var och
en kan gora sin uttolkning av detta. Vad
som mdjligen ir unike for det sena 1900-
talet 4r att grinserna for det som direkt och
indirekt priglar méinniskors dagliga tillva-
ro flyttats ut sd langt att hela jorden ticks
in. Prestationsgrinserna for tekniken har
gjort att de tekniska systemen idag med
sjalvklarhet ir globala dir de for 75 ar se-
dan just hade bérjat 6ppna fonstren mot
omvirlden for andra in den elit som sedan
linge och med varierande méda rért sig
over virldsdelarna. Hela globen ir invivd i
beroendeforhillanden som inte fanns for
75 ar sedan. D4 hade nigra &r tidigare ett

krig i Europa avslutats och kallats virlds-
krig.

Nu féljer den som vill med omedelbar
verkan det som sker pi olika héll i virlden.
En ung generation tar till sig datadlderns
teknik, 6ppnar grinser och banar vig for
en demobkratisk utveckling. Hoten dndrar
karaktir, nationernas sdrbarhet indras li-
kasd. Tekniken har i grunden férindrat
krigféringens villkor. Terror och tortyr har
alltid haft sina redskap. Modern teknik har
i bista fall utvecklats sa langt och p ett si-
dant sitt att den stirker de fredsbevarande
krafterna. 1990-talets erfarenheter ir inte
entydiga, men stormakternas rustnings-
program har i vart fall bantats.

Ingenjérsvetenskapsakademien, IVA, ir
ndgot ildre in Tekniska museet och deltar i
museets verksamhet som en av dess stiftare.
IVAs direktdr har genom &ren haft i upp-
drag att drligen redovisa framstegen inom
teknik och forskning. Ur denna fond av be-
skrivningar? har Per Stenson gjort ett svep
for att finga ndgra viktiga tendenser i den
tekniska utvecklingen under de 75 ar som
forlspt mellan 1924 och 1999. I denna
med nédvindighet kaleidoskopiska redo-
visning kan vi se hur tekniken forindrat
forutsittningarna for industrin inom alla
dess branscher. Gamla samband teknikom-
riden emellan har i grunden forindrats.
Kvalitetskrav har skirpts. Effektivitet och
resurssndlhet ir sjilvklarheter pd alla omra-
den idag. Tekniken har gjort det méjligtatt
uppfylla krav som inte tidigare var méjliga
att mota. Kraven p tekniken stills skarpa-
re och tydligare uttalade idag #n tidigare.

Krav kan ocksé stillas inom féretagen. Den
exposé som Stenson gjort visar hur de tek-



niska idéerna lett fram till féretag och bran-
scher som nu ir vilkinda. Andra visioner
har lett till fram till stora internationellt
verksamma, och samtidigt tydligt svenska,
foretag. Det ir frapperande att ndgra av
dessa arbetat med de mest livsnira minsk-
liga behoven — att 4ta och dricka, att ha ett
hem, och att ha bra klider — som Tetra Pak,
IKEA och Hennes & Mauritz. Det minst
publika av dessa tre foretag har en produke
som finns pa snart sagt varje frukostbord —
mjolkforpackningen. Lars Leander, som
linge arbetat inom Tetra Pak, beskriver i
"Tetra Pak — en vision blir verklighet” de
tekniska vedermédor och malmedvetna
satsningar som foregick den internationella
lanseringen av forpackningen av drycker
som idag finns i 150 linder.

Innovatéren ser de méjligheter tekniken
erbjuder och stimuleras av de krav som
stills pa fortsatt utveckling. Ruben Rausing
sdg redan pd 1920-talet hur sjilvbetjining-
en skulle sld igenom i livsmedelsbutikerna
och drev pd den utveckling som behévdes
for att ocksa drycker skulle kunna hanteras
rationellt. Komplexiteten i denna utveck-
ling var avsevird.

De avgorande tekniska utvecklingsinsat-
serna gjordes i Sverige och visar hur viktigt
samspelet mellan olika branscher var for att
16sa ett till synes begrinsat problem. Mar-
ginalerna mot misslyckanden var aldrig sto-
ra. Férpackningsmaskinen kriver material
av hog renhet och héllbarhet, férpackning-
en méste vara av ett material som klarar hy-
gieniska, miljomaissiga och tillverknings-
miissiga krav. Stdlet och pappret behévdes
for att bade tillverkaren och kunden skulle
vara ndjda med produkten. Framgingen
dréjde, men den kom.
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Dramatiken i den tekniska utvecklingen il-
lustreras vil av telekommunikationstekni-
ken. Dess moderna historia borjade i mit-
ten av 1800-talet, nir telegrafiska medde-
landen som nidde utanfér minniskors
synfilt borjade sindas. Den ledningsbero-
ende telefonen och dess stodsystem fanns
etablerade i de storre stiderna kring sekel-
skiftet 1900.°

Det sena 1900-talets utveckling pa det-
ta omrdde har mer 4n ndgot annat gjort att
virlden krympt. Minniskor talar nu med
varandra over hela jorden med samma
sjalvklarhet som 1920-talets manniskor ta-
lade med sina grannar. Det ir en svindlan-
de tanke att den forsta automatstationen
for telefoni och den férsta langvégssinda-
ren for rundradio togs i drift 1924, samma
ar som Tekniska museet bildades. P4 tvd
generationer har minniskors sitt att tala
med varandra och till varandra sd i grunden
forindrats att det dr svirt ate overblicka
dess konsekvenser. Karl Viing Tahvanainen
pdminner oss om vad som hinde pa detta
omrade for 75 ar sedan.

Foretag genomgdr avsevirda forindringar
under sin livstid. De minniskor som verkar
i foretagen har ofta manga intressen och de
kommer till uttryck i sidant som inte alltid
passar in i foretagens centrala verksamhet.
Det kunde redan fér minga decennier se-
dan leda att verksamhetsgrenar avknoppa-
des. Ibland lever namnet pd det foretag
som ursprungligen tillverkade utrustning-
en eller produkten kvar lingt efter det att
tillverkningen avyttrats. Ett varunamn kan
bli den allmint vedertagna benimningen
pa en produkt. Jeep, Vespa, freon och ny-
lon 4r sidana exempel. AGA-spisen likasd.
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Redan pé 1950-talet upphérde AGA att
gora spisar. Tillverkningen séldes till Eng-
land, men namnet AGA-spis fick folja
med. Det gor att Gustaf Daléns konstruk-
tion frin 1920-talet till sitt eget hushall
fortfarande tillverkas och nu upplever en
rendssans som utrustning for matlagning
och uppvirmning. Ebbe Almqyvist berittar
AGA-spisens historia frin vardagskok till
statuskok.

Historia skrivs av dem som segrat. Det in-
nebir inte alltid att misslyckade utveck-
lingssteg varit forgives. Men vi glommer
litt dessa hindelser. Det livskraftiga kan ha
drivits fram av anstringningen att géra n-
got bittre 4n det som visade sig inte duga
pé sikt. Tekniken erbjuder en rad sidana
exempel. Ur det som ser ut som kuriosa kan
nigon ging en lirdom himtas om utveck-
lingens mekanismer. Det firdiga foremalet
och dess historia kan vi ta vara pd. Vi kan
roas av de lustiga detaljerna, si som de be-
rittas av Carl-Géran Nilson apropé ndgra
foremal i museets samlingar.

Tekniska museets roll

Teknikens och naturvetenskapens uttrycks-
former 4r s& mangfacetterade att de inte gér
att finga i ens ett mycket omfingsrikt mu-
seum. Men det finns viktiga idéer och be-
tydelsefulla fenomen och apparater som
kan lyftas fram och ge liv 4t bdde gingna ti-
ders erfarenheter och frigestillningar i nuet.
Ocksd en liten utstillning kan i lyckliga
stunder inspirera till vidare nyfikenhet.
Bevara det gamla och frimja det nya —s3
beskrev Katarina Ek-Nilsson i forra arets
Dedalus* den uppgift museets forsta chef

Torsten Althin en ging pd 1920-talet tog
sigan. Uppgiften haralltid krivt en balans-
ging mellan ménga intressen — den frista-
ende granskning som historikerna ska gora,
det urval av fakta som skapar den bild en
partsintressent dnskar, de roliga detaljerna
som finns i stort métt och som férnojer for
stunden, de monster som ligger gomda i
dagens utveckling men som ir svira att
finga och forstd, och — mycket pétagligt —
avvigningen mellan ambition och énskan
4 ena sidan och tillgéingliga resurser 4 andra
sidan.

Det finns anledning att fundera éver in-
nebérden i att frimja det nya. Vad erbju-
der historien for lirdomar och hur kan de
utnyttjas for att samhillet ska std bittre
rustat for att méta en i ménga stycken oviss
framtid. Det gr inte att pa ngra sidor ge
rittvisa dt hur Tekniska museet forvaltat
sitt uppdrag. Men det finns méjlighet att
med den vilorienterade forskarens blick
lyfta fram nigra drag i det som varit. Re-
daktionen har bett Marie Nisser gora detta
och hon redovisar sina observationer i
"Tekniska museet — ett levande museum”.

Med dagens datateknik blir allt (i princip)
tillgingligt, men dirfor inte av sig sjilvt be-
gripligt. Forstdelse kriver ett métt av igen-
kinnande. Nir vi uppfattar ett samman-
hang ir det ldttare bade att forstd och att
tycka om. Samtidigt som vi vurmar f6r det
den nyaste tekniken kan erbjuda av bild
och ljud och utlevelse visar lisarundersok-
ningar’ att de bocker som lises och upp-
skattas mest i stor utstrickning ir forfattade
av det tidiga 1900-talets forfattare. Vil-
helm Mobergs epos om utvandrarna ir i
topp. Harry Martinsons Aniara, dir hand-



lingen utspelas i en symbol f6r den moder-
na tekniken kom dérnist. Kanske dr sokan-
det efter det nya, hoppfulla och okinda,
om 4n med osikert resultat, en gemensam
nimnare i dessa bocker. Martinson deltog i
invigningen av Teknorama 1965 och visa-
de dir sitt stora intresse for teknik.

Tekniska museet ska samla och doku-
mentera, analysera och forklara det som
hint med den tekniska och industriella ut-
vecklingen. Det idr en uppgift som kriver
entriget forsknings- och kartliggningsar-
bete och ir en for de flesta anonym, men
viktig, del av Tekniska museets verksam-
het.

Den utdtriktade delen — utstillningarna,
programmen, diskussionerna — ir motpo-
len. Dir idr tempot hogre, presentationen
livligare och diskussionen snabbare. Tiden
for eftertanke blir kortare 4n i forskningen,
dven om den ir mycket lingre 4n f6r mass-
media. Presentationen fir ocksa ta lingre
tid 4n ett TV-program eller vara mer om-
fattande 4n en tidningsartikel. Museibeso-
karen har kommit for att se, stilla sin nyfi-
kenhet, underhillas och férvanas.

Infor jubileumsaret har Tekniska museet
efterlyst minnen frén besok. Flera har svarat
pa detta och ndgra sidana minnesbilder re-
dovisas i denna bok. De mest levande min-
nena ir, inte alldeles ovintat, frin Gruvan
och Maskinhallen. Gruvan formedlar ni-
gotav den mystik som finns i bergakungens
salar. Dir finns en antydan om den miljs
som idr gruvarbetarens — i morker, ensam
med risker men ocksd med fortroendet for
arbetskamraternas  yrkesskicklighet och
noggrannhet som gor att riskerna hélls un-
der kontroll. Om detta skriver Maths Isac-
son lite lingre fram i boken.
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Forfattaren Harry Martinson och museidirektir Torsten
Althin vid invigningen av Teknorama, museets kon-
gress- och utstiillningshall. Foto Svenskt Pressfoto 1965,
TM.

Maskinhallen ligger i museets centrum,
omdjlig att undgd och med en kavalkad av
foremdl som beskriver maskinerna som
priglat Sverige. Féremélen méter stindigt
nya besokare. Den som gr i museet och ser
med invanda 6gon pd samlingarna har si-
kert en annan bild in den som kommer
forsta gangen. For att f& perspektiv pA Ma-
skinhallen bad redaktionen Gunilla Cedre-
nius, som dr en van museibesékare, men
sllan varit pd Tekniska museet, att bestka
den och redovisa sina intryck. Det blev né-
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gra reflexioner kring vad som kan goras for
att locka dagens ungdomar, s som Maskin-
hallen gjorde med 1930-talets unga néir den
var alldeles ny.

Teknik och naturvetenskap ir idag hogt
virderade i den offentiga diskussionen.
Kunskaper inom dessa omriden ska bredda
Sveriges niringslivsbas. Stora utbildnings-
program drivs inom omradet. Olika former
for att stimulera intresset och motverka den
flykt som funnits frin dessa utbildningslin-
jer prévas. En sddan form 4r science center,
dvs utstillningar av tekniska, naturveten-
skapliga och ibland medicinska fenomen

Frin usstiillningen " Teknik som talar alla sprik” 1998.
Foto Truls Nord, TM.

och apparater som frimst barn och ung-
dom fir experimentera med och dirmed
forhoppningsvis bli sd intresserade av att de
viljer 6nskade utbildningslinjer.

Teknorama, Tekniska museets science
center, ska stimulera nyfikenheten och vet-
girigheten hos alla dldrar, men riktar sig
frimst till ungdomar i férskole- och skol-
dldern och ska vara en ingéng till ett ling-
varigt intresse foér teknik och naturveten-
skaper. Det ir en betydelsefull pedagogisk
uppgift och utmaning.

Science center-idén féddes i USA i sam-
band med den férsta sputniken pd 1950-
talet. Idén har sedan spritt sig och utveck-
lats virlden 6ver. Ingrid och Bertil Hands
beskriver detta och ger en rad exempel pa
hur den tillimpats framfor allt i USA. Det
var ocksé dirifrdn inspirationen till Tekno-
rama kom. Graziella Belloni, som under
flera &r verkat i Teknorama, beskriver den
inte alldeles bekymmersfria vig som Tek-
niska museets science center-verksamhet
gatt—frin Teknoteket 1981 till dagens Tek-
norama. Till Teknorama kommer varje r
manga elever for att soka upplevelser. Vi
foljde klass 6 fran Rodabergsskolan i Stock-
holm med sin lirare Hans Oddbjérn pa
deras besok en dagiapril. Deras intryck re-
dovisas i en serie bilder och citat.

En tendens i tiden, dterkommande vitsor-
dad i massmedia, 4r att ungdomar inte vill
ta vilka jobb som helst. Anspriken pa att
arbete ska vara stimulerande och utveck-
lande har 6kat. Detta ir ett dterkommande
credo. Det ir inte alltid litt att se vad det
betyder.

Ny teknik ersitter ofta arbete. Forind-
ringarna inom jordbruket och skogsbruket



i borjan av detta sekel, och inom industrin
under senare decennier, har alla kunnat
lisa om och minga se med egna 6gon. De
dramatiska forindringarna inom tidnings-
virlden har beskrivits av Mats Svegfors. For
den som ser arbetet som det som ger me-
ning i livet 4r det ibland litt att se tekniken
som destruktiv. Den forstor arbetet, tom-
mer det pd innehill.

Men allt arbete ir inte lockande. Nir
tekniken erbjuder nya l6sningar for pro-
duktion, l6ser upp bindningar till bestimda
platser, 8ppnar méjligheter for mianniskor
att vilja sysselsittning formar den om savil
vért arbetsliv som det enskilda arbetet. Vad
det betyder idag och i morgon behéver
Tekniska museet ocksa belysa.

Gruvarbetet har sedan linge omgivits av
en sirskild aura. De yttre forutsittningar-
na for gruvverksamheten ir uppenbara,
men vad ir det som gor att minniskor vill
arbete i en sddan miljo? Kring den frigan
reflekterar Maths Isacson i artikeln om
gruvarbetet under 1900-talet. Vad var det
som uppvigde det hérda slitet nere i ber-
gets morker? Kanske den frihet som 4nda
fanns i det ensamma arbetet inne i gruvor-
terna, eller den livgivande naturen kring
gruvan som erbjod upplevelser av skonhet
och fridfullhet mellan arbetspassen.

Arbetet ir inte bara det hrda fysiska ar-
betet. Tanken och ordet som 6ppnar vigen
till upplevelser viger ingenting, och later
sig inte styras av aldrig si sinnrika maski-
ner. Forfattaren Bjérn Ranelid skriver om
det arbete som ir alldeles unikt och som
ingen maskin kan ersitta — formandet av
tankar och budskap som endast minniskan
kan gora och som den tekniska utrustning-
en bara lydigt kan férmedla.
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Claes-Bertil Ytterberg dr biskop i Visteras
och ser ut 6ver en stad och ett stift som bir
bilden av teknikens framgéngsrika produk-
tion och rikedomsskapande funktion men
ocksd av den stora paverkan som industri-
foretag har pd de samhillen dir de verkar.
Teknikens goda sidor och dess mérka har
foljt honom genom livet. Han visar i betrak-
telsen "Teknik och andlighet” hur tekniken
ir en bundsférvant som minniskan beho-
ver for att méta framtiden med tillforsike.

Under detta sekels tidiga ar var den vil-
stdndsskapande formagan hos tekniken ett
dominerande perspektiv. Under senare ar
har vilstdndets konsekvenser i form av mil-
joskador och behov av miljoskydd blivit
uppenbara. I bida dessa skeden har natur-
vetare och tekniker, inom utredningsverk-
samhet och forskning, haft stor betydelse
for att sdvil peka pd problem och risker
som anvisa méjliga 16sningar. P4 den grun-
den har processer kommit iging som, med
varierande snabbhet, lett fram till beslut
dir olika intressen avvigts och regler for-
mats for att skydda var livsmiljé frin for-
storelse och sonderfall. Teknikens och tek-
nikernas roll i denna process illustreras i
den svenska miljévardens historia under
hela 1900-talet. Lars Lundgren frén Natur-
vardsverket levandegor den diskussion som
fordes och visar hur en aterblickande ana-
lys hade kunnat vara vigledande nir den
moderna miljovirden sjosattes for tre de-
cennier sedan.

Lundgrens artikel visar att teknik inte
bara ir foremdl eller system, som vi fysiskt
har omkring oss. Teknikutvecklingen for-
mas ocksa av idéer och visioner. Den bir
och birs upp av ett idéinnehall. Det ir en
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yttring av kultur och kulturell utveckling
nir reningsverkens ror och sedimenterings-
dammar gor att bostadsmiljéerna blir rena-
re och industrins utslipp minskar, liksom
nir moderna mediciner gor att sjukdomar
kan botas eller nir informationstekniken
gor vi littare kan tala med varandra.

Det dubbla perspektiv som den tekniska
utvecklingen uppvisar och som miljoskyd-
dets historia gor tydligt har sedan linge
varit foremal for en idédebatt och engage-
rat forfattare och konstnirer. Moa Matthis
redovisar i den avslutande artikeln en ingg-
ende analys av en roman frén 1891 och en
tavla frin 1844 som visar hur den frambry-
tande industrialismen méts med savil en-
tusiasm som forfiaran. Hennes artikel visar
tidlosheten i diskussioner och samtal kring
de tva kulturer som vi ofta talar om.

Temat med de tvd kulturerna lever bland
tekniker och naturvetare. Trots de oerhér-
da framgéngar och resultat deras verksam-
het medfért verkar de ibland inte kiinna sig
riktigt uppskattade som bildade personer
och birare av en kulturtradition. Samtidigt
dr mdnga humanister frimmande for de in-
sikter och kunskaper som naturvetenska-

pen och tekniken erbjuder och betraktar
ibland dess resultat med tveksamhet och
avstindstagande.

Foér att minska klyftan mellan de tvd
kulturerna, eller mellan naturvetare-tekni-
ker och dem som har sin bildningsgrund
inom universitetens andra fakulteter, be-
héver samtalen bli fler och fordjupas.

Vi hoppas Tekniska museet kan bli en

plats for sddana samtal.

NOTER

1. Denna tanke har utvecklats av Sten Rentzhog i
Museet som makt och motstind: festskrift till Erik
Hofrén 10 april 1996, Norrkiping 1996, s 23 ff.
Citatet frin s 29.

2. En fylligare redogorelse for denna utveckling
publicerades av IVA 1994: 75 dr av teknik :
ingenjirsvetenskap och industriell utveckling
1919-1994. Stockholm 1994.

3. For en 6verblick, se Karl Viiné Tahvanainen,
"Telekommunikation i Sverige under 140 &r
1853-1993”, Daedalus 1994, s 9-41.

4. Katarina Ek-Nilsson, "Militir och museiman:
Torsten Althin och skapandet av Tekniska
museet”, Daedalus 1998, s 23—42.

5. Undersokning av Sveriges Televisions program
Rida rummet, maj 1998.



Teknik som kultur

Teknikens roll i Kulturhuvudstad 98

AV TOR RAGNAR GERHOLM

ad ir kultur? Enligt en annons for

Stockholm, Europas kulturhuvud-

stad 1998, finner man svaret i form
av 1020 olika arrangemang i programka-
talogen de Brandgula Sidorna.' Lit oss tit-
ta efter.

Hir presenteras ett enormt utbud av mer
eller mindre seridsa projekt, huller om bul-
ler, utan inbérdes ordning och samman-
hang. Forgives letar man efter mening,
budskap, drende.

Men kanske var det just sd det var tinkt:
"bara den som bejakar kaoset kan se skon-
heten i det”.? Den som s6ker nigon ord-
ning i kaos soker forgives.

En sak dr dock klar. Det var "finkultur”
som gillde i Kulturhuvudstadsérets Stock-
holm: konst, musik, teater, opera etc. Om
man med en generds tolkning fértecknar
allt som intesorterar under Kulturdeparte-
mentet hittar man bland tusen och flera

rubriker ett 70-tal projekt av vilka hilften

handlar om ”batar” och "tridgird™! Kul-
turdepartementet svarar for ungefir en
procent av statsbudgeten. Ar kulturen inte
mera vird? Ar resterande nittionio procent
inte kultur alls?

En enda naturvetenskap har en egen
rubrik: ekologin. I innehéllsforteckningen
finner man ingen enda referens till tekno-
logi. Men slar man upp Brandgula sidorna
kan man pd s 54 bl a lisa foljande:

"De som ir bist p4 att utforska ny teknik dr min-
niskor som inte i forsta hand drivs av formulera-
de madl utan snarare sdker sint som inte pa for-
hand lter sig beskrivas, det osedda och dirfor

obeskrivbara. Konstnirer allts3.”

En enda tekniker nimns i de Brandgula Si-
dorna: Alfred Nobel. Men det handlar na-
turligtvis inte om Nobel som uppfinnare,
foretagare och industriman. Inte ens om
nobelprisen. Det var "hemma hos” man
lockade med: "Hur sig det egentligen ut
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Annons for Kulturhuvudstadséret *98.

hemma hos Alfred Nobel?” I sanningens
namn skall dock sigas att man i den citera-
de textens fortsittning upplystes om att
“hir finns ocksé Bofors Industrimuseum”.

Tre tekniska produkter lyfts fram under
rubriken "Seklets Spegel”.? Dammsugaren
som utvecklats frén att vara ”en trofé i den
manliga handen” till att hundra &r senare
framstd som ”mjukispappans jimlikhets-
attribut”. Mjolkforvaringen har gitt frin
"mjolkflaskans kalla yta” dir “metallklykan

skar in i fingret” via “det tunga returglaset”

och ”den halkiga tetran” till "den ekologis-
ka (?) pappersforpackningen”. Samt rodd-
biten som av sin formgivare presenteras pa
foljande sitt:
“En roddbét har méinga kvaliteter jimfort (sic)
med en motorbdt. Ekologiskt: Grét i stillet for
bensinférbrinning. Tyst: Du stér inte grisinder-
na eller det 4lskande paret vid strandkanten. Sta-

bil: Jimfor kanot. Social: Du sitter vind mot Din
passagerare.”

Redaktionen kommenterar: “marknaden
tycks mena att vi bara ska anvinda drorna
nir bensinen tagit slut”.

I den mén industrin alls nimns i de
Brandgula Sidorna handlar det om ”gamla
uttjianta industrimiljéer och avfolkade kon-
tor” som genom kulturens kraft” fitt nya
och finare uppgifter. Dit hor Ferdinand
Bobergs bortglomda elverk och gasverket
i Virtan som nu rymmer projektet "Alfa
Omega”, "Kosmisk strdlning pdgér”, ”Sex-
ualitet och Polymore”.

Dit hér ocksd Nobels fore detta svavelsy-
rafabrik och Vin & Sprits gamla kemetylfa-
brik som av kulturens kraft forvandlats till
utstillningslokaler for konst och skulptur.

Inget ont i det. Det fanns naturligtvis
mycket som var bade virdefullt och intres-
sant i det som Kulturhuvudstadsdret "98
bjod pa. Det verkar futtigt att klaga och
klandra.

Vad kultur handlar om

Men hir handlar det inte om detta. Det
handlar om ordet kultur. Och det ir ett
mycket viktigt ord. De Brandgula Sidornas
1020 svar definierar sammantaget ett
mycket inskrinkt kulturbegrepp. Jag be-
strider naturligtvis inte att det som ingdr



i Kulturhuvudstadsirets programblad ir
kultur (pé det hela taget). Men det ir inte
representativt for hela kulturen, inte ens
for den storre delen.

Men, invinder kanske ldsaren, ordet
kultur har ju en klart definierad mening i
det svenska spriket. Man kan ju inte, allt
efter behag, dndra ordens betydelse. Di
upphér all kommunikation. Samtal omé;j-
liggors.

Javisst! Men det 4r ju just detta som har
skett. Lingsamt, gradvis och omirkligt har
i svenskt sprakbruk kulturbegreppet sni-
vats in och transformerats. Alltmera av det
som tidigare sjilvklart horde till "kulturen”
har definierats bort. Tekniken och hant-
verket hor inte lingre tll kulturen, inte
heller naturvetenskap, medicin, juridik,
forvaltning, industri och handel. Det ir
tveksamt om gudstjinsten i véra kyrkor
skall riknas till kulturen. De politiska par-
tierna hor i alla fall definitivt inte hemma
dir. Inte kungahuset heller.

Det som finns kvar av kulturen ir alie-
nerat, isolerat, anemiskt och sdrbart. Den
"borgerliga finkulturen” har forvandlats till
“kulturpolitik” och kulturen befinner sig i
kris. Nir Kulturhuvudstadsaret just hade
invigts skrev Kjerstin Dellert i Svenska Dag-
bladet* om den teater, Confidencen, som
hon &teruppvicke vid Ulriksdals slott utan-
for Stockholm och dir en liten ensemble
under ndgra r givit levande operaférestill-
ningar med smé resurser:

"Denna artikel ir ett desperat rop om hjilp for

att forhindra ate vi gdr in i det nya seklet kultur-

fattigare dn vi var i det gamla. Confidencen hotar
att bli ett museum 6ver vér teaterhistoria — bide

den lysande i det forflutna och den bedrovliga i
dagens Sverige.”
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S& ir det i Sverige idag. Men sa har det inte
alltid varit och s8 ir det inte heller pd andra
hall i virlden. Dirfor vill jag sl ett slag for
ett bredare kulturbegrepp. Det ir den enda
avsikten med den hir artikeln.

Tackla begreppet kultur

For en naturvetare ter det sig naturligt att
betrakta orden som verktyg, som integre-
rade delar i en stdrre, fungerande enhet.
Definitionen tdmmer inte ut ordets bety-
delse, den laddar tvirtom begreppet med
ett innehdll som pekar ut éver betydelsen
som sidan, och fir ordet att fungera pd ett
meningsfullt och konstruktivt sitt.

Ta tex ordet materia. Det kan, och det
har tidigare gjorts, definieras som “form”
eller "substans”. Men sidana benimningar
leder inte framdt. Det var forst nir Newton
i Principia identifierade materien med sa-
dant som har tyngd och tréghet, som be-
greppet fick en funktion. Det fungerar i
rorelselagarna och i gravitationslagen. De
tre grundliggande begreppen: rum, tid och
materia, innehdller faktiskt hela den new-
tonska mekaniken. Dessa begrepp ir alla
laddade med tankedigert innehall.

Det ir ingen tillfillighet att Lavoisier
som motto for sitt stora verk, Ezt nytt sys-
tem for kemisk nomenklatur (1787), valt ett
citat frin filosofen Condillac (1714-1780):

Vi tinker enbart genom ordens medium. Spré-
ken ir verkliga analytiska metoder... Konsten att
fora resonemang dr ingenting annat in ett vil ar-
rangerat sprak.”

Kultur definieras av Theodosius Dob-
zhansky som "den inlirda delen av minsk-
ligt beteende”.
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Vi minniskor dr naturligtvis biologiska
varelser och deltar som sidana i den biolo-
giska evolutionen. Vi har som alla andra
organismer ett biologiskt betingat beteen-
de. Vi har drifter, behov, instinkter och re-
flexer.

Men det ir inte detta som gor oss till
minniskor. Det som skiljer oss frin andra
biologiska organismer ir det i oss som inte
ir biologiskt, dvs kultur i betydelsen "in-
lirt beteende”.

Det allra mesta av det som vi minniskor
foretar oss sker inte av biologiskt nédtving.
Det ir konsekvenserna av inlirt beteende
— kulturhandlingar. "Inlirning” maste gi-
vetvis forstds i vid mening omfattande
uppfostran och utbildning, avsiktlig eller
oavsiktlig paverkan, medveten eller omed-
veten efterhirmning,

Det innebir att vi minniskor, utéver
den biologiska evolution som vi tillsam-
mans med alla andra levande organismer
deltar i, ocksd 4r engagerade i en helt an-
nan, specifikt minsklig, kulturell evolu-
tion.

Sjilva ordet kultur betyder egentligen
odling och ingdr i sammansatta ord som
kulturlandskap, kulturvixter, bakteriekul-
turer.

I hir aktuellt sammanhang betyder or-
det kultur "andlig odling”, dvs ndgot som
vi odlar pd de substrat som véra kroppar
erbjuder.

Tradition betyder fora 6ver, fora vidare.
Kulturtradition #r siledes en frin genera-
tion till generation &verford andlig odling.

I analogi med den biologiska evolutio-
nen kan vi alltsd tala om en kulturell ut-
veckling som innebir att kulturarvet fors
vidare i generation efter generation. Mot

biologins mutationer och naturliga urval
svarar den kulturella evolutionens inno-
vationer och kulturdebatt. Innovationer
mdste naturligtvis uppfattas i vid mening.
Det giller inte bara tekniska uppfinningar
utan ocksd nya stilarter inom konst och
musik. Till innovationerna hér sidana
kulturforindrande idéer som ett person-
ligt gudsférhallande, allmin virnplikt och
progressiv beskattning.

Kulturens substans

Kulturdebatten handlar ytterst om att bere-
da plats for det nya och virdefulla pd bekost-
nad av sidant som inte lingre framstar lika
angeldget att bevara. Kulturarvet forindras.

Poingen ir att ordet kultur laddas med
en mening som pekar ut 6ver sjilva be-
teckningen. Kultur ir inte bara ndgonting
fint, liktydigt med kulturdepartementets
ansvarsomrdde. Kultur fungerar i samman-
hang sddana som kulturell evolution, kul-
turdebatt och kulturarv.

Pa detta sitt uppfattas ocksd kulturbe-
greppet pa ménga héll i virlden, frimst i
de anglosaxiska linderna. Webster® tar upp
culture i sju olika betydelser, men inte ni-
gon av dessa uttrycker den inskrinkta kul-
tursyn som blivit vanlig i dagens Sverige.

Nationalencyklopedin ger en intressant
och smitt ironisk redogorelse fr kulturbe-
greppets uppkomst och utveckling.” Det
framhélls att ménga antropologer under
senare delen av 1900-talet &tergdre till
1800-talets vida definition enligt vilken
kultur ir "allt det som minniskan har, gor
och tinker med tonvikt pa dess karaktir av
meningssystem” vilket vil ganska precis
motsvarar Dobzhanskys definition ovan.



Detta synsitt kontrasteras i Nationalen-
cyklopedin mot den begrinsning av det ur-
sprungliga kulturbegreppet som liter kul-
tur betyda konst mm i form av finkultur.
Nationalencyklopedin fortsitter:

"Det ir en hegemonisk definition med djupa

roteer i sekelskiftets borgerlighet. I motsats till de

vetenskapliga begreppen ir det virderande; en

del minskliga uttryck idr kultur, andra inte. Oboe
ir kultur men inte dragspel.”

Till det som man med det i Sverige gingse
kulturbegreppet har definierat bort och
uteslutit hor tekniken. Det finner jag ab-
surt. Tekniken ir en del av vért existentiel-
la vara. Nir minniskan i forhistoriens gry-
ning definierade sig sjilv som minniska si
var det som Homo Faber, den tillverkande
minniskan.

Vad ir det arkeologerna letar efter nir
de letar efter de forsta minniskorna — till
skillnad frin minniskoliknande apor? De
letar efter verktyg som stenyxor och pil-
spetsar, de letar efter limningar av eldsti-
der och boplatser, spér av jakt och fiske, de
letar efter keramiska kokkirl och krukor
och efter prydnadsforemdl tillverkade av
guld och idla stenar.

Kort sagt, nir arkeologerna letar efter
minniskor ir det artefakter — i naturen
icke forekommande foremdl — de soker.
De letar efter uttryck for teknik, limning-
ar efter den tillverkande minniskans akti-
vitetet, spir av Homo Faber.

Vi borde verkligen oftare in vad som nu
sker uttala vir hogaktning och respeke for
tekniken, for dess min och kvinnor och for
deras enastiende insatser i minsklighetens
historia och, inte minst, i dess forhistoria.

Sjilv maste jag tillstd att jag dr ganska
stolt 6ver ndgra rader om teknikens kultur-

TEKNIK SOM KULTUR / 27

arv som jag formulerade for mer 4n tio r
sedan och som sedan praktiskt taget orda-
grant citerats i Liroplanskommitténs be-
tinkande Skola for bildning® Foérhopp-
ningsvis har de bidragit till den férstirkta
och uppgraderade stillning som teknik-
dmnet fitt i grundskolan i och med att den
nya liroplanen nu har antagits.

Hur som helst, s hir skrev jag i Orwells

ar 1984:

"Den tekniska kulturens pionjirer ir okinda min
och kvinnor, anonyma genier som utan teoretiskt
kunnande och formell skolning gjort helt epok-
gorande insatser. De provade sig fram, forlitade
sig till den fortriffliga trial-and-error-metoden
och dll sin egen foretagsamhet, uppslagsrikedom
och observationsférmaga. P4 detta sitt foradlades
utsiden och tamboskap, jordbruksredskap upp-
fanns och forbittrades. Man lirde sig konservera
kétt och fisk genom att torka, salta och frysa ned,
lirde sig baka bréd, brygga 6, jisa vin. Man kom
underfund med hur man kunde framstilla guld
och silver, koppar, jirn och bly ur malmer och
man uppfann legeringar som brons och stal. Man
hittade pd att gora murbruk och cement, byggde
hus och fartyg, anlade akvedukter, kanaler och
hamnar, byggde broar och befistningsverk. Upp-
fann glas och porslin, lirde sig spinna ull och viva
linne, garva lider, gora pergament och papper.
Men ingen vet vilka som gjorde alla dessa fantas-
tiska uppfinningar. Ingen vet nir, hur eller exakt
var de gjordes. Minniskornas historia ir i allt
visentligt det skrivna ordets historia—historia lit-
teraria. Teknikens min och kvinnor kunde var-
ken ldsa eller skriva. De limnade inget skriftligt ef-
ter sig. Tekniken har ingen historia.”?

Vem svarar for kulturen

Men oavsett vad man tycker om kulturen
som “finkultur” maste man vil ind4 accep-
tera ordet si som det anvinds i vart land?
Nej, det behéver man inte alls. Jag har
hir visat att ordets mening har forindrats
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under 1900-talet och det forindras fortfa-
rande. Ordens betydelse ir inte statiska, en
gang for alla givna.

For ovrigt ar kultur i dagens Sverige
knappast lingre liktydigt med "finkultur”.
Aven om ordet alltjimt behller sin virde-
rande betydelse — kultur ir fint — s defini-
eras det numera operationalistiskt. Kultur
ir det som kulturdepartementet har hand
om. Kultur ir sidant som "kulturarbetare”
eller "kulturskapare” producerar.

Det ir kultur och ingenting annat. Och
ingenting annat ir kultur.

Det innebir att befolkningen indelas i tva
grupper. En liten exklusiv grupp producen-
ter och en stor heterogen grupp konsumen-
ter. Men i och med denna distinktion har
man ocksd introducerat ett tredje begrepp —
marknaden. Och det 4r precis som det kort
och gott konstateras i rubriken till Kjerstin
Dellerts ovan citerade artikel: "Marknaden
kan inte skota kulturarvet”.

Sé dr det. P4 marknaden ir det kunden
som bestimmer. Kunden har alltid ritt! S&
att om nu kunden (konsumenten) priori-
terar allergimedicin 4t sitt astmasjuka barn
framfér operabeséket och hellre satsar sina
sparade slantar pd en semesterresa med fa-
miljen i stillet for att kopa en litografi att
hiinga pé viggen sd ir det inte kundens fel.

Kulturpolitik 4r ett nirmast patetiskt for-
sok att korrigera marknadens misslyckan-
de. Men politiken ir ju ocksd en marknad
—viljarnas marknad. S att om nu viljarna
foredrar att politikerna satsar pd skolor,
vard och omsorg eller pa lag och ordning i
stillet for att gynna Operan och Dramaten
i Stockholm s3 4r det inte viljarnas fel.

Vad vi sikert vet r att kulturen befinner
sig i kris. Vi fir dagligen nya beligg for att

det forhaller sig sa. Kjerstin Dellerts artikel
ir ett exempel ur hogen. Se pd situationer-
na i Géteborg, Malmé och Stockholm.

Vad beror det pa? Jag tror att felet ligger
i orden, i det felarrangerade spriket. Om
man definierar kultur som ndgot kulturde-
partementet har ansvar for och som “ska-
pas” av kulturarbetare fritar man alla andra
fran allt ansvar for och inflytande dver kul-
turen utom den rent marginella paverkan
vi kan tinkas ha som konsumenter och
viljare.

Ordet kultur méste definieras s3 att an-
svaret for att fora kulturarvet vidare vilar
pa dem som har méjligheter att axla det.
Vi vet alla vilka det dr. De som formade
kulturhuvudstadsdret i Stockholm hér
sjdlvklart dit. Men det finns manga andra
som miste ta sin del av det gemensamma
ansvaret. Noga besett hor vi alla dit.

P& medeltiden fanns det ett femtiotal
kloster i Sverige. Det var den tidens kultur-
birande institutioner, liksom bruken kom
att bli det ndgra hundra 4r senare.

I en understreckare i Svenska Dagbladet'
skriver Peter Halldorf om den "kulturrevo-
lution” som intriffade i vért land for fem
hundra ar sedan, dvs reformationen, och
som innebar att klostervisendet raserades.
I slutet av Halldorfs artikel finner jag, ver-
balt formulerad, min vision av Stockholm
som en kulturhuvudstad i Europa. Skulle
inte Stockholm kunna fungera och ha upp-
fattats som en modern motsvarighet till de
medeltida kulturbirande institutioner som
beskrivs pa foljande betagande sitt:

"Manga av dessa var betydande anliggningar med

en intensiv verksamhet och ett vitalt andligt liv. De

drev skolor och sjukhus, tog emot pilgrimer, hade
internationella kontakter och introducerade ny



teknik i landet. De stora landsklostren hade om-
fattande lantbruksanliggningar, dir fanns verksti-
der, kvarnar, apotek, fiskodlingar, bryggerier, trid-
girdar och boskapshjordar. Det var i klostren de
forsta tryckpressarna sattes upp och klosterbiblio-
teken var utan jimforelse de storsta biblioteken i
landet. Framfér allt var klostren andliga kraftcen-
traler diir bénen genomsyrade dagen och livet 'frin
arla morgon till sirla afton’. Klostren hade vixt
fram i en tid nir ett avskilt liv i bon, om s ingen
minniska visste om det, ansgs ha betydelse for ett
helt samhiilles vilfird, ja for hela kosmos.”

Femhundra dr har naturligtvis forindrat
mycket. Men om det vidsynta och helgjut-
na kulturbegrepp som kommer till uteryck
i denna beskrivning av medeltidens kloster
i vart land hade fitt prigla kulturhuvud-
stadsaret hade det sett helt annorlunda ut,
och végar jag péstd, engagerat minga fler.
Det var, som Carin Fischer papekar i in-
ledningen till de Brandgula Sidorna, den gre-
kiska skddespelerskan Melina Mercouri som
kom pa idén med de europeiska kulturhu-
vudstiderna. "Hennes idé” skriver Carin Fi-
scher, "utgick ifran att kultur maste ges en
djupare och bredare tolkning dn vad vi nor-
malt férknippar med begreppet kultur. Kul-
tur existerar pd samhillets alla plan, i politi-
ken, i det sociala och ekonomiska livet.”
Just precis s8 ir det eller borde det vara.
Men priglades evenemangen under kul-
turhuvudstadsaret av detta djupare och bre-
dare synsitt? Vad erbjods den som sokte tek-
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nikens roll bland kulturens yttringar? Kom-
mer kulturhuvudstadsirets evenemang att
féra en vixande skara av kulturintresserade
minniskor till Tekniska museet under dess
jubileumsar 19992

Eller blev 1998 ett forlorat tillfille att
dtererdvra det bredare kulturbegrepp Meli-
na Mercouri pliderade for?

NOTER
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@ Sveriges Tekniska Museum
Vardag 10-16, lor- och sondag 12-16. Museivagen, buss 69 frin Karlaplan.

Affisch for "Det tryckta ordet”, en permanent utstillning som invigdes viren 1986.



En publicists perspektiv pa
den tekniska utvecklingen

Av MATS SVEGFORS

nder ndgra dagar kring jul- och
l | nyérshelgen 1993 fylldes nyhets-
utrymmet i tidningar, radio och
TV av inslag om den stora brokonflikten.
Skulle regeringen siga definitive ja till
byggandet av Oresundsbron? Regeringen
Bildt nirmade sig det slutliga avgorandet i
brofrigan. Samma sak riskerade att hinda
igen som hade hint 15 ér tidigare, dé i
kirnkraftsfrigan. Den borgerliga regering-
en hade dé spruckit pa en stor teknikfriga.
En ny borgerlig regering var pé vig att gora
det igen.

Men historien upprepade sig inte, inte
fullt ut. Olof Johansson limnade regeringen
men centern blev kvar. Klartecken gavs for
brobygget. Och ett av vér tids stérsta infra-
strukturprojekt kunde bérja forverkligas.

Den politiska frigan tillmittes utomor-
dentligt stor betydelse i medierna. Men nir
vil det politiska beslutet var fattat falnade
medieintresset. Och allt sedan dess har in-

tresset varit relativt ligt. Emellanét har det
gjorts reportage om att ~det stora projek-
tet” haller pa att férverkligas. Men knap-
past ndgon uppmirksamhet har riktats mot
projektet som sédant, mot det tekniska pro-
jektet "Oresundsbron”. De framsteg som
har gjorts savil nir det giller betong- som
stilbyggnadsteknik har forblivit oom-
nimnda i medierna.

Varfor tilldrar sig de politiska aspekterna
pa broprojektet sa stort intresse? Och var-
for dr Oresundsbron som teknikprojekt en
ickenyhet?

Nyhetsvirderingen i moderna massme-
dier bestims i ett intrikat samspel mellan
externa krafter, enkannerligen mediekon-
sumenternas efterfrigan och konkurrensen
pd mediemarknaden, och interna krafter i
medieféretagen.

Mycket har skrivits om hur inneh3llet i
nyhetsrapporteringen och hur mediestruk-
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turen forindras till foljd av en snabbt till-
tagande mediekonkurrens. I det foljande
skall jag huvudsakligen uppehélla mig vid
de inre krafterna i medierna och hur de p3-
verkar rapporteringen.

Den dominerande interna kraft som pé-
verkar svensk nyhetsrapportering utgérs av
en forhallandevis homogen redaktionell
kultur. Denna kan jimféras med en intern
foretagskultur men #r nigot mer 4n blott
en foretagskultur; den dr annorlunda satill-
vida att det inte blott handlar om ett fore-
tags utan om en hel branschs kultur.

I viss man finns sikert sidana bransch-
kulturer pd andra omraden 4n inom medi-
erna. Men den specifika branschkulturen
dr mer utvecklad pd medieomréidet in an-
norstides. Bakgrunden hirtill stér att finna
i karaktiren hos de journalistiska och publi-
cistiska filten.

Begreppet “filt” ir himtat frin den frans-
ke sociologen Pierre Bourdieus kulturso-
ciologi. Med det journalistiska filtet syftar
jag pa det yrkesomride som omfattar de
vanliga journalistiska befattningarna: re-
porter, redigerare och arbetsledare. Med
det publicistiska filtet syftar jag pa det yr-
kes- och verksamhetsomrade som omfattar
ledande befattningar inom medieféretagen
men ocksd mer fristdende positioner som
intas av exempelvis sjilvstindiga kolumnis-
ter och kommentatorer i ledande allmin-
medier.

Fortsittningsvis kommer jag huvudsakli-
gen att uppehélla mig vid det journalistiska
faltet. Skilet hirtill 4r att det konkreta in-
nehillet i det som férmedlas av tidningar,
radio och TV iallt visentligt bestims av det
dagliga arbete som utférs av de anstillda

journalisterna pd landets redaktioner. Visst
kan man rent teoretiskt tinka sig att en tid-
ningsigare, en chefredaktor eller en chef i
ett etermedieféretag beordrar forskjutning
av tyngdpunkten i den verksamhet hans el-
ler hennes redaktion driver. Men verklig-
heten ir inte sddan att nyhetsjournalistiken
styrs pé det sittet. Inom Svenska Dagbla-
dets redaktion fattas dagligen cirka 200 en-
skilda publiceringsbeslut. I mycket ringa
utstrickning styrs dessa beslut, eller kan
styras, av direktiv uppifrn. Det ir den
kunskap, de forestillningar om verklighe-
ten och de virderingar som finns i redaktio-
nen som visentligen bestimmer besluten.
Med en term himtad frin Pierre Bourdieu
kan man sammanfattande kalla dessa kun-
skaper och virderingar for det "kulturella
kapital” som har virde pa landets nyhetsre-
daktioner.

Om man ritt skall forstd vad som hinder
i den dagliga redaktionella verksamheten,
dvs pa det journalistiska filtet, maste man
inse att det inte bara i en allmin bourdieusk
mening ir ett filt. I den journalistiska kar-
ridrgdngen finns starka krafter som verkar
for en homogenisering av journalistkdren.
Den nyutbildade journalisten tillbringar
regelmissigt ndgra r i en vikariecirkus som
visentligen betingas av den svenska arbets-
marknadslagstiftningen. Om ett vikariat
varar lingre 4n elva ménader — eller en vi-
karie inom loppet av 24 manader ir vikarie
pa en och samma redaktion mer in elva
mdnader — fir vikarien ett partiellt anstill-
ningsskydd. Detta medfor att vikariat re-
gelmissigt begrinsas just till elva ménader.
Vikariat 4r samtidigt ett viktigt inslag i
dagsmediernas sitt att organisera arbetet
genom att det i princip handlar om konti-
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nuerlig verksamhet: sju dagar i veckan, 52
veckor om 4ret. Semesterperioden kriver
vikarier, lingre ledigheter sdsom forildrale-
dighet likasa.

Den unga journalisten borjar alltsd sin
yrkesverksamhet genom att gi frin redak-
tion till redaktion, frin medium till me-
dium. Han eller hon integreras i en kultur
som omspinner mer dn ett enskilt medie-
foretags nyhetsredaktion. Men vikariegang-
en bidrar ocks3 till att vidmakthélla denna
integrerade kultur.

Med detta ir inte sagt att denna interna,
kulturellt integrerande kraft ensam be-
stimmer mediernas innehdll. Den 6kande
mediekonkurrensen som extern kraft i
medievirlden, tenderar nu att leda till en
tilltagande segmentering. Virderingar och
forhdllningssitt dr alltjime forhallandevis
enhetliga pd det journalistiska filtet. Men
efter att vi under ling tid har rort oss mot
en 6kande homogenisering vinds sanno-
like nu utvecklingen. Mediekonkurrensen
och den tilltagande fragmenteringen pé
mediemarknaden bérjar 16sa upp medie-
sektorns enhetskultur. Olika tidningar och
olika etermediekanaler soker sig var och en
mot sin marknad. Differentieringen avtar
inte lingre; den tilltar. Men detta ir ndgot
som forst nu borjar ske pa allvar. An s linge
dr vi kvar i det gamla samhillet med dess re-
daktionella enhetskultur. Och det kommer
att ta mycket ldng tid innan den mediala en-
hetskulturen faktiskt dr uppbruten.

Vad karaktiriserar dd denna kultur, dvs
det journalistiska filtet? Vilka virden och
forestillningar dominerar dir? Vilken vike
tilldelas tekniken nir det giller att bestim-
ma samhillsutvecklingen?

For det foljande resonemanget utnyttjar
jag intervjuer som jag har utfort med ett
urval medarbetare inom Svenska Dagbla-
dets redaktion. Jag vill understryka att inga
vetenskapliga krav av ndgot slag tillfreds-
stills av denna mycket begrinsade inter-
vjuundersokning. S&vil metodik, urval,
tolkning och inte minst min egen position
som chef for dem gor att all vetenskaplig-
het gir forlorad. Diremot fir intervjuerna
virde genom att jag under en ritt lang foljd
av 4r har arbetet mitt inne i en av landets
stora nyhetsredaktioner och till f6ljd dirav
har en egen mycket distinkt uppfattning
om det journalistiska filtet. Intervjuerna
har gett mig méjlighet att préva denna
uppfattning.

Journalistiken dir en sluten karridr

— De flesta journalister har erfarenhet av
att arbeta inom andra samhillsomriden,
men erfarenheten ir i allmidnhet kortvarig
och dven i 6vrigt begrinsad. Endast undan-
tagsvis handlar det om kvalificerad yrkes-
verksamhet, dvs sddan verksamhet som i
sig ger andra referensramar 4n journalisti-
kens egna. I de flesta fall handlar det om
hégst ndgra ars annan yrkesverksamhet vid

ung alder.

Journalister formas av journalistutbildningen

— I allmin debatt, ocksd i fackdebatten,
overskattas sannolikt betydelsen av journa-
listutbildningen. Forvisso dr det sant att
den ir specialiserad och att den dirigenom
skulle kunna verka starkt homogeniseran-
de. Sant ir ocksd att utbildningen period-
vis har priglats av politiska modevigor,
mindre frin institutionernas sida in frén
studenternas. Men jimfort med andra fak-
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torer, sidana som tidigare social och per-
sonlig bakgrund och senare redaktionell er-
farenhet, forklarar journalistutbildningen
forhillandevis lite av den redaktionella kul-
tur som finns ute i mediefretagen.

En annan friga ir naturligtvis om jour-
nalistutbildningen skulle kunna paverka de
redaktionella referensramarna. Skulle ett
starkt inslag av teknik och naturvetenskap
— teknikhistoria, datakunskap, statistik etc —
kunna forindra svensk journalistik? Det
kan naturligtvis inte uteslutas. Men jour-
nalistutbildningens innehall har nog trots
allt begrinsad betydelse for det journalis-
tiska filtet. En humanist blir inte naturveta-
re ddrfor att han eller hon tvingas lisa sta-
tistik. Daremot har sannolikt urvalet vid
intagningen till utbildningsinrittningarna
mycket stor betydelse.

Journalistkédren har en smal utbildning och
Journalisterna lever i en sluten journalistviirld
— Aven om de flesta journalister har be-
grinsad yrkeserfarenhet utanfér medieom-
ridet dr det nog fi journalister som bara
definierar sig som ett slags journalistiska
hantverkare. Det ir mer regel in undantag
att journalister har studerat andra imnen
vid sidan av journalistutbildningen. Och
dven om journalistiken ir ett yrke som ty-
piskt sett sviljer sin utdvare — minga jour-
nalister definierar sitt arbete ocksd som sitt
personliga huvudintresse — s3 dr innehallet
i det journalistiska arbetet rent definitions-
missigt omvirldsorienterat.

Journalister ir inte teknikorienterade

— Dagligen kan vi konstatera i de stora ny-
hetsmedierna att det tekniska perspektivet
dr svagt i journalistiken. Aven ett inifrin-

perspektiv bekriftar denna bild av journalis-
tiken som forhallandevis teknikfrimman-
de. Tekniska framsteg definieras sillan som
nyheter. Tekniska perspektiv pa stora hin-
delser presenteras sillan. Det r ingen &ver-
drift att pastd att landets redaktioner ir
utpriglade humanistiska miljoer. “Lisa
skonlitteratur” 4r ett mycket vanligt svar
pa frdgan om frimsta fritidsintresse. Finan-
cial Times, Moderna Tider och Newsweek
dyker ofta upp i svaren pd frigan vilka
tidningar och tidskrifter som léses, sillan
Science, Ny teknik eller Forskning och fram-
steg. Tekniken 4r 6ver huvudtaget inte sir-
skilt ndrvarande i det redaktionella medve-
tandet. Detta innebir dock inte att teknik
nédvindigtvis har en negativ laddning,
snarare tvirtom. Det handlar mer om frn-
varo 4n om antagonism.

Samtidigt som det tekniska perspektivet
dr svagt i den redaktionella kulturen ir ett
systerperspektiv mycket starkt. De svenska
nyhetsredaktionerna behirskas av en myck-
et uttalad rationalism. Detta ir en allmin
iakttagelse. Men det blir ocksd mycket tyd-
ligt om man stiller frigan om vilka de vik-
tigaste faktorerna dr som bestimmer sam-
hillsutvecklingen. Ekonomin och politiken
ir de omedelbara svaren. Hir tunnas det
humanistiska perspektivet ut. Minniskor-
na och idéerna fir limna rum for ett mer
ingenjorsmissigt perspektiv.

Men den svenske journalisten ir inte
bara rationalist i en allmin mening. Han el-
ler hon 4r det ocksd i synen pé sin egen verk-
samhet. Journalistiken skall behandla det
viktiga, dvs det som har relevans i en or-
sak/verkan-syn pa samhillet. Om maktut-
ovningen i politik och ekonomi bestimmer
samhillsutvecklingen sa ir det i forsta hand
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denna maktutdvning som skall skildras.
Och en allmint omfattad forestillning ér
att det just ir politik och ekonomi som 4r de
viktigaste faktorerna for bestimning av
samhillsutvecklingen. Aven om tekniken
tillerkiinns en alldeles sjalvklar direkt bety-
delse har tekniken inte alls samma vikt. Det
ricker inte att informationsteknik — eller ti-
digare tdgsystemet, elektriciteten och biltra-
fiksystemet — i sig revolutionerar samhiillet.
Ty orsakssambandet ser inte ut si. Nagon,
dvs de krafter som verkar i politiken och
ckonomin, driver fram de stora tekniska
systemen. D3 ir det dessa krafter som skall
uppmirksammas, inte tekniken i sig.

Denna syn bekriftas ocksd om man di-
rekt frigar om synen pd relevansen i den
journalistiska speglingen av samhillet. Som
svagheter anges ytlighet, brist pi samman-
hang, koncentration pa enskildheter. Ater-
igen urskiljer man en svensk ingenjor i den
journalist som sjilv tror sig framforallt vara
humanist. Det intressanta ir inte ett en-
skilt kugghjul i maskineriet. Det intressanta
ir hur hela maskinen fungerar.

Detta intryck av ett slags dubbelhet fram-
trider ocksa nir jag bad den grupp medar-
betare pd Svenska Dagbladets redaktion
som jag intervjuade att sjilva placera in sig
i ett diagram med de tvd dimensionerna
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humanism/naturvetenskap och framtids-
tro/framtidsoro. Att doma av svaren ir
svenska journalister utvecklingsoptimistis-
ka humanister. Det ir en virderingskom-
bination som nog inte ir si vanligt fore-
tridd utanfor landets nyhetsredaktioner.

Journalistkdren ir snivt socialt rekryterad

— Nistan hilften av de journalister som jag
intervjuade uppgav sjilva, utan att veta att
intervjun faktiskt handlade om deras teknis-
ka referensramar, att de hade teknik eller na-
turvetenskap i sin familjebakgrund. “Pappa

o »

var ingenjor och mina broder dr det ocksa.
”Béda mina f6rildrar ir tekniska fysiker.”
Majligen ir detta karaktiristiskt for da-
gens svenska medelklass. Den har bonde-
samhillet tre generationer bakom sig. Men
blott en generation tillbaka ligger det svens-
ka smdindustrisamhillet. I forildragenera-
tionen var mamma hemmafru och pappa
tekniker i ett privat foretag, foretridesvis ett
ritt litet sidant. Jag tror inte att det ér sirskilt
djdrvt att tillmita det intellektuella forhall-
ningssitt som den unga minniskan méter i
sitt eget hem, hos sina forildrar, en avgéran-
de betydelse for hennes egen intellektuella
utveckling. Det vill till om de virden, och
virdeliknande referensramar, som har er6v-
rats pa sd sitt skall rubbas av erfarenheter un-
der senare utbildning. Fér att exemplifiera
med en mojlig forindring av journalistut-
bildningen: vad betyder nigra veckors un-
dervisning i teknikhistoria i jimf6relse med
priglingen mot ordning, hantverksmissig
rationalitet och tjinstemannamissigt an-
svarstagande under barn- och ungdomséren?
(En fantasieggande, om in inte enbart
attraktiv, reflektion skulle kunna handla
om vad som hinder med rationalismen i

nista generations svenska medelklass, dvs
hos de unga som har vuxit upp i ett sam-
hille dir mamma var socialassistent och
pappa reklambyritjinsteman.)

Rationalismen ir den svenska journalis-
tikens arvedel, medférd frin en homogen
medelklassbakgrund.

Aven i ett annat avseende visar sig den
synnerligen stabila medelklassindentifika-
tionen, dvs medelklass i en mer kontinen-
tal mening av borgerlighet. P4 frigan om
alternativt yrkesval, dvs "Vilket yrke tror
Du att Du hade valt om Du inte blivit jour-
nalist?” gavs svaren: "likare”, "likare”, "ju-
rist”, “diplomat”, “dmbetsman”, ”jurist”,
“riksdagsman”, "ndgot humanistiskt”, "aka-
demisk karriir”, arkitekt”, jurist” och "n-
got inom forlagsvirlden”.

Den svenske journalisten kan inte myck-
etom teknik, intresserar sig inte sirskilt for
teknik men tror samtidigt fullt och fast pa
tekniken, sivil den maskinmissiga som
den sociala. Detta har journalisten med sig
fran barnsben.

Men det ir naturligtvis inte bara detta
som bir journalisten genom livet.

Under de senaste 25 aren har man—mas-
kinforhallandet inom journalistiken for-
dndrats pa ett minst sagt genomgripande
sitt. Dagens journalister har ett helt annat
dagligt forhallande till tekniken 4n vad
de, eller deras ildre kolleger, hade for ett
kvartssekel sedan.

1975 « Sveriges tidningsredaktioner for
25 ar sedan priglades av den rent mekanis-
ka tekniken. Reportern skrev pd en meka-
nisk skrivmaskin. Han sparade en genom-
slagskopia och bar ivig originalet till en
sittare som “satte” texten i en blysittnings-
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~ eawigen  des wacungs.ad

Seri0s politisk oenic

“»"Fyra ir ir antagligen vad
borger!ig.heten behdver for att
e Tusta sig idémissigt och prak-

frimst, 4 i operativ rege- som b..
ringsstilining man kan géra mén-
nytta. rate

skriver SvD i en huvud-

maskin. En redigerare ritade en skiss till
den firdiga tidningssidan pa ett A4-for-
mulir. En grafiker, en ombrytare, klistrade
upp avdrag av den satta texten pd en panna
i samma format som den firdiga tidnings-
sidan utifrin den sidskiss som redigeraren
hade gjort. Nir klistrandet var klart gjor-
des en tryckplat fotografiske utifrin den
klistrade sidan.

1980 « Fem &r senare hade blysittning-
en avskaffats till formén for datoriserad
sittning. Men den handdrivna skrivmaski-
nen fanns kvar pd minga redaktioner, pro-
cessen i ovrigt likasa.

1985 « Ytterligare fem &r senare hade
direktinskrivningen bérjat introduceras.
Skrivmaskinerna kastades ut och i deras
stille kom dataterminalerna. Reportrarna
skrev in sina texter direkt i tidningens cen-
traldatorer. Men de handritade sidskisser-

na och panngklistrandet var kvar.

Férfuskats

Mendet ir en egendomlig tar -
ke. Den nytta for Sverige ma-
kangorairegeringsstallning
heltochhilletberoende p2

ket utrymme for forn-
man har skaffat sig und
ionposition. Men bara
-ued "opposition” m
o ;“‘Rg ldéurvecl_(.lin

Tllustration av Bengt Salomonson, Svenska Dagbladet.

1990 - Efter ytterligare fem ar ersattes
stordatorer och terminaler av persondato-
rer, ssmmankopplade i nitverk med servrar
som noder. Datorn var inte lingre bara ett
skrivverktyg for journalisten utan ett mul-
tiredskap for hela det journalistiska arbetet.

1995 « Nir ytterligare fem &r hade gatt
var hela den manuella ombrytningen borta.
Sidorna gjordes direkt pa ombrytningster-
minaler av redigerande journalister.

2000 » Om ytterligare fem &r, dvs inom
de nirmaste tva dren, har ett redigerings-
program gjort att den firdiga texten faller
in pa sin pa forhand givna plats pa tid-
ningssidan som i princip ir firdig samti-
digt som den sista texten ir klar. Sidan
overfors sedan direke till tryckeridatorn.

Mingder av manuella arbetsuppgifter,
och mingder av jobb, har férsvunnit i den-
na process. For 25 dr sedan fanns det sittare,
korrekturldsare, ombrytare och utkérare.
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Nistan alla dessa jobb ir idag borta frin
redaktionerna. Och journalistens forhal-
lande till tekniken ir totalt forindrat. Var-
je journalist arbetar direkt med synnerligen
kvalificerad datorteknik. Journalisten #r
hela tiden intensivt medveten om teknikbe-
roendet. Det hinger inte minst samman
med att kraven pd tidhéllning i dagsjour-
nalistik 4r mycket lingt drivna. Aven be-
grinsade tekniska problem kan ge synner-
ligen stora konsekvenser. Ett datorstopp pa
fem minuter kan leda till att en tidning gér
ut i tiotusentals exemplar med en blank
sida. Den avancerade elektronik som jour-
nalisten har direkt under sina fingertoppar
ir naturligtvis frimmande for journalisten.
Men medvetenheten om betydelsen av att
den fungerar ir mycket hog.

Dagens journalistiska arbetsuppgifter kri-
ver ocksd alltmer av ett slags elektronisk
multikompetens. Den enskilde journalis-
ten skall kunna anvinda sin dator f6r ord-
behandling, for informationssokning, for
sidredigering, for bildbehandling, for arki-
vering och foér kommunikation. Detta ir
inte pd ndgot sitt unikt for journalisten.
Men dels innebir det ett radikalt férindrat
forhallande till tekniken fér den enskilde
journalisten jaimf6rt med hur det var i den
mekaniska tidsalder som inte ligger mer dn
ett kvartssekel tillbaka i tiden. Dels ir det
nog fa icke tekniska arbetsuppgifter i det
moderna samhillet som ir si omgirdade
och beroende av hypermodern elektronik
som journalistiken.

Den moderna journalistiken kiinneteck-
nas av ett helt nytt minniska—maskinfor-
hillande. Rimligen kommer detta att pd
lite sikt paverka de tekniska referensramar-
na pa landets nyhetsredaktioner.

Den svenske journalisten ir och har all-
tid varit en utpriglad humanist. De teore-
tiska kunskaperna i tekniska och naturve-
tenskapliga imnen har varit daliga.

Tveklost har detta priglat kulturen pé
landets nyhetsredaktioner. Det har varit hu-
manistiska och samhillsvetenskapliga kun-
skaper som har givit stillning och prestige
pa det journalistiska filtet; det kulturella
kapitalet har inte bestatt i teknisk eller na-
turvetenskaplig kompetens.

Sedan ndgra ar tillbaka har det kulturel-
la kapitalet pa det journalistiska filtet bor-
jat forindras. Det hinger inte minst sam-
man med att den teknik som kommer till
anvindning i det konkreta arbetet pd detta
filt forindras pa ett mycket genomgripan-
de sitt. I stort erfars det genom den for-
indrade mediestrukturen. Nya medier,
visentligen starkt teknikberoende sidana,
kommer till och férindrar konkurrens-
och arbetsbetingelser. I det lilla, i det direk-
ta dagliga arbetet, ser varje journalist det
genom att han eller hon sjilv arbetar med
mycket sofistikerad informationsteknik.
Medvetenheten om att den egna verksam-
heten ir helt beroende av vil fungerande
modern teknologi ir stor. P4 lite sikt kom-
mer detta att férindra journalistiken.

Journalisten kommer att bli en synnerli-
gen teknikmedveten humanist.
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Tekniska museet och IVA, hand i hand

Av PER STENSON

’ | Y ekniska museet 4r med sina 75 ar
ett forhdllandevis ungt museum.
Kungl Ingenjorsvetenskapsakade-
mien, IVA, ir Sveriges yngsta akademi,
dock virldens ildsta ingenjorsvetenskaps-
akademi.

Skapandet av dessa tvd institutioner gick
bade parallellt och i symbios. De tillkom
vid en tid dé yrket ingenjor borjade f3 ett
erkinnande. Man fick ett behov av att pa
olika sitt manifestera betydelsen av tek-
nisk forskning, i kamp med bla den eta-
blerade akademiska forskningen.

Vid Svenska Teknologforeningens érs-
mote dr 1910 diskuterade man silunda
skapandet av ett svenskt tekniskt museum.
Vid samma tillfille tog man ocksd upp fra-
gan om en teknisk akademi. Det hela re-
sulterade i att IVA bildades 1919 och att
Tekniska museet startade sin verksamhet
1924, for vrigt pa IVAs vind pa Grev Ture-
gatan 14 i Stockholm!

Genom dren har sedan Tekniska museet
och IVA pa olika sitt samarbetat for att
skapa intresse och forstdelse for teknik.
IVA har gjort detta bla genom att IVAs
verkstillande direktor enligt stadgarna har
att, en gang per dr, presentera vad som skett
av intresse inom teknikens omréde under
rubriken "Framsteg inom forskning och
teknik”.

Det har inte alltid funnits s& mycket att
rapportera. Ar 1929 forklarade divarande
VDn, kommerseridet Axel F Enstrom:
"Inga visentliga framsteg synes under det
gdngna dret ha gjorts inom svensk forskning
och industri.” Men som vi ska se har det fun-
nits en hel del intressant att rapportera.

Man kan stilla sig frigan om det gr att
se ndgon utvecklingslinje i materialet frin
de gingna 75 dren. Vad ir det som styr ut-
vecklingen? Har ett visst "industriklimat”
varit sirskilt gynnsamt? Har framstegen
skett sprangvis? Man finner d4 att det skett



40 / PER STENSON

en kontinuerlig teknikutveckling inom
storforetag som AGA, Alfa-Laval, ASEA
(ABB), Boliden, Electrolux, L M Ericsson
(Ericsson), Perstorp, Sandvik, SKF, Stora
Kopparberg (STORA), Saab, Scania-Vabis
(Scania) och Volvo. I dag kommer merpar-
ten av alla nya patent frin storforetag av

den hir typen.

Men det har ocksi forekommit enstaka
innovationer, utanfor storforetagen, som
gett upphov till nya blomstrande foretag
(4ven om det forefaller som om uppfin-
ningsrikedomen i Sverige nddde sin abso-
luta topp i slutet pd 1800-talet). En av de
mest framgangsrika uppfinningarna under
Tekniska museets livstid, den som lag till

Intendent Torsten Althin med
giister pd sitt arbetsrum pa
IVAs vind pi Grev Turegatan.
Foto 1931, TM.

Den forsta Volvovagnen utan-
[for forsiiljningslokalen pa
Brunkebergstorg i Stockholm.
Foto 1926, TM.



grund for foretaget Tetra Pak (Tetra Laval),
behandlas pd annat stille i denna bok.'
Ibland har det varit svart att definiera
vad som ir teknik. Sdlunda férekommer
hir flera exempel pd medicinsk teknik,
men inget om likemedel (farmakologi).
Artikeln, som ger ett axplock av tekniska
nyheter i Sverige under de senaste 75 dren,
bygger huvudsakligen p& material frin pre-
sentationer av IVAs verkstillande direkto-

rer och IVAs rsbocker.?

Svensk kyla

Pa livsmedelsteknikens omride ir utan
tvivel kylskdpet och frysen den stérsta land-
vinningen under de senaste 75 dren. Det ir
i dag svart att tinka sig hur vi skulle kunna

Baltzar von Platen och Carl Munters med sin kyl-
experimentmodell i Electrolux kyllaboratorium. Foto

1926, TM.
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leva utan dessa maskiner. Och Sverige har i
hégsta grad varit inblandat i utvecklingen.

Tvé teknologer pA KTH, Carl Munters
och Baltzar von Platen, gjorde 1922 ett
examensarbete som resulterade i en funge-
rande kylmaskin.

Redan p4 1870-talet hade man konstru-
erat kylmaskiner med kompressorer. Princi-
pen ir att man forst komprimerar en gas,
varvid det bildas virme. Sedan liter man
gasen expandera och vid expansionen sinks
temperaturen. Dessa kylmaskiner var dock
dyra, bullrande och ineffektiva.

Munters och von Platen anvinde i stil-
let absorptionsteknik pé et fiffigt sitt och
kunde pd sa vis konstruera ett tystgdende
kylskap, helt utan rérliga delar. Det nya
kylskdpet kom ut pd marknaden ar 1930
och har sedan successivt utvecklats under
det numera vilkinda namnet Electrolux.

Absorptionskylskdpet kunde drivas med
elektricitet, gas eller fotogen, vilket gav det
ett stort anvindningsomrade. Frin bérjan
anvinde man ammoniak som kylmedium,
men under 1930-talet 6vergick man till
luktfria och — som man trodde — helt ofar-
liga freoner. Sedan 1995 tillverkas inte
lingre kylskdp innehallande freoner, efter-
som dessa skadar jordens ozonskikt.

I mitten av 1950-talet kom djupfrys-
ningstekniken till Sverige, bla genom till-
skyndan av IVAs Djupfrysningsbyra. Un-
der dren 1959-62 utvecklades sedan den
sk FLoFREEZE-tekniken av svensken Per
Oskar Persson. Den innebir att man kan
16sfrysa t ex bir, frukt och gronsaker genom
att ldta dem “studsa” fram pd luftkuddar
vid =35 grader C. Denna fluidiseringstek-
nik anvinds numera f6r kontinuerlig infrys-
ning i livsmedelsindustrin éver hela virlden.
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Viixeln som viixer

Ar 1926 elektrifierade man jirnvigen mellan
Stockholm och Géteborg. Samtidigt passade
man pd att griva ner en telekabel vid sidan av
jarnvigen. De nergrivda kablarna ersatte
teleledningar med blanktrdd, upplagda pa
stolplinjer. Linjen Stockholm—Norrképing
piborjades 1924 och Stockholm-Givle
1926. Sd sméningom fick vi ett rikskabelnit
som tickte praktiske taget hela landet.

Ar 1924 fanns det telefonstationer i de
flesta storre orter och totalt ca en halv mil-
jon telefonabonnenter i Sverige. All kopp-
ling av telefonsamtal gick via telefonister.

Sverige hade tidigt en egen tillverkning
av telefoner och telefonviixlar. Under lang
tid konkurrerade det statliga Telegrafverket
med det privata foretaget L M Ericsson niir
det gillde utvecklingen av telefonsystem.
Denna konkurrens var sikerligen hilsosam
och kan vara en huvudorsak till att Sverige
kunnat hivda sig sa vil pa telekommunika-
tionsomradet.

Den tidiga utvecklingen av de automa-
tiska telefonvixlarna beskrivs av K'V Tahva-
nainen i en annan artikel i denna Dedalus.’

Ar 1956 triffade LM Ericsson ett avtal
med Televerket inom den sk elektronik-
nimnden om samarbete nir det gillde
elektroniska telekopplingar. Erfarenheterna
frin halvelektroniska telefonstationer hos
LM Ericsson parades med erfarenheter
frin Televerkets datorstyrda telefonvixlar.
Detta ledde till att man s& smaningom bil-
dade ett gemensamt och till lika delar gt
utvecklingsbolag, Ellemtel. Samarbetet re-
sulterade i ett helt nytt system: AXE, virl-
dens mest spridda telefonsystem. Det finns
for ndrvarande i 115 linder.

Det stilldes stora krav pd det nya syste-
met. Det skulle var datorstyrt och medge
olika funktioner; det skulle passa i alla ty-
per av telenit och det skulle vara framtids-
sikert, vilket bla innebar att det skulle
kunna anpassas till morgondagens digitala
teknik. Dessutom skulle det vara ldtt att
tillverka och installera.

Losningen blev att bygga moduler. Det
gillde inte bara maskinvaran utan iven
mjukvaran, ndgot som var en radikal idé i
en tid dd man férlitade sig pa stora — och
ddrmed sirbara — program. Varje litet funk-
tionsblock fick enbart handha data som
hérde till just det blocket. P4 sé vis blev det
lite att hitta fel och man fick en mycket
flexibel konstruktion som var anpassnings-
bar till olika typer av telefonstationer.

AXE medgav ett kliv mellan tva genera-
tioner, frin analog till digital teknik. Det
innebar ocksa en 6verging frén halvelektro-
niska vixelstationer till helelektroniska sy-
stem med programminnesstyrning. Beho-
vet av underhdll och utrymme minskade
och man fick méjlighet att fjirrmanévrera
driften. Fér kunderna gav tekniken ékad
snabbhet och tillging till flera nya tjinster.

En AXE-station av den f6rsta generatio-
nen invigdes 1977 i Sédertilje. Parallellt
med AXE-installationerna byggdes det di-
gitala nitet ut. I november 1987 hade Sve-
rige ett i princip rikstickande digitalt tele-
nit som bla omfattade 84 AXE-stationer
med kapacitet f6r 1 750 000 abonnenter.

Mobiltelefoni
En stor fordel med AXE-systemet ir dess
flexibilitet. Detta visade sig med all énsk-

vird tydlighet nir det blev aktuellt att byg-



ga upp ett automatiskt nordiskt system for
mobiltelefoni i slutet av 1970-talet.

Mobila telefoner har linge anvints i
framfor allt militira sammanhang. Men
forst i mitten pad 1950-talet bérjade man
tillimpa automatisk koppling mellan sin-
dare och mottagare, i stillet for manuell.
De férsta automatiska systemen byggde pa
relder, vilket gjorde dem oerhért utrymmes-
krivande.

Ar 1965 presenterades i Sverige System
B (uppkallat efter Ragnar Berglund), ett lo-
kalt automatiskt mobiltelefonsystem som
byggde pd transistorer i stillet for relder.
Det utvecklades oberoende av internatio-
nellt samarbete och etablerades i Stock-
holm, Géteborg och Malmé, med som
mest cirka 700 abonnenter.

I samma veva borjade det gd upp for
Televerket att mobiltelefonin skulle kunna
ha en framtid. Det gjordes flera utredning-
ar och analyser och man kom fram till att
det inte var tekniskt méjligt att vid den tid-
punkten bygga upp ett mobiltelefoninit i
stor skala. Man skulle en smula hardraget
kunna siga att det bara var att sitta sig ner
och vinta p3 den tekniska utvecklingen;
utredningarna visade att behovet fanns.
Féga anade man dock hur stort behovet
skulle visa sig vara. Och i dag dr Sverige
virldens mobiltelefontitaste land.

S& kom d& omkring 1975 den tekniska
l6sningen: mikroprocessorn. Den gjorde
det majligt att komma ner till rimliga stor-
lekar pd mobilstationerna. Hir i Norden
kom vi fram till att ett system borde ticka
ett helt land och helst dven flera linder,
medan man i USA och Japan arbetade med
lokala system. Det nordiska samarbetet re-
sultaterade i NMT, Nordisk Mobiltelefon,
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som togs i bruk 1981 i de nordiska linder-
na — och i Saudiarabien!

Sedan har utvecklingen som vi vet gatt
i svindlande fart, med Sverige faktiske i
titen. I november 1986 startade System
NMT 900, med ett nytt frekvensband och
okat utrymme. Frin 1982 arbetade Telever-
ket och Ericsson dessutom med ett nytt di-
gitalt system, som 1992 kom i kommersiell
drift under namnet GSM, Groupe Spéciale
Mobile. Skillnaden mot NMT 900 ir bla
att det analoga talet direkt omvandlas till di-
gital form och dter blir ljud férst i mottaga-
rens GSM-telefon. Det ger bittre ljud och
mindre stérningar. Det gor ocksd att GSM
limpar sig vil for datadverforing.

Sverige har som vi sett en ling tradition
nir det giller telefonsystem. Men vi har
ocksa hallit oss vil framme vid utvecklingen
av telefonapparaterna. Pa 1920-talet kom
fingerskivan, 1932 bakelittelefonen, 1952
knappsatsen, 1959 Kobran och 1982 den
elektroniska Diavox. Men sedan 1989 till-
verkas bara mobiltelefoner i Sverige.

De forsta handburna mobiltelefonerna
borjade dyka upp omkring 1987 och Erics-
son tillverkade da sin forsta ficktelefon,
som vigde 700 gram. Sedan har en strém
av nya mobiltelefoner sett dagens ljus. Mo-
dellen SH888, som presenterats under
1998, viger bara 200 gram och kan verk-
ligen sigas motsvara beteckningen fick-
telefon. Den ir ocksé speciellt anpassad for
Internet-uppkoppling.

Medicin och teknik i samarbete

Svensk medicinsk teknik har under 1900-
talet haft manga stora internationella fram-
gangar. Orsaken kan vara att vi haft goda
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medicinska forskningsresurser och hog
teknisk standard, men ocksd haft férdelen
av ett gott samarbete mellan medicin och
teknik. Hir kommer ndgra exempel pad
lyckade innovationer att tas upp. De finns
alla med i den presentation av svenska upp-
finningar som under 1998 prytt Sveriges
telekataloger i ett samarbete mellan Telia
och Svenska Uppfinnareforeningen.?

PACEMAKERN

Man upptickte redan pa 1700-talet i Eng-
land att en elektrisk puls kunde &teruppli-
va ett hjirta som stannat. Men man forstod
inte hur metoden fungerade och den f6ll
snart i glomska.

Forst pa 1950-talet borjade man anvin-
da tekniken praktiskt pé sa vis att en vixel-
strom skickades genom patientens kropp
via tva plattor, som fistes pd brostkorgen.
Stromstoten passerade hjirtat, som kunde
fis att arbeta igen. Risken for skador var
dock stor.

Pacemaker.
UrSvenska idéer, uppfinningar och produkter, 7997.

Den framstdende svenske uppfinnaren
Rune Elmqyist vid Elema Schonander AB
utvecklade den férsta pacemakern. Det ir
en apparat som vakar dver hjirtfunktionen
och vid behov avger en kort strémstot som
dterstiller den normala pumpfunktionen.
Den forsta implantationen utférdes 1958
pa Karolinska sjukhusets thoraxklinik.

Patienten lever fortfarande, men pace-
makern har bytts ut.

Pacemakern anvinder likstrém, som mins-
kar risken for skador, och likstrdmspulser
med kind energimingd — sk defibrillering
— okar behandlingens effekt. Principen ir
att pacemakern dvervakar och vid behov
stimulerar hjirtats arbete, i forsta hand
med svaga elektriska pulser, s3 att hjirt-
muskeln utfor regelbundna sammandrag-
ningar. Men skulle dessa utebli pd grund av
att ett s k kammarflimmer uppstir, utloses
en puls med en miljon ginger s stort ener-
giinnehdll. Denna kan dé ofta hiva flimret.

Med hyjilp av avancerad mikrodatortek-
nik har det blivit méjligt att bygga in bade
en diagnostisk och en behandlande funk-
tion i pacemakern. Vi har fitt en "implan-
terbar automatisk defibrillator”.

Den moderna pacemakern ir mycket
energisndl. Genom att den kinner av hur
mycket stimulering hjirtat behéver utnyte-
jar den inte i onddan energi frin batteriet.
Siemens Elema har utvecklat en pacemaker
som bara viger 14 gram och vars batteri
ricker i sex ar.

Vissa typer av rubbningar i hjirtats rytm
var tidigare livshotande men pacemakern
har medfért att patienter inte bara éverle-
ver utan de kan ocksa fi méjlighet att leva
ett liv som helt friska individer.



GAMBROS KONSTGJORDA NJURE
En av njurarnas uppgifter ir att reglera vilka
molekyler som ska g& éver frin blodet till
urinen. Detta sker i ett membran i njurarna,
men hos manga minniskor fungerar denna
dialys bristfilligt. Numera kan man fa hjilp
av en konstgjord njure, som utfor den néd-
vindiga dialysen utanfor patientens kropp.
Nils Alwall, s& smaningom professor i
medicin i Lund, konstruerade 1946 en
apparat som inte bara dstadkom den 6nsk-
virda diffusionen utan ocksa kunde avligs-
na vitska. Principen ir att blod och dia-
lysvitska (en 16sning med ungefir samma
salthalter som blodet) flyter genom dialys-
atorn, avskilda frin varandra av ett halvge-
nomtringligt membran. Vissa amnen, tex
urea och kreatinin, vandrar frin blodet ge-
nom membranet till dialysvitskan, som
ursprungligen inte innehaller dessa sub-
stanser. Om blodet diremot innehéller for
lag halt av ndgot salt kan diffusionen ske at
andra héllet, frén dialysvitskan in i blodet.
De forsta dialysatorerna var vildiga appa-
rater. Alwalls cylinderdialysator frin 1952
var gjord av rostfritt stdl och sd tung att
man behévde en lyftanordning for att han-
tera den. S& sméningom utvecklade Alwall
tillsammans med Gambro AB engingsdia-
lysatorn, som introducerades 1967. D4 var
vikten nere i 7,5 kg. Dagens dialysatorer
viger bara nigra hekto, framfér allt bero-
ende pd att vissa metalldelar ersatts av plast.
Samtidigt som storleken reducerats har
den volym blod som behévs i dialysatorn
minskat frin 1 liter 1952 till dagens 100 ml.
Det innebir att man inte lingre behéver ge
patienten blodtransfusioner eller ha sparat
blod. Restblodvolymen, dvs den mingd
blod som blir kvar i dialysatorn efter be-
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Konstgjord njure.
Ur Svenska idéer, uppfinningar och produkter, 7997.

handlingen, har minskat si att den nu ir
nere i cirkaa 1 ml, en helt fsrsumbar mingd.
Genom sk hemofiltration kan man nu-
mera pressa blodvitska och en del lagmole-
kylidra iamnen genom membranet utan att
anvinda dialysvitska. Cirka 20 liter blod-
vitska brukar pressas ut per behandling:
vitskeforlusten och andra ligmolekylira
dmnen ersitts med intravendst dropp. En
fordel med metoden ir att patienten mera
sillan upplever de besvir — huvudvirk,
muskelkramper och blodtrycksfall — som
forekommer vid vanlig dialys.

TITANIMPLANTAT

Vi kan numera ersitta skadade kroppsdelar
genom att inf6ra frimmande dmnen i krop-
pen, sk implantat. Ett oavvisligt krav dr da
att det frimmande dmnet dr biokompa-
tibelt, dvs det méste accepteras av kroppen.
Om si inte ir fallet kan kroppen avstota
implantatet, men det kan ocksd uppstd
forgiftningar och inflammationer.

Svensk forskning kring biokompatibla
material ligger langt framme, sirskilt tack
vare professor Per-Ingvar Brinemark vid
Goteborgs universitet. Han och hans med-
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Titanskruv. Ur Svenska idéer,
uppfinningar och produkter, 7997.

arbetare har koncentrerat sin forskning
kring implantat av metallen titan, efter
hans uppticke att titan, via ett skyddande
oxidskikt, har féormigan att vixa samman
med benvivnad.

Det mest kiinda resultatet av forskning-
en dr den sk Branemarksskruven, som an-
vinds for att fixera tandproteser i kiikbenet.
Andra tillimpningar ir férankring av an-
siktsproteser (6ra, 6ga, nisa) och benledan-
de hérapparater. Konstgjorda leder som
finger, hand, kni och fot utvecklas ocksa.

Ett nytt omrade ir tandkronor och tand-
bryggor i ren titan. En fordel med dessa
jimfort med tandkronor av guld ir att
priset bara ir en hundradel. En nackdel ir
att titan har mycket hégre smiltpunke
(1800 grader) dn guld (1063 grader). Det
har inneburit att man blivit tvungen att ut-
veckla helt nya bearbetningsmetoder.

Sverige flyger och far

Under de gingna 75 dren har transporter
till lands och i luften genomgétt en fantas-
tisk utveckling. Aven pi detta omrade har
Sverige hallit sig vil framme.

Ar 1924 fanns det visserligen ca 1500
mil jarnvigi Sverige, och det svenska jirn-
vigsnitet var dirmed praktiske taget fir-
digutbyggt. Men loken drevs av d4nga och

forst 1926 elektrifierades en lingre stricka,
nimligen Stockholm-Géteborg.

Loken har sedan successivt utvecklats
och man kan sirskilt nimna det sk Re-
loket som kom pd 1960-talet. Det var ut-
rustat med tyristorstyrda likstrémsmotorer
och blev en stor exportframging. Det senas-
te dr asynkrona vixelstromsmotorer, som
bla sitter i SJs snabbtag X2000.

Ar 1924 gick de flesta persontranspor-
terna per jirnvig, i dag endast 7 procent.
Det som hint ir att personbilen fullstindigt
tagit dver och i dag sker ca 80 procent av
persontransporterna med personbil.

I bérjan av seklet hade man gjort ngra
tafatta forsok ate tillverka personbilar i
Sverige, men konkurrensen frin USA blev
alltfor svar. Ar 1924 beslot dock tva an-
stillda pa SKF, Assar Gabrielsson och Gus-
tav Larson, att forsoka starta en svensk bil-
fabrik. Larson ritade den forsta bilen, som
formgavs av landskapsmalaren (!) Helmer
MasOlle. SKF blev snart intresserat och
bildade foretaget Volvo, ett namn som
SKF anvint vid en misslyckad lansering i
USA av ett kullager.

Den forsta bilen, OV 4, hade en sidven-
tilmotor med fyra ventiler som gav 28 hiist-
krafter vid 2 000 varv per minut. Utseen-
det var mycket amerikanskt, men man kan
ocksa ligga mirke till att den inte skiljer sig
sa vildigt mycket frin dagens bilar. Den
hade fyra hjul, ratt, bensindriven fyrtakts
Otto-motor framtill, vixelldda, kardanaxel,
avgasror baketill osv.

Produktionen pd Volvo var de forsta
dren blygsam och himmades ytterligare av
andra virldskriget. Under kriget borjade
man dock planera for en svensk "folkbil”
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Volvo modell PV 444. Foto Hawi, Giteborg 1948, TM.
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Sensor for sidokrockkudde.
Ur Svenska idéer,
uppfinningar

och produkter,

1997.

och 1947 kom sa PV 444 ut pd marknaden.
Den innebar ett verkligt genombrott for
bilismen i Sverige och 1953 blev vi Europas
biltitaste land.

Ar 1937 bildades flygplansproducenten
Svenska Aeroplan Aktiebolaget (Saab), som

1947 kom med sin forsta personbil, fram-
hjulsdriven och med en tvicylindrig tva-
taktsmotor. Tanken var att bilen skulle
ridda sysselsittningen hos flygplanstillver-
karen Saab och det ir inte svért att se lik-
heter med ett flygplan nir det giller design
och aerodynamisk utformning.

Tva bilfabrikanter i ett litet land som
Sverige ir i dag unikt, men bade Volvo och
Saab har lyckats hélla sig kvar pd mark-
naden bl a genom en serie uppmirksamma-
de innovationer. Bland dessa kan nimnas
Volvos sikerhetssystem. Sikerhetsbilten
inférdes som standard pd Amazonen redan
1957, tvikrets bromssystem kom pa Volvo
144 och pa 760-modellen kunde man 1982
fi ett elektroniskt halkvarningssystem
(ETC, Electric Traction Control). Sedan
kom 1986 trevigskatalysator och lambda-
sond som gav renare avgaser. P4 senare &r
har Volvo bla introducerat ett sidoskydd
som kallas SIPS (Side Impact Protection
System).

Saab har ofta varit virldsledande niir det
giller utveckling av nya motorer. Ar 1976
startade tex serietillverkningen av en tur-
bomotor, som sedan fitt manga efterfolja-
re. I borjan av 1980-talet kom en ny gene-
ration turbomotorer med APC, Automatic
Performance Control, som gjorde bilen
oberoende av brinslets oktantal och bly-
halt. Ar 1985 kom ett nytt tindsystem med
en spole per tindstift och 1992 ett elektron-
iskt styrsystem, TRIONIC, som skéter
brinsletillforsel, tindning, turboladdtryck,
avgasrening och forbrinning.

Bade Volvo och Saab ir exempel pé fore-
tag som valt att std for en stor del av ut-
vecklingen sjilva — eller tvingats att gora
det, av konkurrensskil.




Béde Volvo och Saab, genom fusionen med
Scania-Vabis, har ocksd med stor framgéng
tillverkat lastbilar. Scania-Vabis fick tex ett
genombrott 1925 med den sk “snabblast-
bilen”, som hade en litt toppventilmotor
med sammanbyggd vixellida. Ar 1949 kom
Scania-Vabis lastbil L65 med sexcylindrig
motor och direktinsprutning. Tjugo ar se-
nare presenterade Scania sin framgangsrika
14,2 liters V8-motor med en effekt pa fan-
tastiska 350 histkrafter. Den karakterise-
rades av ligt varvtal, vilket gav hog verk-
ningsgrad, god korkomfort, ligre buller
och mindre slitage pd motorn.

P3 1980-talet kom Scanias modeller
med laddluftkylning. Samtidigt 6vergick
man till standardisering av komponenter-
na, vilket minskade tillverkningskostnader-
na radikalt. Kérkomforten kom ocksa i
centrum och reglagen placerades tex pd den
svingda instrumentbridan efter anvind-
ningsfrekvens. P4 senare modeller har man
bla sinkt brinsleforbrukningen genom
aerodynamiskt utformade lastbilar och
dessutom utvecklat ett elektroniskt styrt
bromssystem tillsammans med Bosch i
Tyskland.

Volvos forsta lastbil kom 1928 och fram
till efter andra virldskriget (PV 444!) 6ver-
levde Volvo pd sina lastbilar. Den férsta
dieseldrivna lastbilen, LV150, kom 1946
och 1950 évergick dven Volvo till direktin-
sprutning. P& 50- och 60-talen utvecklades
turbodriften i stimulerande konkurrens
mellan Volvo och Scania och for lastbilar
hann Volvo forst 1954.

Islutet av 1970-talet introducerade Vol-
vo Lastvagnar “forward-control”-lastbilar
som blev en stor internationell succé och
1979 fick pris som Arets lastbil av europe-
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iska motorjournalister. Sedan har FH-mo-
dellerna kommit, dir FH stir for Fram-
byggd med Hogt insteg. Liksom Scania har
Volvo satsat pa ligre brinsleférbrukning
och hégre kérkomfort. En ny hyttupp-
hingning gor tex att skakningar och ljud
inte fortplantar sig till foraren.

Man kan friga sig varfor bide Volvo och
Scania har blivit virldsledande pa just last-
bilar. Bida foretagen exporterar i dag dver
90 procent av sina lastbilar och har tillsam-
mans drygt 15 procent av virldsproduktio-
nen. En orsak kan vara den stimulerande
konkurrensen dem emellan, som tidigare
berorts. En annan att bida foretagen tidigt
insdg fordelarna med att etablera produk-
tionsanliggningar utomlands, for Scanias
del tex i Brasilien och for Volvos del i Ka-
nada.

Den svenska varvsindustrin har sannerli-
gen haft ett omtumlande 1900-tal. I slutet
av 1920-talet fanns det inte mindre dn 25
varv med tillhopa 100 fartygsbiddar, péd
vilka fartyg 6ver 150 ton kunde byggas.
Fartygen drevs med kol, men i och med
oljans intdg pd marknaden 6vergick manga
till dieselmotordrift. Gétaverken utveckla-
de tex en egen lingsamgdende dieselmotor
som sildes under dren 1938-72.

Efter andra virldskriget var Sveriges
varvsindustri intakt, i motsats till konkur-
renternas, och var d& nist efter Storbri-
tannien storst i virlden. Men de andra
nationerna kom sd smdningom ifatt och
dessutom dok nya asiatiska varvslinder
upp: Japan, Korea, Taiwan och Kina. Stor-
leken pa fartygen 6kade kraftigt och varvs-
konjunkturen var utsatt for tvira kast. Ena
dagen utbrot oroligheter i Mellanéstern
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TIBERIUS

och man forutsig brist pd tonnage. Redar-
na bestillde fartyg i panik till hoga priser.
Nista dag lugnade det ned sig och fartygs-
priserna rasade.

De svenska varven forsokte hinga med
genom att bygga allt storre fartyg. Eriks-
berg byggde 1970 en docka for fartyg upp
till 250 000 ton och Kockums fsljde efter
med en docka for 380 000-tonnare. Och
det gick att hinga med ndgorlunda dnda in
pd 1980-talet. Sdlunda byggdes det 1982
en 475 000-tonnare pa Uddevallavarvet.

Tankmotorfartyger "Tiberius” sjosiitts vid Eriksbergs Varv i Goteborg den 13 september 1965. Foto 1965, TM.

Det som i dag aterstér dr egentligen bara
tillverkningen av ubdtar vid Kockums och
av vissa mindre fartyg fér marinen pd
Karlskronavarvet. Bdda varven inryms nu-
mera i Celsiuskoncernen. Aven pa flygom-
rddet har Sverige hallit sig anmirknings-
virt vil framme, bide nir det giller ut-
veckling och produktion. Saab har tillver-
kat en ling rad flygplan for militirt bruk.
Hir en kort beskrivning av ndgra av Saabs
militirflygplan, med értal fér den forsta
provflygningen:
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Ar Flygplanstyp Beskrivning av karakteristiska egenskaper

1944 ] 21, "Tvestjirten” Skjutande propeller och katapultstol.

1948 ] 29, "Flygande tunnan”  Jetmotor och bakétsvepta pilvingar. Satte tvd
virldsrekord i hastighetsflygning 1954 och 1955.

1952 Saab 32 Lansen Nidde 1953 6verljudsfart.

1955  Saab 35 Draken Dubbel deltavinge. Svensk militir flygindustris
storsta exportframging hictills.

1972 Saab 37 Viggen Béde nosvinge och deltavinge. Efter landning
kunde jetstrélen riktas framat.

1996  JAS 39 Gripen Instabilt i underljudsfart, vilket korrigeras med

ett elektroniskt reglersystem.

Man kan ligga mirke till att det tar alle
lingre tid att ta fram ett militirflygplan.
Den enkla orsaken ir att ett sidant plan
numera ir sd oerhdrt komplicerat att det
krivs insatser av ménga foretag under lang
tid for att utveckla ett konkurrensdugligt
flygplan. JAS-projektet har tex involverat
en stor del av den svenska industrin och
ocksa "tvingat fram” nya lésningar pa tek-
niska problem.

Saab har dven utvecklat ett antal civila
flygplan, och man kan sirskilt nimna de
relativt firska regionalflygplanen Saab 340
(1984) och den storre versionen Saab 2000
(1994).

Fran kol till kirnkraft

Ar 1924 tickte importerat stenkol storre de-
len av det i och for sig inte sirskilt stora ener-
gibehovet. Men redan vid denna tidpunkt
stod det klart vilken inhemsk energikilla vi i
fortsittningen skulle satsa pa: vattenkraften.

Under 20- och 30-talen byggdes vattenkraf-

ten ut, faktiske i sidan take att efterfrigan
inte hann med och vi fick ett 6verskott av el.

Under andra virldskriget uppstod det
ddremot ett underskott av el och dirfor fick
vi en forcerad utbyggnad av vattenkraften
under 40- och 50-talen, som sd smaningom
ddmpades ndr naturvardsintressena bérjade
halla emot.

Sverige stod nu infér den situationen att
vattenkraften inte skulle kunna ge mer dn
ett marginellt tllskott; olja, gas och kol
mdste importeras och var farliga fér miljon,
och nagra svenska energirdvaror att tala om
hade vi inte. Det dr da inte underligt att vi
sneglade at kirnkraften, vars potential man
bérjade ana i slutet av 40-talet.

Redan 1947 bildades AB Atomenergi,
ett halvstatligt bolag for forskning och ex-
ploatering av kirnenergi. Verksamheten
tog fart nir en mingd tidigare hemligstimp-
lad information gjordes offentlig i sam-
band med FNs Genévekonferenser 1955
och 1958. Atomenergi borjade da projek-
tera tvd kommersiella anliggningar, en for
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Interivr frin Sveriges forsta kiirnkrafidrivna kraftvirmeverk i /-fgexta utanfor Stockholm. Foto Gunnar Wihlén
1963, TM.

virmeproduktion (R3) och en for kraft-
produktion (R4).

Man valde i detta skede den sk svenska
linjen for kirnkraftexperimenten, vilket
innebar att man utgick frin naturligt uran,
med tungt vatten som moderator. Det visa-
de sig vara en felsatsning. Baktanken var
bla att vi skulle kunna bli sjilvforsorjande
pé uran via vira uranhaltiga skiffrar. Kan-
ske spelade dven diskussionerna om sven-
ska kirnvapen in; till dessa skulle vi behéva
inhemskt uran.

Vattenfall och ett antal enskilda kraft-
bolag satsade i stillet pd virmekraftverken
ADAM och EVA, dir man anvinde litt

anrikat uran med vanligt vatten som mo-

derator. Denna splittring av resurserna
kunde regeringen inte acceptera och tving-
ade samman de bida linjerna, vilket resul-
terade i R3-ADAM i Agesta soder om
Stockholm, och R4-EVA i Marviken pd
Vikbolandet.

S4 smaningom kom littvattenreaktorn
att segra och dr 1965 byggdes en 400 MW-
anliggning i Simpevarp nira Oskarshamn,
med ASEA som leverantor. Den togs i bruk
1972 och sedan byggdes inalles tolv reak-
torer, nio levererade av ASEA och tre av
Westinghouse, den sista 1986.

Parallellt med denna utbyggnad av kirn-
kraften utvecklade ASEA sk inbyggt sikra

reaktorer for virme- och kraftproduktion.



Ar 1978 presenterades silunda Secure och
1983 Pius. Principen ir att dessa reaktorers
normala tillstind ir att vara avstingda; det
krivs anstringningar att hélla dem i ging.
Om ndgon olycka skulle ske stinger de
alltsd av sig sjilva. I IVAs drliga presentatio-
ner fick dessa reaktorer stort utrymme, men
i och med riksdagens beslut under det se-
naste decenniet om kirnkraftens avveck-
ling stoppades den vidare utvecklingen.

Nir denna bok kommer ut iir den fram-
tida energiforsorjningen mycket osiker.
Ska vi fortsitta med kirnkraften, trots allt?
Kan vi bygga ut vattenkraften ytterligare?
Ar naturgas ett alternativ? Nir blir fusions-
kraften kommersiell? Kan sol- och vind-
kraft ge ndgot visentligt tillskott? Eller
ricker det med att vi sparar energi?

Den som till dventyrs ldser dessa rader
om 75 &r vet svaret. Kanske.

At utnyttja nAruUrvesurserna

En genomgang av 75 &rs teknikutveckling,
om in aldrig sd rapsodisk, blir stympad om
inte de svenska naturresurserna skogen och
jirnmalmen och deras anvindning berors
nagot.

1924 spelade vdra naturrikedomar en
stor roll fér svenskt niringsliv. Sedan har
den tekniska utvecklingen gjort att betydel-
sen har minskat, men dven i dag utnyttjar
vi i stor utstrickning frimst skog och malm
for framstillning av tex papper respektive
jarn och stal.

Inom pappersmasseindustrin dominerade
i bérjan av 1920-talet den sk sulfitmetoden,
som innebir att man behandlar ved i flis-
form under tryck och virme med kalcium-
bisulfit i sur l6sning. Samtidigt fir man en
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del intressanta biprodukter, t ex socker (for
bla spritframstillning) och lignin, ur vil-
ket man kan framstilla vanillin, dvs syn-
tetisk vanilj. En enda sulfitfabrik ricker
dock for att ticka hela virdens vanillinkon-
sumtion.

Samtidigt pagick i Sverige en utveckling
av sulfatmetoden, som innebir att veden be-
handlas med en alkalisk l6sning av natron-
lut och natriumsulfid. En férdel med me-
toden ir att man kan anvinda tall som
rivara (gir inte med sulfitmetoden), men
sulfatmetoden var vid denna tid mycket
energikrivande. Men sedan Gunnar Sund-
blad och Sixten Sandberg visat att man kan
anvinda avfallsluten (svartluten) som ener-
gikilla forbdttrades ekonomin (och mil-
jon) och under 20-talet byggdes ett antal
nya sulfatfabriker.

Fram till & 1950 anvinde man sig av dis-
kontinuerliga kokare i sulfatfabrikerna men
detta dr startade den forsta svenska fabriken
med kontinuerlig kokning i Fengersfors i
Dalsland. Sidana kontinuerliga kokare 4r i
dag dominerande i hela virlden.

Kanadensaren Georg Tomlin utveckla-
de pd 1930-talet den sk sodapannan, dir
man forbrinner svartluten i en dngpanna,
samtidigt som kemikalierna regenereras.
Den forsta sodapannan startades dock i
Sverige, nirmare bestimt i Husum ar 1936.
Sedan dess har Sverige varit virldsledande
nir det giller sodapannor, som i dag ir jit-
testora anliggningar med en produktion
motsvarande 3000 ton pappersmassa per
dygn. Men man kan med visst fog siga att
ingen 4n i denna dag vet riktigt vad som
sker, kemiskt sett, i processen.

Under de senaste decennierna har en
snabb utveckling skett av den termomeka-
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niska massatillverkningen, som utnyttjar
tridets fibrer bittre och dir miljéproble-
men varit littare att bemistra. Genom att
ha slutna system och forbittrade blekme-
toder — utan klor — har utslippen kunnat
minskas drastiske.

Redan f6r 75 ar sedan hade vi kontinuer-
liga maskiner fér omvandling av massan
till papper. I pappersmaskinerna ingick da
—som nu — indlésa plana sildukar, sk viror,
dir massan avvattnas. Pappershastigheten
var dd ndgot hundratal meter per minut men
dr nu uppe 1 ett par tusen meter per minut.

Ar 1997 presenterade STFI, Skogsin-
dustrins Tekniska Forskningsinstitut, ett
helt nytt site att driva bort vattnet vid pap-
perstillverkning, som normalt ir ett bade
kapital- och utrymmeskrivande moment.
Principen 4r att man tillfor en chockartad
energipuls pd papperets ena sida s att dng-
an mekaniskt driver ut vattnet pd den and-
ra sidan, dir den fingas upp i en filt.

Anliggningen ir den forsta i virlden och
den lovar inte bara férenkling och energi-
besparing utan ocksé nya tekniska mojlig-
heter tex nir det giller att styra papperets
ytegenskaper.

Utvecklingen inom stdlindustrin har be-
handlats utforligt i Dedalus 1997 och pé
den utstillning om stlet som avslutades
sommaren 1998 efter ett &rs firande av
Jernkontorets 250-4rsjubileum.

Nir det giller svenska malmer kan man
ligga miirke till att Bolidengruvan ppna-
des 1924. Bolidenomrédet har sedan dess
producerat koppar, silver, guld, bly, zink
mm i en aldrig sinande strém. For att ut-
vinna dessa metaller krivs anrikning, och
hir har Bolidenféretaget varit virldsledan-

de, sirskilt niir det giller flotation. Detdr en
metod som innebir att malmen finkrossas
och slammas upp i vatten. Sedan blaser
man in luft i uppslamningen och luftblésor
lyfter dd vissa partiklar, som tex innehaller
metall, medan griberget sjunker till botten.
Nufortiden forstirker man effekten genom
att tillsitta speciella flotationskemikalier.

Fér 75 &r sedan hade vi ett stort antal
jirnmalmsgruvor i Mellansverige och de
norrbottniska malmfilten hade borjat be-
arbetas. Loussavaaragruvan éppnades tex
ar 1919. Anda fram till slutet av 1970-talet
kunde vi leva gott pd vér jirnmalm, men
da fick vi uppleva en kraftig nedging i
branschen (oljekrisen!) och manga démde
ut hela den svenska jirn- och stalindustrin.
Sedan har vi fitt ett nytt uppsving och just
nu ser framtiden ganska ljus ut.

Borrmetoderna har utvecklats oerhért un-
der de senaste 75 dren och Sverige har hir
ofta varit ledande genom foretag som Atlas
Copco och Sandvik. P4 1920-talet anvin-
de man fast monterade borrmaskiner i
gruvorna, men efter 1930 kom litta, hand-
héllna maskiner.

Pa 1940-talet utvecklades ndgot som sa
smaningom kom att kallas “den svenska
metoden”. Den var ett unikt samarbete
mellan flera konkurrerande stilverk, som
gick samman i "Hérdmetallkommittén”.
Kommittén lyckades fi fram borrskir av
volframkarbid, som kunde ersitta de gam-
la borrstalen. Tidigare hade borraren varit
tvungen att ha en hel vagn med borrstal f6r
varje skift, men nu rickte det med tre hard-
metallskir, som borraren kunde ha 6ver ax-
eln. Detta innebar en revolution fér borr-
ningsarbetet i hela virlden.



Ar 1973 lanserade Atlas Copco elhyd-
rauliska borrmaskiner som kraftigt kade
borrhastigheten och verkningsgraden. Ef-
tersom dessa maskiner krivde hogspin-
ningsmatning passade man p4 att elektrifi-
era lastningen. De elektriska borrnings- och
lastningsmetoderna dominerar i dag. Inga
avgaser i gruvorna!

Under 1900-talet har den svenska jirn-
malmen framfor allt anvints till act fram-
stilla stdl, sirskilt specialstdl. Orsaken ir
att vi inte har nigra nimnvirda egna till-
gingar pd kol eller koks och dirfor dr mass-
produktion inte sirskilt limplig.

Efter forsta virldskriget lades méinga
jarnbruk och stilverk ned, men samtidigt
satsade man pd ny teknik f6r framtiden.
Pulvermetodiken for framstillning av jirn
ur jirnsvamp gav utgdngsmaterial for stdl-
produktion och i dag har Hoganis blivit
en av virldens stérsta tillverkare av pulver
for bla svetselektroder. ASEA har anvint
pulvermetallurgi for att framstilla snabb-
stdl, som kan anvindas i kompositer av
metaller och icke-metaller. Sandvikens
Jernverk har, med bérjan pa 1950-talet,
tillverkat keramiska material (keramer)
med pulvermetallurgi. Keramerna, tex ki-
selnitrider samt karbider av wolfram och
titan, 4r utomordentligt hirda och slitstar-
ka, men sproda.

Fram till efter andra virldskriget utgick
man frin trikolbaserat rjirn for stilfram-
stillning. Direfter ersattes detta av koksba-
serat rijirn och under 1960-talet kom om-
vandling av flytande rdjirn (tackjirn) cill
stal med syrgasblisning, tex enligt Kaldo-
processen (efter Bo Kalling). Sa smédning-
om har den dominerande syrgasmetoden
blivit LD-processen (efter Linz-Donawitz).
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Vart ir tekniken pa vig?

Denna artikel har forsokt ge en exposé
over det tekniska framatskridandet i Sveri-
ge under 75 4r. Det 4r inte utan att man
blir en smula imponerad av vad som har
dstadkommits i detta lilla land.

Men har det da aldrig gétt snett, kan
man undra. En och annan anser nog att en
hel del av den moderna tekniken ir full-
stindigt onddig. Behover vi verkligen kun-
na nds nir som helst, 6verall? Maste vi
omedelbart fi tillging till den allra senaste
nyheten? Ar det nodvindigt att vi konsu-
merar sd mycket energi, dker sd mycket bil,
har s& manga prylar? Men de flesta ir nog
beredda att siga att det idr tekniken som
gjort framétskridandet méjligt och som ut-
gor grunden till vért vilstind.

Den som tar del av IVAs drsrapporter
ska finna att egentligen alla viktigare tek-
niska innovationer finns med. Men alla
blev inte riktigt den succé som IVA forut-
spadde. I borjan av 1980-talet stod tex den
svenska sk Itera-cykeln hogt i kurs. Man
oste lovord 6ver denna cykel helt i plast;
den rostade inte och litt var den ocksé och
billig skulle den bli, bdde i inkép och un-
derhdll. Det mest bestdende minnet av cy-
keln ir férmodligen den 15jliga syn som
cyklisterna utgjorde nir de vinglade fram
pd gatorna. En styv stilram ir nog inte si
dum nir allt kommer omkring.

Vi har redan nimnt en annan och négot
dyrare felsatsning, nimligen AB Atom-
energis sk svenska linje i utbyggnaden av
kirnkraften, satsningen pi svenskt uran
och tankarna pa svenska kirnvapen.

Man kan friga sig om vi kan dra nigra
slutsatser av vdra kunskaper om teknikut-
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Plastcykeln Itera formsprutades och monterades av Vilhelmina Plast AB. TM 39 207. Foto Truls Nord 1998, TM.

vecklingen under de senaste 75 aren. Vilka
av dagens innovationer kommer att sitta
sin prigel pa var framtid? Och vad ir det
som vi dnnu inte uppticke?

I samband med IVAs 50-drsjubileum ar
1969 gjorde den divarande VDn, Sven
Brohult, en ambitiés sammanstillning av
teknikutvecklingen under titeln Utveck-
lingslinjer inom forskning och teknik 1919—
2019. Sirskilt intressant dr det att nu, nir
drygt hilften av tiden mellan 1969 och
2019 har gart, lisa spddomarna om sam-
hillet och tekniken ar 2019. Blev det som
man trodde?

Nir det giller miljon var IVA mycket
forutseende. Man varnade tex for den
6kande koldioxidhalten i atmosfiren (vixt-

huseffekten), nigot som ar 1969 var ett
timligen okint fenomen. De sinande till-
gingarna pd fossila brinslen ansigs ocksd
vara ett problem, men man kunde ju ut-
nyttja oljeskiffrar och andra ldgvirdiga olje-
reserver som tjirsand, vilket inte ir sd aktu-
ellti dag.

Pd materialomridet kan vi notera att
"framstillning av titan i stor skala och till
ett lagt pris kommer att ske under 1990-ta-
let”. Denna profetia kan sigas vara uppfylld
(se avsnittet om Brinemarks titanskruvar).
"Plasterna kommer sikert att fi en mycket
stor betydelse som grundmaterial for kom-
positer” stdr det ocksd. Onekligen sant.
Majligen kan man tycka att plasterna blivit
dnnu mer virdefulla in man trodde 1969.




Man nimnde ocksd keramer, men under-
skattade deras betydelse.

"Bland de mera fantasifulla [forslagen]
ir att konstruera svivare som flyter fram
over supraledande vigar” skriver man. Nu
finns det i Japan tdg som drivs med supra-
ledande magneter.

Telekommunikationerna spdddes en ly-
sande framtid, men inte ens i sina vildaste
fantasier kunde man forestilla sig hur lysan-
de den skulle bli. Man tinkte sig tex att det
ar 2019 skulle kunna finnas en telexappa-
rat i praktiskt taget varje hushall! Min for-
synta gissning ir att det inte kommer att
finnas en enda...

Man trodde pa en utveckling av koaxial-
kabeln for éverforing av information (vil-
ken inte blev av), men anade faktiskt moj-
ligheterna hos fiberoptik och laser, som ar
1969 var firska innovationer. Satellitkom-
munikationen har nog blivit precis vad
man tinkte sig, mojligheten med undan-
tag av GPS (Global Positioning System),
for dvrigt system med stark koppling till
svenskutvecklad teknik. Datorerna skulle
kunna anvindas f6r diverse transaktioner,
det forstod man, men hur i all virlden
skulle nigon ha kunnat férutsiga Internet?

P4 transportomridet trodde man att
varje vuxen person skulle ha tillgang till en
bil och att denna skulle bestd av litt utbyt-
bara moduler. Inte dumt. Man trodde till
och med p4 automatisk styrning av fordo-
nen, vilket dnnu inte dr infort, men en
tinkbar méjlighet.

"Rérledningar och méjligheterna att i
ledningar 6verfora olika material kommer
att utvecklas”, konstaterar man lakoniskt.
Vad som menas ir svért att forstd, men det
har nog inte blivit mycket av detta.
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Tégen skulle kanske kunna drivas av jet-
motorer, trodde man. Men vad sigs om
foljande mening: ”Vi kan nog se fram mot
ett slags hybridjirnvigar, dir fordonen
kommer att vara ett mellanting mellan
flygplan och nuvarande tig och bilar”.
X2000? Och hur man klarar av kurvor i
hog hastighet hade man helt klart for sig:
"Kvar stir mojligheten att luta vagnskor-
gen indt i kurvorna”.

P4 varje ort med sjilvaktning skulle det
finnas ett litet flygfilt. Stimmer! Dirfor
behdvs ménga flygplan som kan starta ver-
tikalt, sk VTOL-plan, men av detta blev
intet.

Utvecklingen pd rymdomridet &ver-
skattades. Omkring 1985 besoker den fors-
ta minniskan Mars och d& har vi redan
baser pd manen dir vi utvinner vatten, syre
och kvive. Vid sekelskiftet har vi fabriker
i rymden. Och fére dr 2019 limnar den
forsta minniskan solsystemet.

Av detta kan vi ldra att det inte ér ldtt att
forutse den tekniska utvecklingen, inte ens
pa relativt kort sikt. Vi har sett exempel pd
att nya miljokrav dndrat forutsittningarna
(freoner) och att statsmakterna kan tvinga
utvecklingen i en viss riktning (kirnkraft).
Vi har sett hur konkurrens kan stimulera
(Televerket och Ericsson) men ocks3 forde-
len av samarbete (ocksi Televerket och Er-
icsson!). I ménga fall 4r det forskning i andra
linder som gjort svenska uppfinningar méj-
liga (telekommunikationer). Mycket ofta ir
det ett triget arbete inom ett storforetag som
resulterat i stora framsteg (Volvo och Saab).
Men ibland ger en enskild uppfinning upp-
hov till ett storforetag (Electrolux).

Parallellt med detta har vi i Sverige fitt se
en utveckling frin ett utnyttjande av vira
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naturrikedomar till ett allt storre beroende
av det som numera kallas det intellektuella
kapitalet. Detta har varit negativt i s& mét-
to att det forspring som malmen och sko-
gen har gett oss har minskat. Diremot idr
det positivt att vart lige i virldens utkant,
om uttrycket tilldts, inte betyder s mycket
lingre. Att transportera en invecklad liten
teknikpryl till andra sidan jordklotet kostar
inte s& mycket. Hur som helst, just den hir
tendensen att minniskan betyder mer och
ravarorna mindre kommer sikert att fort-
sdtta.

Det iir annars inte litt att se ndgon gemen-
sam ndmnare for den tekniska utveckling-
en. Men vissa fundamentala slutsatser kan
vi dra av teknikhistorien. Det l6nar sig sa-
lunda att virna om miljon och minniskor-

na och att sitta hoga etiska och moraliska
mal. Kortsiktiga vinstintressen fir inte
skymma sikten.

Kanske kan Tekniska museet forse oss
med glaségon som gor att vi ser en smula
klarare?

NOTER

1. Se Leander, Lars, "Tetra Pak”, Daedalus 1999, s
59-73.

2. Framsteg inom forskning och teknik, 1920—1997.

3. Se Tahvanainen, Karl Viino, "Teletekniska
framsteg pa 1920-talet”, Daedalus 1999,
s 75-87.

4. Svenska idéer, uppfinningar och produkter : Sve-
riges telefonkataloger 1998. Stockholm 1997.




Tetra Pak

En vision blir verklighet

Av LARS LEANDER

isioner ir ofta som regnbagen —

-\ / skimrande men ouppndeliga. Mes-

tadels forblir de drdmmar, forhopp-

ningar. Nigon enstaka ging nir man milet,

en vision blir verklighet. Sannsagan om
Tetra Pak ir ett sddant exempel.

Den utveckling som skulle leda fram till
ettav Sveriges mest framgangsrika industri-
foretag under efterkrigstiden har en spin-
nande och egenartad historia. Den ir frin
borjan nira forknippad med ett annat vil-
kint forpackningsforetag i Lund — Akerlund
& Rausing (A&R) — grundat 1929. En av
initiativtagarna var den unge ekonomen
Ruben Rausing, som efter avlagd examen
vid Stockholms Handelshégskola i bérjan
av 1920-talet tillbringade en tid som stipen-
diati USA. Han tog dir starka intryck av den
utveckling som pagick inom det forpack-
ningstekniska omrddet. Efter dterkomsten
till hemlandet var han fast besluten att ge-
nom nya, rationella forpackningar moder-

nisera detaljhandelns varufléde. Sa skedde
ocksd. Trots 1930-talets ekonomiska de-
pression och virldskrigets stérningar hade
Akerlund & Rausing redan efter ett par dr-
tionden blivit huvudleverantér till den
svenska marknaden av emballagesystem
som gjorde det majligt att omstrukeurera
varuhanteringen. Andamailsenliga konsu-
mentforpackningar underlittade arbetet, i
synnerhet for detaljisten, och var en forut-
sittning for overgangen till sjilvbetjining
och snabbképsbutiker. "En férpackning
skall spara mer 4n den kostar.”

Torra varor —mjél, socker, salt, bréd och
andra — var relativt ldtta att hantera, men
hur skulle man kunna dstadkomma bra
forpackningar for en annan stor och viktig
produkt—den dagliga mjolken? Denna fra-
ga limnade inte Ruben Rausing nigon ro.
Med okande rationaliseringskrav inom
livsmedelshandeln skulle varken 16smjolk
eller svarhanterliga glasflaskor p3 sike vara
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Ruben Rausing en losning. Redan mot slutet av 1930-talet
som nybliven hade han p4 allvar bérjat diskutera proble-
student vid anrika . G at o

, i met med sina utvecklingsingenjorer, men
Helsingborgs liiro- kri biliseri i il S 5
verk, vdren 1915. riget, mobilisering och andra storningar
Bivjan pi en karri-  gjorde att det inte blev nigon storre konti-
dr som visiondr nuitet i arbetet. Aren gick, ingenting hinde.
industriell nyda- En dag i februari 1944 steg Ruben Rausing,
nare i 1900-talets
Sverige.

Tunga, svdrhanterliga glasflaskor passar inte i modern livsmedelsdistribution.




som si ofta tidigare, in pd utvecklingslabo-
ratoriet for att hora efter, om ndgra nya idé-
er kommit fram. Samtidigt lit han forstd,
att det nu verkligen var pa tiden att alla de
experiment som pagatt i dratal forde fram
till konkreta resultat. "I synnerhet som jag
just képt en stor mingd kor, som star och
vintar pd att bli mjélkade”, tillade han lite
skimtsamt, men undertonen var allvarsam.

Laboratoriechefen lag inkallad, och det
blev den unge, nyanstillde assistenten Erik
Wallenberg som fick ta emot beskedet. Det
kom inte som nigon nyhet, minga p4 fore-
taget hade linge arbetat med frigan. Man
hade mestadels utgitt frin olika konven-
tionella former, med fyrkantiga eller rek-
tangulira bottenytor. Wallenberg arbetade
emellertid ocksd med cylindern som ut-
gangspunkt. Kanske kunde man tinka sig
en pappburk, med rund botten, men med
locket ersatt av en sammanpressad, hopfér-
seglad topp? Pd s vis minskade man ju ma-
terialatgdngen. Och vad skulle hinda, om
man ersatte dven den runda botten med en
forsegling, dock vinkelritt mot toppférseg-
lingen? Columbi igg, men denna ging i
skepnad av en geometrisk figur — tetraedern!

Erik Wallenberg insdg att denna form,
kind men indd okonventionell, kunde
vara losningen pd det problem som sa
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Erike Wallenberg, divarande laboratorieassistent pa
A&R, var den som gjorde den grundliggande uppfin-
ningen av tetraedern som forpackningsform.

ménga brottats med under léng tid. Det
vore en dverdrift att pdstd, att idén mottogs
med ndgon stdrre entusiasm, nir den forst
presenterades. Till Wallenbergs forsvar kan
mojligen sigas att han var tillrickligt ung,
nyanstilld och obelastad av specifik tek-
nisk kunskap for att viga foresld nigot si
udda. Ruben Rausing uttryckte det senare
pd annat sdtt:

"Dir ser man hur det kan g4, nir man anstiller
folk som inte har en aning om hur en férpackning
ska goras eller se ut!”

Efter nirmare granskning av forslaget be-
stimdes, att detta var den utveckling som

Fig 3

Fig 4

K

Den ursprungliga principen: det steguisa formningsforloppet med utgangspunkt frin ett plant pappersark.
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skulle fullféljas. Allvaret bakom beslutet
understroks av det faktum att en forsta pa-
tentansokan inlimnades bara nigra veckor
direfter, den 27 mars 1944. Tetraedern, en
naturens egen form i vilken flera mineral-
imnen kristalliserar, det blev kirnan — dia-
mantkristallen — runt vilken ett virldsfore-
tag med tiden skulle komma att byggas. I
och med detta beslut bérjade de verkliga
svarigheterna.

"En forpackning med en form som man bara
hade sett pi geometrilektionerna, tillverkad i en
maskin som ingen visste hur den skulle se ut, och
gjord av ett material som inte fanns — dessutom
avsedd for ett av vira kinsligaste livsmedel,
mjolk.”

Detta var, har det sagts, forutsittningarna i
ett notskal. Med andra ord, det gillde att
bérja frin noll i alla avseenden.
Férpackningen var visserligen uppfun-
nen och dess form definierad av Erik Wal-
lenberg, men hur skulle den tillverkas pa
ett rationellt site? Tron forsitter berg, som
bekant. Ruben Rausings starka tilltro till
projektet utgjorde grunden for den vidare
utvecklingen. Utan hans insikt, mod och
engagemang hade Tetra Pak aldrig kunnat
utvecklas sd som skett. Endast ndgra mana-
der senare, sommaren 1944, hade pa Ru-
ben Rausings tillskyndan den kontinuer-
liga fyllningens princip definierats. Under
de nirmast f6ljande dren brottades kon-
struktérerna med problemet att utveckla
en maskin, som i ett enda arbetsforlopp
skulle kunna tillverka och fylla den miirk-
liga férpackningen. Det blev ingenjoren
Harry Jirund som till slut kunde presen-
tera den eleganta lésningen att frin en
pappersrulle via tubformning ”pa l6pande

Mannen bakom konstruktionen av den klassiska, ked-
Jjedrivna maskinen for tetraederforpackningar var in-
genjor Harry Jirund.

band” forma, fylla och férsluta tetraeder-
forpackningarna. Nir Jirund férst visade
sina ritningar, lir Ruben Rausing ha sva-
rat, att han "inte forstod sig sirskilt bra pd
invecklade konstruktionsritningar”. Jirund
byggde d&, viren 1946, i all hast en enkel
modell, som blev ett slags forebild till den
forsta generationens Tetra Pak-maskiner.
Dirmed var maskinfrigan pd vig mot sin
16sning.

Nista stora uppgift blev att soka defi-
niera ett forpackningsmaterial som kunde
hélla méttet. Detta visade sig vara ett om
mojlige dnnu storre problem. Akerlund &
Rausing hade visserligen stor allmin erfa-

For att biittre forklara sina idéer kring maskin-
konstruktionen lit Harry Jirund i maj 1946 bygga
en enkel modell. Den intar i dag en hedersplats

pa Tetra Paks kontor i Lund.
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1 september 1952 levererades den forsta Tetra Pak-maskinen till Lundaortens mejeriforening — per hiist och vagn!

renhet pd omradet, men ingenting fanns
som var anvindbart f6r vitskor. Huvudan-
svaret for materialutvecklingen i dess tidiga
skede kom att ligga pd Ruben Rausings ild-
ste son Gad. Ett nidra samarbete kom till
staind med de svenska pappersbruken och
med olika utlindska firmor inom den ke-
miska industrisektorn. Utvecklingen av da-
gens alla plaster hade vid denna tid inte
mer 4n boérjat, och inga tjinliga material
fanns pd marknaden. Losningen borde std
att finna i ett impregnerat kraftpapper, viits-
ketitt och samtidigt forseglingsbart i fyll-
maskinen, men vilket? Hela 1940-talet
gick, utan att man fann ndgon limplig
kombination. Det var férst nir polyeten-
plasten (PE) borjade siljas i USA och Eng-

land som problemet s smaningom fick sin

Maskinen installerades hos Lundaortens mejeriforening,
vid sidan om processutrustning frin Alfa-Laval.



16sning. Polyeten kunde nimligen i upp-
hettat tillstdnd belidggas — extruderas eller
lamineras— p4 en pappersyta i form av tunn,
halvflytande film. Dirigenom blev papperet
vitsketitt, och samtidigt méjliggjorde plast-
ytan att forpackningsmaterialet kunde vir-
mef6rseglas i fyllmaskinen. Langt senare
kunde Ruben Rausing sammanfatta ut-
vecklingsmédorna: “Att gora ndgot som
ingen annan gjort férut, dr faktiskt ganska
svart!”

Hosten 1952 kom sd det efterlingtade
ogonblicket, d& den férsta maskinen instal-
lerades i ddvarande Lundaortens mejerif6-
rening. Efter ytterligare nigra ménaders
experiment och forsék skulle dntligen lan-
seringen av 1-deciliters griddforpackningar
ske, i mitten av december. Tidpunkten val-
des med viss avsike

”...1 hopp om att konsumenter och journalister
skulle vara i julstimning och pd gott humér, om
de hade svarigheter att handskas med forpack-
ningen”.

Det goda huméret behovdes sannerligen.
Systemet var ldngt ifrdn firdigutvecklat,
och foretaget slogs med stora tekniska pro-
blem. Trots allt borjade erdvringen av den
svenska kundkretsen, nya maskiner for
storre forpackningsstorlekar konstruera-
des, och de flesta stider i Sverige inforde
tetraedern, bdde fér gridde och mijolk.
Lickande forpackningar — i mejeriet och
butiken, i kylskdpet och pd frukostbordet
— forekom emellertid endast alltfor ofta.
Dessutom kunde inte alla konsumenter
rikta hillstrilen, sd att mjolken verkligen
hamnade i glaset. "Kép Tetra Pak, s har ni
alltid mjslk pa bordet” blev den négot iro-
niske humoristens beskrivning!
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I och med att marknaden bérjade ut-
vecklas, i Sverige savil som utomlands,
midste foretaget fi en mera definierad orga-
nisatorisk struktur. Till verkstillande direk-
tor for det nya bolaget utsigs 1954 den da
dnnu inte 30-drige Hans Rausing. Som dy-
namisk VD, och senare som arbetande sty-
relseordfdrande, ledde han med stor fram-
ging den vixande foretagsgruppen under
nira 40 4r. Brodern Gad var under denna
expansiva tid vice VD och styrelsens vice
ordférande. Bolagets sjilvstindighet mar-
kerades ocksd genom att en ny, egen pro-
duktionsfabrik planerades. Den skulle dven
rymma primitiva kontorsrum fér alla an-
stillda — ett hundratal personer. Ett vil till-
taget tomtomrade, 200 000 kvm, inkoptes
for indamalet i sodra utkanten av Lund,
men den férsta byggnadsetappen omfatta-
de endast 5000 kvm. Detta gav upphov till
smitt spydiga kommentarer: "Jasd, ska
Rausings bérja silja villatomter?” Det be-
hévdes inte. Fabriken, som invigdes hosten
1956, blev bara forsta etappen i ett industri-
komplex som nu sedan linge tar hela tomt-
ytan i ansprak.

Parallellt med den fortsatta spridningen
av "trekantsférpackningen” som tetraedern
kom att kallas, pabérjades under andra
hilften av 1950-talet ett annat utvecklings-
projekt, som blev av helt avgérande bety-
delse. Drommen om evigt liv tillhér ju
miinskligheten — hade man tidigare genom
pastérisering och en allminhygienisk for-
packning lyckats bevara mjélken i flera da-
gar, visserligen under kyla, fanns det kanske
ndgot sitt att férlinga hillbarheten yteerli-
gare, si den kunde bli mera litthanterlig,
kanske tom distribueras utanfér den dyr-
bara kylkedjan. Tink om det vore mojligt
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att finna ett system for verkligt rationell
distribution av detta viktiga, proteinrika
livsmedel ocksd under svéra forhillanden,
exempelvis i linder med varmt klimat och
daligt utbyggda kyltransporter. Tetra Pak-
systemets redan hygieniska fyllférlopp bor-
de utgora en god bas, men det gillde att
skapa en helt bakteriefri atmosfir. Ett in-
tensivt forsknings- och utvecklingsarbete
startade. Genom en sinnrik kombination
av kemisk och termisk sterilisering lstes
frigan — papperscylinderns insida blev det
nodvindiga sterila rummet.

Samtidigt gillde det att finna en be-
handlingsprocess, som kunde gora mjolken
bakteriefri, innan den férpackades. Under
dren kring 1960 dgnades stor moda dt detta
projekt, och samarbete etablerades med
flera andra foretag, bla svenska Alfa-Laval.
Resultatet blev att Tetra Pak i borjan av
1960-talet kunde presentera en hallbarhets-
behandlad, baketerifritt forpackad mjolk
som inte surnade efter kort tid, utan tilde
att lagras i manga veckor, och kunde distri-
bueras utan kyla. Utvecklingen rubricera-
des inom branschen som “den stérsta ny-
heten sedan Pasteur”.

Denna metod, kallad Tetra Pak Aseptic,
spreds med vindens hastighet dver virlden.
Den "linglivade” H-mjolken — H for héll-
bar — visade sig fylla ett verkligt behov, inte
bara i tropiska och utvecklingslinder, utan
dven pd de stora visteuropeiska markna-
derna. Som genom ett trollslag évervanns
avstdnd i tid och rum. Plotslige blev det
mojligt att transportera firdigpackade,
héllbara produkter frin hégproducerande
jordbruksdistrikt till bristomriden. Frin
mjolkfickorna i franska Normandie och

Bretagne kunde vanlig, okyld mjolk nu

sindas till det tittbefolkade Paris eller till
franska medelhavskusten, kind f6r sina
svarta tjurar i Camargue, men skiligen fat-
tig pd mjolkande kor. I Italien kunde man
frin den bordiga Po-dalen leverera mjslk
till de regnfattiga, lagproduktiva omréde-
na soder om Rom, #nda ner mot Sicilien.
Exemplen kan mangfaldigas. Aseptik-sys-
temet fullbordade tetraederns segertdg 6ver
virlden — man kan verkligen tala om en
succes pyramidal!

Men - i mellantiden hade en alltmer
krivande distributions- och konsument-
marknad bérjat ifrdgasitta tetraederns for-
delar. Visst var den ett tekniskt underverk:
hygienisk, rationell, materialsndl och eko-
nomisk. Kruxet var emellertid att formen
inte var idealisk, nir kraven p automatise-
rad distribution, pé stapelbarhet och mo-
dulanpassning borjade vixa sig starka. Det
rickte att betrakta den i och for sig geniala
hexagonala transportkorg som utvecklats
speciellt for "trekanten”. Systemet kunde
pa sike inte vara det allena saliggorande,
man mdste bérja tinka pé “ett liv efter det-
ta”. Det gillde att hitta en modernare, bitt-
re anpassad forpackningsform. Teknikerna
ville emellertid ogiirna 6verge den utmirk-
ta principen med rullen och den kontinuer-
liga fyllningen som utgingspunkt. Den
kastade sin hilsosamma slagskugga over
det fortsatta utvecklingsarbetet. Lite till
mans hade man dock bérjat "vika in 6ro-
nen” pa tetraederforpackningen, och pé si
sitt fatt ansatsen till en fyrkantsform. Lik-
som inom méleriet kan man tala om den
kubistiska rorelsen hos Tetra Pak.

Den som skulle fullborda detta konstverk
var ddvarande chefen f6r utvecklings- och
konstruktionsavdelningen, Ake Gustafson.



Civilingenjir Ake Gustafson bar hu-
vudansvaret for utvecklingen av Tetra
Brik-systemet, bolagets "best-seller”.

Tillsammans med en liten teknikergrupp
bérjade han redan 1959 metodiskt utvir-
dera flera olika alternativ. Hinsyn madste
tas till ett stort antal krav och 6nskemil,
inte minst distributionstekniska och mark-
nadsrelaterade. Férpackningens bottenfor-
mat blev exempelvis en modul av den di
nyligen inforda europeiska lastpallens stan-
dardmatt. Viren 1963 kunde intligen en
ny forpackning presenteras — Tetra Brik.
Staden Motala hade valts som testomride.
“Allt talar for Motala!” Frin bérjan talade
emellertid inte allt till f6rman f6r det nya
systemet. Utvecklingen hade skett under
hdrt tidstryck, och barnsjukdomarna var
ménga. Teknikerna kimpade under linga
nitter for att f3 prototypmaskinen att fun-
gera. En av montorerna fick smeknamnet
"Tarzan”, eftersom han stindigt sdgs klirt-
ra pd maskinen. Men stridsmoralen var
hég. Efter veckor av slit sammanfattade
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Den europeiska lastpallens standardmatt var utgingspunkten for Tetra
Brik-forpackningens bottenformat.

"Tarzan” situationen: “Den hir installatio-
nen har kostat blod, svett och mjélk — men
aldrig tarar!”

Allminheten, van vid glasflaskor och
den otympliga enliters trekanten, hilsade
den nya uppenbarelsen med glidje, trots
att den inte alltid holl cite. Antligen en for-
packning som sig ut som en forpackning
borde se ut, som var litt att kopa, bira hem
och forvara i kylskipet. Oppna och hilla?
Jo, visst behvdes sax, och visst miste man
vara forsiktig vid hillandet, men detta var
ju inda ett himmelrike jimfort med tidi-
gare!

Under de nirmast foljande ren spreds
Tetra Brik med stor framging 6ver virlden.
Den tegelstensformade férpackningen —
brick ir ju engelskans ord for tegelsten —
blev ocksa hornstenen i féretagets fortsatta
byggnadsverk. Den kompakta formen méj-
liggjorde en mangfald eleganta distribu-
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tionslgsningar: wellpapptrag, krympfilm,
rullpallar, for att nimna nagra. Nir i slutet
av 1960-talet dven detta nya system hade
anpassats for bakteriefri fyllning och kun-
de anviindas for hallbara produkter, kinde
expansionen under ndgra ir inga grinser.
Siljprogrammet har med tiden visserligen
kompletterats och byggts ut med andra sys-
tem, men Tetra Brik 4r alltjimt foretagets
flaggskepp, och svarar in i dag (1998) for
cirka 80 procent av den totala produktions-
volymen. Den geografiska spridningen ir
betydande — éver 150 linder i virldens alla
hérn.

Svérigheterna har emellertid ofta nog
kunnat verka odverstigliga, och framging-
arna dyrkopta. Det fanns tider, dé firmans
ekonomichefer "sig rott” — forlustsiffrorna
var ndrmast astronomiska pa bolagets vig
mot stjirnorna. Varfor har d& Tetra Pak till
slut lyckats sd vil? Det kan vara av intresse
att soka analysera orsakerna till denna an-
mirkningsvirda expansion. Zetra ir ju det
grekiska rikneordet for fyra, och dirfor
skall frigan belysas med utgdngspunkt frin
fyra nyckelord:

* tetracdern

* mjolken

* ursprungslandet
* privatforetaget.

Tetraedern

I det tidigare har berittats om tillkomsten
av den allra forsta forpackningen, den
okonventionella trekanten. Trots alla for-
delar hade férpackningen ocks3, som redan
framhallits, uppenbara nackdelar — de som
umgdtts med de storre volymerna torde
minnas... Just formen, och den svéra tek-

niska [6sningen — att forsegla tviirs igenom
fyllgodset — har emellertid haft stor bety-
delse for andan i bolaget. Kampen fér éver-
levnad har gjort att alla anstringt sig till det
yttersta: direktion, konstrukeorer, service-
tekniker, marknadsforare, alla. Organisa-
tionen har adlats under trycket av otaliga
svirigheter. Det engelska ordspréiket "Pres-
sure creates diamonds” kan illustrera vad
som menas. Forhéllandena hade sikerligen
inte blivit desamma, om en enklare och
mera konventionell 16sning hade kommit
fram. Nu fick organisationen i stillet lira
sig att arbeta ur ett underlige. Detta stimu-
lerade till starke personligt engagemang.
Medarbetarna gavs ocksé stor individuell
frihet, vilket i sin tur kunde resultera i de
djirvaste och mest hipnadsvickande ini-
tiativ. Exemplen dr mnga, ett enda mé an-
foras.

Nir Tetra Pak skulle introduceras i
Frankrike, under 1950-talets forsta hiilft,
hade landet dalig handelsbalans, och im-
portrestriktionerna var stringa. Det visade
sig omojligt att fi in ndgra maskiner, alla
ansokningar avslogs. Pierre Mendés-France
hade d& nyligen tilltrdte som premidrmi-
nister. Fér eftervirlden blev han kind som
en mjolkens apostel — han ville reformera
fransminnens dryckesvanor och fi i syn-
nerhet ungdomen att hellre dricka mjslk
dn vin. Detta var ju i och for sig en onske-
situation for Tetra Pak, men hur ni fram
med ett budskap? Det skulle knappast lyck-
as pd ordinarie vig, via ministerier och by-
rikratisk administration. En direktkontakt
borde vara mycket effektivare. Sagt och
gjort — det franska dotterbolagets ddvaran-
de VD begav sigen eftermiddag helt sonika

till premiirministerns bostad, ringde pd,



och blev mottagen av fru Mendés-France.
Hon lyssnade uppmirksamt pd den ndgot
nervose "dorrforsiljaren”, och bad honom
limna &ver sin dokumentation:

"Det hir intresserar sikert min man. Jag kom-
mer f6rresten att kunna tala med honom om sa-
ken redan i morgon, d4 tar vi nimligen béten for
att resa till Amerika.”

Ett halvir senare kunde Tetra Pak-maski-
nerna fritt importeras, och det blev upptak-
ten till en blomstrande marknadsutveck-
ling i Frankrike.

Mjolken

En andra viktig faktor som péverkade fore-
tagets uppbyggnad var det faktum att just
mjdlken linge utgjorde den enda produk-
ten. Under etableringsdren bestod kunder-
na mestadels av kooperativa mejeriféretag,
med starka, viljekraftiga bonder i styrel-
serna. Denna forsta, jordnira kundkrets
tvingade foretaget att anpassa sig till lokala
forhdllanden. Man sdlde trots allt en for-
packning for den vanliga, dagliga mj6lken,
och inte fér en lyxprodukt. Att decentrali-
sera, assimilera och integrera verksamhe-
ten blev dirfor tidigt en nédvindighet, var
i virlden foretaget etablerade sig. Ordet
multi-nationell har i modernt sprikbruk
tidvis haft dilig klang. Ett uttryck som
bittre beskriver Tetra Paks ambirioner ir
multi-domestic, att vara hemmastadd 6ver-
alle. Mjolk, bondestyrelser och jordbruks-
politik har frin forsta borjan stille det kra-
vet pd organisationen. Det gillde verkligen
att kunna “tala med bonder pa bonders
vis”, att sdka overtyga en traditionell och
konservativ kundkrets om férdelarna med
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de nya idéerna. Redan "mjélk i papper” var
ju den gingen, vid mitten av 1950-talet,
en stor nyhet hir i Europa. Den okonven-
tionella férpackningsformen gjorde inte
saken ldttare.

Den storsta sttestenen var nog indd
Tetra Paks princip att hyra ut — inte silja —
forpackningsmaskinerna. Foér att kunna
kontrollera hela processen och ge en funk-
tionsgaranti for systemet erbjod Tetra Pak
ett hyreskontrakt, som inkluderade leve-
rans av maskin, reservdelar, teknisk service
och forpackningsmaterial. Vid behov kun-
de man ocksd ge rid vid marknadsintro-
duktioner och hjilpa till med reklamatgir-
der. Allt detta var ndgot man tidigare inte
hade hért talas om, det var langt innan lea-
sing av bilar, datautrustning etc hade blivit
en vardagsforeteelse. Kontraktsvillkoren
har senare reviderats, men om foretaget re-
dan frin bérjan valt en annan vig for sin
marknadsforing, hade utvecklingen med
sikerhet inte blivit vad den blev. Tekniken
att forsegla genom vitskan var under
ménga &r sd svirbemistrad, att det helt en-
kelt var nodvindigt fér bolaget att ta pd sig
ett totalansvar.

Kostnadsbilden talade i bérjan inte hel-
ler till systemets fordel. Mjolk var ju, at-
minstone frr, en priskinslig vara. Kanske
nigon minns Ulf-Peder Olrogs visa frin
slutet av 1940-talet "Ett 6re mer for mjol-
ken”? En aldrig s liten prishojning pd det-
ta viktiga baslivsmedel var en allvarlig histo-
ria. I dag vet inte manga, hur mycket en
liter mj6lk kostar ... Trots dessa hinder blev,
som vi vet, tetraedern och dess efterfoljare
en stor framging. En av anledningarna
hirtill var detaljhandelns krav pd littare
hantering av mjslkprodukterna. Detta fick
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Gustav de Lavals banbrytan-
de utveckling av separatorn,
och senare Alfa-Lavals process-
utrustningar, banade vig for
en modern mejeri- och livsme-

delshantering.

avgorande betydelse, i Sverige sivil som
utomlands.

Ursprungslandet

Aven om virlden blivit Tetra Paks arbets-
filt, ar det ind4 det svenska exemplet som
ligger till grund for framgidngarna utom-
lands. Dirmed ir vi framme vid det tredje
nyckelordet — ursprungslandet. Lyckliga
omstindigheter gjorde att Tetra Pak-idén
foddes i Sverige. Som alla vet ir jirnmalm
och skog landets tvd stora naturtillgingar.
Det ir ocksd kring endera av dessa rdvaror
som merparten av vir exportindustri byggts
upp. Tillgdng foder vilja och kunskap att
bearbeta och foridla. Virt land har slunda
skaffat sig en avancerad teknisk kompetens
som mojliggjort att svenskt stdl och svens-
ka cellulosaprodukter med framging forts
ut pa virldsmarknaden. Frigan ir emeller-

tid, om ndgon lyckats kombinera de tvd
lika effektivt som Tetra Pak: stdlet i maski-
nerna, och — framfor allt — svenskt kraft-
papper i forpackningsmaterialet. En dub-
bel forankring i landets industritradition
har dirmed kommit foretaget till godo. I
det tekniska utvecklingsarbetet har detta
varit till ovirderlig nytta. De svenska pap-
persbrukens omvittnade insatser inom
miljoomridet bér speciellt nimnas i detta
sammanhang. Ett givande samarbete har
etablerats med frpackningsindustrin, som
ofta befunnit sig i fokus under de senaste
artiondenas miljodebatt.

Ett par andra faktorer med stark svensk
anknytning har ocksd haft stor betydelse:
en progressiv mejerindring och en ratio-
nellt inriktad detaljhandel. Av tradition
har Sverige kunnat skryta med hog mjélk-
konsumtion, vilket medfort att landets
mejeriindustri haft all anledning att intres-



Den rausingska foretagarandan i ett nitskal — Ruben
flankerad av sinerna Hans till véiinster, och Gad till hager.

sera sig for hogteknologiska utvecklingar
och igna sig it en dynamisk produktut-
veckling. Hir har givetvis Gustav de Lavals
pionjirinsatser, tillkomsten av AB Separa-
tor och senare Alfa-Laval-gruppen spelat en
viktig roll. Den nira kundrelationen med
divarande Mjélkcentralen, numera Arla-
gruppen, maste ocksa framhdllas.

En liknande instillning har funnits inom
detaljhandeln — viljan att préva nya losning-
ar. Sverige har pa ett tidigt stadium presen-
terat eleganta, rationella metoder for lager-
héllning och distribution, bade av livsmedel
och andra produkter. Ett annat foretag som
utnyttjat dessa méjligheter och blivit nyda-
nare inom sin bransch dr IKEA. Hoga loner,
kostnader och skatter har naturligtvis varit
padrivande vad giller omstrukturering och
automatisering av processer och varufléden.
Den svenska experimentlustan har varit till
stor nytta for Tetra Pak, forslag och lésning-
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ar har kunnat utvirderas pd hemmamarkna-
den, ofta flera 4r innan motsvarande ratio-
naliseringskrav blev aktuella pd de stora
marknaderna utomlands. Sverige har varit
en viktig referens, foretagets sprangbrida till
virldsmarknaden.

Innan vi limnar nyckelordet Sverige
mdste ndgot fa sigas ocksd om fodelsesta-
den, Lund. Skimtsamheten och skrattet ér
lika viktiga ingredienser i ett foretags liv
som i individens. Man mdste fi ha roligt,
medan man strivar som mest i grottekvar-
nen. Den lundensiska miljon, med nirhet
inte bara till universitet och vetenskap,
utan ocksd till akademisk humor och ung-
domlig entusiasm har haft storre betydelse
for Tetra Paks utveckling 4n man skulle
kunna tro. Andan i féretaget har inspirerats
av studentikos galghumor, mitt i de svarig-
heter som stundtals hopat sig.

Privatforetaget
Slutligen det fjirde och viktigaste nyckel-
ordet— privatforetaget, eller om man sd vill,
familjeforetaget. Under en ling foljd av ér
har familjen Rausing stdtt i centrum for
bolagets utveckling. Som tidigare nimnts,
spelade Ruben Rausing sjilv en huvudroll
under ett tidigt skede i bolagets historia.
Han limnade sedermera den direkta led-
ningen, nir sonen Hans 1954 utnimndes
till verkstillande direktor, och dennes bror
Gad utsags till vice VD. Broderna forblev
sedan i dessa positioner, pa senare ir som
styrelsens ordférande respektive vice ordfs-
rande, under nira fyra decennier. De limna-
de den aktiva verksamheten hésten 1993.
Den grundliggande drivkraften bakom
Tetra Paks framgingar ligger naturligevis i
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familjens starka engagemang — utan Ruben
Rausings dvertygelse och envishet, utan sé-
nernas ledarskap, hade visionen om Tetra
Pak forblivit en vision. Med utgangspunkt
frin familjen Rausing kan det dirfor av-
slutningsvis vara befogat att kort soka skil-
dra den foretagsmiljé som gjort att bolaget
blivit virldsledare inom sitt omrade. Ocksa
hir kan nagra enkla nyckelord, utan inbor-
des rangordning, tjina som utgingspunkt.

Tillginglighet ir ett av de forsta man
kommer att tinka pd. Under alla ar var
"roda lampan” utanfér VDs rum nistan
aldrig tind. Att finnas till hands, och inte
sitta i elfenbenstornet, var en sjilvklarhet.
Hans Rausing har triffande uttrycke saken:
"Jag vill vara dir problemen 4r”. Ledarsti-
len har varit enkel, okonventionell, och
praktiskt inriktad. Kampen mot byrékrati
en hederssak.

Riskvillighet ir en annan egenskap som
familjen haft i hog grad. Tetra Paks fram-
vixt dr en serie exempel pd tekniskt och
ekonomiskt risktagande, intill grinsen for
det uthirdliga. Under de forsta femton
dren, fram till mitten av 1960-talet, fanns
bara en produkt att silja — trekanten, och
den krivde stora insatser. Visserligen vixte
foretag och marknad tillfredsstillande, men
de tunga tekniska utvecklingsprojekt som
drevs under denna period — aseptiken,
Tetra Brik och andra — slukade allt kapital.
Man brukar ju siga att noéden ir uppfin-
ningarnas moder. Hos Tetra Pak var ten-
densen motsatt: uppfinningarna blev né-
dens moder! Mer 4n en ging var konkursen
hotande nira. Med stor beslutsamhet lycka-
des familj och ledning hélla bolaget flytan-
de. Det riddades frin undergingen tack
vare skickliga férhandlingar och stor tal-

modighet hos kreditgivarna, vilkas lista
tidvis var lang. Davarande Stockholms En-
skilda Bank spelade hir en avgérande roll,
men ocksa leverantorsleden, frimst pap-
persbruken och plasttillverkarna.

An mer utsatt blev situationen, nir fa-
miljen Rausing 1965 bestimde sig for att
satsa allt pd ett kort och till ddvarande
Svenska Tindsticks AB silja sin stolta ska-
pelse Akerlund & Rausing. Motivet var
givetvis att skaffa nytt rorelsekapital for
Tetra Pak. Beslutet var djirvt, och férvana-
de manga — A&R var sedan linge en vil-
etablerad, blomstrande affir, medan dess
enfant terribleinnu inte visat framfotterna.
Och nu sélde dottern sin egen gamla mor!
Tiden sedan dess har visat att beslutet var
riktigt, ett typiskt exempel pa den rausings-
ka devisen vdga-vinn.

Otaliga andra exempel kunde ges som
belyser familjens beredskap att satsa allt pa
foretagets expansion, utan krav pa kortsik-
tiga vinster och utdelning. En sidan in-
stillning finner man sillan hos bérsbola-
gen, som ir beroende av finansmarknaden
och av en stor aktiesgargrupp. En annan
frihet har ritt inom Tetra Pak. Talamod
och langsiktighet har gjort det majlig att
vinta ut stora marknader — Indien, det for-
na Sovjetunionen, Sydamerika, Kinairalla
goda exempel pa denna strategi. Samtliga
omréden visar i dag en intressant tillvixt.

En ofta forbisedd ingrediens i foretagsle-
dande och beslutsfattande ir intuitionen.
Redan begreppet ir svart att enkelt definie-
ra. Vi vet alla vad som menas — att ha nigot
pé kidnn, ett sjitte sinne, engelskans guz fee-
ling. 1 Tetra Paks historia har intuitiva be-
démningar ofta kommit till heders. Infor
svara avgdranden har ledningen inte sillan



forlitat sig pd kinslomissiga argument,
kanske for stunden utan tillrickligt sakun-
derlag. Naturligtvis kan ett sidant sitt att
hantera frigorna fora till felslut, men i histo-
riens ljus har foretaget haft mera nytta in
nackdel av de intuitiva bedémningarna.
"De biista besluten fattar sig sjilva.” Aven
om tiden dr knapp bér man inte férhasta sig,
inte tvinga fram ett beslut. Hellre lita frigan
ligga till sig, lita den mogna, vrida och vin-
da pa den, tills ett av alternativen framstar
som det bista, det enda vettiga. Médnga ir de
beslut som fattats pa detta sitt, givetvis med
ordentliga analyser och utredningar till stéd,
men utan tving, formalistisk tungroddhet
och styrelseklubbans hgtidliga slag.

Konsten att delegera och lita pa andra i
organisationen har varit ett annat uppskat-
tat sirdrag, virt att nimna. Lika omsorgs-
full och kritisk som man var i urvalet vid ny-
anstillning av medarbetare, lika fortroen-
defull var man senare, nir den anstillde vi-
sat sig hdlla méttet. Tendensen var under
mdnga 4r att anstilla mycket unga med-
arbetare, i synnerhet pd forsiljnings- och
marknadsavdelningarna. Dessa ungdomar
fick viixa upp och formas i den mycket spe-
ciella foretagsatmosfiren, och sedan avan-
cera alltefter formdga. Det lir redan frin
Akerlund & Rausings tidiga ar ha funnits
ett PM frin Ruben Rausing diir han fastslar:

”Vid anstillning, se till att dven en vakt-
mistarpojke ir ett imne till en verkstillan-
de direktor”.

Bittre kan knappast internrekrytering-
ens princip dskadliggoras.
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Ytterligare manga ingredienser i framgéings-
receptet skulle kunna riknas upp, men
ovanstiende ma ricka. Koncernen ir i dag
visserligen inte lingre direktigd och styrd av
familjen Rausing, men den ir fortfarande
ett icke borsnoterat foretag. Alltjimt svivar
den rausingska andan éver verksamheten,
och arvet forvaltas pa bista sitt av ett profes-
sionellt management. Tillvixten 4r fortsatt
god. Tiden irlinge sedan forbi, di mjolk var
den enda produkten. Nu packas dven juicer,
still drinks och minga andra flytande livsme-
del. Annu i dag (1998) ir emellertid meje-
riprodukterna dominerande i Tetra Paks
sortiment, cirkaa 70 procent av den for-
packade volymen. De ursprungliga syste-
men, "trekanten” och Tetra Brik, tegelstens-
forpackningen, har kompletterats med at-
skilliga andra, nu senast #ven med intressan-
ta helplastforpackningar, exempelvis for
kolsyrehaltiga drycker. Foretagets forpack-
ningar ir spridda i 6ver 150 linder virlden
runt, den totala produktionsvolymen 1997
var 83 miljarder férpackningar, och tillverk-
ningsenheter finns i 60 linder. Gruppen har
for narvarande 18 000 anstillda.

Under 1900-talets senare hilft har Tetra
Pak didrmed blivit den kanske frimsta expo-
nenten for svenskt industriellt nytinkande.
Eller, som Hans Rausing med ett humoris-
tiskt smdleende uttryckte det, nir han 1993
limnade posten som styrelsens ordférande:
"Det har ju inte git alltfor daligt for dec lil-
la sydsvenska familjeforetaget!”

Foto Tetra Pak.



100 ar med svensk livsmedelsteknik

Affisch for den tillfilliga usstillningen "Frin konservburk till evigt rid tomat”,
som visades pd Tekniska museet 1989.




Teletekniska tramsteg

pd 1920-talet

Grimetons radiostation och
automattelefonstationen Norra Vasa

AV KARL VAINO TAHVANAINEN
en internationell jimforelse var tele-
Ikommunikationema i Sverige i borjan
av 1920-talet vil utvecklade, men sett
med dagens perspektiv var utbudet ganska
magert. Det handlade egentligen endast om
telegrafi och telefoni. Telegrafen hade med
sin 70-&riga historia i Sverige fortfarande en
stark stillning. Praktiskt taget vem som helst
kunde nds med telegram, oavsett var adres-
saten bodde, vare sig det var i storstad, gles-
bygd eller i ett frimmande land pd en annan
kontinent. Antalet inlindska och utlindska
telegram var 1924 drygt 6,2 miljoner. Idag
utvixlas endast ett litet fital telegram.

P3 1880-talet utvecklades telefonverk-
samheten mycket snabbt i Sverige i kon-
kurrens mellan det statliga Telegrafverket
och privata telefonforeningar. Det brukar
framhallas att Stockholm 1885 hade flest
telefoner i virlden, dven i absoluta tal och i
jimforelse med virldsstider som London,
Paris, Berlin och New York. Ar 1924 var

dock antalet telefonabonnemang i riket
inte storre dn drygt 320 000, att jimfora
med 1997 érs drygt 6 miljoner for fast te-
lefoni och nirmare 2 miljoner for mobil
telefoni.

Det var forst 1920 som Gotland fick
telefonforbindelse med fastlandet och i
borjan av 1920-talet kunde utlandssamtal
utvixlas endast med Danmark, norra Fin-
land (6ver Haparanda), Norge och Tysk-
land. Alla telefonsamtal, bide lokala och
lingviga, kopplades av telefonist. Den ut-
veckling som dé bérjade skulle leda till att
denna yrkeskar i stort sett forsvann.

Radioverksamheten inskrinkte sig till
radiotelegraftrafik med fartyg och direkta
radioférbindelser med Estland, Frankrike,
Lettland och Polen. Rundradion l3g i sin
linda med férsokssindningar som bérjade
1922

Sa gjordes under 1924 tv betydelseful-

la framsteg inom Sveriges telekommunika-
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tioner — en radiostation for telegrafi med
langvag i Grimeton i Halland och den for-
sta helautomatiska telefonstationen Norra
Vasa i Stockholm.

Grimetons radiostation for telegrafi
I januari 1920 begirde Sverige-Amerika-
stiftelsen hos Telegrafstyrelsen att en direkt
telegrafforbindelse skulle anordnas till
Nordamerika. Stiftelsen hade bland annat
till uppgift att verka for bittre forbindelser
mellan Sverige och USA och ansig att bris-
ten pé direkta transatlantiska férbindelser
hade varit starkt kinnbar under virldskri-
get. Aven efter krigets slut hade forhillande-
na varit mindre tillfredsstillande eftersom
de befintliga telegrafkablarna hade varit
starkt 6verbelastade och i déligt skick. Tele-
grammen kunde bli férsenade och forvans-
kade. Bristerna innebar enligt stiftelsen all-
varliga oligenheter for Sverige, bade frin
politiska och kommersiella synpunkter.
Eftersom det knappast skulle vara ekono-
miskt genomforbart att ligga ut direkta tele-
grafkablar mellan Sverige och Nordamerika
och da sadana skulle vara sirbara vid eventu-
ellt krig foreslog stiftelsen att en direke, trad-
l6s forbindelse skulle anordnas. Stiftelsen
begirde att Telegrafstyrelsen skulle utreda
frigan om en radiostation som var tillrick-
ligt stark for att under alla forhéllanden ga-
rantera siker forbindelse med Amerika.
Telegrafstyrelsen instimde helt med
stiftelsens synpunkter och framhéll i en
skrivelse till Kungl Maj:t att en direke ra-
diotelegrafforbindelse var ett vitalt riks-
intresse. Radiotekniken hade gjort stora
framsteg under kriget och en ny radiosta-
tion pa vistkusten skulle kunna fylla kra-

ven pd praktiskt taget oavbruten férbindel-
se. Regeringen stillde sig mycket vilvillig
till framstillningen och anvisade 2 miljoner
kronor for dr 1921. Nirmare planer och
kostnadsforslag skulle understillas riksda-
gen dd ytterligare anslag behovdes.

TEKNIKEN

Pa 1920-talet anvindes uteslutande ling-
vag for radiotelegrafi. Den utrustning som
skulle komma att tas i bruk i Grimeton var
hogfrekvensgeneratorer, som hade kon-
struerats av den svenskfodde Ernst F'W
Alexanderson. Ar 1902 anstilldes han vid
General Electric. Tva ar senare fick han
uppdraget att konstruera en vixelstroms-
generator for 100 kHz och dir effekten
kunde riknas i kilowatt — tidigare kon-

Ernst Fredrik Werner Alexanderson. Foto 1938, Tele-

museum.




TELETEKNISKA FRAMSTEG PA 1920-TALET / 77

struktioner hade haft mycket blygsam ef-
fekt som kunde riknas i brikdelar av watt.
Den forsta generatorn konstruerade han
1906 och systemet utvecklades under for-
sta virldskriget. Sommaren 1918 hade
Alexanderson fullbordat konstruktionen
av den 200 kW hogfrekvensgenerator som
kom att installeras i Grimeton.

Med Alexandersons hogfrekvensgenera-
tor som grundval for ett virldsomfattande
kommunikationssystem bildades 1919 ett
helt nytt bolag, The Radio Corporation
of America (RCA). Som chefsingenjor an-
stilldes Ernst Alexanderson, som dock
dtergick till General Electric efter fyra ar.
Hans huvudsakliga uppgift inom RCA
blev ansvaret for konstruktion och instal-
lation av de hogfrekvensgeneratorer som
RCA. sélde 6ver hela virlden.

Den multipelantenn som Alexanderson
utvecklade fick ett totalt antennmotstind pa
endast 0,5 ohm genom stora induktanser,
anpassade till den aktuella frekvensen, som
anslots till jord i sex punkter med samma in-
bordes avstdnd efter antennens totala lingd.

AVTAL MED RCA

Radio Corporation of America (RCA)
dgde samtliga kommersiella radiostationer
pd den amerikanska ostkusten och Tele-
grafstyrelsen inledde forhandlingar med
foretaget om ett trafikavtal. Det visade sig
vara svirt att komma 6verens med RCA
eftersom bolaget begirde en garanterad
minimiinkomst av trafiken med belopp
som Telegrafstyrelsen inte ansig sig kunna
acceptera. I slutetav 1921 meddelade dock
RCA genom Ernst Alexanderson att man
nu kunde slidppa kravet pa garanti och gi
med p3 lika fordelning av radioavgifterna.

Det fanns nu inte lingre nigot hinder for
att genomfdra planerna pa den svenska
storradiostationen. Anbud pé radioutrust-
ningen infordrades frin RCA och tre euro-
peiska foretag. Det visade sig att RCAs
anbud var det fordelaktigaste; det slutade
pd 432 500 dollar, motsvarande cirka 1,65
miljoner kronor, varav endast en tredjedel
behdvde betalas da kontraktet skrevs un-
der. Resten fick erliggas genom att en del
av Telegrafverkets andel av radioavgifterna
successivt levererades till RCA.

SANDARSTATION I GRIMETON

Den nya radiostationen borde frin radio-
synpunkt placeras pa svenska vistkusten
vid den storcirkelbdge frin New York som

Placeringen av siindarstationen i Grimeton och motta-
garstationen vid Kungsbacka. Ur Tekniska Medde-
landen frin Kungl Telegrafstyrelsen 1922.
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gick dver havet och inte berérde land.
Man madste ocksd ta hinsyn till tillgéngen
pd elekerisk kraft, markforhallanden och
transportmdojligheter. Flera alternativ un-
dersoktes, men slutligen beslét man att for-
ligga sindarstationen till Grimeton, cirka
10 km &ster om Varberg. Mottagarstatio-
nen borde placeras pd ett sd stort avstind
frin sindaren att storningar frin denna
kunde undvikas. Valet féll pi Kungsbacka.

Sindarstationen skulle utrustas med tvéd
hogfrekvensgeneratorer av Ernst Alexan-
dersons konstruktion, varav den ena i re-
serv. Sindaren skulle arbeta pd lingvig
18000 meter (16,7 kHz) och fi stations-
signalen SAQ. Vardera generatorn skulle
ge en effekt av 200 kW. De skulle kunna

koras parallellt och da ge effekten 400 k'W.
Antennen skulle ha en lingd av 2,2 km
och biras upp av sex fristiende stdlmaster
med en héjd av 125 meter. De hade kon-
struerats av professor Henrik Kretiger.

Mottagningsantennen vid Kungsbacka
skulle vara cirka 13 km ling och liggas upp
pd 9 meters tristolpar frin Kungsbacka
it sydost — i det nirmaste parallellt med
storcirkeln mellan Kungsbacka och New
York. For telegramexpeditionen skulle en
radiocentral pd Goteborgs telegrafstation
inrittas.

Fér stationen med dess antennanligg-
ning och jordnit i Grimeton behévdes ett
markomréide pd 123 hektar. Arbetet med
stationen pdborjades i november 1922 och

Grimeton. De tvi higfrekvensgeneratorerna med asynkronmotorer som drivkraft. 1920-talet. Foto Telemuseum.
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ett dr senare var allt klart utom de sex an-
tennmasterna. En arbetskonflikt vid de
svenska jirnbruken férsenade leveransen
ett dr sd att trafiken 6ver den nya stor-
radiostationen kunde bérja forst den 1 de-
cember 1924.

HOGTIDLIG INVIGNING

Stationen invigdes officiellt av kung Gus-
tav V den 2 juli 1925. Evenemanget filma-
des alltifrin kungens ankomst med tdg till
Varberg, det hogtidliga mottagandet med
honoratiores, bldsorkester och flaggviftan-
de barn, till ankomsten till Grimeton och
rundvandringen dir. Till invigningen
hade infunnit sig bland andra vice presi-
denten i RCA David Sarnoff och Ernst

e et g A v

Grimeton. De sex 125 meter higa masterna for ling-
vdgsstationens 2,2 km linga antenn. 1920-talet.
Foto Telemuseum.

Alexanderson. Efter invigningen avsinde
kungen ett telegram till USA:s president
Calvin Coolidge, i vilket han sade sig vara
overtygad om att “denna nya forbindelse

Mottagarstationen i Kungsbacka. 1920-talet. Foto Telemuseum.
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skall i hog grad stirka de kulturella och
kommersiella relationer som sa linge exis-
terat mellan Sverige och Forenta Staterna
under det demokratiska skydd under vil-

ket miljoner svenskar har funnit nya hem”.

KORTARE BEFORDRINGSTIDER

OCH LAGRE AVGIFTER

Den direkta radioférbindelsen med USA
blev redan fran bérjan en framging. Den
genomsnittliga befordringstiden frin in-
limning av telegram i Sverige till mottag-
ning i Amerika sinktes enligt statistiken till
under 20 minuter, frén att ofta ha varit den
mingdubbla. Konkurrensen mellan radio-
och kabelforbindelserna 6ver Atlanten led-
de ocksa till ldgre avgifter f6r allminheten.
Pa radioférbindelserna hade man redan
frdn bérjan gate in for ate halla ligre avgif-
ter dn pd kabelforbindelserna. Kabelbola-
gen mdste svara med att sinka sina avgifter
till samma belopp som utgick pd radio-
forbindelserna. Bade i Sverige och USA
bedrevs reklam for den direkta radiofor-
bindelsen genom annonsering och trycksa-
ker. Telegrafstyrelsen bestillde hos Svensk
Filmindustri en kortfilm med titeln "Som
en blixt 6ver Atlanten” som visades pd
svenska biografer under 1925. Telegrafsty-
relsen gjorde ocksé reklam for “via Sverige-
radio” genom personliga besok hos svenska
firmor.

KORTVAGEN GOR ENTRE

Ungefir samtidigt som langvagsstationen i
Grimeton togs i bruk uppticktes att kort-
vig med fordel kunde anvindas for trafik
pd mycket linga avstind. Kortvigssindar-
na behévde mycker ligre effekt och rick-
vidden var vil sd god som ldngvégssindar-

nas. Telegrafverket tog 1925 kortvigen i
bruk for forbindelse mellan Sverige och
svenska fartyg, var de dn befann sig pd
virldshaven. Eftersom lingvagsstationen i
Grimeton hade visat sig vara mycket effek-
tiv och trafiksiker beholls den, ocksi med
tanke péd att kortvigsférbindelser under
norrskensperioder kunde drabbas av stor-
ningar ("fade out”) och vara oméjliga att
uppritthélla. Eftersom flera linder mer
och mer gick éver till kortvig anordnades
1938 en ny mottagningsstation i Enké-
ping i stillet for stationen i Kungsbacka.
Samtidigt flyttades telegramexpeditionen
frain Géteborg till Stockholm. Aret dirpa
installerades tva kortvagssindare i Grime-
ton med en effekt av 0,2 respektive 0,8 kW.
Den senare visade sig ge sd goda resultat
vid sindningar till USA att lingvagssinda-
ren under linga tider inte behévde anvin-
das. Minskningen av drifttiden blev sa stor
att elleverantéren frigade om det mojligen
hade blivit fel pa radiostationens mitare.

Med kortvigens utbredning och senare
tiders nya kommunikationsmedel via sa-
tellit och optokablar minskade Grimeton-
sindarens betydelse. Den ena hégfrekvens-
generatorn togs ur bruk 1960 och skrota-
des. Den andra finns dock kvar i fullgott
skick. Det 4r den enda bevarade i sitt slag i
virlden och den har genom aren provkérts
med jimna mellanrum efter ett omfattan-
de och komplicerat schema.

BYGGNADSMINNE OCH INDUSTRIMINNE

Den 75-ariga radiostationen i Grimeton 4r
Hallands mest kiinda landmarke. Det uni-
ka dr helheten med den fortfarande funge-
rande sindaren, de sex masterna for multi-
pelantennen, vilbevarade byggnader och
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byn med personalbostider. Hela anligg-
ningen forklarades i oktober 1996 for
byggnadsminne enligt kulturminneslagen,
vilket innebir att den skall bevaras for
framtiden och skyddas mot forstorelse.
Vid byggnadsminnesférklaringen startades
den gamla sindaren pd nytt och medde-
landet om den nya upphéjelsen kvitterades
av mottagare i sivil USA som flera linder i
Europa. Telemuseum ir representerat i en
arbetsgrupp som skall se till att Grimeton
utvecklas till ett levande kulturminne och
kulturturistmal av sdvil regional som na-
tionell och internationell betydelse.
Svenska Industriminnesféreningen delar
arligen ut sitt pris for beromvirda insatser
da det giller bevarandet av svenska industri-

Vasa telefonstation 1897, Foto Telemuseum.
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minnen. Ar 1997 utsdgs Grimetons ling-
vagsstation till drets industriminne. Givet-
vis startades sindaren och lit sina radiovi-
gor gi ut dver virlden vid prisutdelningen.

Norra Vasa — den forsta
automattelefonstationen

De forsta telefonstationerna var alla manu-
ella, det vill siga att alla telefonsamtal kopp-
lades av telefonister som skotte vixelbord
dit telefonledningarna var intagna. Sveriges
forsta telefonstation anlades av Stockholm
Bell Telefonaktiebolag 1880. Ett ar senare
oppnade Telegrafverket ett mindre telefon-
nit i Stockholm, avsett f6r departementen
och imbetsverken. Ar 1883 bildades Stock-
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holms Allminna Telefon AB, som redan ef-
ter ett ir hade 1000 abonnenter. Konkur-
rensen mellan de bida privata telefonbola-
gen upphorde i praktiken 1887 da Allmin-
na bolaget képte aktiemajoriteten i Bellbo-
laget. En ny situation uppstod dock snart d&
Telegrafverket dppnade en telefonstation,
avsedd for allminheten. Telegrafverkets nya
Rikstelefonnit blev en allvarlig konkurrent
till Allmidnna bolaget. Telegrafverket hade
satsat pd mellanortsférbindelser som forena-
de de lokala telefonniten som ldg som oar i
Sverige och bolaget ville girna ldta sina
abonnenter utnyttja verkets ledningar. Man
kom ocksé éverens om samtrafik mellan na-
ten mot en viss avgift. Samtrafiken upphéor-
de dock 1903 eftersom det uppstod oenig-
het om villkoren. En av de mest pétagliga
foljderna blev att minga abonnenter i Stock-
holm tvingades ha telefon i bidda niten,
"Riks” och "Allminna’.

Stockholms telefonanliggningar fresta-
des under forsta virldskriget till bristnings-
grinsen. I avvaktan pa automatisering hade
Telegrafverket skjutit pd modernisering
och fick anvinda provisorier for att klara
den stora abonnentdkningen. Stockholms
Allminna Telefon AB hade 1908 slagits
samman med Stockholms Bell Telefon AB
under namnet Stockholmstelefon. Bolaget
hade problem med materialbrist och hade
svart att hilla en tillfredsstillande kvalitet
pa samtalsexpeditionen.

Det hade linge diskuterats om inte sta-
ten skulle kunna képa det enskilda nitet i
Stockholm. Frigan avgjordes slutligen vid
1918 drs riksdag. Staten képte Aktiebola-
get Stockholmstelefons anliggningar for i
runt tal 47 miljoner kronor. Det gick dock
inte att omedelbart ordna samtrafik mellan

niten. Det krivdes omfattande stations-
arbeten och lokalerna var hirt utnyttjade
i innerstaden. Vid en del vixelstationer
kunde samtrafik 6ppnas redan 1918 men
det skulle dréja till 1923 innan fullstindig
samtrafik i Stockholm var genomford.

AUTOMATISERING AV STOCKHOLMS
TELEFONNAT

Ar 1910 kom frigan upp om automatise-
ring av Telegrafverkets nit i Stockholm.
Tva experter fick Telegrafstyrelsens upp-
drag att i USA undersoka de ekonomiska
forutsittningarna for automatiska telefon-
anlidggningar och dessutom bedéma drift-
sikerheten. Uppdraget gick till davarande
telefondirektdren Axel Hultman och linje-
ingenjoren Herman Olson. Studieresan
gjordes under forsta halvaret 1910 och de
bada utsinda blev helt 6vertygade om de
automatiska systemens 6verligsenhet bide
i friga om ekonomi och driftsikerhet.

Det gillde nu att finna ett automatsystem
som passade for Stockholms telefonnit.
Dessutom borde det vara svenskt, enligt
generaldirektéren Herman Rydin. Hult-
man och Olson bérjade var for sig arbeta pd
att konstruera automatiska viljare med den
amerikanska Strowgerviljaren som fore-
bild. Hultmans férsta konstruktion hade
vissa likheter med Strowgerviljaren men
skilde sig frin den genom kontakternas
utformning. Provexemplar tillverkades pa
Telegrafverkets verkstad. Olsons forsta kon-
struktion byggde ocksd pd Strowgervilja-
rens principer.

PROV I PRAKTISK DRIFT
Hultman 6vergav snart sina forsta forsok
och bérjade med konstruktion av en ma-



TELETEKNISKA FRAMSTEG PA 1920-TALET / 83

skindriven viljare med en utformning som
skilde sig frin varje annat system. Det var
speciellt kontaktfiltet som fick en originell
utformning. Det var grundstommen i sys-
temet och bestod av blanka, parallellt 16-
pande fosforbronstridar. De fistes i ramar
av isolerande material och bildade “mat-
tor”, som fungerade som gemensamt kopp-
lingsfilt for ett stort antal viljare. Viljarnas
kopplingsorgan bestod av en arm med tre
kontaktfjidrar. Den viljare som Hultman
forst konstruerade var byggd for en multi-
pelkapacitet av 10 000 abonnentledningar.
P4 grund av sitt utseende fick den smek-
namnet vivstolen”. Jimsides med Axel
Hultman och Herman Olson arbetade
dven ingenjor G A Betulander med ett nytt
automatsystem. Det var ett reldsystem som
sedermera skulle fa stor betydelse.

Det fanns nu tre olika svenska kon-
struktioner av automatiska telefonsystem
och 1915 ansdg Telegrafstyrelsen att tiden
var mogen for jimférande prov i praktisk
drift. Den forsta Hultman-stationen be-
stilldes hos Aktiebolaget L M Ericsson &
Co. Den skulle vara halvautomatisk, byg-
gas for 1000 abonnenter och sittas upp
inom fastigheten Norrtullsgatan 47 i
Stockholm. Ett par manader senare 1915
bestilldes hos Nya Aktiebolaget Autote-
lefon Betulander en halvautomatisk tele-
fonstation enligt Betulanders relisystem,
ocksd den fér 1000 abonnenter. Senare
samma 4r bestilldes en Olson-station for
200 nummer frén Telegrafverkets verk-
stad. De bida sistnimnda stationerna
monterades inom fastigheten Jakobsbergs-
gatan 24. Alla tre stationerna var i prov-
drift till 1920 och fungerade i stort sett till-
fredsstillande.

NYTT AUTOMATISKT TELEFONSYSTEM —
500-VALJAREN

Axel Hultman hade i flera &r samarbetat
med Telefonaktiebolaget L M Ericsson
i friga om det praktiska utforandet av
sina konstruktioner. Den provstation som
L M Ericsson levererade till Norra Vasa,
Norrtullsgatan 47, byggde pd Hultmans
multipel for 10000 nummer. Man fann
att viljarna var allt for stora, varfér Hult-
man konstruerade en ledningsviljare for
endast 2000 ledningar och anropssékare
och gruppviljare for 1000 ledningar. Den
kom dock aldrig i trafik av den anledning-
en att Telefonaktiebolaget L M Ericsson
presenterade en nyhet — 500-viljaren. Den
hade utarbetats av L M Ericssons egna in-

Axel Hultman. Foto Telemuseum.
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genjorer men med utgdngspunke i Hult-
mans blanktridsmultipel.

Den nye chefen for L M Ericssons av-
delning f6r automatstationer, civilingenjér
Knut Kéell, forsokte fa fram ett konkur-
rensdugligt system ur 6veringenjor Hult-
mans idéer. Det stod klart att den blanka
tradmultipeln var en utmirke 16sning men
att den stora viljaren var ett missgrepp.
Kaell gjorde matematiska berikningar som
visade att optimum for multipeln lig mel-
lan 600 och 700 nummer. Han valde en
viljare for 500 nummer eftersom en sddan
kunde inordnas i ett dekadsystem. Ut-
formningen av konstruktionen anfértrod-
des 4t ingenj6r David Lienzén.

AUTOMATISERINGSPLAN

FOR STOCKHOLM

I och med att AB Stockholmstelefon in-
koptes 1918 maste de bida telefonniten i
Stockholm forenas. I september 1919 fram-
lade Telegrafstyrelsen till Kungl Maj:t for-
slag till rikdlinjer for en rationell moderni-
sering av Stockholms telefonniit.

Styrelsen ansdg att den enda utvig som
fanns var att forena de spridda stationernas
abonnenter till ett enda systematiskt ord-
nat, helt telefonnit. Ett sidant system kun-
de med Stockholms abonnentantal inte
utan ekonomiskt sléseri anordnas med ma-
nuell expedition. Det méste byggas efter ett
automatiskt system. Departementschefen,
statsridet C Fredrik Holmquist, férordade
att telefonnitet i Stockholm skulle omlig-
gas enligt Telegrafstyrelsens forslag och
Statsutskottet hade inget att erinra.

I april 1921 bestillde Telegrafstyrelsen
hos Allminna Telefonaktiebolaget L M

Ericsson en helautomatisk telefonstation

for 5000 abonnentledningar till stationen
Norra Vasa. For stationen skulle styrelsen
betala 740 000 kronor, for samtrafik med
Stockholmstelefons abonnenter 56000
kronor och f6r kraftstationen 72100 kro-
nor.

DEN NYA STATIONEN INSTALLERAS

Arbetet med att bygga Norra Vasa enligt
500-viljarsystemet borjade 1921 och den
2 augusti 1923 togs den i bruk for prov-
drift.

Automatiseringen gillde forst 5000
nummer i Vasastaden, sedan skulle ytterli-
gare 5000 komma till. De skulle fi nya,
sexsiffriga nummer. Vidare skulle deras te-
lefonapparater bytas ut mot nya med fing-
erskiva och abonnenterna méste liira sig att
skilja pd olika tonsignaler som skulle horas
i telefonen i stillet for telefonistens rost.
Tryckta anvisningar delades ut till dem.
Abonnenterna vid Norra Vasa fick vidare
en speciell utgdva av telefonkatalogen med
enbart sexsiffriga nummer.

Ur teknisk synvinkel var Norra Vasa en
fulle firdig automatisk telefonstation da
den togs i allmin trafik 1924. Kapaciteten
utvidgades dock i tvd etapper till 1928 da
den omfattade 10000 nummer. I huvud-
sak var det ocksa den ursprungliga statio-
nen och dess utrustning som fungerade
dnda tills stationen lades ned 1985. Av oli-
ka skil maste man dock bygga om eller
byta ut delar av utrustningen genom aren.
Bland annat inférdes sjusiffriga telefon-
nummer i Stockholmsomradet pa 1960-
talet. P4 1950-talet bérjade man inf6ra au-
tomatisk mellanortstrafik, vilket medforde
byte av register, multipelmattor och serie-
omkastare.
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FORTSATT AUTOMATISERING
1 STOCKHOLM
Automatiseringen av telefonstationerna i
Stockholms innerstad fortsatte med anvind-
ning av L M Ericssons 500-viljarsystem.
Nirmast efter Norra Vasa stod Kungshol-
men i tur och dess automatstation 6ppnades
i juni 1928 med 9400 abonnenter inkopp-
lade. Slutetappen i innerstadens automatise-
ring fullbordades i april 1938 da stationen
Norr 6ppnades i en ny fastighet, Jakobs-
bergsgatan 22, med 10504 abonnenter.
Samtidigt med automatiseringen i innersta-
den inférdes automatdrift dven i férorterna.
Hur bra Norra Vasa 500-viljarstation dn
fungerade genom tiderna maste det finnas
en grins for hur linge ett automatsystem
fran 1920-talet kunde vara i drift. P4 1970-
talet pabérjade Televerket ett omfattande

L M Ericssons 500-véiljare. 1920-talet. Foto Telemu-
seum.

moderniseringsarbete av telefonnitet. Det
system som skulle ersitta de elektromeka-
niska stationerna var AXE-systemet med
digitala programminnesstyrda stationer.
For Norra Vasas del bestimdes att statio-

Stativrad med sikare och ledningsviiliare 1924. Foto Telemuseum.
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Kabelintag till stationen och korskoppling for abon-
nentlinjerna 1985. Foto Telemuseum.

nen skulle upphéra att betjina sina 10 000
nummer i maj 1985 och att den skulle inga
i AXE-stationen Birka vid Vegagatan 10.
Vid 23-tiden den 31 maj 1985 bréts abon-
nenterna i nummerserien 330000 bort
och kopplades i stillet in p& den nya AXE-
stationen. Abonnenterna mirkte forind-
ringen pd att de fick kopplingston omedel-
bart och att viintan pd rington var kortare.
Dessutom fick de tillgang till flera tjinster,
tex minne och vidarekoppling.

500-VALJAREN — EN AV GRUNDPELARNA

I TELEFONNATET

Det hér vil till undantagen att en kompli-
cerad teknisk anliggning dnnu efter mer

Telefonapparat i plit, en av de typer som i birjan an-
véiindes vid Norra Vasa. Foto Telemuseum.

dn 60 4r dr i stindig drift och fungerar
oklanderligt. Nir Norra Vasa togs i drift
1924 var den forst i landet i sitt slag. Man
spekulerade i att stationen skulle ha en
livslingd pé upp till 30 &r. Efter dessa 30 ar
kunde man konstatera att utrustningen
fortfarande fungerade utmirkt och rikna-
de med ytterligare ndgra tiotal drs livs-
lingd. Att den sedan lades ned 1985 be-
rodde pd att teletekniken hade tagit nya
former.

500-viljarsystemet blev efter introduk-
tionen en viktig faktor i automatiseringen
av telefonnitet och kom att anviindas i stor
utstrickning pé storre orter. Det innebar
dock inte att man avskrev varje tanke pa
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andra system. Det relisystem som hade
utvecklats av Betulander och Palmgren
ledde till koordinatviljaren som Telegraf-
verket borjade tillverka i egen regi. Den
uppmirksammades dven utomlands och
konstruktionen togs upp av flera tillverka-
re i utlandet i olika varianter. Den forsta
storre telefonstationen enligt Telegrafver-
kets koordinatviljarsystem 6ppnades 1926
i Sundsvall for 3 500 nummer. Koordinat-
viljarsystemet anvindes jimsides med 500-
viljarsystemet vid automatiseringen av det
svenska telefonniitet. Ar 1972 var den full-
stindiga automatiseringen genomford.

HEDERSPLATS PA TELEMUSEUM

Infor Norra Vasas nedliggning genomfor-
des en omfattande dokumentation av sta-
tionen och dess historia. Det skedde genom
insamling av fakta om stationens tillkomst
och vidare historia, tekniska forandringar,
felstatistik, personalférhillanden etc. Vi-
dare utfordes fotografering, dven i stereo,
ljudupptagningar, filminspelning mm, och
en skrift i serien Telebockerna utgavs. De-
lar av den ursprungliga stationen har drer-
uppforts pd Telemuseum, dir dven koordi-
natviljarstationen i Sundsvall frin 1926
finns representerad.
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AGA-spisen

Fran vardagskok till statuskok

Av EBBE ALMQVIST

eget behov prova de moderna spisarnas

ekonomi och indamadlsenlighet. Det fore-
foll mig att en spis borde kunna framstillas som
bittre verensstimde med vart lands hégt upp-
drivna ansprak och teknik. Jag férsokte mig pd en
16sning av problemet och med mina medarbeta-
res hjilp har det lyckats mig att komma fram
med en form av spis som jag tror fyller dven hogt
stillda ansprak pa bekvimlighet och liga drifts-
kostnader.”

”F or ndgra dr sedan hade jag anledning att for

(Gustaf Dalén 1930)
Det var i maj 1922:

"Téget skakade fram mellan Harz och Stockholm. I
en andraklasskupé hade ett gammalt par lagt sig pa
varsin soffa. De voro ensamma i kupén och efter en
stund sade mannen smétt halvsovande:

— Hér du du, jirnspisen ir allt bra oekonomisk.
— Hursa?

— Jag menar att det ér ett vildigt slssande med ved.
—Jo, det dr ju sant

— Det dir skall vi fundera p4, nir vi kommer hem.

Just d& och just dir i denna tigkupé foddes den

sista av Gustaf Daléns stérre uppfinningar, AGA-
spisen.”

(Beriittelse ur Erik Wiistberg:

Gustaf Dalén — en stor svensk)

Nir Gustaf Dalén kommit hem dterkom
den irriterande tanken pa hur mycken vir-
me, som forsvann upp mot himmelens sky,
s fort man tinde eld i vedspisen. Om den
tog tillvara 15-20 procent av den utveckla-
de virmen fér matlagning och uppvirm-
ning, hade man ritt att vara glad; resteran-
de 80— 85 procent offrades obonhérligen
"4t krikorna”. Gustaf Dalén foresatte sig da
att om mdjligt "vinda pd” dessa siffror.
Han tinkte inte bara pa att brinsleckono-
min borde férbittras utan ville dven elimi-
nera problemen med den besvirliga och
stindigt dterkommande tindningen, arbe-
tet med att hugga och bira in brinsle, den
ojimna virmen, de sotiga kokkirlen och
den stindiga passningen.
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Men medan hans 6vriga innovationer
blivit firdiga produkter mycket snabbt ef-
ter att han fitt idén s3 tog denna utveckling
cirka sju 4r. Patentansokan for spisen lim-
nades in i oktober 1922 och patentet offent-
liggjordes 1926. Frin 1924 tillbringade
Dalén en stor del av sin lediga tid ute i ko-
ket i sin stora villa, Ekbacken pé Lidingo,
miitte temperaturer i skorstenen och for-
sokte med olika brinslen. Men inte forrin
i juni 1929 slipptes spisen ut pd markna-
den. Forst skulle alla dess barnsjukdomar
vara over.

AGA och Gustaf Dalén

Den geniale innovatéren och karismatiske
AGA-chefen Gustaf Dalén hade forlorat
synen i en springolycka 1912, just dd hans
fyrtekniska uppfinningar gjort AGA till ett
storféretag. Detta stoppade inte hans ly-
sande bana; han genererade inte bara idéer,
han fortsatte att vara en populir chef for site
foretag och satt samtidigt i Liding® stads-
fullmaktige fér hogerpartiet. Hans tankar
om att utveckla koksspisen var ingen tillfil-
lighet. Han var uppvixt med vedeldning,
han hade haft svirigheter att f3 tillricklige
med koks att virma Villa Ekbacken under
kriget och han hade i sitt kommunala upp-
drag konstaterat att Lidingd inte lyckades
fi stadsgas frin Stockholms nirbeligna
gasverk. AGA hade ocksd utvecklat kom-
petens inom gas och virme.

Gasverksamheten gav kunskap om for-
brinning, energi och uppvirmning. Svets-
utvecklingen medférde att AGA bérjade
tillverka och marknadsfora automatsvetsa-
de platradiatorer i stor skala frin mitten av
1920-talet.

Daléns utvecklingskoncept
och teknikval

Malsittningen med AGA-spisen hade Da-
lén klar f6r sig; han ville ta fram en ekono-
misk och littskott spis med vedspisens funk-
tion men ¢j dess nackdelar. Han tinkte sig
forst, att hans spis skulle eldas med olja men
overgick snart till smakrossad koks. Strate-
gin var att vara forst pd marknaden med en
exklusiv produkt med hégt inképspris och
overlagsen funktion. Tack vare den overligs-
na driftsekonomin skulle AGA-spisen dock
bli billigare i drift in 6vriga alternativ.
Resultatet blev en spis som samtidigt var
virmeackumulerande och direktverkande.
Den brann kontinuerligt med helautoma-
tiskt luftspjdll, utan att behova passas mer
dn en eller ett par ginger per dygn. Den
hade isoleringen sé avvigd, att virmestral-
ningen var tillricklig for att hilla koket vid
en jimn temperatur samtidigt som virme
magasinerades sd att spisens kokplattor och
ugnar alltid var redo for omedelbar an-
vindning. Den virme, som alstrades vid
koksforbrinningen, upplagrades i en gjut-
jirnsmassa i direkt virmeledande férbin-
delse med kokplattor och stekugnar. Vir-
memagasinet var vil isolerat frin spisens
ytterviggar och onédig virmeutstrilning
frin kokplattorna férhindrades genom vir-
meisolerande lock. Temperaturen hos kok-
plattor och ugnar reglerades automatiskt,
sd att den #ven vid varierande virmefor-
brukning hélls i det nirmaste konstant.
Spisens fordelar vid matlagning var stor
kapacitet och jimn, kontinuerlig virme.

AGA-spis i 1930-talsmiljo
Foto AGAs arkiv.
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Koks valdes som forbrinningsmaterial med forbrinning enligt den si kallade “bliliageprincipen”. Optimalt ener-
giutbyte erhilles om rokgasforlusterna nedbringas till ett minimum, vilket fordrar lingsam och i det nirmaste full-
stiindig forbrinning i eldstaden med en exakt reglerad lufimingd. God isolation av eldstaden krivs, for att briins-
lets antindningstemperatur skall kunna bibehillas ocksi vid tillfilliga avbrott i forbrinningen.
Briinsleforbrukningen kunde i AGA-spisen nedbringas till 3-3,5 kg koks per dygn. Genom den ringa kvanti-
teten rikgas per tidsenhet siikerstiilldes s lig avgngshastighet, att si gott som all koloxid hann omvandlas till kol-
dioxid och storsta mojliga virmemiingd avgavs till spisens olika delar i stillet for att forloras genom skorstenen.

Ur AGA Journal 1930.

Den erbjod ocksa vissa majligheter att reg-
lera virmen, dels genom en termostatstyrd
lufttillférsel, dels genom stift som lyfte upp
kirlen fran plattorna. AGA-spisens isola-
tion, plana virmeplattor och emaljerade
ytor utgjorde en milstolpe i spishistorien,
liksom det faktum att den forbrukade ett
minimum av brinsle — med tanke pd att den
brann dag och natt. Den var dven pd andra
sitt enastdende i sitt slag. Endast ett geni
som Gustaf Dalén skulle ha vigat att ater-
vinda till fast brinsle, nir tendensen under
attantal dr gitt mot energi (el, gas) som kan
tas frén ett ledningsnit. Spisen konkurrera-

de frimst pé den egnahemsmarknad pé den

davarande landsbygden som hade vilsitue-
rade kopare. I de storre stiderna blev cent-
ralvirmen allt vanligare och elektricitet-
och gasniten var vil utbyggda. Eftersom
spisen vigde cirka 600 kilo i normalutfs-
rande kunde den ej utan omfattande for-
stirkningsarbete monteras i ett hyreshus.

Det svenska hemmet under
mellankrigstiden

Déi AGA-spisen utvecklades pd 1920-talet
var den svenska genomsnittsfamiljen be-
tydligt stérre dn den nutida, levnadsforhal-
landen var goda och nativiteten hég. Dessa



faktorer stillde andra krav pd matlagning-
en in i dag. Man lagade framforallt fler och
storre maltider och langkok var vanliga.
Man stekte forst upp maten (eller kokade
upp den) for att sedan flytta den till en stek-
ugn dir den fortsatta tillredningsprocessen
skedde. Sedan kunde en ritt placeras i en
virmeugn medan husmodern tillredde de
Ovriga ritterna.

Spisen borde ocksd kunna svara fér upp-
virmning av strykjirn och vatten och fram-
for allt fungera som en virmekilla i folk-
hemskéket.

Arbetsbelastningen pé en svensk husmor
var stor. Under mellankrigsperioden kom
kvinnorna i hégre grad ut i arbetslivet och
det blev allt svérare att rekrytera kokerskor
och hembitriden i hemmen. Dessa sokte
sig till andra och bittre betalda arbeten.
Detta stillde 6kande krav pa kokets utrust-
ning — "Industrialismen kom in i koket”.

Konkurrerande energiteknologier
1930-55

AGA-spisen blev redan vid sin introduk-
tion en stark konkurrent till vedspisen och
forsiljningen 6kade kraftigt fram till bérjan
av 1950-talet. Under perioden 1930 till
1950 var eldning med koks i AGA-spisen
ett mycket lyckat val. Men spisens mark-
nadsframgéngar fick ett snabbt slut dd den
snabba utbyggnaden av centraluppvirm-
ning, ofta baserad p4 oljeeldning, 4ven nad-
de den svenska landsbygden och banade
vig ocksd for elspisen. Oljans genombrott
medférde att AGA-spisen under 1950-ta-
lets borjan tappade marknadsandelar i alle
snabbare takt och praktiskt taget helt utra-
derades frin den svenska marknaden.
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Forsiiliningsutvecklingen i procent 1920—1955 for oli-
ka spistyper i Sverige (landsbygd). Ur Det goda samve-
tets spis, 1990.

AGA-spisen svarade 1955 endast for 2 pro-
centav den totala svenska spisférsiljningen.

Under 1900-talets forsta halft intriffade
stora omstillningar i det svenska samhiillet,
vilket avspeglade sig i marknadsutveckling-
en for spisar i vilka de olika energityperna,
som anvindes var ved, gas, el, koks och
olja. Gas- och elspisarna kunde anvindas
endast fér matlagning, ej fér uppvirmning.

Veden var i borjan av seklet en naturlig
energikilla i Sverige, ett billigt brinsle med
hog tillginglighet for sivil stads- som
landsortsbefolkning. P4 grund av pappers-
masseindustrins dkande efterfrigan steg
emellertid vedpriset kraftigt for stadsborna
medan veden pa landsbygden oftast var till-
ginglig pd de egna dgorna och inte medfor-
de ndgon kostnad. Dir utgjorde vedspisen
den enda virmekillan i koket. Vedeldning-
en forsvann relativt tidigt frin stiderna,
men dominerade pd landsbygden fram till
slutet av 1940-talet. Kol/koks och ved dis-
tribuerades iallminhet av sm3, lokala hand-
lare som forde dessa tvd produkter parallellt.
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Gasnit byggdes ut i stiderna frin mitten
av 1800-talet, ofta i privata gasverks regi.
Gaslampor hade snabbt blivit populira,
men det dréjde mycket linge innan folk
vande sig att laga mat 6ver gaslagor. Manga
tyckte att dmnen i gasen forstorde matens
smak. Gasen var under den férsta delen av
1900-talet den klart billigaste energikillan
och gasspisen erbjod en snabb virmekilla
med goda regleringsmajligheter. I kampen
mellan gas och elektricitet hade gasen linge
ett starkt 6vertag i stiderna men tappade
marknadsandelar frin bérjan av 1940-talet.

Vid gasframstillning frin stenkol er-
hélls koks, vilken hade ett betydligt hogre
energiinnehall in veden. Den importerade
koksen blev snabbt en viktig energikilla fr
svensk industri och anvindes ocksd i cen-
traluppvirmda hyreshus och i villapannor.
Kol/koksanvindningen hade en stadig till-
vixtunder perioden 1920-1939. Tillging-
en pa koks var god fram till andra virlds-
kriget, da den ransonerades kraftigt.

Omkring 1924 bérjade elspisarna géra
sittintdg i de svenska hemmen. Till att bor-
ja med kompletterade de vedspisen. Distri-
butionsforeningar levererade strom till s&
forménliga priser, att elspisarna blev billiga
i drift och dirfér kunde konkurrera med
vedspisarna i rollen som matlagningsspis.

P4 1930-talet utvecklades den direktver-
kande effektspisen som byggde pd samma
teknik som dagens elspisar. Trefas viixel-
strom och hégre nitspinningar méjlig-
gjorde det hogre effektuttag som de di-
rektverkande spisarna krivde. Fortfarande
var elspisarna relativt lingsamma jimfort
med gasspisen, varfor elspisforsiljningen
till en borjan inriktades pd ej gasanslutna
omréiden.

AGA-spisens tillverkning

Samtidigt som AGA-spisen utvecklades
blev AGAs produktion pa Liding® allt mer
diversifierad. Med gasteknik, navigations-
teknik och Daléns fyrsystem som bas borja-
de man i stor skala tillverka radioapparater,
ljudfilmsutrustning, trafiksignaler, radia-
torer, medicinska apparater, dvs alla mojli-
ga finmekaniska och elektriska produkter.

Spisproduktionen skedde pd Lidingg,
ddr man tillverkade platdetaljer och ter-
mostater samt svarade for monteringen,
medan gjutjirnsarbetena koptes in: kok-
hillar och ugnar frin Husqvarna, askrum
och eldrér frén Bjorneborgs Jirnverk. Mon-
teringen skedde i en stor hall dir ett antal
arbetslag jobbade med olika moment. Det
mest tidsodande var isoleringen av spisarna:
det tog cirka 3 timmar att pressa in dver
100 kilo asbest. Genomloppstiden for en
spis var cirka 9 timmar.

AGA svarade sjilva for forsiljning och
distribution av spisen och installationen ut-
fordes av ett antal kringresande montorer,
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kokas b#sta maten
med minsta besvéir och légsta kostnad
Med en pafylining av 3 & 3,5 kg.
koks, som kostar I5 & 18 8re, hal-
les spisen arbetsredo dygnet runt.
GASACCUMULATOR

Stockholm—LIding8.

AGA-annons. UrRasp 1930.



som ocksd gjorde nodvindiga forstirk-
nings- och murarbeten. Ett eget rikstickan-
de nit av auktoriserade dterforsiljare forsigs
med informationsmaterial frin den centrala
forsiljningsavdelningen. Utomlands skét-
tes tillverkning och férsiljning via licenser.
Annonskampanjer skéttes pa central niva.

Fran 1934 saldes ett stort sortiment med
speciella kokkirl av gjutjiarn och aluminium
och ett strykjirn med utbytbara sulor som
tillbehor till spisen.

Marknadsintroduktionen

AGA-spisen introducerades pd den svenska
marknaden vid AGAs 25-drsjubileum i
juni 1929. Spisavdelningen startade under
mycket blygsamma férhallanden och un-
der forsta dret saldes ett hundratal spisar till
utvalda kunder, varav manga var Gustaf
Daléns personliga vinner. Dalén 6nskade

ha nira kontakt med de férsta AGA-spis-
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dgarna for att ddrigenom kunna kontrolle-
ra, att spisen uppfyllde husméodrarnas
praktiska 6nskemdl. Han menade att alla
som fitt en AGA-spis skulle bli sd beldtna
att ryktet om spisens egenskaper miste
spridas till vinner och bekanta. 1930 sildes
cirka 500 spisar och forst 1931 startade den
verkliga propagandan med reklamkam-
panjer. Produktionen i Lidingd blev di
5—6 spisar/dag (cirka 2 000 spisar/ar) varav
en mindre del sildes till de nordiska grann-
linderna. AGA-spisen kostade vid intro-
duktionen 900 kronor. 50 kronor tillkom
for installation i dldre hus dir rokuttaget
miste flyttas. Det saknades inte olyckspro-
feter; "en spis for éver 1000 kronor, omoj-
ligt”.

Flygande start i England

Pa grund av virldsdepressionen 1931-
32 gick AGA-spisens utlandsintroduktion

Sammanstillning,

spiskostnader per dr (kr) AGA-spis  Vedspis Gasspis Elspis
Brinslekostnad per ar 55-65  260-390 105-315 175-330
Avgar f6r uppvirmning 40 20 15 15
Resterande kostnad 15-25  240-370 90-300 160-315
Spisens anskaffningskostnad 950 250 400 650
Skillnad AGA-spis resp spis 300700 - - -

10 % rinta och 30-70 - - -
amortering hird

Jamforbar kostnad 45-95  240-370 90-300 160-315
Arskostnad i forhillande till

AGA-spisen 100%  282-390%  128-375%  355-570%

Tabellen visar de spiskostnader per dr, inklusive inkipskostnaderna, som AGA angav for olika alternativ vid intro-
duktionen 1930. AGA Journal, juni 1930.
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langsammare 4n vad skulle ha blivit fallet
under mera gynnsamma forhallanden.
Trots detta fick man av en hindelse en
snabb start i England.

En ingenjor i ett engelskt isoleringsfo-
retag drabbades av en dgonsjukdom, som
tvingade honom att limna sin befattning.
Han képte ett virdshus pd landet utanfor
London och kom att intressera sig fér hus-
héll och matlagning. Som tekniker mirkte
han att spisen i hans kok slosade bort storre
delen av brinslet. Han funderade di pd moj-
ligheter att isolera spisen och att montera en
termostat. En kvill i borjan av 1929 pratade
han med sin forre chef och kom att nimna
sina funderingar. Denne hade redan di ge-
nom sin svenske representant och vid besok

pd AGA hért talas om Daléns kuriésa idéer
att forsoka gora en spis efter nya principer.
Han hade ocksa fitt upplysningar om AGA-
spisens forsta utformning. De bada reste till
Sverige och efter ndgra dagars diskussioner
med AGA, besléts att ndgra provexemplar
av den dnnu ej fullt firdigutvecklade spisen
skulle skickas éver till England. D4 AGA-
spisen var utprovad, skulle det engelska f6-
retaget verta agenturen i England. S bor-
jade det lyckosamma samarbetet mellan
AGA i Sverige och Bell’s Asbestos & Engin-
eering Supplies Ltd i England.

Niégot 4r senare, d@ man hunnit placera
ett par hundra AGA-spisar hos engelska
kunder, ville man bérja silja spisen i stor ska-

la. Bellbolagen fick nu bade tillverknings-

AGA-spis i klostret Holy Cross Convent, England 1936. Foto AGAs arkiv.




och forsiljningsritten for England med ko-
lonier. Tv& nya bolag bildades 1932: Bell’s
Heat Appliances Ltd, som skulle skota for-
siljningen, och ett produktionsbolag for till-
verkningen i Smethwick nira Birmingham.

Spisforsiljningen bérjade sd sakta men
okade efter hand. 1934 hade man natt si
stor forsiljning, att bolagets rorelsekapital
bérjade bli knappt. Man beslot att bilda ett
nytt bolag, AGA Heat Ltd, som skulle
overta bide tillverkning och forsiljning
med ett aktiekapital pd £ 175.000 (d& 3 ',
miljon kronor, motsvarande nirmare 90
miljoner kronor idag). I forsta hand erbjod
man engelska AGA-spisigare att teckna
aktier. Aktiepriset sattes sd lagt som till 6
shillings for att gora det mojligt dven for
mindre "kapitalister” att delta. Redan tvd
timmar efter den utsatta tiden for aktie-
teckningen hade det utsatta aktiekapitalet
overtecknats ca 15 ginger.

AGA Heat fick en tillverkningskapacitet
som var tre gdnger den svenska, dvs 300
—400 spisar per manad, och denna kapaci-
tet 8kades snart till det dubbla. Svenska
AGA gav dessutom olika foretag licenser
for tillverkning i Schweiz, USA, Italien,
Frankrike, Holland och Osterrike fore and-
ra virldskriget och i Belgien och Danmark
efter kriget. AGA hade 1934 silt totalt
20000 spisar, 1938 hade man nétt 40 000
och den 100 000:e spisen levererades 1948.

AGA-spisens triumf, nedging och
fall pé den svenska marknaden
AGA-spisen blev snabbt en populir pro-
dukt i Sverige. Hushéllen annonserade ofta
att man hade en AGA-spis dd man skulle
rekrytera tjinstefolk. Efter introduktionen
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AGA-spisen, som eldas med Koks,
brinner dygnet runi, s pigan behdver
ej f&nda upp om morgnarna. Den Qdr

Vi 3/, av matlagningen ufan fillsyn, s& hon
hinner hjélpa fill pA Akemn. AGAsspisen
haller kéket varmf p4 vinfern, men dess
varme besvérar €f pA sommaren. Den
ger varmvatien, den solar icke, och dess
eldning och skoisel far 2 min. om dagen,

Och dess fofala brénslekostnad &r bara 5 kronor i manaden.
Skriv fill oss och 14! oss beréfla mera.

GASACCUMULATOR
Stockholm—Lidingd

AGA-spisreklam. Ur Svensk Tridgirdstidning 7931.

var forsiljningsutvecklingen mycket god,
&r efter r slog man frsiljningsrekord. An-
delen av den totala spisforsiljningen steg
fran 2 dill 36 procent pa landsbygden me-
dan man i stiderna var marginellt repre-
senterad (2-3 procent). Under krigsiren
kunde man fortfarande vinna marknadsan-
delar tack vare spisens stora brinsleeffekti-
vitet; de hushall som hade en AGA-spis
kunde utan problem erhélla en s k A-licens,
vilket innebar att man tillforsikrades nod-
vindiga koksleveranser under ransonering-
en. Omedelbart efter krigsslutet 6kade ater
koksimporten och detta avspeglade sig ock-
s3 1 forsiljningssiffrorna.

Spisen differentierades som produkt un-
der dessa ar. Man tog fram stérre och mind-
re spisar avsedda for restauranger, storkok,
fartyg och tom tdg. 1936 hade man tre oli-
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ka varianter och under &ren fram till 1950
togs ytterligare modeller fram for olika
anvindningsomrdden. Efter 1950 niddes
dock en definitiv vindpunkt pd den sven-
ska marknaden. Det hade blivit omodernt
att ha en AGA och den revs ut till formén
for modernare gas- och elspisar.

Efter andra virldskriget hade AGA pro-
filerat sig som “uppfinnarféretaget — dir
dagens tekniska fantasier bli morgonda-
gens verklighet” och bérjat marknadsfora
minga framgéngsrika hégteknologiska pro-
dukter inom vitt skilda teknikomraden.
Att utveckla en spis fér nya energityper (el
eller olja) var inte nigot som passade in,
allrahelst som kombinationen elspis och
oljecldad centralvirme nu gjorde stora
framsteg dven pd landsbygdsmarknaden.
Detta hade ocksd lett till att de lokala koks-
distributrerna slogs ut i konkurrensen
med stora oljeimportorer.

AGA reagerade nu genom att hilla fast
vid den gamla teknologin och det ur-
sprungliga konceptet. Det skulle eldas i
spisen, om inte med koks s& med ved. Det-
ta resulterade i att man mellan 1954 och
1957 forsokte silja en AGA-vedspis, dvs
en kind teknologi pé en kind marknad.
Lanseringen gick oerhort trogt: ingen ville
képa denna gammalmodiga produkt.
1954 utgjorde spisforsiljningen bara 1,5
procent av AGA:s omsittning, vilket kan
jamforas med 1938 da den lig pa 22 pro-

cent.

Fortsatt succé i England

1957 sildes AGAs del i rittigheterna till
spisproduktionen till Glynwed Ltd i Tel-
ford, England, som tillverkat spisen dir se-

dan 1947. Produkterna var desamma som
de ursprungliga, férutom att man lage till
AGAmatic, en varmvattenberedare som
gav tillrickligt med varmvatten f6r bade
hem och centralvirme. Efter hand tillkom
dven spismodeller som drevs med olja
(1964), gas (1968) och el (1975).

Samtidigt som efterfrigan minskade i
Sverige 6kade den i England pé grund av
att levnadsforhillandena dir dndrats un-
der kriget. Dir fanns ett fital hus med cen-
traluppvirmning och man hade nu rid
med allt firre hushéllerskor och tjinare i
hemmen. Detta betydde att matlagningen
och hemmets skétsel vanligen méste skitas
utan hjilp av anstillda. Ute pa landsbyg-
den med stora, dragiga byggnader behov-
des AGA-spisens egenskaper allt mer.
Bondhustrun kunde halla maten varm
dven om bada makarna arbetade pa dkern.
De kunde torka sina vita klider 6ver spi-
sen samtidigt som gardens hundar och kat-
ter torkade och virmde sig pa spisens ovan-
luckor.

Numera tillverkas AGA-spisen endast i
England dir Glynweds dotterbolag AGA-
Rayburn har ensamritt. Spisen siljs dock
over hela virlden och tillverkaren uppger
att det torde finns minst 250000 AGA-
spisar i drift, varav en del sedan 1930-talet.

Statuspryl och kult

AGA-spisen upplever nu en renissans. Att
dga en AGA ger status. Frin ndgra drs me-
diokra férsiljningssiffror pd 2000-5000
spisar per ar har spisen blivit "trendig”. Det
siljs nu cirka 10000 per &r varav omkring
80 procent i England. Permanenta utstill-
ningar fér AGA-spisen finns i Frankrike




Ur AGA, It’s a way of life.

(Paris) och Tyskland. I USA finns ett antal
distributorer som endast siljer gasvarianten
med fyra ugnar. Enligt tillverkaren siljs allt
storre andelar i andra linder exempelvis
Ryssland, Ost- och Centraleuropa, Israel,
Turkiet, Mexiko och Sydafrika. Man siger
sigha langt fler forfrigningar utomlands in
man kan hantera leveransmissigt. Spisens
héga vikt, service, reservdelshallning och
uppféljning for utlandsorder ger problem
samtidigt som man ir angeligen om att bi-
behilla epitetet "the Rolls-Royce of Stoves”.

Spisen tillverkas i Coalbrookdale i Shrop-
shire i ett gjuteri frin 1709. Virldens dldsta
jirnbro vittnar om att den industriella re-
volutionens vagga stod dir pa 1700-talet.
Tillverkningsmetoderna for AGA-spisen
har endast obetydligt férindrats frin star-
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ten. Man gjuter f6r hand och emaljerar for
hand, fjirran frin datorer och robotar. Spi-
sen limnar Coalbrookdale i delar som det
sedan tar en hel arbetsdag for tre man att
montera hos kunden.

Genom att spisens yttre delar inte blir
heta kan de forses med porslinsemalj av
valfri firg. Som standard siljs spisen nu i
tolv firger och "kindisars” firgval ir trend-
sittande. Engelska kungafamiljen har spi-
sen i flera olika firger i Windsor, Balmoral
and Sandringham. Kinda artister visar
girna upp sig i pressen med sin personligt
utvalda AGA. Billigaste spisen i vitt med
tvd ugnar och gasdrift kostar i dag motsva-
rande 55—60 000 kronor, en firgad elspis
85-90 000 kronor och en lyxmodell med
fyra ugnar och guldpliterade luckor siljs for
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cirka 120000 kronor. Sedan tillkommer
kostnad for installation, intrimning och till-
behor.

Aven om spisen borjade anvindas i aris-
tokratisk miljo och i avligsna bondgdrdar
finns den nu i alla méjliga miljéer. Kunder-
na tycks inte bry sig om att de fir std ling
tid i k6 och de betalar giirna vad den kostar.
Och AGA-igarna har oftast inte bara en
AGA. De har tillbehér som AGAs officiella
kokboksserie, AGAs kokboksstill i gjut-
jarn och AGAs kokkirlssortiment. AGA-
Rayburn insisterar inte pd att man skall
kopa AGA-kokkirl till sin spis men “kok-
resultatet blir bittre om man gor det”. En
hel serie av AGAs kokkirl i gjutjirn eller
aluminium kostar £ 250-300. Andra spis-
tillbehér kan kopas i de cirka 80 AGA
Shops och AGA Cooker Centers som finns
i England. Dir kan man ocksd hitta bla
AGA-Wok, AGAs handdukar, tekannor,
muggar, brodrostar, receptsamlingar, tall-
riks- och receptbokshyllor och speciella
torkstill. Man kan forkovra sig i AGA-
kokkonst i av AGA-Rayburn anordnade
kurser eller vid det franska institutet Ecole
de cuisine internationale Aga.

Kulten hills vid liv med AGA-igarnas
klubb som vixer med cirka 7000 medlem-
mar per ar och ger ut den pikostade tid-
skriften MAGA’zine 4—6 ginger per ir.
Tidskriften innehdller matrecept, rdd och
reklam tillsammans med smdtt otroliga
tips och nostalgiska berittelser om vad

man kan anvinda AGAn till bortsett frin
matlagning.

Foér minga AGA-kopare dr spisen ett
kinnemirke for status och prestige och att
vilja passande firg och spistyp efter kiinsla
och smak kriver sin man eller kvinna. Eller
som matlagningsexperten Mary Berry, for-
fattare till 7he AGA Book, kultens gastro-
nomiska bibel, sagt:

"AGA-spisen idr inte en produkt — den ir
en livsstil.”
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Tva sma foremal av jirn

och tankar som de frambkallat

Av CARL-GORAN NILSON

’ I Yiteln pa foreliggande uppsats ema-
nerar frin katalogen 6ver Tekniska
museets samlingar. Dessa mdste ju

anses vara en guldgruva fér den som vill

studera teknikens utveckling pa snart sagt

vilket omrade som helst. Om si en hel se-
rie generationer av foremdl f6r samma 4n-
damadl finns kan man ibland med nistan

Darwinsk tydlighet se hur utvecklingen

forlépt och hur utvecklingsformer, som ej

varit “fit for survival”, har forsvunnit ut i

tillvarons marginaler, en ansprikslos posi-

tion dir de dock kan ge hart nir ovirder-
liga vittnesbérd om utvecklingens breda
front i tidigare skeenden.

Eftersom endast cirka 10 procent av mu-
seets foremdl dr utstillda, bérjar sokandet
efter studieobjekt med stor sannolikhet i
foremalskartoteket. Man uppséker den ka-
tegori vartill studieobjektet eventuellt hor
— och finner att nyfikenheten redan hir
kittlas av lika lockande som for tillfillet

ovidkommande sidospér. Vem kan vil vara
immun mot lockelsen frin kategorin "Ku-
riosa”? Sokandet uppvisar med andra ord
en klar parallell till letandet efter ett ord i
en uppslagsbok; man snubblar éver i sam-
manhanget irrelevanta ord som sé fascine-
rar att sokandet rubbas ur sin bana och drar
ut pd tiden. Om man i sitt sékande efter
foremal trots allt héller sig pa den smala vi-
gen, finner man dock att det blir 4n virre
nir man bliddrar igenom bunten med re-
gisterkort som med bild och lakonisk text
beskriver foremal efter féremal. Har man
dd som forfattaren, under sin visserligen ej
avslutade, men dock timligen linga lev-
nad, hogst medvetet levat med i teknikens
utveckling, kan associationerna locka fram
bide minnen och kinslor.

Titeln Tvd smd foremdl av jirn ir siledes
himtad frén ett foremalskort i kartoteket.
Ursprunget till den bakomliggande dona-

tionen kan tidnkas vara att en gammal inke-
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ndd ansett att hennes framlidne makes
amatdruppfinneri varit av s stort virde att
dessa smd foremal bor riddas At eftervirl-
den. Ingenting ir kiint om tankarna bakom
dem eller deras anvindning; kanske var de
detaljer i ett stérre sammanhang. Deras
hemvist dr anonymitetens dunkel. Fallet dr
extremt, men det finns manga, ehuru van-
ligtvis ej s anonyma fall. Lt oss dirfor
gora nagra nedslag i kartoteket och bérja
just inom avdelning "Kuriosa”.

Vad kan ha foranlett den #dle givaren att
till Tekniska museet skinka ett Duvbo av
Jormstift, spik och lera (Fig 1) som tillvara-
togs pd ett utspring pa viggen till ett stal-
gjuteri. En duva som hickade dir hade fatc
ett tidigare bo nedrivet men gav inte upp
utan byggde ett nytt rede av material som
fanns pa platsen. Byggnadsteknik? Boet ir
registrerat som foremal nr 2 445.

Den som vill rengéra skrivmaskinens
skrivhjul eller ndgot annat litet fsremél kan
méhinda ha anvindning fér "Van Dyke
fountain brush”, som dterfinnes som fore-

Fig 1. Foremdl TM 2 445. Foto TM.

mal nr 12487, Tvd borstar med bebillare.
Reklamen pa kartongen siiger ”For cleaning,
stenciling, oiling, spreading. Saves time, sa-
ves material ...”. Borstens ihdliga skaft utgor
behallare som skall fyllas med tvittvitska
som sedan skall sippra ut mellan borstens
strdn. Men ... pd kortet anges "Kunna i in-
tet avseende anvindas for de uppgivna in-
damdlen”. Kategori "not fit for survival”.

"Apparat Tomten, tva triplattor att kros-
sa ohyra”. En ploj frén 1915-1920, vilken
dr en gava fran ett forsikringsombud, har
registrerats som museets foremal nr 29 137.

Rostad fartygsplit, 9 st bitarir en gava ill
Museet frin ndgon som inte ville att den
grekiska angaren Chryssanthi skulle for-
svinna spérlost nir hon skrotades pa Finn-
boda Varv ar 1934. Ar minne denna giva
som registrerats under nr 12 696 av virde
for den teknikhistoriska forskningen?

Lat oss limna kategori "Kuriosa” och gi
till kategori “Fordon”, som vittnar om
mycken uppfinnarméda:

Fig 2, Fyrsitsig velociped, miirke Nelson
Special ger forfattaren starka associationer
till utedasset pa sommarstillet i hans barn-
dom. Denna lokal med flerochenhalvsitsig
inredning, vil dgnad for ldnga sittningar i
fortroligt samsprik, var dekorerad med
vackra firgbilder ur gamla veckotidningar.
Dir fanns naturligtvis den klassiska bilden
av kungafamiljen med Oscar II och drott-
ning Sophia i mitten, omgivna av skaran av
prinsar och prinsessor, men, bland mycket
annat dven tva bilder av djirva velociped-
ryttare och -ryttarinnor pd linga tandem-
cyklar.

P4 den ena bilden fick man se fyra kiicka
damer p3 en fyrsitsig tandemcykel, iférda

en for denna sport limplig klddsel. Upptill
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Fig 2. Firemdl TM 4 289. Foto TM.

bar damerna blusar med linga puffirmar
och frdn de slanka midjorna och ned till
vristerna langa kjolar, eller troligen nagot sa
radikalt som byxkjolar eftersom ramen pi
denna linga velociped av héllfasthetsskal
knappast kunde ha varit en fyrfaldig va-
riant av den klassiska, djupt nedsvingda
damcykelramen. For sikerhets skull holls
dock kjolarna eller byxbenen ihop med
spannen vid vristerna for att anstindighe-
tens krav skulle vara uppfyllda. Damernas
klidsel avslutades upptill med den klassis-
ka runda och faktiskt mycket klidsamma
platta halmhatten.

Den andra bilden visade lika manga
unge min pé en tandemcykel. Deras klid-
sel var mera funktionell: pd 6verkroppen en
ldtt troja, rundringad kring halsen och med
kort irm. Benklddseln utgjordes av byxor,
som gick ned éver knina dir lingstrumpor
vidtog. Bade troja och byxor var vad man
numera kallar "tajta” varigenom de djirva
ryttarnas kraftfulla fysik tydligt framtrid-
de. Upptill bar kvartetten sma klidsamma
jockey-méssor med liten, mjuk skirm.

Foér denna nostalgiska minnesbild, som
ger en glimt av det svenska samhillet och
dess virderingar av manligt och kvinnligt
vid tiden for det forra sekelskiftet, tackar
forfattaren féremal nr 4 289.

Vid betraktandet av fig 3 skall man inte
tro att man drabbats av astigmatism, nej,
foremalskortet siger att “en goéteborgare,
hr Liljefors har tyckt att den vanliga tan-
demcykeln ir litet trkig, dirfor att man
inte kan dka bredvid varandra”. Fortsitt-
ningsvis siges att skulle man #nd4 vilja dka
solo, kan man plocka bort sadlarna och

Fig 3. Foremal TM 28 861. Foto TM.
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montera den ena "pd samma sitt som om
det vore en vanlig cykel”. Onekligen en
trevlig idé — men féremal nr 28 861 fir nog
anses tillhora kategori “not fit for survival”.

Avdelningen “Hushéllsredskap” inne-
héller mycket smétt och gott.

I en serie "Tryckkokare” finner man en
med ett ¢j sd ldtt avtagbart lock — det krivs
tillgéng till en skiftnyckel om man vill 5pp-
na kokaren. Locket dr dessutom forsett
med en vidlyftig sikerhetsventil och en
manometer. Ett forslutbart pafyllningshal
genom vilket man oméjligen kan pula ner
en oxtunga finns dven. Vad kan nu detta
vara? Jo, féremdl nr 18 925 anges mycket
riktigt vara ett exemplar av Papins gryta,
en apparat varmed Denis Papin (1647-
1712) bestimde sambandet mellan vatten-
dngas tryck och dess temperatur. Inget
hushéllsredskap precis men onekligen en
tryckkokare! (Den inom &ngpannetekni-
ken obligatoriska sikerhetsventilen varmed
apparaten ir utrustad uppfann Papin i sam-
band med dessa sina experiment ar 1688.)

Av tryckkokare for hushéllsbruk fanns en
mingd olika konstruktioner. Alla hade ett
gemensamt: Sppningen skulle helst ha en di-
ameter som var lika stor som sjilva grytans.
Oppningen skulle stingas till av ett lock som
¢j skulle ge vika for den avsevirda kraft —
motsvarande cirka 300 kilo — som den inne-
stingda dngan utévade pa detsamma. En si-
kerhetsventil fanns alltid av kiinda skal.

For att med sikerhet locket ej skulle gd
till viders skulle det helst g& ner under gry-
tans indtriktade kant och tita s att sidga un-
derifrin. Ju hogre tryck desto titare gryta.

Vid ett sirskilt djirve utférande hade
grytan en cirkelrund ppning och ett lika

cirkelrunt lock som nitt och jimnt kunde

a)

Gummiring

Fig 4. Tryckkokarens tiitningsring.

gd ner genom grytans Sppning. Ett lige for
en gummititning fanns utformat i grytans
och lockets kanter. En gummiring med cir-
kulirt tvirsnitt fullbordade det hela och
hindrade locket att lyfta. (Fig 4a).

Ett av forfattaren kint fall av makaroni-
kokning med en sidan tryckkokare fick
emellertid ett dramatiske slut. Kanske var
sikerhetsventilen igensatt av matrester, si
att trycket steg 6ver hévan, men framfor
allt sa hade gummiringens tvirsnitt, ge-
nom flitigt bruk av kokaren, nypts mellan
lockets och grytans kanter, sd att det fitt en
midja (Fig 4b) och alltmer kommit att lik-
na en itta. Till slut, dvs vid den aktuella
makaronikokningen, kantrade attan eller
klipptes av i midjan och locket steg till vi-
ders. Husmor, en trygg kvinna av bonde-
stam, som hade stitt med ryggen mot spi-
sen, sade pd sin sivliga dialekt "h’d de
schmall te 4 ja ble alldeles varm i nacken”.
Koket var vid forfattarens besok visserligen
stidat efter smillen men bar indé tydliga
spar av explosionen. I taket fanns ett tydligt
avtryck av locket, som fére anslaget hade
vint sig upp och ner, varfor dess vassa kant
gjortett rejilt avtryck. Alla mélade ytor i tak
och pd viggar var dekorerade med diverse
krumelurersisom { @ vy U p & med fle-
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Fig 5. Foremdl TM 27 586. Foto TM.

ra, som de i malarfirgen fastsvetsade maka-
ronerna limnade efter sig nir de skrapades
ner — de var ju kanske 120-gradiga vid an-
slaget. Endast ytor som ¢j kunde ses frin
tryckkokarens plats pa spisen var intakta.
Husmor sjilv hade riddats av sitt huckle
som hingde ner i nacken, men hur hennes
ryggtavla i 6vrigt sig ut talade hon inte om.

Nista generation av denna tryckkokare
hade en gummiring med jirnkirna!

En Schnellstopfer (foremal nr 27 586)
dvsen "stoppapparat for hal i trikd och viv-
nader” (Fig 5) r en annan mycket praktisk
apparat till hemmafruars hjilp. Den utgors
av en sorts kratta med vilken man kan dra
ut cirka 20 tridar i bredd. Dessa skall utgora
varpen i det reparerade omradet. Enligt
bruksanvisningen skall man bérja med att
klippa upp hélet! Det méste nimligen bi-
bringas en fyrkantig form for att passa ap-
paraten! Nir sedan varptridarna skall fistas
och nir de vinkelritt mot varpen l5pande
tridarna som bilda 7nslager skall dit, vidtar
ett médosamt och komplicerat arbete. Di
ir det slut pa snabbheten. Man kan nog ci-
tera dsnan Jor i boken om Nalle Puh nir han
siger “mycket lustigt i och for sig men inte
till ndgon stérre nytta”. En annan associa-
tion, som obdnhorligen tringer sig pa for-

Fig 6. Nagelpetaren Rapid. Ur Blandaren.

fattaren, ir en kratta i form av den geniala
uppfinningen pd fig 6. Man bér dock kans-
ke papeka att den himtats ur Blandaren!
Ett helt annat omride dir uppfinnare
— ofta likare eller "kvackare” — hirjat, hand-
lar om "medicinska apparater”. Man finner
dir tidiga former av elektroterapi. Elektrici-
teten tillskrevs ju underbara botande egen-
skaper; den kunde bota allt frén olika febrar
och fallandesot till vansinne. Dessutom sa
pirrade det sé lustigt i hela kroppen om man
fick en vixelstrdm av ofarlig styrka genom
sig. Fig 7 visar museets féremél nr 8 042, en
Elektrisk induktionsapparat med penningau-
tomat. Den har ett kulformat handtag péd

Fig 7. Foremdl TM 8 042. Foto TM.
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vardera sidan och efter det man lagt i en
slant kunde man fi en sprittande kinsla i
kroppen om man héll i kulorna.

Elektriska gnistor, alstrade av en induk-
tionsapparat, anvindes helt seriost, till dess
att lasern tog over, for att taga bort virtor.
Det kallades med ett talande uttryck for att
“spraka” bort virtorna. Patienten anslots
till en apparat stor som en reseskrivmaskin.
En plat som patienten fick hélla i den ena
handen utgjorde "jordpolen”. Ett pennlik-
nande féremél med en metallndl i spetsen
utgjorde apparatens andra pol. Nir likaren
nirmade ndlen till en vérta pd den andra
handen sprakade gnistor éver och virtan
skrumpnade.

En apparat f6r samma dndamal, men av
en tidigare generation, bestod av en pjis
stor som ett minipiano. Den var krént av
nakna radiorér samt férsedd med en im-
ponerande rad av tavelinstrument, rattar,
strombrytare och andra elektrotekniska at-
tribut. Jordledningens patientpol bestod
av en blyplit som béjdes kring patientens
handled, dir den surrades fast med en i
saltvatten indrinke gasbinda. Den andra
polen var dven i detta fall en nal med isole-
rat handtag. Apparaten medférde dock
den effekten att bade likare och patient
dansade som Galvanos berémda grodlr i
askvider si fort en gnista sprang over.
Sticken hamnade béde hir och dir och s3-
vil brinnskador som blodvite uppstod litt
nir dansen blev for livlig.

Vid ytterligare en apparatgeneration ti-
digare bestod jordanslutningen av en till

apparaten ansluten zinkplit pd en mébel
som liknade en diskbink. P4 pliten lades
en handduk som var indrinkt i saltvatten
och sd fick patienten sitta sig dirpd med
sin bara stjdrt. Pa ett av landets sjukhus
ledde detta i ett av forfattaren kint fall dill
en nog s dramatisk scen. Behandlingen,
som ju var mycket enkel, hade anfortrotts
en ung och ganska blyg medicine kandi-
dat. Hans patient var en till svil utseende
som karaktir kraftfull kvinna, som vad &l-
dern betriffar mycket vil kunde varit hans
mor. Som inledning till behandlingen sade
kandidaten 4t kvinnan att ta av sig byxor-
na. Vid denna ovintade anmodan reagera-
de hon genom att spinna 6gonen i kandi-
daten och lita honom forstd att hon min-
sann inte lit huttla med sig och att hon
krivde en forklaring. Kandidaten, som
knappast var situationen vuxen, lyckades
blygt stamma fram ”jo, Ni skall jordas”.
Detta blev fér mycket fér patienten som
gav till vad som i romanerna brukar kallas
“ett anskri”, s& fyllt av skrick och fasa att
overlikaren kom stértande och &vertog

behandlingen.

Se dir ett litet axplock, men vad allt kan
man inte hitta i Tekniska museets fore-
malskatalog! Vilken nostalgi kan dirvid
inte komma krypande och vilka associatio-
ner kan inte uppstd? Och ir inte relatio-
nerna minniska—maskin ett fascinerande
dmne sa sdg?




Tekniska museet —

ett levande museum

AV MARIE NISSER

rin forsta borjan tridde Tekniska
F museet in i rollen som ett levande

museum. Denna roll, sd som den di
uppfattades, var inte blott att spegla tekni-
ken i nutid och framtid utan ocksa att tyd-
liggéra teknikens forindringar i ett lingt
tidsperspektiv. Under det femton ar linga
forspel av diskussioner, utredningar och
insamlingar som foregick invigningen av
museibyggnaden var det ocksi denna
dubbla malsittning som stod i fokus for
diskussionerna.

Forslaget om att skapa ett svenske tek-
niskt museum giér tillbaka till 1900-talets
forsta ar. Vig- och vattenbyggaren, civil-
ingenjoren Richard Smedberg framstod
enligt Torsten Althin som initiativtagaren
till Tekniska museet.! Ar 1907 hade den
unge Smedberg besokt Das Deutsche Mu-
seum von Meisterwerken der Naturwis-
senschaft und Technik i Miinchen och
kunde dir studera resultaten av ett fyra ir

langt insamlingsarbete som stilldes ut i pro-
visoriska lokaler. Han tog starka intryck av
museet i Miinchen och dess kraftfulle idé-
givare Oskar von Miller. Aven Torsten Al-
thin, som senare fick uppgiften att férverk-
liga de svenska museitankarna, sig en in-
spiratér i von Miller och en forebild i De-
utsches Museum.

Richard Smedberg héll ett foredrag vid
Svenska Teknologféreningens fjirde all-
minna drsméte 1910 under rubriken "Kan
och bor ett svenskt tekniskt museum upp-
rittas?” Svaret var givet. Tanken lag i tiden.
P4 flera hill i Europa och USA héll planer
pa tekniska museer pd att ta form. Drivan-
de krafter var oftast foretagsledare, inge-
njorsforeningar eller andra sammanslut-
ningar av tekniker. Detta var ingen tillfal-
lighet. I industrialiseringens spér skapades
en ny samhillsgrupp, den tekniska intelli-
gentian. En ny yrkeskdr, ingenjorerna,
krivde legitimitet for sin yrkesroll och hade
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behov av att manifestera teknikens plats i
samhillsliv och kultur. Till deras grupp
hérde ocksd uppfinnarna och foretagarna.
Deras plats pa den samhiilleliga arenan var
dnnu oklar. De sokte en identitet och hade
behov av att manifestera sig. Med denna
grupp som den tongivande i samband med
de tekniska museernas uppkomst under
det tidiga 1900-talet framstod det nirmast
som sjilvklart att det var de tekniska fram-
stegen, uppfinningarnas och ingenjérskon-
stens misterverk och framgangsrika histo-
ria som skulle skildras. Begreppet Meister-
werke var i ett sidant sammanhang starkt
symbolladdat. Det stod for en elitistisk
uppfattning av teknikens roll och hir fanns
ingen plats for arbetets och arbetarklassens
historia. Det skulle dréja innan ett sddant
perspektiv togs upp innanfor de tekniska
museernas viggar — fortfarande lyser det
med sin frinvaro i manga av dem.? Det var
ocksi en minnens virld som speglades,
fjirran fran allt vad ett genusperspektiv
skulle kunna tillféra. Detta var naturligtvis
ett uttryck for den samhillsuppfattning
som da gillde men som sedan dess har in-
drats radikalt. Kvinnors bidrag till teknisk
forindring liksom deras roll i arbetsorgani-
sation och hushéllsekonomi tillhér det
forskningsomrade som forst under senare
ar uppmirksammats.

Svenska Teknologf6reningen var foljake-
ligen ett naturligt forum for att lansera
tanken pd ett tekniskt museum. I sitt fore-
drag infér Teknologforeningen framholl
Smedberg att ett tekniskt museum borde
ha tvd huvuduppgifter. Den ena uppgiften
var att samla och ordna material med ut-
gangspunkt i den samtida teknikens be-
hov. Men om malsittningen endast av-

grinsades att gilla denna uppgift skulle det
innebira etc "dalige tillgodogdrande av
skatterna”. Den andra uppgiften sdg Smed-
berg som minst lika angeligen.

"Museiledningen méste nédvindigtvis dgna sig
it teknisk-industriell historieforskning i vid-
stricktaste bemirkelse for att kunna fullfslja sin
uppgift, ett arbete, som skulle komma till ut-
tryck i athandlingar och féreldsningar”.?

Det var ocksé denna tvifaldiga museivision
som Torsten Althin under sin linga period
som museidirektor frin 1924-1962 kom
att forsoka forverkliga.

Tillbakablick och framtidsplaner

Ett jubileum ger ofta anledning till en till-
bakablick men stiller ocksd frigor infor
framtiden. Vilket arv bir vi med oss? Hur
har vi forvaltat det och vad skall vi satsa
pd i framtiden? S& forhaller det sig ocksd
med Tekniska museets 75-drsjubileum.
Det ger anledning till reflektion men in-
bjuder ocksé till att summera de géngna
arens verksamhet. Vi stills dven inf6r upp-
giften att se framdt. Kravet pa eftertanke
och framtidsplanering markeras dnnu tyd-
ligare av att vi gar in i ett milleniumskifte
med allt vad det innebir av forvintningar
och nya 6nskemal.

Museets malsittning och malgrupper
Det kan forefalla opakallat att diskutera

mélsittningen for Tekniska museet sd
langt tillbaka i tiden som dren fore dess till-
komst, men fortfarande ir ménga av mu-
seets ursprungliga mélformuleringar lika
aktuella idag som d&. Torsten Althin tog
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till orda i en ling rad programférklaringar
i samband med museets uppbyggnad, vid
dess invigning liksom vid flera senare till-
fillen. An en ging kan det vara motiverat
att dterkomma till hans artikel om teknis-
ka museer i USA, publicerad i Industritid-
ningen Norden 1930.

"Man kommer allts3 att pé flera hll skildra den
miinskliga kulturens landvinningar dven ur so-
cial, ekonomisk och allmin kulturell synpunke.
Med tillhjilp av arbetande modeller, dioramor,
film, som av besokaren kan sittas iging, drama-
tiska kontraster mellan gammalt och nytt o dyl
skall man forsoka nd det dsyftade resultatet att fa
till stdnd ett levande bildningsinstitut for lird och
olird. /.../ Vetenskap, ingenjérskonst och indus-
tri dr icke ndgot som stér stilla. Museernas sak blir
att visa, hur dessa grenar av minsklig verksamhet
vuxit fram, att uppfinnaren inte ir ndgon troll-
karl, utan oftast bygger vidare pa tradition och pa
de impulser som samtiden giva honom, att visa
den ekonomiska press, som ej sillan framtvingat
nyheter, och samtidigt — arvet frin fordom.”

Starka krafter med KTHs rektor i spetsen
forsokte verka for att det planerade museet
skulle knytas till Tekniska Hogskolan och
att lokaler skulle stillas till férfogande i
hégskolans planerade huvudbyggnad vid
Valhallavigen. Museet skulle i ett sidant
sammanhang pé ett naturligt sdtt knytas
till utbildningen av landets blivande civil-
ingenjérer. En mélgrupp for museets verk-
samhet var didrmed tydligt definierad.
Tekniska museet blev ett nytt tillskott i
svenskt samhillsliv. En ny grupp av intres-
senter engagerades. Detta vittnar inte minst
de drliga rapporterna frin uppbyggnads-
fasen om. Under de forsta fjorton dren in-
samlades mer dn 20 000 féremal. Endast i
begrinsad utstrickning rorde det sig om
ink&p, resten var givor. Till donatorernas

krets horde foretag och privata givare, i det
senare fallet utgjorde de de som var verk-
samma inom svensk industri pa olika niva-
er. Men dir fanns ocksd minga andra, mer
eller mindre anonyma givare frin Skéne i
soder till Norrbotten i norr. Sa formades
museet och dess samlingar. Delvis var det
resultatet av en medveten insamlingspoli-
tik, dir museiledningen programmatiskt
forsokte styra samlingarnas uppbyggnad
genom gévor eller inkép. Till stora delar
handlade det emellertid om mer eller mind-
re slumpartade gévor, ibland om dubletter
och minga ginger om féremal som inte
svarade mot museets insamlingsprogram.
Utan tvekan var indd de &r av samlande pa
foremal som féregick museets uppbyggnad
av stor betydelse. Minga deltog engagerat.
Genom givorna identifierade de sig med
museets innehdll och dess forverkligande. I
stor utstrickning blev det ett donatorernas
museum. I allra hogsta grad blev det ett
stiftarnas, foretagens och teknikernas mu-
seum och har i stor utstrickning sa forbli-
vit. Tekniska museet var en manifestation
for att framhiva ingenjorskonsten, skapat
av tekniker for tekniker.

"Teknikens historia i virt land och betydelsen av
den svenska industrien kriva, att landets nu le-
vande ingenjérer och industrimin skapa &t sina
foregingare, it sig sjilva och it sina efterkom-
mande sin egen museala institution, som for
dem sjilva kommer att vara en erinran om tidi-
gare vunna resultat och en sporre till fortsatt
framgdngsrikt arbete och som for andra sam-
hillsdelar kan visa vad de svenska teknikerna ut-
rittat och nu iro sysselsatta med.”*

Museets nationella inriktning och ansvars-
omrdde markerades tydligt. Det var lan-
dets inhemska industri som skulle skildras
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Sommaren 1978 pagick en stor sovjetisk rymdutstiillning "Kosmos — iiventyr i rymden”. Diir visades bla sovjetiska
originalsatelliter. 100 000 personer besokte utstillningen. Foto Kay Danielson 1978, TM.

och hirvidlag kom Tekniska museet att
skilja sig frin Deutsches Museum, som
hade ambitionen att belysa den internatio-
nella utvecklingen. Torsten Althin hade
hérsammat Oskar von Millers rdd att ge
utstillningarna och verksamheten en na-
tionell karaketir.”

"Huvudvikten kommer att liggas p4, att till mu-
seet samla det som ir dgnat att belysa den svenska
teknikens och industriens historia, de svenska
ingeni6rernas insatser och arbetsresultat samt de

svenska uppfinningarnas eller industriproduk-
ternas betydelse p den internationella teknikens
omride. Endast i den mén det ir nédvindigt for
bibehallande av kontinuitet i framstillningen
skall dven utlindskt material beredas plats...” ¢

Museibyggnaden

Den nya huvudbyggnaden pd Ladugérds-
girdet ritades av arkitekten Ragnar Hjorth
och uppférdes 1936 i stramt funktionalis-
tisk stil. I sitt formsprak och sitt material-
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val — ljus puts, glas och rostfritt stal —
framstod den som en representant fér den
moderna arkitekturen, olik tidigare mu-
seibyggnader i huvudstaden som firdig-
stillts under 1900-talets forsta artionden.
Dir hade forebilder himtats i de historis-
ka stilarna och de stora, tunga kolossal-
byggnaderna som Nordiska museet och
Naturhistoriska riksmuseet med sina pam-
piga entréer stod i bjirt kontrast till Tek-
niska museets ljusa byggnad utan en alltfor
markerad axialitet i fasaden. Byggnaden i
sig signalerade en ny tid. Men den yttre
fasaden kontrasterade i nigon min mot
den idémissiga inre utformningen. Dir
planerades utstillningssalarna i mangt och
mycket som en kopia av Deutsches Muse-
um i Miinchen.” Tekniska museet fick ge-
nom den stora Maskinhallen i centrum for
byggnaden en motsvarighet till Deutsches
Museums “Ehrensaal”, en sal som dgnades
minnet av betydelsefulla ingenjorer. Den
langsmala Maskinhallen i Tekniska muse-
et dr byggd av stora jirnbdgar med tritak,
pa utsidan tickt av koppar ovanpa valvet
och eternit pd gavlarna. Hallens inre klidd-
des med eternitplattor. Salen fylldes med
foremal och maskiner av betydelse for Sve-
riges industriella utveckling. Sveriges ild-
sta dngmaskin, byggd av Samuel Owen
1832 for Hoganis stenkolsgruva, placera-
des i hallens mittaxel och blev ett symbo-
liskt centrum. Maskinhallen tjinade ocksa
som tillfillig utstillningssal och méteslo-
kal for bla Svenska Teknologféreningen
och anvindes flitigt i samband med hog-
tidssammankomster och vernissager. Ma-
skinhallen invigdes i mars 1938 och de 6v-
riga utstillningssalarna firdigstilldes un-
der de féljande dren.

Huvudmiin och finansiering

For ett museums programverksamhet spe-
lar finansiering, museiledning, styrelse och
huvudmin sjilvfallet en avgérande roll.
For att forverkliga planerna pé ett tekniske
museum tillsattes & 1929 en ekonomikom-
mitté for att skapa en grundfond for upp-
byggnadsverksamheten. Det ansdgs ute-
slutet att statsmakterna skulle ansld medel
till en ny museiinstitution.® En forutsitt-
ning fér museitankens forverkligande var
dirfor att museet skulle kunna finansieras
genom donationer och bidrag. Redan 1930
uppgick fondens tillgangar till 208000
kronor. Med den tidens matt mitt var det
en ansenlig summa. Det anmirkningsvir-
da var dock frimst att museet finansierades
med enskilda medel. Likvil bidrog staten
till museets forverkligande genom artt av-
giftsfrite stilla mark och vissa byggnader
till férfogande och genom att ansla lotteri-
medel for inredning av museibyggnaden.
Sedan museet invigts finansierades driften
av verksamheten helt och hallet genom en-
skilda donationer och frivilliga bidrag. Till
visentlig del skedde det genom anslag frin
flera industriforetag och frin enskilda per-
soner genom Foreningen Tekniska Muse-
et. Dessa finansieringsformer uppritthélls
till mitten av 1960-talet. Den drliga bud-
geten uppgick d till cirka 270 000 kronor
varav industriféretagen svarade fér 90 pro-
cent. Dirmed hade museet emellertid nétt
en grins for bidrag pd frivillighetens
grund. Museet fick svirigheter att hilla
takt med de allminna utgiftsstegringarna
och uppvisade efter hand ett allt storre dr-
ligt underskott, som méste tickas av kort-
fristiga lin och leverantdrskrediter. Musei-
verksamheten blev ocksd lidande hirav,
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den kunde inte lingre expandera si som
skett under tidigare ar och flera utstill-
ningsplaner maste skjutas pa framtiden.
Ar 1964 tillsattes en statlig utredning
under ordférandeskap av regeringsridet
Ake Martenius med uppdraget att i sam-
rid med museets styrelse utreda museets
ekonomiska stillning och framtida verk-
samhetsformer. Utredningen foreslog en
vittgdende upprustning av museet genom
statliga driftsbidrag och ett engdngsanslag
for att ticka det ackumulerade underskott
pd nirmare en halv miljon kronor som
museet adragit sig. Dessutom slog de sak-
kunniga i utredningen fast att Tekniska
museets uppgifter som kulturinstitution i
allt visentligt ssmmanfaller med vad som
giller for landets 6vriga centralmuseer. Det
radde inget tvivel om att museet hade en
sidan betydelse frin samhillelig synpunke,
att dess bestdnd ovillkorligen méste tryg-
gas”.” Under sitt fyrtioférsta verksamhetsar
tillerkindes Tekniska museet sdledes sivil
statligt som kommunalt stéd och dirmed
inleddes ett nytt skede i museets historia.
Anslag ur fonder och bidrag frin privata
bidragsgivare utgdr dock fortfarande en be-
tydande andel i Tekniska museets arliga
budget. Detta har i visentlig utstrickning
ocksd styrt Tekniska museets verksamhet
under alla &r. Frn mitten av 1960-talet har
det handlat om ett delat ansvarstagande
mellan stiftarorganisationer och staten. For
riktade dtgirder, utbyggnader, permanenta
utstillningar osv har stiftarna enskilt eller
gemensamt kunnat samla in betydande bi-
drag vilket sannolikt inte hade varit fallet
om staten varit ensam huvudman for verk-
samheten. Flera av museets permanenta ut-
stillningar bygger ocksd pa det ansvar for

museet som industribranscher och industri-
foretag i samverkan med fonder iklitt sig.

Huvudmiin f6r Tekniska museet blev fyra
stiftarorganisationer: Ingenjorsvetenskapsa-
kademien, Svenska Teknologféreningen,
Sveriges Industriférbund och Svenska Upp-
finnareféreningen. Kungl Maj:t eller staten
utsdg senare en ledamot i styrelsen. I ett ti-
digt skede bildade de fyra stiftarorganisatio-
nerna en samarbetsorganisation och kom pa
ett avgorande sitt att forma museets verk-
samhet. Stiftarna och staten har for nirva-
rande fyra ledaméter var i styrelsen.

Mouseets program

Vilka var de instrument som museet an-
vinde sig av for att forverkliga sina mal —
att spegla tekniken i nutid och i det for-
gingna, att nd lird och olird? De stadgar
som antogs for museet utgjorde naturligt-
vis ett ramprogram. Men for att ndrmare
karakterisera programverksamhetens upp-
liggning och inriktning skulle man kunna
tala om ett antal strategiska omriden som
bildade basen f6r museets verksamhet. Med
dessa omrdden som utgingspunkt ir det
ocksd mojligt att forsoka se hur verksam-
heten férindrats genom &ren och hur mu-
seet speglat teknikens utveckling.

Kunskapsuppbyggnad

Museets stadgar, som faststélldes 1933, gav
en formell grund for insamlingsarbetet.

De hade foljande formulering:

"Tekniska museets uppgift dr att samla, virda
och pd ett instruktivt site framvisa bilder, rit-
ningar, féremal, redskap, maskiner och modeller
som kunna vara dignade att belysa ingenjorskon-
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stens, teknikens och industriens historiska ut-
veckling till nirvarande tid samt pa limpligt sitt
hedra minnet av dem som gjort betydande insat-
ser till fromma fér denna utveckling.”

Stadgarna har sedan dess dndrats och mal-
formuleringen har blivit annorlunda. Sida-
na férindringar i den ursprungliga texten
gjordes 1948. 1 1967 ars nya stadgar ind-
rades formuleringen visentligt: ... ignade
att belysa utvecklingen inom ingenjors-
konsten och dess grundvetenskaper samt
inom industrien...”.

Under f6rra hilften av 1900-talet upp-
fattade museerna sina uppgifter huvudsak-
ligen som didaktiska — att formedla, visa
och ldra ut. De deltog knappast i den dags-
aktuella debatten. Vid 1960-talets mitt
forindrades emellertid malsittningen och
allt fler museer borjade iklida sig rollen
som opinionsbildare och kritiker. Det blev

uppenbart att utstillningar kunde vara
instrument for paverkan och dirmed fylla
en ny funktion i samhillet. Samtidigt fick
kulturminnesvirden och museerna ett nytt
ansvar, nimligen att i storre utstrickning
in dittills medverka i den fysiska plane-
ringen. Tekniska museet liksom andra tek-
niska museer i Europa och 6vriga virldsde-
lar hade kunnat skildra teknik och industri
i utveckling och expansion. Den utveck-
lingsoptimism med vilken man virdesatt
teknikernas innovationsarbete och tekni-
kens roll i samhillet bérjade nu att alltmer
ifrdgasittas. Den tekniskt-industriella ut-
vecklingens avigsidor borjade uppmirk-
sammas inte minst pd kirnfysikens och
genteknikens omraden. Industrins skade-
verkningar pd minniskor och milj6 sattes
allt oftare under debatt. Samtidigt fortgick
en omvilvande strukturomvandling inom

Kongl Modellkammaren. Modell av Christopher Polhems uppfordringsverk. Foto Rigmor Siderberg 1986, TM.
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industrin som inte limnade minniskor
oberorda. Sirskilt genomgripande var for-
dndringarna inom de branscher som en
ging banade vig for det industriella ge-
nombrottet. Arbetsloshetssiffrorna gav ett
tydligt besked om hindelseférloppet, men
ocksd industristider och fabriksorter tala-
de sitt tydliga sprik om den férindrings-
skede som landet befann sig mitt uppe i. I
transitionens spér foljde ocksa ett dkat in-
tresse for industriminnesvarden.

Ar 1968 holls ett upprop pi Tekniska
museet i Stockholm.!? Syftet var att forso-
ka f3 iging en riksomfattande dokumenta-
tion av industriminnen i kraft av frivilliga
insatser ute i landet. Tiden visade sig emel-
lertid nnu inte riktig mogen for en sddan
aktion. Det skulle dréja innu nagra &r in-
nan den folkligt forankrade studiecirkel-
verksamheten och amatérteatrarna blev ett
led i en folklig uppslutning kring arbetets
historia pa gott och pa ont. Annu var tiden
inte inne for de hundratals arbetslivsmu-
seer som pd senare &r etablerats. Virmlands
museum var dock framsynt nog att samma
dr ordna en utstillning om industrins struk-
turomvandling i linet och behandla sam-
ma tema i sin arsbok.

1975 ars kulturpolitiska beslut blev en
kraftig markering av ett nytt synsitc dir
mélsittningen skulle vara att ge en nigor-
lunda rittvis bild av det hindelseforlopp
som lett fram tll dagens samhille. En
tyngdpunkt skulle ligga i dokumentation
och bevarande av de miljéer och landskap
som bildat ramen for minniskors arbete
och vardag. Detta var en tydlig markering
av att industrianliggningarna med den
miljé och bebyggelse som har ett samband
med industri sigs som ett viktigt omrade

for kulturminnesvirdens insatser. Savil
Tekniska museet som médnga andra museer
tog intryck av debatten. Museet gick in
som samarbetspartner i flera av de indus-
triminnesinventeringar som under féljan-
de ar genomférdes.

1960- och 70-talens indrade malsitt-
ningar inom kultursektorn var en anled-
ning — vid sidan av minga andra — som
bidrog till att Tekniska museets verksam-
hetsmal omformulerades. 1980/81 ind-
rades museets avsiktsforklaring avsevirt.
Museet hade pétagit sig en ny roll och be-
skrev sig d& som centralmuseum for natur-
vetenskap (dock ej livs- och geovetenska-
perna), teknik och industri och tolkade sin
uppgift att:

”... dokumentera, analysera och beskriva sam-
banden mellan forskning, teknisk utveckling och
samhille. Museet miste striva att viva samman
den historiska utvecklingen med vad som sker
inom dagens forskning och teknik for att méjlig-
gora en ppen och bred diskussion om teknikens
konsekvenser f6r morgondagens samhille.”

Under de forsta verksamhetsiren fanns
inget utarbetat program for insamlings-
kampanjerna, ¢j heller kriterier for urval av
foremal och arkivhandlingar. Althin begav
sig ofta ut pa insamlingsresor och lade dir-
med sjilv grunden till samlingarnas upp-
byggnad. Samtidigt genomférde han vikti-
ga dokumentationsinsatser genom att gora
uppteckningar och fotografera. En och en
annan ging rickte tiden 4ven till intervju-
er. Filtmetoderna hade han lirt av Nordis-
ka museets etnologiska undersokningar.
Ar 1979 tillstillde Tekniska museet toly
av virldens ledande tekniska museer en en-
kit om principerna for dokumentation och
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foremalstorvirv.!! Resultatet var forbluf-
fande magert. Det stod klart att Tekniska
museet inte var det enda museum som sak-
nade ett program fér insamling av féremal
och arkivhandlingar. Enkiten var ett led i
den utredning som museet pd initiativ av
davarande museichefen Eric Dyring star-
tat. Sekreterare i den arbetsgrupp som sva-
rade for utredningsarbetet var etnologen
och docenten vid Uppsala universitet Go-
ran Rosander. Han var ocksd huvudfor-
fattare f6r den rapport som presenterades
1984 under namnet Adress FEvigheten.
Riktlinjer for Tekniska museets insamling.
Ordférande var forste intendenten Gun-
nar Pipping, 4ven han var delaktig i rap-
porten som forfattare och redaktor.
Utredningen kom att inleda ett nytt
skede i museets insamlingsstrategi och
kunskapsuppbyggnad. An idag ir denna
utredning ett viktigt inligg i debatten om
museernas roll i samhillet inte blott frin
Tekniska museets horisont utan dven gene-
relle. Nigra viktiga tankegingar i Adress
Evigheten skall hiir refereras. Alltsedan till-
komsten har museet burit ansvar for en
speciell kunskapsmassa. Det hade nu ocksa
tilldelats rollen som centralmuseum med
ett nationellt ansvar. Utredningen under-
strok att det for Tekniska museet var nod-
vindigt med en stark samtidsinriktning,
eftersom tekniken inverkar pé s& gott som
alla omréden. Museet méste dirfor stindigt
folja utvecklingen och orientera om aktu-
ell teknisk forskning for att skapa mojlig-
heter att péverka utvecklingen. Museets
vetenskapliga och pedagogiska uppgifter
ir dirmed nira sammankopplade. Tekni-
ken skall presenteras i sitt idéhistoriska och
samhilleliga sammanhang f6r att ge un-

derlag for en kritisk debatt om dess roll.

Utredarna pekade ocksd pd en annan
aspekt av stor betydelse. De, och i det hir
fallet sirskilt Rosander, framhgll att de
kulturhistoriska museerna — bland dem
sirskilt de tekniska museerna — i sin verk-
samhet utgdtt frin de fysiska samman-
hangen, vilket de sdg som en himmande
faktor. Detta gav ingen helhetsbild av
verkligheten. En léngsam f6rindring var
dock pé vig. Allt flera museer ville nu visa
hur minniskan enskilt eller i grupp soker
forindra sin situation. I denna minskliga
stravan ir teknikerns roll sjilvklar. Med
andra ord kan det sigas att intresset for-
skjutits frin produke till den process som
antingen skapar forindringar eller vid-
makthiller kulturménster. Det klassifice-
rande och fenomeninriktade museala son-
derhackandet av verkligheten efter form
och funktion har ersatts av ett tinkande i
modeller, relationer, system eller nitverk.

Museerna hade dittills haft en tendens
att betrakta foreteelser isolerat, si ock Tek-
niska museet. Verkligheten blev dirmed
ocksd litt fragmentarisk. Motsatsen blev
foljaktligen ett holistiskt synsitt eller ett
systemperspektiv. Genom att produktion i
en eller annan form 4r malet f6r tekniska
system formas de av ekonomiska och soci-
ala nitverk. Utredningen drog dirfor slut-
satsen att museet bor efterstriva ett syste-
morienterat synsitt vid sin dokumenta-
tion.

Géran Rosander diskuterade ocksd be-
greppet teknik och teknikens komplexitet.
Han understrok att museet har ett sirskilt
ansvar for att forklara komplicerad teknik
pa ett lattfaccligt sitt. Teknikens snabba
forindringar stiller ocksa speciella krav pa
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en fortlopande omprovning av dokumen-
tationens och insamlingspolicyns inrikt-
ning. Detsamma giller dven presentatio-
nen av tekniken i utstillningens form.

Museets ansvarsomraden diskuterades.
En slutsats var att Tekniska museets roll
inom teknikhistorisk dokumentation i
hég grad berodde pé vilket ansvar andra
institutioner tagit pa sig. Museets uppgif-
ter skulle i anslutning hirtill gilla det som
dterstdr inom den tekniska sektorn sedan
en rad andra museers verksamhetsfilt sku-
rits bort. Huvudansvaret for en systema-
tisk bevakning av filtet i sin helhet ansdgs
museet i sin egenskap av centralmuseum
kunna slippa. I borjan av 1980-talet hade
ocksd Samdok'? kommit iging med sam-
tidsdokumentation pd sitt program och
med de ansvarsomriden for en dokumen-
tation av niringslivet som museerna kom-
mit éverens om. Detta innebar att flera av
Tekniska museets ursprungliga arbetsupp-
gifter togs 6ver av andra institutioner. Dir-
med hade Tekniska museet efter en om-
virldsanalys fitt en avgrinsad uppgift, vil-
ket innebar att det nu kunde koncentrera
sig pd sddana omriden dir det ensamt for-
fogade 6ver museiteknisk expertis. Museet
skulle i forsta hand svara f6r dokumenta-
tion av tekniska system, grundvetenska-
perna och vissa industribranscher, bedriva
inventeringar och foranstalta om systema-
tiska oversikter, hdlla en fortldpande kon-
takt med forskarsamhillet och medverka
till konferenser, seminarier och utvecklings-
arbete. For en mer langsiktig verksamhet
upprittades ett tiodrsprogram for museets
dokumentation, dir angeligenhetsgraden
av dokumentationsinsatserna presentera-
des i tre prioriteringsgrupper.

Arkiv och bibliotek

Arkivsamlingarna upprittades i samklang
med museets allminna mal och kom till
parallellt med féremalsinsamlingen.’ In-
nan museibyggnaden kom till stind
disponerade Tekniska museet lokaler i en
ateljévining i Ingenjorsvetenskapsakade-
miens fastighet pd Grevturegatan. Dit for-
des insamlat arkivmaterial. Av praktiska
skil ordnades detta material i tre grupper.
Grupp ett utgjordes av teknik- och indus-
trihistoriskt material som kom att férvaras i
kapslar av folioformat. Den andra gruppen
bestod av biografiskt material med portritt
och data om industrimin. Den tredje grup-
pen var en ritningssamling bestdende av
konstruktionsritningar, kartor, skisser och
utkast. Sirskilda satsningar gjordes pa vissa
omriden sisom tex pappers- och cellulo-
saindustrin, beklidnadsindustrin och de
s k snilleindustrierna. Ett omhuldat omride
blev bergshanteringen och jirn- och stilin-
dustrin, dir Carl Sahlins bergshistoriska
samling, som donerades till museet 1933,
blev en grundsten. Det Sahlinska arkivet
omfattar 44 hyllmeter och innehéller bck-
er, arkivalier, smétryck sdsom priskuranter
och reklamtryck, bilder, tidningsurklipp
samt notiser, uppteckningar och planskis-
ser. Aven andra fornimliga samlingar ro-
rande bergshistoria hemférdes till arkivet,
sdsom det Rinmanska arkivet rérande
bergsbruk, metallurgi m m. Aven inom an-
dra imnesomrdden mottogs stora samling-
ar varibland m& nimnas John Nérens mo-
torhistoriska samling. En omfattande sam-
ling av tidningsurklipp dmnesvis ordnad
har ocksd varit av stort virde for den tek-
nikhistoriska forskningen. Det personhis-
toriska materialet fick ocksd stort utrymme
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i arkivet. En tabell 6ver samlingarnas om-
ting presenterades i Adress Evigheten. Arki-
valierna omfattade dd 425 hyllmeter varav
125 hyllmeter enskilda samlingar. Den f6r-
nimliga fotosamlingen beriknades inne-
hélla bortdt 150 000 foton, 30 000 negativ
och 15000 diabilder. Dirtill kom cirka
100 filmer, tillslammans omkring 30 000
meter nitratfilm. Samlingen av cirka 100
ljudband innehsll ett viktigt intervjumate-
rial. Den stora ritningssamlingen ir en
ovirderlig killa for all teknik- och industri-
historisk forskning med inalles bortét
100000 nummer. Huvudparten av arkiva-
lierna belyser tidsperioden 1850-1920.

Aren 1938-1964 var de Filmhistoriska
Samlingarna inrymda i Tekniska museet
med lokaler f6r arkiv och expedition. Film
spelade en framtridande roll i museets ut-
atriktade verksamhet och detta ir intres-
sant att notera eftersom film under senare
ar allemer kommit att framstd som en vik-
tig killa for historisk forskning. De Film-
historiska Samlingarna var frin 1949 orga-
niserade som en sjilvstindig stiftelse och
inordnades 1964 som en avdelning inom
Svenska Filminstitutet.

Négot forenklat kan biblioteket sigas
innehélla skrifter om det svenska 1800-ta-
lets och det tidiga 1900-talets industri-
och teknikhistoria. Museet har undvikit att
konkurrera med Tekniska Hogskolan som
centralbibliotek. Hir finns ocksd slutna
samlingar som ger en uppfattning om vis-
sa tekniska miljder. En stor del av bokbe-
stdndet har tillkommit genom donationer.
Biblioteket omfattar mer én 875 hyllmeter
bocker och tidskrifter.

En viktig avgrinsning betriffande Tek-
niska museets insamlingsomréden fastslogs

1946, di ecklesiastikdepartementet utfir-
dade féreskrifter om de statliga museernas
insamlingsomriden och triffade avtal med
vissa icke-statliga museer, diribland Tek-
niska museet. Styrelsen forklarade sig be-
redd att avstd frdn ett systematiskt insam-
lande av féljande omriden som bevakades
av andra museer: Kommunikationsomra-
den som jirnvigs- och sparvigsteknik, tele-
graf, telefon och postal teknik, sjéfart och
skeppsbyggeri, dessutom diverse andra om-
riden som allmin lantbruksteknik, vapen-
och krigsmaterielteknik, hantverksteknik
och icke mekaniska musikinstrument.

Foremdlen

Enligt Althins preliminira program skulle
museet ha en inledande "6vervigande teo-
retisk” avdelning dir de viktigaste naturla-
garna presenterades med hjilp av rorliga
modeller av instrument, av en ildre labora-
torieinterior etc. Detta skedde delvis, men
forst under de senaste decennierna har
museet pa allvar samlat dokument kring
grundvetenskaperna, exklusive bio- och
geovetenskaperna.

Efter andra virldskriget minskade till-
vixten av samlingarna och utgjorde frin
1980-talet runt 500 nummer per &r. I lik-
het med tidigare var huvudparten av ny-
forvirven spontant erbjudna gavor. Filtin-
samlingar och filtundersokningar var fort-
farande sillsynta. Av den anledningen
finns det ocksd brister vad betriffar upp-
gifter om féremélens ursprungsférhéllan-
den: dir saknas bilder av féremalen i bruk,
beskrivningar och uppmitningsritningar
av de industrimiljder varifrin de himtats
osv. Det ir svart att i samband med ut-
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stillningar rekonstruera ursprungsmiljéer-
na. En tendens finns att museiféremalen,
vad industrin betriffar, utgérs av maskiner
(ofta inkompletta) och produkter medan
halvfabrikat, spill, hjilpredskap osv sak-
nas. Museiféremélen blir dirigenom en-
skilda monument.

Féremalssamlingarna omfattade dr 1984
sammanlagt 50000 nummer eller 70 000
enskilda objekt. I basutstillningarna visas
ca 10 procent av féremdlen. Museet har
magasin i museibyggnaden och i Upplands
Bro. Den avdelning som svarat for fore-

malsinsamling och registrering har under
drens lopp varit underbemannad. Fére-
mélssamlingarna hirrér mest frin perio-
den 1910-1930, dirnist ett tidigare skede
1870-1910.

Kunskapsformedling

Museiarbetet drevs pé bred front, alltifrin
det forsta beslutet tagits om att forverkliga
planerna pé ett tekniskt museum den 15
januari 1923. Det byggnadslosa museet
ordnade en rad provisoriska utstillningar i

Museidirektor Torsten Althin visar hur en katodstrileoscillograf fungerar for intresserade ungdomar under skol-

lovsveckan 1948. Foto Gosta Wirén 1948, TM.
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Ingenjorsvetenskapsakademiens  fastighet
pa Grevturegatan 14 och péd andra hall, vil-
ket uppmirksammades av pressen. Tillfil-
liga utstillningar hélls i Liljevalchs konst-
hall 1928 bla "Ljuset i minniskans tjinst”
med material ur museets samlingar. Under
Stockholmsutstillningen 1930 deltog mu-
seet ocksd med foremdl och bilder pa av-
delningen ”Svea Rike ”.

Torsten Althin hade en bestimd upp-
fattning om hur det firdiga museets lokaler
skulle utnyttjas och hur féremalen skulle
stillas ut och han redovisade detta i flera
rapporter om arbeten i museibyggnaden.

”Av praktiska och museala skil och av kostnads-
hinsyn ir det givetvis endast ett begrinsat antal
av maskinerna, som kunna anordnas s, att de av
besékarna kunna sittas i ging, men nir detta ef-
ter moget dvervigande har latit sig gora, ha vi ge-
nom inmontering av smd motorer tillmétesgate
publikens varmaste 6nskan, som gir ut pa att fi
se, hur det sdg ut, nir ’det var i drift’. Det andra
kravet, som finnes pa ett tekniskt museums ut-
stillda féremdl 4r, att publiken skall fi se hur det
ser ut inuti en maskin eller apparat. Dir ha vi
gjort sd, attendast i de fall, att vi dga tvé identiskt
lika féremadl, ha vi skurit upp och blottat de inre
delarna. I vissa fall iro bide det intakta féremalet
och det uppskurna uppstillda bredvid varandra....
Det ir alltid en svér uppgift att lira besskarna
att studera med &gonen och inte med fingrarna.
Det dr ldngt ifrdn alltid de yngsta, som 4ro mest
klafingriga. Finns det emellertid knappar att
trycka pé och handgrepp att gora, som ir tilldtna,
sa synes faran for dverkan betydligt minskas, och
4n s3 linge ha vi icke ndgon dilig erfarenhet av, att
péd Tekniska museet i de flesta fall de trikiga speg-
lande glasmontrarna saknas och att det icke fore-
kommer skyltar med: "Forbjudet att vidrora’.”*

Basutstillningarna byggdes upp successivt
under dren efter museibyggnadens till-
komst. Maskinhallen var den f6rsta som

iordningsstilldes, direfter kom Gruvan. Ma-
skinhallens tema var hur naturens krafter
tagits i minniskans tjinst alltifrin muskel-
kraftens anvindning till Sveriges kraftfor-
sorjning 1938. I jirngruvan var ambitio-
nen att terskapa en autentisk miljo och
visa de verktyg och redskap som anvints
vid jirngruvor och “samtidigt lata dem som
stiga ned i gruvan fi en kinsla av att de
gjort ett gruvbesok.” Hir visades 700 ars
olika arbetsmetoder med en redovisning av
de viktigaste stegen i den tekniska utveck-
lingen och de olika arbetsoperationerna.

"Allt dr sd naturtroget gjort, som det sttt inom
ekonomiska grinser att utfora. For forsta gingen
forekommer ocksd i en museigruva, att man talar
till besokarens alla sinnen. Han fir se de gamla ar-
betsmetoderna, han kinner hur vattnet rinner ut-
med bergviiggen, han hér borrmaskinerna och
bullret frén skjutningen och han férnimmer den
sirskilda lukt som 4r utmirkande for en gruva.”"?

I december 1940 kunde den stora basut-
stillningen 6ver jirn och stal invigas.

Direfter fortsatte utbyggnaden av de
permanenta utstdllningarna i lingsamma-
re takt. Ar 1944 invigdes en basutstillning
for elektroteknik och fyra ar senare en tex-
tilhistorisk avdelning med maskiner frén
ett spinneri i Norrkoping. Inte forrin 1959
invigdes nista stora basutstillning, avdel-
ningen for Skog, tri, cellulosa och papper.
Med de forberedande arbetena for nista
nya avdelning om cement, betong, tegel,
keramik och glas gick det nu endast lang-
samt framdt i bérjan av 1960-talet. Museet
hade — som tidigare nimnts — ekonomiska
bekymmer, vilket himmade det fortsatta
uppbyggnadsarbetet av de permanenta ut-
stillningarna.
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For savil basutstillningar som tillfélliga
utstillningar anlitades under de férsta de-
cennierna konstniren Jerk Werkmister.
Han hade varit den ledande utstillnings-
konstniren vid Jubileumsutstillningen i
Goteborg 1923. Fran det att installationen
av maskiner och annat material bérjade ta
form i Maskinhallen 1936 blev Jerk Werk-
miister den som utformade de utstillnings-
tekniska arrangemangen i samtliga firdig-
stillda museisalar, dir han svarade for allt
frén firgsitening till illustrationer, diagram
och montrar. All planering skedde i nira
samarbete med Torsten Althin. Werkmis-
ter hade ocksd uppdraget att utforma alla

de tillfilliga utstillningar i Sverige och ut-
omlands dir Tekniska museet medverka-
de. Under arens lopp kom han dven att f3
liknande uppdrag vid andra museer som
tex Bergslagets museum i Falun.

Jerk Werkmiister satte siledes den konst-
nirliga prigeln pa museets utstillningar un-
der Torsten Althins tid. Med 60-talet folj-
de forandringar. Althin pensionerades, nya
formgivare markerade en ny tid i utstill-
ningarnas form och utseende. Planerna pd
en ombyggnad till utstillningsytor av det
tidigare ridhuset kunde forverkligas och
1965 invigdes Teknorama. Fem &r senare
kunde nya ombyggnadsarbeten pabérjas i

Avdelningen for Skog, tri, cellulosa och papper, en av Tekniska museets permanenta utstillningar sppnades 1959.
Foto Olle Ekberg 1959, TM.
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form av statliga beredskapsarbeten. Denna
ging gillde det Norra stallet som iord-
ningsstilldes till lokaler for en teleteknisk
avdelning och 1975 kunde Telemuseum
Oppnas for allminheten. Televerket och
Tekniska museet hade triffat ett avtal om
driften av museet, dir Tekniska museet
skulle driva Telemuseum pé "entreprenad”
for Televerkets rikning. Det dret var dven
en datautstillning under uppbyggnad.

[ samband med att ASEA firade sitt
hundradrsjubileum visade svensk industri
dter sitt intresse for Tekniska museet genom
en generds donation som var avsedd att be-
kosta firdigstillandet av en ny avdelning
inom museet dgnad elkraftens historia i Sve-
rige. Utstillningen 6ppnade varen 1983
men kompletterings- och ombyggnadsar-
beten fortsatte under dret. Féljande ar in-
vigdes Verkstadsutstillningen, som skildrar
svensk teknik och verkstadsindustri frin
Christopher Polhem till modern industri.

En forindrad syn pa utstillningsteknik
gav ett tydligt nedslag i de nya utstillningar-
na. Objekten var inte lingre enbart tekniska
objekt utan presenterades i ett bredare soci-
alt och ekonomiskt sammanhang och i ett
samhilleligt perspektiv. Om utstillningarna
tidigare framstitt som statiska blev strivan
efter dynamik och kontext alltmer uppen-
bar. De befintliga basutstillningarna borjade
kinnas fordldrade. I borjan av 1980-talet in-
leddes dirfor ett omfattande programarbete
for att fornya museets befintliga utstillning-
ar och planera nya. Detta program har i sto-
ra drag ocksa forverkligats. Tre nya basut-
stillningar invigdes under verksamhetsaret
1985/86: Teknik i skogsndringen, Det tryckta
ordet och Sverige bygger. Samtidigt dterpp-
nades Kongl Modellkammaren. Samma &r

oppnade museets science center, Teknora-
ma: Uppticka—Utforska—Uppleva, dir be-
sokarna fir uppleva och undersoka naturve-
tenskapliga och tekniska grundprinciper
inom bl a mekanik, elektricitet, magnetism,
virme, ljus och ljud. Denna avdelning har
allesedan invigningen utdvat en sirskild at-
traktion pa barn och ungdom.

Luft- och rymdfartsmuseinimnden arbe-
tade i borjan av 1980-talet med att finna en
limplig utstillningslokal utanfér museet
for Luftfartsverkets flygsamlingar. 1987
invigdes den permanenta kemiutstillning-
en. De senaste stora ombyggnaderna av
basutstillningar har gillt gruvan och jirn-
och stalutstillningen, den sistnimnda ny-
invigd i samband med Jernkontorets 250-
drs jubileum 1997.

De permanenta utstillningarna ir inte
helt oproblematiska. Erfarenheten visar att
det har varit svirt att fortlopande revidera
foraldrade texter och uppdatera dem med
nya foremdl. Det finns ocksd andra pro-
blem och de giller den kontextuella skild-
ringen av svensk industriell vixt och fér-
indring. Som det nu ir visas varje bransch
for sig. Utstillningarna presenteras som
boxar uppradade intill varandra. I sjilva
verket handlar det om framvixten av tek-
niska system och om komplicerade niit-
verk mellan aktorer och olika sektorer. Till
detta kan liggas det faktum att det dr de
stora och framgingsrika branscherna i
svenskt niringsliv som fitt sin historia skild-
rad i Tekniska museet. Anda vilar den sam-
lade vilstindsutvecklingen i hog grad pa
den smaskaliga industrins grund. Alla des-
sa hundratalas sma fortag som limnat sina
bidrag till landets industrialisering lyser
hir med sin frinvaro.
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et. Foto Kay Danielson 1986, TM.

Under drens lopp har museet visat mer in
200 tillfalliga utstillningar i museilokalerna
pd Djurgarden. Det ir en respektingivande
arbetsprestation av en si liten institution
som Tekniska museet att kunna genomféra
ett sd omfattande utstillningsprogram un-
der drens lopp. Det inte alldeles litt att ka-
rakterisera den tillfilliga utstillningsverk-
samheten. Négra grupper av utstillningar
framtrider tydligt. Foretagsjubiléer var alltid
ett tillfille att ihigkommas med en utstill-
ning och si har ocks3 skett. Det giller ocksa
statliga myndigheter som Patentverket. Det
stora flertalet utstillningar tillkom p& muse-
ets egna initiativ men i mdnga fall har det
ocksi handlat om vandringsutstillningar.

Skogen — Sveriges Grina Guld — Teknik i skogsniiringen. Basutstiillning som dppnades 1985 pa Tekniska muse-

Det har funnits en ambition att foljsamt
bevaka den tekniska utvecklingen och spegla
den i utstillningens form. Har var det
di inte alltid frigan om exportindustrins
framgangar utan ocksi om en teknik som
vinde sig till andra mélgrupper i samhil-
let, tex tekniken i hemmet. En annan upp-
mirksammad utstillningssatsning gillde be-
klidnadsindustrin.

Det har funnits en strivan att spegla den
samtida teknikens utveckling. Datorise-
ringen och rymden har skildrats i flera ut-
stillningar liksom dven kirnfysiken. Fram-
foralle har det handlat om att belysa tekni-
kens forindringar. Mer sillan har det

handlat om debatt eller kritisk granskning.
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Mekanisk verkstad, en basutstiillning som ppnades 1984. Foto Kay Danielson 1984, TM.

Museibesokarna

En rad nya pedagogiska grepp provades
frin forsta borjan. Museet hade kvillsop-
pet och frin invigningsdagen nio manader
framét hann det besskas av 40 000 vuxna
och 10 000 skolbarn. Det ir en ganska im-
ponerande siffra med den tidens matt mitt
— i synnerhet som det sikert rérde sig om
nya kategorier av museibesokare, som dit-
tills inte hort till Stockholmsmuseernas
publik.

Museet vinnlade sig redan tidigt om att
sirskilt finga skolungdomen. I de tidiga
drgingarna av museets drsbok Dadalus
finns ménga fina och uttrycksfulla bilder
av frimst skolpojkar som besoker utstill-

ningarna eller lyssnar till demonstrationer
och foreldsningar.

Till foljd av brinslebristen under andra
virldskriget stingdes skolorna under en
vecka under den kallaste arstiden.'® Vin-
terlovet hade uppstdtt for att i fortsittning-
en permanentas. For att sysselsitta skol-
ungdomar under lovet startade Tekniska
museet sirskilda program med visningar,
tivlingar, filmvisningar och mycket annat.
Denna verksamhet utékades och férling-
des till tre veckor med program for lediga
skolungdomar frin Stockholm och frin
landsbygden som ville besska museet. Ar
1943 engagerades den kinde sydpolsfors-

karen, professor Gosta Bodman som forste
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museilektor och han var som sidan verk-
sam till sin bortgang vid 85 4rs &lder 1960.
Han framstod som en “fullindad pedagog
och experimentator” och bidrog verksamt
till att vinterlovsveckorna blev en stor pub-
likframgang. Mot slutet av 60-talet gjordes
forsok att samla aktiviteterna under sport-
lovet kring ett visst tema sdsom “Massme-
dia” 1968, "Prova jobbet” 1970, ”Att hora”
1972.

Svenska Kemistsamfundet tog 1956 ini-
tiativet till ett arrangemang som sedan dess
varit drligen dterkommande — Berzeliusda-
garna. Anledningen var den brist pd goda
kemister som rddde p& arbetsmarknaden
och Kemistsamfundet ville med anledning
hirav stimulera gymnasisters intresse for
hogre studier. Skolungdomar frén alla delar
av landet inbjods till Berzeliusdagarna for
att hora foreldsningar, gora studiebesok och
bevista demonstrationer. Torsten Althin vi-
sade frin forsta borjan ett stort intresse for
dessa dagar och det var naturligt att forelis-
ningar och demonstrationer forlades till
Tekniska museet. Féreldsningarna har un-
der drens lopp varit av god klass och i den-
na verksamhet har landets frimsta forskare
och kemister varit engagerade.

Framgangarna med Berzeliusdagarna in-
spirerade till nya initiativ. Ar 1970 startade
Fysikersamfundet och Sveriges Mekanfor-
bund Fysikdagarna. Aven hir rorde det sig
om samma malgrupp och foreldsarna var
lika kvalificerade och vilkinda.

Den tredje stora satsningen riktad mot
gymnasister men i detta fall ocksd mot
grundskolans hogstadium kom 1963. Det
var den nytilltridde chefen for Tekniska mu-
seet, Sigvard Strandh och huvudredaktéren
for tidningen Industria, Tell Dahllsf som tog

initiativ till Stiftelsen Unga Forskare med
museet och tidningen som stiftare. Mal-
gruppen var ocksd i detta fall gymnasister
men dirtill dven grundskolans hégstadium.
De inbjods deltaga i en landsomfattande
tivling och dir presentera sina projekt om
naturvetenskap och teknik. Tévlingen fick
sin final i en utstillning pa Tekniska museet,
ett evenemang som varje ar sedan dess dter-
kommit och saledes firat 25-4rsjubileum un-
der innevarande ar. Hir har kreativa och
energiska ungdomar haft tillfélle att redovisa
astronomiska observationer, biologiska mil-
joprojekt, tekniska projekt och uppfinning-
ar. En del av dessa unga forskare har ocksd
blivit internationellt uppmirksammade och
dirvid erhallit utlindska utmirkelser.
Tekniska museet har sedan 1965 haft
anslag for sin skolverksamhet frin Stock-
holms kommun. Verksamheten kom snart
att omfatta alla stadier frin forskola till
gymnasium. Samtidigt sokte museet finna
nya medel f6r undervisningen och bla
provades under tidigt 1970-tal sjilvverk-
samhet i sma grupper med audio-visuella
hjidlpmedel. Aktiviteterna ronte stor upp-
mirksamhet bidde inom och utom landet.
Den utitriktade verksamhet, som hitin-
tills beskrivits, har gillt barn och skolung-
dom. Men ocksé fér de vuxna besokarna
har en rad aktiviteter — utéver utstillning-
ar, forelisningar och sammankomster av
olika slag — statt till buds. Museet har un-
der hela sin verksamhetstid samarbetat med
de ménga hobbyklubbar som finns inom
det tekniska omridet. I samverkan med tio
av dessa hobbyklubbar ordnade museet for
forsta gingen i september 1972 Extrava-
ganza, en resa i férgdngen tid. Evenemang-
et blev en stor framgéng och har vid dter-
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kommande tillfillen kommit att framstd
som en stor folkfest.

Sammantaget ledde utstillningsverk-
samheten liksom alla ungdoms- och vuxen-
aktiviteter till att besokareantalet kraftigt
okat fran senare hilften av 1960-talet.

Forste intendenten Bengt V Nilsson be-
skrev museets utdtriktade verksamhet infor
50-arsjubileet i en artikel som 4ven bildat
underlag for detta avsnitt om kunskapsfor-
medling. Han hivdade dir att ingen verk-
samhet kan betraktas som fristiende frén
dvriga verksamheter. Enligt hans mening
var det en grundférutsittning for museet
under den kommande 50-drsperioden att
den teknikhistoriska forskningen skulle
tillmitas samma virde som all annan néd-
vindig sambhillsvetenskaplig forskning.
Annars skulle, menade han, museet inte
kunna fortsitta under den stolta devisen —
Det Levande Museet. Hans énskan blev
uppfylld. Industri-, teknik- och veten-
skapshistoria har etablerats som akademis-
ka imnesomriden vid KTH och Chal-
mers. Idag finns tvd professurer inom dm-
net teknikhistoria och dessutom en profes-
sur i industriminnesforskning. Samverkan
med Tekniska museet har frin den akade-
miska horisonten setts som synnerligen
angeligen.

Arsboken Dadalus

I samband med museets 50-drsjubileum
presenterade civilingenjoren Hans Hylan-
der en 6versikt av innehdllet i de 43 forsta
rgdngarna av Dedalus och han limnade
dven uppgifter om de forfattare som med-
verkat under dessa 4r.!” Hans Hylander
hade sjilv forfattat flera artiklar och han

hade varit ledamot i redaktionskommittén
sedan 1951. Hylanders artikel ger en ut-
forlig beskrivning av Dedalus och dess in-
nehall under fyra rtionden, och det finns
hir ingen anledning till en fornyad betrak-
telse ver denna period. Den ursprungliga
malsittningen med drsboken var att etab-
lera en foreningslink mellan museet och
dess vilgorare pi alla nivier. Arsboken
skulle ocksd vara ett medium for att publi-
cera artiklar om ingenjérskonstens och in-
dustrins historia, girna pa grundval av det
allt rikare killmaterial som museet med ti-
den kunde erbjuda. Dessutom skulle De-
dalus dven skildra samtida hindelser och
framsteg.

De uppstillda malen kan sdgas ha blivit
uppfyllda. De 66 rgingar som hittills pu-
blicerats har inbegripit artiklar av hogst vari-
erande karaktir och innehéll, men si gott
som alltid av stort lisvirde. Arsboken omfat-
tar olika avdelningar. For den som soker fol-
ja museets verksamhet bakit i tiden ir av-
snittet om Tekniska museet under aret en
viktig informationskilla. En avdelning inne-
héller de lingre artiklarna med naturveten-
skapliga, tekniska, industrihistoriska och f6-
remdlsanknutna Amnen. De har ocksd pre-
senterat uppfinningar av olika slag. Levnads-
teckningarna 6ver mirkesmin inom veten-
skap, teknik och industri har ocksa hort till
de ofta dterkommande bidragen.

Frin 1931 dll 1965 hade Dedalus sam-
ma typografiska gestaltning med det grd
omslaget och en sobert utformad inlaga
med svartvita illustrationer. Men en ny
museiledning i samverkan med redak-
tionskommittén idndrade formen sist-
nimnda 4r. Bokpirmarna trycktes frin

och med nu i firg och &tskilliga firgbilder
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publicerades i inlagan. Arsboken 1978/79
fick delvis en ny inriktning och utform-
ning. Redaktionskommittén konstaterade:

”"Det blir allt viktigare att veta mer om samban-
den mellan grundforskning — teknisk utveckling
— industriell produktion — ekonomi — samhills-
utveckling som underlag for beslut infér framti-
den. Teknik- och industrihistorisk forskning har
hir viktiga funktioner.”

Eftersom dmnet teknikhistoria hade fatt
ett fotfiste vid KTH i Stockholm hade
museet och hogskolan kommit éverens
om att den sistnimnda skulle ta pd sig
uppgiften att starta en publikationsserie
med internationell inriktning som upp-
fyllde kraven pd vetenskaplig kvalitet:
Stockholm Papers in History of Technology.
Dedalus skulle frimst inrikra sig pd popu-
lirvetenskaplig publicering inom teknik-
och industrihistoria. Vidare skulle Deda-
lus inrikta sig pd att i fortsittningen inne-
hélla mer material om aktuell naturveten-
skaplig forskning och teknisk utveckling.
Samtidigt dndrades drsbokens form och
typografi.

P4 1980-talet kom flera argingar att
samlas kring vissa bestimda teman som
“Nir Elektriciteten kom” 1984, "Teknisk
forskning i historiskt perspektiv’ 1986,
"Filmen 100 ar” 1996 och "Svenskt jirn
under 2 500 ar” 1997.

For den tekniskt intresserade har Deda-
lus karakteriserats som en guldgruva. Ge-
nom sin breda ansats har den under 4rens
lopp vunnit en stor lisekrets och stir sig
vil i konkurrens med de flesta andra &rs-
bocker som landets museer publicerar. P&
det teknikhistoriska omridet har nya tid-
skrifter tillkommit, i férsta hand Polbem,

men detta har inte inverkat pd Dedalus in-
nehall och utgivningsméiligheter.

Tekniska MuseetsVinner

Redan i den inledande fasen av museets
verksamhet togs initiativ till att bilda en vin-
forening. Detta var en mirklig manifesta-
tion for ett museum som znnu saknade en
byggnad och i stor utstrickning dven fore-
mél. Féreningen Tekniska Museet bildades
den 27 januari 1930 i nirvaro av kronprins
Gustaf Adolf, statsminister Lindman, tre
statsrid samt bortit 200 foretridare for sam-
hille, teknik, industri och affirsvirld.'® Syf-
tet med vinf6reningen angavs i stadgarnas
forsta paragraf:

"Féreningen Tekniska Museet har till indamil
att ekonomiske stédja och i allmidnhet frimja

Tekniska museet.”

Utéver den viktiga uppgiften att finna ett
ckonomiskt stéd for museets uppbygg-
nadsfas och dess fortsatta verksamhet kom
medlemmarna i vinféreningen att bilda ett
viktigt ndtverk for att pa olika sitt verka i
enlighet med museets milsittning. Fore-
ningen ordnade foredrag och filmvisning-
ar. Dess medlemmar tog kontakter med
tinkbara finansidrer och donatorer. En vik-
tig aktivitet under de forsta dren blev de ut-
firder till tekniska minnesmirken och in-
dustrimiljder som vinféreningen arligen
anordnade. Genom att fista uppmirksam-
heten pa dessa monument skapade man i
vidare kretsar ocksd en forstdelse for teknik-
och industrihistorisk minnesvird. Vid ut-
firderna sattes dven en minnestavla upp pd
monumentet ifriga. Det skapade négon
slags forestillning om att byggnaden var
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skyddad enligt lag, ibland ocksa att den till-
hérde Tekniska museet. Flera av dessa in-
dustriminnen som vinféreningen pa s sitt
besokte har med all sikerhet riddats &t ef-
tervirlden. Idag dr de omistliga vittnesbérd
om den tidiga industriminnesvérden i lan-
det. Som ett led i dessa bevarandeaktioner
ute i landet kan man se det ansvar for Osjo-
fors handpappersbruk, som museet redan
1926 6vertog ansvaret for.

Vinforeningen kom frin sambhaillets
ovre skikt och foretridde niringsliv och
bankvisen pa hog nivd. Med tiden har ba-
sen for museets vinférening breddats och
medlemsantalet kraftigt vuxit. Namnet 4n-
drades till Tekniska Museets Vinner. Un-
der ndgra ar i slutet pd 1960-talet riknade
vinfoéreningen med mer dn 3000 medlem-
mar. Sedan dess har medlemsantalet min-
skat och 1996 riknade foreningen till dryge
1 600 medlemmar. Den ursprungliga mal-
sittningen har behallits och Tekniska Mu-
seets Vinner ir alltjimt en stédf6rening.
Féreningens frimsta bidrag gar till utgiv-
ningen av arsboken Dedalus.

Avslutning
Stunder av tillbakablick och reflektion

viicker sd gott som alltid nya tankar och ger
anledning till att se verksamheten utifrdn
nya perspektiv. Tekniska museets 75 ér har
varit innehillsrika och de har spint 6ver ett
brett verksamhetsomride bide i tid och
rum. Under de 38 forsta dren formades
museet av Torsten Althins visioner och
hans kraftfulla ledning. Tekniska museet
vann respekt i vida kretsar och kom ocksa
att svara mot de 6nskemadl som den teknis-
ka eliten hade om en kulturmanifestation

som gav den en legitimitet och klassidenti-
tet i samhallet.

Nigra brytningsskeden i museets histo-
ria framtrider tydligt. 1960-talet ir ett sa-
dant skede dd malen for museets verksam-
het omformulerades och nya rikdinjer
drogs upp for den fortsatta verksamheten.
1980-talet ir ett annat skede med stora for-
dndringar i verksamhet och utstillningar.

Museet stir nu infér en ny etapp. Ett
milleniumskifte vintar. Det finns anled-
ning att kritiskt granska den nuvarande
verksamheten, se 6ver de mal som finns for
verksamheten och ta stillning till i vilken
utstrickning de bor forindras.

Tekniska museet fick tidigt etiketten det
levande museet och det omdémet stér sig
in idag. Tekniska museet dr ett levande
museum.

NOTER
1. Althin, Torsten, "Ett tekniskt museum : Svens-
ka Teknologféreningens jubileumstanke &r

19117, Daedalus 1974.

2. Det bor dock framhallas att Torsten Althin
ind3 pliderade for detta och att det finns péfal-
lande manga arbetsbilder i museets fotoarkiv.

3. Althin, Torsten, "Ett tekniskt museum : Svens-
ka Teknologféreningens jubileumstanke dr
19117, Daedalus 1974.

4. Althin, Torsten, "Allminna riktlinjer fér in-
samlingsarbetet och grupperingen. Industritid-
ningen Norden 1925.

5. Svante Lindqvist, "Deutsches Museum, Tek-
niska museet och bilden av Christopher Pol-
hem”, Daedalus 1985, s 175.

6. Rosander, Goran, "Vad ska dokumenteras? :
Tekniska museets insamlingsverksamhet under
diskussion”, Daedalus 1981, s 29.

7. Lindgqvist, Svante, "Teknik, bildning och kul-

tur : den svenska ingenjorskdrens férvandling”,
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10.

14

12

15,

i Bildningsging : Natur och Kultur 75 dr. Stock-
holm 1997.

Althin, Torsten, "Ett tekniskt museum : Svens-
ka Teknologf6reningens juileumstanke ar

19117, Daedalus 1974, s 17.

"Tekniska museet under dr 1964 : styrelse och
forvaltning”, Daedalus 1965, s 18f.

Medverkande var bla Kenneth Hudson, en av
pionjirerna inom den engelska industriarkeolo-
gins omride, museidirektdren Sigvard Strandh,
arkitekten Gunnar Sillén och forfattaren till
denna artikel.

Goran Rosander, "Vad ska dokumenteras? :
Tekniska museets insamlingsverksamhet under
diskussion”, Daedalus 1981, s 25.

. Samdok ir de svenska kulturhistoriska museer-

nas sammanslutning for samtidsinriktad insam-
ling, dokumentation och forskning. Samdok
stdr for samordning, samtid och samarbete.

En utforligare redogdrelse for Tekniska museets
arkiv limnades av ddvarande arkivarien i sam-

band med museets 50-4rsjubileum: Inga-Britta
Sandqvist, "Tekniska museets arkiv”, Daedalus
1974, s 67f.

14. Torsten Althin, "Arbeten i museibyggnaden”,
Daedalus 1939, s 39f.

15. Som féregdende, s 47.

16. Detta avsnitt bygger i allt visentligt p& Bengt
V Nilsson, ”Tekniska museet : det levande mu-
seet”, Daedalus 1974, s 37f. Bengt V Nilsson
var forste intendent vid museet och chef for av-
delningen f6r undervisning och information.

17. Hylander, Hans "Daedalus 1931-1973 : det
som skrevs och de som skrev” Daedalus 1974,
s 87f. Civilingenjor Hans Hylander hade varit
medlem av redaktionskommittén sedan 1951
och dven medverkat som forfattare i flera artik-
lar i drsboken.

18. Sterky, Hikan, "Tekniska Museets Vinner
under 50 r”, Daedalus 1981, s 39f. Tekn dr
Hakan Sterky var ordférande fr Tekniska

Museets Vinner.
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En kavalkad av bilder och minnen

Under viren 1998 efterlyste
1ekniska museet i tidningsannonser
minnen fran besok pa museet. Flera besikare |
har svarat pd detta upprop. Nagra av dessa
minnen beskriver upplevelser fran museet

som hiir dterges.
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Tekniska museets forsta utstillning, “Teknikbistoriska utstillningen”, visades i Ostermans Marmorballar i
Stockholm dr 1926. Foto P Kiillgren 1926, TM.

Tekniska museet var inrymt i Ingenjorsvetenskapsakademiens fastighet Grev Turegatan 14 i Stockholm frin
1924 och till 1936, di verksambeten flyttades Gver till den nyuppforda museibyggnaden pi Girdet. Fran 1926
Sick museet disponera ateljéviningen i IVAs fastighet. Diir ordnades en forsta utstiillning med foremal ur museets
samlingar. Den hills Gppen pé vardagar kl 9—17. 1930 besikte prinsarna Carl-Johan och Bertil denna utstill-
ning. Hir ses de tillsammans med arkitekt Ferdinand Boberg och intendent Torsten Althin. Foto 1930, TM.

I - | v
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1 IVAs fastighet hade museet fran 1924 sitt kansli och ett litet magasin for foremil. Foremdlssamlingarna viix-
te snabbt och behovet av stirre magasinslokaler blev akut. 1929 byggdes ett plitskjul i Frihamnen, som kom
att fungera som magasin langt efter det att museet fitt en egen byggnad. Den 27 september 1929 besikte “sam-
arbetsdelegerade” det nybyggda magasinet. Fr v intendent T Althin, generaldirektir K A Fryxell, ingenjor |
Hiirdén, civilingenjor S Norberg, professor C Benedicks, civilingenjor C A Hult, civilingenjor R Schlyter och
ingenjor C Sylwan. Foto P Kiillgren 1929, TM.

Interior frin magasinet i Frihamnen. Foto P Kiillgren 1929, TM.
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1938 dppnades museet for allmdin-
heten. Detta ir stod utstiillningar-
na Maskinhallen och Gruvan fiir-
diga. Frin invigningen av Maskin-
hallen den 24 mars 1938. Frv
bankdirektir K A Wallenberg, fru
Alice Wallenberg, kommerserddet
Axel F Enstrim, prins Gustav
Adolf och museichef Torsten Althin.
Foto Pressens Bild 1938, TM.

(Motstiende sida) Tekniska museet
verkade tidigt for bevarande av in-
dustribistoriska minnesmdrken i
landet. Den dr 1930 bildade Fire-
ningen Tekniska Museet foretog
drliga utflykter till teknik- och
industrihistoriskt intressanta mil-
joer. Ofta sattes dd en minnestavla
upp, som kom att uppfattas som ett
tecken pa att byggnaden ifriga var
lagligt skyddad. 1932 gjorde Fore-
ningen Tekniska Museet en utfiird
till Dannemora gruvor i Uppland.
Landshovding Sven Liibeck spikar
hiir upp en gjutjirnstavla pa den
byggnad som en ging rymt den
[forsta dngmaskinen i Sverige, upp-
satt av Marten Triewald 1726.
Foto Telegrafbild 1932, TM.

1936 stod Tekniska museets
byggnad pi Giirdet firdig.
Arkitekt var byggnadsridet
Ragnar Hjorth. Vid den fors-
ta visningen av mu:eibyggna—
den den 18 maj 1936 i sam-
band med Svenska Teknolog-
[foreningens 75-drsjubileum
deltog divarande statsminis-
ter Per Albin Hansson, som
hiir tittar pd museets motor-
tricykel av fabrikat Bollé.
Platsen dr takterassen utan-
[for museidirektirens bostad,
som inrymdes i byggnadens
dversta plan. Foto Pressens

Bild 1936, TM.

Tekniska museets byggnad pé Giirdet. Foto Sven Skildberg 1951, TM.
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Maskinhallen. Foto E Palmquist 1945, TM.

”Sa mycket i tillvaron var svarbegripligt, oroande, ibland skrim-
mande. Men pd museerna fanns en trygghet i allt som hade samlats,
systematiserats och stillts ut, i montrar i prydliga rader, i rena ljusa

salar. Hir rddde ordning och virlden tycktes méjlig att dverblicka.”

Per Olov Henricson frin Stockholm tyckte om museer som barn

och gick girna dit med sin far, pd tu man hand. Han fortsitter:

"Tekniska museet var svalt och hégtidligt. I den stora hallen vilvde
sig taket nistan som i en kyrka. Dir stod jittelika maskiner i stil och

trd, stilla och tysta men fyllda av dold kraft. Och mellan dem fanns
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smd modeller bakom glas, miniatyrer av maskiner som man kunde
starta med en knapp och se hjulen snurra, pistongerna réra sig och
vatten pumpas genom ror. P4 golvet stod rader av bilar parkerade,
med lidersiten och blinkande missing, och i taket hingde ett rik-

tigt flygplan med tre motorer.”

Varje ging Birgit Fivel frin Huddinge besokte Tekniska museet le-
tade hon upp Thulinbilen, langt inne i Maskinhallen.

”Jag kunde std och se pa den, varje detalj och jag sniffade inne i den.
Ja, tom lukten stimde, fastin den blev svagare med 4ren. Nostalgi?
Min pappa var ingenjér pd Thulinverken i Landskrona, med foljd
att vi hade en Thulinbil. Den blev nistan som en familjemedlem.
Léngfirder, vigar med grisstringar, alla grindar i Sméland, punkte-

ringar, ridda histar och alla strapatser.”

"Thulinbilen”, personbil tillverkad av AB Thulinverken, Landskrona. Hir visas mo-
dell Typ A frin 1924 med fyrcylindrig motor i Maskinhallen, TM 22 975. Foto Kay
Danielson 1981, TM.
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(Ovan) Frin avdelningen for fysikaliska
experiment. Foto M Claréus 1947, TM.

(Léingst tv) Foucaults pendel demonstreras
pé Tekniska museet. Ar 1851 visade

J B L Foucault i Panthéon i Paris jordens
rotation med detta pendelexperiment.
Foto Kay Danielson 1971, TM.

(Tv) Experiment med Foucaults
pendel pi Tekniska museet. Vaktmdstare
Malm siitter iging pendeln. Foto Olle
Eleberg 1948, TM.

Margaretha Jonsson fran Trollhdttan bodde i Stockholm nir hennes

barn var sma3.

"Man brukar ju siga att man gér pd museum, men Daniel sprang pa
museum. Tekniska museet var uppskattat fér nigot speciellt. Vet ni
vilken enorm akustik det finns dir? En sal 4r outstanding i detta av-
seende.” Nimligen dir Foucaults pendel hinger. Dir tjoades det for
full hals, s3 att forildrarna “spanade efter andra besokare sa att vi

kunde tysta pojken en stund och bespara dem denna upplevelse.”
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I samma sal minns Paul Grundin rundvandringar anférda av en
vaktmistare i vit rock som inleddes med att klockan 13.00 brinna
av sytrdden som holl Foucaults pendelkula pa plats. Efter ndgra sve-
pande slag hade den sistnimnda pa néjaktigt sitt bevisat att hela jor-
den kretsade runt Tekniska museet.”

Diirefter vidtog en rundvandring bland fonografer, lador i taket
som illustrerade tradlds overforing, hissmaskineriet frin Skinska
gruvan vid 1897 drs utstillning och en inglasad 500-viljare frain L M

Ericsson — en god illustration till bredden i samlingarna.

Péi avdelningen fysikaliska experiment demonstrerar museivakt A Hogberg en influensmaskin si att héret re-

ser sig pd en skolelev. Foto Svenskt Pressfoto 1954, TM.
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Sedan 1956 arrangeras drligen “Berzeliusdagarna’ pi
Tekniska museet. Initiativet togs av Svenska Kemist-
samfundet efter idéer frin England. Laborator Torsten
Wilner demonstrerar hiir apparater som just anviints i
experiment under Berzeliusdagarna 1968. Intresserade
dskddare iir museidirektor Sigvard Strandh och tvd sti-
pendiater. Foto Folke Hellberg 1968, TM.

Fil lic Marie Nisser och museidirektor Sigvard
Strandh studerar nigra ritningar som linats frin
viirmlindska industriarkiv i samband med en indus-
tribistorisk inventering som hon och arkitekten Gun-
nar Sillén genomforde 1968 pi uppdrag av bl a
Viirmlands museum. Denna tidiga industrihistoriska
inventering var ett resultat av ett upprop som Marie
Nisser och Gunnar Sillén holl tidigare samma ér pi
Tékniska museet. Avsikten var att i Sverige fi iging en
verksambet av det slag som i Storbritannien gick un-
der beniimningen "Industrial Archeology”.

Foto Viirmlands Folkblad 1968, TM.
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Frén utstillningen "Industriell systemteknik” 1995. "
Diir fanns bl a tillging till Astras dataprogram, déiir ;
besikarna kunde bygga sina egna molekyler.
Foto Jannis Efstathakis 1995, TM. { L 7

Den forsta utstiillningen i museets tillbyggnad
Wallenberghallen blev "Industriell systemteknik’.
Den dppnades i samband med att Ingenjorsveten-
skapsakademien, IVA, anordnade en IT festival
vid sitt 75-drsjubileum i oktober 1994. Bilen och
pekskéiirmen till higer tillhor Volvos monter.
Pekeskirmen visar datorsimulerade krocktester.

Foto Jannis Efstathakis 1995, TM.

L

(Th och nedan th) Fran museets dokumentations-
verksambet. Inom projektet “utrotningshotade
produktionslinjer/lsymbolladdade industriproduk-
ter” har landets enda tillverkare av spelleulor av
sten dokumenterats 1997. Det ir W-kulan i
Tollarp i Skine, ett enmansforetag

tillhorigt Christer Johansson.

Foto Nisse Jacobson 1997, TM.

Forskare i lisesalen vid museets arkiv och bibliotek.
Foto Kay Danielson 1994, TM.
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Frdan Gruvan.

Foto Hans Hammarskiold 1952, TM.

(Tv) Frin Gruvan.
Foto Medborgaren 1950, TM.

"Men Tekniska museet hade ocksd nigot annat...” fortsitter Per
Olov Henricson som i Tekniska museet fann ordningen och &ver-
blicken tillsammans med sin far, ”... nigot som andra museer sak-
nade. Det fanns en underjord, ndgot hemlighetsfullt under de upp-
lysta salarnas ordning.

Bort i mérkret vindlade en ging, som grenade sig i andra oover-
skddliga gingar. Vatten sipprade nedfér en skrovlig bergvigg. Dir
stod en rad vagnar fyllda med malm pa ett smalt jirnvigsspar. Jag folj-

de tiitt inpd min far genom denna labyrint som var bide skrimmande
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och lockande. Plotsligt dverraskades man av en ordrlig gestalt, som
stod dir i morkret i grova arbetsklider och en hacka i handen. Man
rundade ett horn och dir stod en till, lika pl6tslig uppdykande. Langst
bort blev ljuset starkare, hir stod min med stora borrar indrivna i ber-
get. Och sd smaningom ledde gingen uppét. Med ens var man uppe i
en alldeles vanlig sal, med vita viggar och utstillda foremal.

Hur méinga ginger vi vandrade genom gruvan, min far och jag,
minns jag inte. Inte heller nir jag forst bérjade ana mysteriets 16s-
ning — hur man kunde &ka djupt ner i underjorden och sedan plots-
ligt komma upp i det vanliga museet. Men jag minns kinslan av
ridsla och fascination, och den befriande tryggheten nir man steg
ut i ljuset, och ibland undrar jag om jag inte dir lirde mig nagot vi-

sentligt om hur det ir att leva.”

Det ir flera som skriver om besok i gruvan. Bengt Frizén har varit dir
flera gdnger med sin son Henrik, som ”i flera ar talade om att han skul-
le blir gruvarbetare nir han blev stor”. Drommen resulterade i en stor
utgrivning under lekstugan i tridgirden”, som Bengt var tvungen att

stoppa. DA forsvann ocksé gruvarbetardrommen hos sonen Henrik.

Fran Gruvan. Foto Hans Hammarskiold 1952, TM.
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TEKNISKA MUSEET

Affisch med kemiska tecken. Ui.



Vem berittar tjugonde

arhundradets upptinnarsaga
tor 2000-talets ungdom?

Av GUNILLA CEDRENIUS

” u ir tokig”, sa museikollegan, nir

D jag berittade att jag lovat att skri-

va om Tekniska museets mas-

kinhall i museets &rsbok. "Du kan vil ing-
enting om teknik och teknikhistoria.”

Har man som urstockholmare jobbat pa
Glesbygdsdelegationen, borde nagra sidor
med reflektioner kring en museiutstill-
ning vara verkomligt, tinkte jag och sa:

”Nej, det kan jag inte pastd, men jag kan
vara en representant for den intresserade
allminheten.” Den nidmns ju ofta nir mu-
seer diskuterar malgrupper och utstillning-
ar. Jag kidnner mig nir det giller teknik
bade allmin och intresserad. Dessutom ir
jag kvinna, vilket i dessa dagar ir en klar
fordel eftersom bade politiker och skolfolk
girna ser att damer intresserar sig fér vad
som ror sig.

Med vacklande sjilvfortroende begav jag
mig till Tekniska museet. Det var en av de

fd soliga dagarna sommaren 1998. Museet
myllrade av semesterlediga familjer med
forvintansfulla telningar i olika aldrar,
som redan pd girden fitt smak for tekni-
kens frojder i utstillningen "Stalets ansik-
en”. "Teknik ir kul”, stod det skrivet dver
deras smé ansikten. Hir ska det mitas kraf-
ter.

"Vilkommen”, sa den unga museivir-
dinnan vinligt nir hon gav mig en plan
over museet. “Maskinhallen — det blir rake
fram.”

Siga vad man vill, men Maskinhallen 4r
och forblir Tekniska museets hjirta och
nav. Funkishuset med sina utstillningshal-
lar dr fint men den vilvda hallen 4r magni-
fik. Hir vilar fortfarande en stimning av
mondint trettiotal. En blandning mellan
flyghangar och tennishall, en miljé6 som
gjord for en scen i en av tidens svartvita
filmkomedier. Hir skulle Sickan Carlsson
kunnat stimma triff med nigon av den
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svenska filmens ménga hjiltar som nistan
alltid var eller ville bli ingenjorer och var
ena hejare pa bilar, racerbatar och flygplan.
Filmernas sensmoral var att hjilten skulle
behirska tekniken, inte bara dga den. Den
skone, rike och bortskimde beundraren i
sin flotta cabriolet av 1938 &rs modell gjor-
de sig inte besvir. I filmen och kanske ock-
sd i verkligheten var det skiftnyckeln och
den tekniska kunskapen som segrade, inte
bilinnehavet i sig. Hade den unge hjilten
dessutom uppfunnit en manick var Sickan
Carlsson s gott som hans redan fem minu-
ter fore slutscenen. Att vara bade tekniker
och uppfinnare skulle med vir tids sprik-
bruk kunna sammanfattas som bingo.

Det var ett genialt grepp att ligga Maskin-
hallen pa en ligre niva in huvudbyggnaden
och lata byggnaderna sammanbindas via
en bred och ganska brant trappa. Redan vid
entrén i hallen fir man en bred éverblick
over vad som stills ut — inte bara pa golvet
utan ocksd i taket och pé kortsidans entre-
sol. Att visa flygplan i luften och rymdra-
keter en halvvaning upp, dvs s nira taket
som majligt, dr ett enkelt knep, men det
fungerar. P& golvet stdr allt det jordnira titt
packat och i en ordning som inte genast 13-
ter sig forstds. Men vad 4r det som siger att
man ska begripa allting.

At ge sig en stund av ro och tid for att
skaffa sig en 6verblick lite frin ovan ir en
bra bérjan att nirma sig Maskinhallen.
Gunilla Hedlunds designade stalbink i sitt-
riktig vigform verkar en smula nedkylande
pd en sommarkliddd besokare. Det rider en
lugn och meditativ stimning. Maskinhal-
len ir en kultplats dir teoretiskt och prak-
tiskt snille fir en stilla minut av eftertanke.

Det enda som stér tystnaden 4r handikapp-
hissens brutala motorljud.

Det behivs en forklarande rist

Det iir dags att resa sig och borja rundvand-
ringen i den vilvda utstillningshallen.
Den byggdes samtidigt som museet och
var den forsta utstillningen som invigdes
1938, tvd ar efter att Tekniska museets
byggnad stod klar. Hallen ir byggd som ett
tunnvalv av stdlbdgar och trd, utvindigt
klidd med gronirgade kopparplattor, in-
viindigt med grd eternit. Originalbelysning-
en ir kvar, kompletterad med moderna
spotlights. 1996 éterinvigdes utstillning-
en, star det att ldsa pd en tavla dir ocksé de
25 sponsorerna avtackas. Tre fonder och
stiftelser samt tjugotvd vilkinda och vil-
renommerade foretag, bade svenska eller
ursprungligen svenska som Volvo, Stora,
Saab, ABB och internationella som Ford
och Bosch.

Det dr inte bara rum och inredning som
dr sig lika frin 1938. Ocksa utstillnings-
konceptet och temat kraft och kommuni-
kation. Vad 1990-talets museiutstillare har
gjort ir att komplettera utstillningen med
exempel pd modern teknik. Viggarnas pe-
dagogiska texter har forsvunnit. I stillet har
varje maskin fétt sin text illustrerad med en
forklarande bild eller ritning. Dessutom
forsedd med en engelsk 6versittning, nigot
som mdnga storstadsmuseer saknar, trots
att Stockholm profilerat sig som Europas
kulturhuvudstad.

Men vad ir det fér maskiner som fyller hal-
len? Varfor har just dessa valts ut och hur
forhaller de sig till varann? Det ir inte lika
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late att forstd. Besokarna — bade stora och
smd — tycks bekymmerslosa och forsvinner
glatt in i skogen av uppstillda maskiner.
Mest spinnande ir utan tvekan det som
ror sig eller ind3 bittre det man fir réra. I
dngloket Lotta fir besokarna ocksa stiga in
och kiinna hur det kinns att nidstan kra tig
— men hir gir grinsen. En museiskylt for-
bjuder den upplivade besdkaren i nista
minut att klittra pa loket. Kanske var det
littare forr dd allt petande var forbjudet.
Dagens ungar later sig inte nedslds utan tar
alla chanser att préva tekniken med alla
sinnen. Den nya modellen av vindkraftver-

ket i Nis pd Gotland har en gron knapp
som inbjuder till aktivitet. Nar man trycke
bérjar vindkraftverkets vingar sakta snurra
runt. Besokarna ser en aning besvikna ut.
Att vingar gdr runt hor dill det mer littbe-
gripliga inom tekniken. Det behévs mer
for att tillfredsstilla dagens krisna publik.
De med en vev handdrivna modellerna av
dngmaskiner ir populira bland de yngre
pojkarna. Hir vevas det av hjirtans lust.
Modellernas lickra sma detaljer som visar
maskinernas grundidé, sténar under den
nutida muskelkraften. Hir giller detatt for-
soka veva sd snabbt som méjligt. Att kopp-

Maskinhallen ir Tekniska museets hjirta. Hir vilar en stimning av mondiint trettiotal — en blandning av flyg-

hangar och tennishall. Foto Nisse Jacobson 1997, TM.
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la hand och tanke passade mahinda trettio-
talets gossar bittre dn dagens fartfixerade
grabbar.

Det dr ménga min bland publiken. Fler
in det normalt brukar vara pd museerna.
Det dr minnen som berittar och forklarar
for de intresserade barnen, mest pojkar,
och tilmodigt och lite frinvarande lyss-
nande kvinnor. Och det behovs en forkla-
rande rést.

Torsten Althin blev Tekniska museets
forste chef 1924. Teknikhistoria var vid
den hir tiden ett nytt 4mne och i Europa
och USA grundades nya typer av museer
med inriktning pd teknik. Teknikhistoria
var ett sitt att forstd de samhilleliga och
idémissiga drivkrafterna bakom teknisk
forindring, liksom att studera konsekven-
serna av denna forindring. Maskinhallar
fanns i de flesta museerna. Att rada upp
samlingarna enligt olika system och forkla-
ringsmodeller var och ir ett vanligt sitt att
dskddliggora forindring. Torsten Althin be-
sokte bla Deutsches Museum i Miinchen
och gladdes at ett levande tekniskt muse-
um med rassel och dunk, eftersom de ut-
stillda maskinerna ocksa gick att kéra eller
visas i rorliga modeller. Maskinhallen i Tek-
niska museet belyser motorernas utveck-
ling, eftersom Althin sig kraftmaskinerna
som det “det tekniska och industriella li-
vets hjirta”.

Det dr sd man har tinkt, funderar jag
och kan inte slita blicken frin den impone-
rande balansingmaskinen som bildar ett
krucifixliknande centrum i det rektangu-
lira rummet. James Watt, Samuel Owen,
1832 liser jag pi etiketten. Jag forstar att
jag ska bli imponerad. Medsols foljer jag

vigen runt rummet och tittar mer eller

mindre uppmirksamt pd modeller blan-
dande med maskiner i fullskala eller delar
av maskiner som ir for stora att rymmas i
hallen. Brandsprutor blandas med angtur-
biner, kvarnar och utombordsmotorn Ali.
I en undanskymd monter stir en liten mo-
dell av en evighetsmaskin. Ett av minga
exempel pd en perpetuum mobile, min-
niskans fruktlgsa forsok att losa det hittills
olosbara, dvs att uppfinna en maskin som
drivs av sin egen kraft.

Den fir varken mer eller mindre upp-
mirksamhet 4n de andra féremalen. Kan-
ske hyser utstillarna ett hopp att energifra-
gan skall kunna losas for evigt utan nigra
umbiranden eller eftergifter for jordens
nuvarande befolkning eller som en skuld
for deras efterlevande. Perpetuum mobile
fir std kvar. Kanske fir den en dag byta
plats med Owens balansingmaskin som
rummets absoluta centrum d& museerna
slutat visa vil bevarade forstaupplagor av
tillverkade maskiner och i stillet inriktar
sig pa dnnu inte forverkligade drdmmar.

Ska museer samla pa verb
eller substantiv?

De gamla maskinerna i tri, stil och mis-
sing dr vackra. Maskinhallen kan med for-
del ses som en konstutstillning. Vacker
form och gediget hantverk ger glidje for
6gat. Knappast ndgonting for orat. Inte
heller kinseln fir sitt, eftersom gula nyde-
signade plastskyltar klart talar om att man
inte fir réra. Lukten d&? Inte luktar det som
det ska, dvs olja, sot och den varma doften
av maskin i drift. Kanske ska det inte gora
det i en utstillning av det hir slaget. Tyst
maskin luktar tyst maskin — nirmare verk-
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ligheten #n s3 hir kan varken utstillare el-
ler besokare komma. Att pumpa in kom-
pletterande doftupplevelser férhojer sillan
stimningen utan blir mer en form av konst-
gjord andning. Minniskor i vila luktar an-
norlunda in minniskor i farten. Det tycks
vara samma sak med maskiner. Stillastden-
de maskiner luktar helt enkelt mindre. Den
storsta frigan dterstdr dock: Hur fir man
museiapparater levande, som den legenda-
riske museidirektoren Althin en ging si
girna ville? Ricker det att bara sitta iging
dem?

Jag har nu passerat halva rummet. Det dr
dags for en paus pa den vigformade, svala
binken i entrétrappan med blicken riktad
mot norra halvan av rummet. Hir ir det
littare att kiinna igen och orientera sig, ef-
tersom den helt 4gnas 4t kommunikations-
medel frin de senaste drhundradena.

Det var inte bara museiminnen utan
ocksa konstnirer, som fascinerades av tek-
niken pd 1920-talet. De italienska futuris-
ternas uppmaning att férinta museer, bib-
liotek och akademier vinde sig frimst mot
de etablerade konstmuseerna. En racerbil i
full fart ir skonare dn Nike frin Samotrake,
provocerade futuristerna i ett manifest. Ra-
cerbilarna hamnade snart pi museum men
vad hiinde med farten och rérelsen? Inte ens
de nya institutionerna kunde l6sa museer-
nas dilemma att gora féremélen levande.
Drémmen om det levande museet kvarstér.
Hur ska museerna kunna samla pd verb och
inte bara pé substantiv?

Cyklarna ir roligast, tycker jag, fér hir
kan man f6lja hur modellerna forindrats
fran 1700-talets cykel i trd med vilken man
grinslande sparkade sig fram, till var tids
24-vixlade mountainbike. Hir finns de
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fantasieggande hoghjulingarna som alla
sett, men fi provat.

Alla foremal i Maskinhallen ir fritt ut-
stillda, s dven i cykelavdelningen. Nagra
av cyklarna har férsetts med en gul plast-
skylt med en bild av tva spretande handfla-
tor och texten: "Rér ¢j!” "Varfor har bara
vissa foremal varningsskylt”, undrar jag. Ar
de hir cyklarna mer 6mtéliga 4n andra ut-
stillda féremdl? Eller 4r skylten en mitare
pé tingets attraktionskraft och didrmed risk
for beréring av besokarna? Det forsta stim-
mer inte eftersom Ror-¢j-skylten finns
bide pa den oanvinda och nytillverkade
mountainbiken och motorcykeln. Jag tror
snarare att skyltarna ska ses som en ran-
kingskala éver publikens val av dtrivirda
foremal. Ju lickrare foremal desto mer be-
roring. Kanske vore Ror-ej-skyltarna ndgot
for museets butik att ta upp i sitt sortiment
och silja som nyttig och anvindbar souve-
nir. Tdnk er att visa virlden att man ir sd
attraktiv att det behdvs en skylt som artigt
men bestimt ber omgivningen att inte ta
pd en mer 4n nédvindigt.

Det ir inte ltt att begripa varfor indivi-
duella kommunikationsmedel fir en s4 stor
del av Maskinhallens utrymme. Rimligtvis
borde de nyttiga och ekonomiskt mer bety-
delsefulla maskinerna f3 stérre utrymme in
bilar, motorcyklar, mopeder och cyklar. Ur
besokssynpunkt verkar det diremot vara ett
ritt val. Det dr hir som besékarna stannar
linge. Samtalet blir livligare och chansen att
sjilv kommentera vad de ser ir storre. Plots-
ligt kan alla tycka eller minnas ndgot som
har med de utstillda bilarna, motorcyklar-
na eller cyklarna att gora. Firdas bekvimt
och snabbt kan alla géra idag. Ingen nutida
maskin symboliserar tydligare dn bilen
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minniskans lingtan efter frihet. Hir stdr
de nu uppradade som gamla trotjinare i en
engelsk teveserie fran sekelskiftet. Lite ro-
rande och godtrogna trots eleganta hant-
verksskickligt utférda skinnstoppningar och
missingsdetaljer. En lyx som idag ir omojlig
i nygjorda bilar, eftersom det skulle kosta en
formogenhet att framstilla.

Minga ler 6verseende nir de lidser om max-
hastigheterna pé textskyltarna — 35 kilo-
meter i timmen! Annat ir det nu for tiden
dd problemet #r att hilla fartgrinser och

inte &ka for fort! Den kronologiska kaval-
kaden avslutas med en Saab Ecosport —en
prototyp frin 1992. P& den finns ingen
Rér-ej-skylt. Mahinda dr omsittningen av
irsmodeller bland bilar snabbare 4n bland
cyklar och handpaliggning endast forbe-
hallen den absolut senaste drsmodellen.
Populiraste foremélet nist efter dnglo-
ket dr en “mock up” dvs en cockpit for
trining av nddsitutationer i en Convair
CV 440 Metropolitan. Att for en stund
kinna sig som pilot bland spakar, knappar,
lampor och kinsliga instrument ir en

Endast de mest atriavirda foremdlen i Maskinballen har fitt en egen Ror ej-skylt. Aven en nytillverkad mountain-
bike mdste viinligt men bestimt undanbe sig publikens uppskattande beroring. Foto Truls Nord 1998, TM.
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upplevelse som tilltalar alla dldrar. Det ir
ett utstillningsgrepp som med teknikens
och simulatorernas hjilp skulle kunna bli
dnnu hiftigare. Men smakar det s kostar
det! Maskinhallens tribut till efterkrigsti-
dens rymdaktiviteter ir foga dvertygande.
Luften har gitt ur, kan det tyckas. En
halvvissen rysk satellitkopia — Intercosmos
1 — frén 1969 slokar i en hérna. Den har
en koppling till svensk teknik genom en i
Sverige tillverkad spektrometer for studi-
um av norrsken. Sjilvklart kan Tekniska
museet inte konkurrera med National Air
and Space Museum i Washington D C
grundat 1946, men nigot firskare frin
rymdfronten skulle kinnas upplyftande.

Museum over ett museum
“Under 1994-1996 renoverades och mo-

derniserades utstillningen i Tekniska muse-
ets Maskinhall”, berittar professor emeritus
i maskinkonstruktion Carl-Géran Nilson,
nir han guidar mig runt i den firdiga ut-
stillningen. "Efter att ha diskuterat olika
forslag beslutade vi i projektgruppen att
hilla fast vid den gamla utstillningsidén
och skildra hur naturens krafter tagits i
minniskans tjinst och drivmaskinernas
utveckling fram till nutid. Vi tyckte att den
pedagogiska ursprungsidén fortfarande
héll och var limplig fér den malgrupp som
vi ville nd, nimligen skolelever.”

De utstillda féremédlen restaurerades,
kompletterades och uppdaterades. Texter
skrevs om och forsigs med forklarande il-
lustrationer. Belysningen forbittrades. Nag-
ra storre omdispositioner bland maskiner-
na gjordes inte, utan alla tidigare besokare
ska kidnna igen sig.

"Vissa berittelser upprittar ordning i
virlden”, skriver forfattaren Stefan Jonsson
i sin bok De andra, andra berittelser for-
stirker den ordning som redan finns. Nir
Maskinhallen stod klar s tillhérde den
onekligen den f6rsta kategorien. Idag hor
den mer hemma i den andra, dvs den som
forstirker en ordning som redan finns. Lik-
som de kulturhistoriska museernas stil-
rumspedagogik arbetar girna tekniska mu-
seer med kronologiska utstillningar. De
tekniska museerna betonar helst det evolu-
tionistiska utifrdn de framsteg som gjorts
under de gingna drhundradena.

Men de senaste sextio dren har inte bara
inneburit en hisnande teknisk férindring
utan ocksd starkt forindrad syn pd teknik,
inte minst genom de erfarenheter som
atombomber och hirdsmiltor gett.

Ocksa forskningsimnet teknikhistoria
har fitt nya inriktningar dir intresset fo-
kuserats pd konsekvenserna av teknik och
sambanden mellan teknik- och samhills-
utveckling. Maskinhallens utstillning var
anpassad till sin tids virldssyn och kun-
skapsmassa och en 1930-talets spegelbild av
nuet. Dagens maskinhall har fitt behovlig
ansiktslyftning. Utstillningen ger fortfaran-
de mycket faktakunskaper, men var finns
spegelbilden av vér tids teknikbilder och
attityder?

Att forstiirka en ordning
som redan finns

Maskinhallens mélgrupp har varit och ir
barn och ungdomar i skolaldern. De mest
motiverade besokarna ir pojkar. Eftersom
budskapet i Maskinhallen ir i stort sett det-
samma dd som nu, kunde det vara intres-
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Maskinhallen gav trettiotalets skolgossar en omvirldsorientering diir olika kraftkiillor anvindes samtidigt. Idag iir
det mesta som visas bistoria. Foto Torsten Althin 1945, TM.

santattse lite ndrmare pd en forslagsvis tolv-
arig pojkes forutsiteningar 1938 och sextio
ar senare — 1998.

For 1938 ars skolgosse i golfbyxor och
rutig slipover var éngmaskinen fortfarande
en hett eftertraktad leksak. Tekniken var
gripbar, maskinerna och mekaniska leksa-
ker kunde lagas. Muttrar och kullager lock-
ade till egna forsok att l6sa teknikens mys-
terier. Olika kraftkillor anvindes parallellt
i 1930-talets samhille. Gossarnas kakao till

morgonmilet skulle lika girna ha kunnat
virmas pa en vedeldad spis som pd en gas-
spis eller en elekerisk. Anglok, histskjutsar,
cyklar, bilar och flygplan kunde samtidigt
ses overallt i landet. Ingenjor var yrket pa
modet. For trettiotalsgossen var Maskin-
hallen en mojlighet att bringa ordning iallt
det som fanns runt honom.

For hans jamndrige jeansklidde kamrat
sextio dr senare ir Maskinhallens foremal
och kraftkillor historia. Elektriciteten ir
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kraftkillan som riknas. Arsmodellerna av-
l6ser varann. Det dr manga ginger dyrare
att laga en maskin 4n att képa en ny.

De tekniska l6sningarna kriver specia-
lister och tekniken ir s§ komplicerad att
f& behirskar den. Frukost-O’boyen snabb-
virms i mikrovigsugnen. Angloken finns
bara pd veteranjirnvigarna, histskjutsarna
i Sommarland eller Vilda Visternstaden
High Chaparral. Alla har egen cykel och de
flesta familjer en eller flera bilar. At flyga ér
spinnande men ingenting att skryta med.
Journalist, programledare i TV eller musi-
ker dr dromyrkena. For 1990-talets grabbar
ir Maskinhallen museum och forstirker en
ordning som redan finns.

2000-talet behiver kunskap
och foretagsambet

Hur skulle 2000-talets Maskinhall se ut for
att gora kraftkillorna synliga for dagens skol-
ungdomar, kan man friga sig. Forfattaren
Theodor Kallifatides skriver i Fornyelse och
kontinuitet — om konst och kultur i framtiden,
den skrift som foregick Kulturutredningen
1994: "1 vér skola utbildar vi eleverna, om dn
bristfilligt, men vi bildar dem inte.” Det ir
just det senare som behovs i annu hégre grad
in det forra, om inte annat av det enkla ski-
let att bildningen méste inhimtas tidigt
medan utbildningen kan och bér inhidmtas
under hela livet. Kanske dr det samman-
hangen, med utgdngspunkt frin nuet, som
museerna bor ta fasta pd i sina utstillningar
mera dn pa kronologiska utvecklingskedjor
med bérjan si lingt tillbaka i tiden som moj-
ligt och med nuet som skapelsens krona.
”Det krivs inte mer utbildning utan mer
kunskap och foretagsamhet”, siger en an-

nan spannande skribent, journalisten Lud-
vig Rasmusson i en rykande firsk artikel i

boken Brytningstider.

"I Sverige betonar alla hur viktigt utbildning ir.
Ar inte det sjilvklart? Ska man arbeta i informa-
tionssamhillet miste man vil vara informerad!
Fast det ir inte detsamma som att vara utbildad.
Det var det diremot i industrisamhillet, dir de
flesta hade samma jobb som andra och ménga
dirfor fick samma utbildning. Utom dill de
ménga jobb som inte krivde nigon skola alls, diir
det bara var att hugga i och man lirde sig det som
behovdes genom praktik. I framtiden blir de fles-
ta jobb sd udda att det inte finns utbildningar till
dem, 6ver den elementira grunden. Allt déir ut-
dver — just det som ger jobb — maste man sjilv
ligga till. Det krivs inte mer utbildning, utan
mer kunskap och féretagsamhet. Det skaffar man
sig inte pd kurser.”

Men férhoppningsvis pé framtidens tek-
niska museer.

Biist fungerar Maskinhallen om den vi-
sas av en guide eller museilirare. D4 kan de
korta texterna kring varje maskin bindas
samman till en helhet. Sammanhang for-
klaras och oklarheter reds ut. Minniskor-
na bakom maskinerna — bide uppfinnare,
tillverkare och anvindare — blir synliga och
tekniska forindringar en del av varje min-
niskas liv. Den ambitigsa satsningen pa
faktaboken Frdn muskelkraft till rymdfar-
kost och fem hiften for olika maskintyper
ir ett faktaspickat komplement fér dem
som vill veta mer 4n vad utstillningsskyl-
tarnas sparsmakade texter kan beritta.

En samverkan mellan museilirare vid de
olika stockholmsmuseerna eller andra, dir
Maskinhallen ocksd tolkas av konstvetare,
musikhistoriker, etnologer eller naturveta-
re, vore spinnande att f6lja. Men det rick-
er inte bara att gora en utstillning eller vis-
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ning tillsammans. Museerna maste ocksé
ta ansvar for att en ny pedagogik utformas
utifrin vér tids inlirningsmonster och
kunskapskillor, dvs hur minniskor ergvrar
tekniskt kunnande idag. Ljud och rérelse i
all ira, men jag tror att Maskinhallen skul-
le vinna p3 fler minniskor. Uppfinnarnas
historia skymtar hir och dir i utstillning-
en. Polhem, Ericsson, Kaplan, de Laval,
bréderna Ljungstrém och alla okinda upp-
hovsmin. Vad var det som drev dem, hur
16ste de problemen, hur var de sedda av sin
samtid — kort sagt hur sdg kreativitet ut
igdr? Invandring, umbiranden, fysiska han-
dikapp, envishet, klarsyn, vetgirighet, i vis-
sa fall rikedom och respekt, méter en i de
historiska levnadsbeskrivningarna.

Men hur ser kreativitet ut idag? Var finns
kraften, méojligheten och hur ser den tek-
niska kreativitetens forutsittningar ut? Vem
berittar tjugonde drhundradets uppfinnar-
saga for 2000-talets ungdomar?

Lyckan att bli sverraskad

Ytterligare ett sitt att vitalisera en perma-
nent utstillning av det hir slaget skulle
kunna vara méten mellan olika maskiner.
Idén fick jag av museets skylift, som an-
vinds nir man byter lampor i takarmatu-
ren. Den stod tillfilligt parkerad mellan tvd
1800-talsbjissar — en fartygspropeller frin
Motala Verkstider och en lokomobil frin
Munktell. Den blanka bld maskinen gjorde
att ordningen bréts och de omgivande
maskinernas givna platser hotades. Plots-
ligt hinde det nigonting och jag méste ta
ny sats for att folja triden i berittelsen.
”Varfor stir en modern maskin hir”, und-
rade jag, innan jag blev uppmirksammad

pd att den inte ingick i samlingarna — in.
Snopen och lite uppiggad drog jag vidare.
Att fa bli 6verraskad dr ocks3 et site att f3
valuta for priset pa intridesbiljetten.

Maskiner och min ér en myt som hallit i
sig linge. Men héller den pd att forindras,
undrar jag nir jag forstrote bliddrar i den
nya veckotidningen Fitness Man vars forsta
nummer kom ut férsommaren 1998. "Ar du
en man? 55 saker du méste ha gjort” frigar
redaktionen sina lisare redan i forsta num-
ret. Overraskande kan det konstateras att de
flesta saker som min bor gora dr forknippa-
de med kinslor, mod och karaktirsstyrka.
Att siga upp sig, lira sig dansa, erkiinna en
hjilte och simma med delfiner kriver ingen
tung teknik. De direkta maskininnehaven
for att uppfylla kraven ir inte srskilt manga.
Har du en Ferrari, en snabb MC, ett flyg-
plan, sa klarar du minstsex av de 55 saker du
maste gora. Sen ror det sig mest om teknis-
ka hjilpmedel, dvsapparatur f6r att ge blod,
bli tatuerad, gora sitt eget brinnvin, skriva
en roman etc. Men majoriteten av manbar-
hetsproven tycks 1998 ligga pa det psykolo-
giska och emotionella planet.

Mytbildning om maskiner och kvinnor
méter man inte lika ofta. Inte heller Tek-
niska museets Maskinhall bjuder p minga
upplevelser, som direkt for tankarna till
kvinnliga sfirer. I Maskinhallens kommuni-
kationsavdelning finns kvinnor atminstone
pa bild. P4 bilreklamens fotografier poserar
damer med handen litt stédd mot motor-
huven och i cykelannonserna friser de fram
kickt shortsklidda och med fladdrande hér.
I den tyngre kraftavdelningen kan jag bara
uppticka en maskin med direkt kvinno-
anknytning — dngmaskinen for hushalls-
bruk av mirket Tyson 1880. Det ir en
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svartlackerad apparat forklidd till mébel.
En teknisk pryl som gir att ha i méblerade
rum. For att gora den dnnu mera rumsren
har den amerikanska tillverkaren prytt den
med bilden av en vacker dam, klidd i bal-
klinning med s& djupt dekolletage, som an-
standigheten och god affirssed kan accep-
tera. Tar man sedan en titt pd det avbildade
reklambladets fyra forslag till anvindnings-
omraden, gir det tre min pd en kvinna.
Frigan dterstdr vilka av de rekommendera-
de omrddena som prioriterades, nir maski-
nen vil var inképt— minnens svarvning och
l6vsdgning eller kvinnans somnad? Hur
som helst blev den hir hemingmaskinen
aldrig ndgon framgéng och likt andra f6re-
mal, som inte slitits ut, har den fitt en and-
ra karridr som utstillningsobjekt i efter-
virldens museisalar.

”Bilden av teknik som muttrar och kul-
lager ir forbi”, sa vetenskapsjournalisten
Peter Sylwan pa Ingenjorsdagen -98 och se-
minariet om " Teknik och ingenjérsarbete i
press, radio och TV”. Teknik stdr i vér tid i
centrum nir den inte fungerar.

Ar der s Stir tekniken for det naturli-
ga, vardagliga och sjilvklara — och muskel-
kraften for det sillsynta och onaturliga? D3

kanske det inte ir maskinerna som ska visas
i framtidens och samtidens museum utan
den muskul6sa och kraftfulla minniskan!
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Science center

Ett intresseviickande sitt att presentera
teknik och naturvetenskap

AV INGRID OCH BERTIL HANAS

viicka, behilla och vidareutveckla intres-

se for teknik och naturvetenskap genom
egna upptickter och erfarenheter— foddes ur
en omskakande kris i USA, den sk "Sput-
nik-effekten”. Nir ryssarna hosten 1957
sinde upp jordens forsta rymdfarkost som
kretsade i en bana runt jorden kinde ame-
rikanarna sig helt éverrumplade och tek-
niskt 6verkérda. Férspranget maste inhim-
tas snabbt, men hur?

Idén till dagens science center — a#t

Uppkomst i USA
Ledande politiker i Washington inség beho-

vet av 6kad satsning pa matematik, naturve-
tenskap och teknik. Det gillde att 6ka re-
kryteringsbasen frén skolorna till universi-
teten inom dessa omrdden. Men dmnena
var inte populira och saknade allménhetens
forstdelse. En kind fysiker, Frank Oppen-
heimer, fick dd uppdraget att skapa en an-

liggning dir barn och ungdom genom egna
upplevelser skulle fa forstaelse for grunder-
na i teknik och naturvetenskap och dirige-
nom f3 lust till att studera just dessa imnen.
Resultatet blev Exploratorium i San Fransis-
co i Kalifornien vilket grundades 1960.

Exploratorium inférde det nya och om-
vilvande begreppet "hands-on” innebiran-
de att besokaren fick kinna pa allting, pré-
va sig fram och genom egna upplevelser for-
std det aktuella fenomenet. "Hands-on” stir
i bjirt kontrast till museernas vanliga skylt
"Hands-off” ("Féremalen fir ej vidroras”).
Hir pd Exploratorium Science Center kun-
de man préva miangder av intressanta saker.
Man efterstrivade enkla framstillningar av
fysikens grunder, som t ex att kinna skillna-
den i att vandra pd en planka liggande platt
respektive pd hogkant, att alstra elekerisk
strom av olika styrka genom att vrida runt
en el-generator med varierande hastigheter
eller att uppleva optiska synvillor.
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Priva sjiilv bridans hillfasthet. Kinn skillnaden om
den ligger platt eller pé higkant.

Exploratoriums viilkinda synvilla
av silhuetter. Ar det kvinno-
figurer eller kolonner?

Exploratorium kom att bilda skola. Man
delade frikostigt med sig av sina erfarenheter
och gav ut illustrativa lirobcker i konsten
att bygga science center. Nya anliggningar
uppstod successivt: forst i ndgra av USAs
stora stider, sedan i flera mindre orter, i Ka-
nada, i Europa, Asien och Latinamerika.

Idén har dirvid ocksd utvecklats. Ett av

USAs bista science center idag dr Charlotte
Discovery Place i North Carolina. Det ligger
mitt i staden som ett “varuhus i kunskap”
och dir betonas tydligt det som kommit att
bli en viktig ambition virlden &ver: det lust-

fyllda lirandet som pedagogisk mélsittning.



Internationell utveckling

Idag finns det science center i manga lin-
der med varierande kultur. Overallt spelar
de en piétaglig roll i respektive omrades un-
dervisning och forstielse for teknik och na-
turvetenskap. En amerikansk samarbetsor-
ganisation, ASTC, American Science and
Technology Centers, svarar for ett effektivt
utbyte av erfarenheter frimst genom en &r-
lig kongress. 1996 stod Heureka i Finland
for den forsta virldsomspinnade kongres-
sen i vilken dven ASTC deltog. ”2nd Scien-
ce Center World Congress” blir i Calcutta,
Indien i januari 1999.

I Tyskland fanns redan i bérjan pa 1900-
talet "tryck-pa-knappen-stationer” och pa
Deutsches Muséum i Miinchen vidareut-

vecklades de under 1950 och 60-talen. Den

En hjilm med horlurar som vilseleder jigaren pi Fin-
lands Science Center Heureka.
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stora vag av nya science center som nu sve-
per &ver Europa torde dock emanera frin
USA med Exploratorium och dess efterfol-
jare som forebild. Ovannimnda ASTC har
spelat en viktig roll i sammanhanget.

Som goda exempel kan nimnas Museo
de la Ciencia i Barcelona, Palais de la De-
couverte i Paris, Experimentarium i Kopen-
hamn, Heureka utanfor Helsingfors, och
Teknikens Hus i Luled.

I England har pa senare ar byggts ett fler-
tal science center av varierande storlek och
Amsterdam har fitt en imponerande arki-
tektonisk skapelse.

Aven i Japan projekterades ett science
center av nutida snitt redan pa tidigt 1960-
tal, dvs ungefir samtidigt med Explorato-
rium. Kyoto Municipal Science Center for
Youth hade fran starten den klara malsitt-
ningen att utbilda lidrare och understédja
dem med limpliga experimentsatser for
elevernas egna hands-on férsok. Idag finns
i Japan ett flertal science center med myck-
et intressant innehdll och av hégsta inter-
nationella klass.

Sverige

Forst i Sverige med att bygga ett modernt
science center var Tekniska museet dir 7ek-
norama invigdes 1985. Verksamheten be-
skrivs i Graziella Bellonis artikel pa sid 171.
Idag finns cirka 20 science center i Sverige
och ytterligare nigra planeras. Samtidigt r
flera av vara forskolor i Sverige s& vl utrus-
tade med upplevelse-attraktioner att de kan
jimforas med avdelningarna f6r de yngsta
besokarna i manga utlindska science cen-
ter. Den i sammanhanget si viktiga upp-

foljningen for ildre barn saknas dock hir.
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Historiska foregingare

I Sverige instiftades redan 1697 en forebild
for science center, kanske virldens allra
forsta. Det var Christopher Polhem som
skapade ett ”Laboratorium mechanicum”
for att

”...unga tekniskt begivade minniskor skulle
kunna lira hur allt fungerar och for att konung-
en och andra héga 6verhetspersoner skulle fi se
allt underbart och mirkvirdigt”.

Denna klara malsittning stdr sig 4n idag!
Delar av detta tidiga science center ingar
nu i Tekniska museets samlingar som ”Pol-
hems mekaniska alfabet”.

Historiskt intressant 4r ocksd att det
1928 pa privat initiativ i Stockholm &pp-

nades ett populirvetenskapligt institut kal-
lat Urania — efter en forebild frin 1888 i
Berlin — ”dit allminheten kunde f3 tilleri-
de och taga del av vetenskapens nyare upp-
tickter och rén” skriver ingenjor Oscar
Karlowitch Larsson i institutets forsta hifte
fran 1929. Han fortsitter:

”Som komplement till alla museer behévs ett sé-
dant institut, dir blicken riktas framat och ¢j till-
baka i tiden. De vickelser till uppslag, och de
krafter ett sidant sitter i rorelse lira alltmera
komma att behovas, for att ett folk skall bestd i
konkurrensen linderna emellan. Det kan iven
synas oegentligt, om en nation som var, vilken
delar ut de storsta pris for vetenskapliga upptick-
ter (Nobelprisen) och 4rligen tager emot virldens
fornimsta vetenskapsmin, vore utan ett stille,
dir allminheten kunde fd se ndgra av de arbeten,
som s rikligen premieras.”

Upptiicktsfirden pi Teknorama birjar med kommunikationslinken utanfor Tekniska museet.




P4 isoleringspallen var det livat
och en allmin fréjd
di hdret reste sig i hojd.

Avsikten var "att gora vetenskapen populir
och bringa den ut till folket” och av allt att
d6éma var intresset stort. ~Varje sak visas i
tur och ordning med forklaringar och ex-
periment” stdr det i hiftet och tydligen var
demonstrationerna lika engagerande som
idag. Urania limnade dock inte fritt fram
for barnen att sjilva prova pé enligt hands-
on-principen. Anliggningen kan dirfor
inte riktigt bedomas som ett science center
i dagens bemirkelse. Stockholms Dagblad
skrev 29/2 1928:

”...planer dro 4 bane att lita Uraniainstitutet utgd-
ra ett komplement till det av Ingenjdrsvetenskaps-
akademien grundade Tekniska museet”.

Men sa blev det inte utan Urania, “detta
for hela landet nyttiga kulturforetag”, upp-
horde efter drygt fem &r i brist pd medel.
Nedliggningen skedde trots att Skolover-
styrelsen yttrat sig mycket positivt om verk-
samheten.

Moilsittning och mélgrupp

Milen for dagens science center dr desam-

ma som for Exploratorium 1960:

* att 6ka intresset hos barn och ungdom f6r
teknik och naturvetenskap och befrimja

I rontgen sig han mammas viska
och pappas portmoni
och vad som fanns i de’.
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"Olle med mamma och pappa pi be-
56k i Institutet Urania”, Narvaviigen
31, Stockholm. Ur Skrift N:o 1, Po-
puliirvetenskapliga Institutet, 1929.

fortsatta studier inom dessa omraden.

e att 6ka forstdelsen bland de vuxna f6r tek-
niken och naturvetenskaperna och deras
viktiga roll fér det moderna samhillets
fortbestdnd och vidare utveckling.

Det behovs kunniga och vilutbildade per-
soner for att ta hand om alla de tekniska
I6sningar som far virt moderna samhille
att fungera rent praktiskt. Ocksé den vidare
utvecklingen kriver fackfolk med allt storre
specialkunskaper.

I vart demokratiska system behéver ocksa
bide allminheten och politikerna en
generell forstielse for tekniken och naturve-
tenskaperna, deras méjligheter och de hot de
kan medfora. I USA talar man om nédvin-
digheten av technical literacy och science lite-
racy, dvs en grundliggande “liskunnighet”
av tekniska och naturvetenskapliga frigor.

Ett science center ska stimulera fantasin
och fi besokaren att lira genom egna upple-
velser. Genom sidant lustfyllt lirande utnytt-
jar man pedagogikens senaste ron. Nyfiken-
heten att prova p4, att sjilv kiinna p3 saker
och ting skapar intresse redan frin unga ar.

Hos alla science center uppfattar man
svdrigheten att fd barn och ungdomar att
bibehélla detta intresse under uppvixtiren
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dd s mycket annat konkurrerar om upp-
mirksamheten. I puberteten vixer behovet
att umgds med andra ungdomar samtidigt
som teknikintresset svalnar. Detta 4r en stor
utmaning for varje science center och det
giller att vidareutveckla barnens tidiga
upplevelser, anpassa dem till tondringarnas
tankevirld och visa hur olika tekniska eller
biologiska forlopp kan kombineras med
varandra och leda framat i ett vidare och
mera komplext sammanhang.

Det finns gott om exempel pd satsningar
av detta slag. I Charlotte Discovery Placekan
den unge besékaren sjilv finna ut hur alko-
holen péverkar hans bilkérning. Childrens
Museum of Indianapolis har en tidning dir
ungdomarna sjilva skoter reportage, redak-

tion och produktion. Museum of Science &
Industry, MSI, i Chicago, har en jumbojet
dir besokaren sjilv fir agera pilot. Exem-
plen kan méngfaldigas.

Science center och skolorna

Den viktigaste malgruppen for varje science
center dr barn och ungdom. Science centren
vill vara ett komplement till skolorna och
deras schemabundna undervisning. Helst
skall skolbesok pa science center goras som
ett led i den ordinarie undervisningen och
forberedas samt foljas upp pa lektionstid.
Samarbetet mellan centren och skolorna
spelar av denna anledning en viktig roll
bade nir det giller eleverna och lirarna.

1 en simulatorbil kan man priva pa hur det kan gi niir man vill kiira onykter, Charlotte Discovery Place, NC, USA.




Aterkommande besok ger nya infalls-
vinklar och dirigenom successivt stegrat
kunnande i kunskapsspiraler, "Learning
spirals”.

Teknikomridet ”Ljud” kan illustrera
tankegdngen. Smé barn njuter av att fram-
kalla ljud med skallror av olika slag. De ni-
got dldre kan sld pa stringar eller ror och
uppticka hur tonhéjden kan varieras och
vad olika material betyder f6r ljudet. Ton-
dringarna fascineras av musikinstrument
och elektroniska forstirkare. Samverkan
mellan sing, gehor, rytm och eget musi-
cerande lockar till experiment med “karao-
ke”. Hogskolestudenten kan uppticka me-
ra om olika sprikljud och deras betydelse

for kulturens utveckling.

Varfor omvandlas ljudvigor till ljud i olika tonligen?
SciTech Interactive Center, Aurora, Illinois, USA.
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Parallellt med ljudalstringen kan barnen
uppticka andra svingningsrorelser som le-
der till frigor om havsvégornas och flod-
vattnets inneboende energi och ibland ka-
tastrofala kraft. De fir uppticka betydelsen
av végbrytare och erosionsskydd eller hur
en sluss fungerar i ett kanalsystem.

Lirarnas roll i samarbetet mellan skola och
science center ir viktig. Det dr lirarna som
ska introducera centren for eleverna och
ocksa folja upp vad som hint vid besoken.
Dessutom kan en ldrares egna aha-upple-
velser 6ka hans/hennes egna insikter i bio-
logi och teknik. For att underlitta for lirar-
na erbjuder ménga science center "camp
in”, dvs arrangemang for lirare dir de visar
upp vad centret kan erbjuda. Lirarna far
ocksd personliga inbjudningar till vernissa-
ger och andra evenemang. Ocksa fortbild-
ning av ldrare forliggs ofta till ett nirlig-
gande science center. P4 minga hall i USA
ingdr viss tjdnstgoring pa ett science center
i lararutbildningen eller riknas som poing-

givande praktik.

Ett vil fungerande science center behéver
minniskor som har férmégan att enkelt
forklara och levandegora olika tekniska el-
ler naturvetenskapliga sammanhang. Den
som har gott handlag med barn, tonéring-
ar och vuxna kan bli "explainer”, dvs hand-
ledare f6r besokande. Handledarna dr ocksi
oumbirliga f6r olika demonstrationer som
ir viktiga inslag i alla storre science center.

“Explainern” for elektricitet i Ontario
Science Center i Toronto kan ingen glom-
ma, ¢j heller showen med flytande luft i
New York Hall of Science. Medan motsva-
rande show i Sendai Science Museum, fram-
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ford med det lugna japanska temperamen-
tet bdde hos handledare och publik upplevs
som en helt annan forestillning.

Minga science center bedriver ocksé en
aktivt uppsokande verksamhet, sk “out-
reach”. I stora distrikt har flera av de langt
bort belidgna skolorna inte rdd att resa till
science centret i friga. I stillet fir en "exp-
lainer” komma pa besok till skolan utrus-
tad med experimentlddor fér en demon-
stration i skolans aula eller for medverkan i
fysik-, kemi- eller biologilektioner. Science
North, i Sudbury, Kanada, nddde pa detta

\

Livfull demonstration av statisk elektricitet i Ontario Science Center, Toronto, Kanada. (Jamfor med Urania-bil-
den pd s 161.)

sitt under ett ldsar 55 000 elever inom sin
vidstrickta provins.

Ungdomar blir vuxna

I vér tid utsdtts ungdomar i tondren ound-
vikligen f6r det moderna samhillets stort-
flod av intryck och mediabudskap dir tek-
nik och naturvetenskap har liten eller ingen
plats. Ett science center mdste forindras
med besokarnas dlder och erfarenhet. Ett
sdtt dr att bla som i Teknikens Hus i Luled
visa hur olika apparater och maskiner i



Gaslagarna prévas med flytande "luft”. New York Hall of Science, NY, USA.

hemmet fungerar, tex toaletter och bilar.
P4 andra science center fir man uppleva
betydelsen av samarbete, t ex i Sendai Scien-
ce Museum i Japan. Dir finns ett stort nin-
tendo-spel som drivs av ett [dpande band.
Nir en pojke eller flicka springer ensam pa
det formér han eller hon inte f3 figuren pd
spelets bildskirm att kldttra 6ver muren.
Men nir en kamrat hjilper till genom att
ocksd springa lyckas de att med gemen-
samma krafter forcera hindret.

Vi har ofta métt frégan “Vad skall det
hela tjina till?” frén de dldre ungdomarna.
”So what?” dr naturligtvis en viktig och ut-
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manande friga som tyvirr sillan fir svar.
Ett undantag 4r sambandet mellan "Ber-
noulli ball” och flygplanets lyftforméga
som visas i anslutning till jumbojetplanet i
MSIi Chicago. Samma sak illustreras pd ett
mycket enklare sitt i Kyoto Science Center
med hjilp av en flértkula, ett sugror och en
plasttratt i en forsksserie som limpar sig
vil for enskilda skolexperiment.

Foremal och forlopp
For att tila allt provande och ivrig hands-
on-hantering krivs det robusta grejor. Ofta
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ir stationer ur funktion p ga for hirdhint
manipulation. Konstruktionen av de olika
prylarna kriver bide pedagogisk blick och
kinsla for vad som héller i lingden. Dessa
krav leder ldtt till relativt dyrbara l6sningar.
Forr gjorde manga sina egna modeller eller
“stationer” men idag kan det mesta kopas.

Samspelet mellan science center och
museer ir ofta komplicerat. Ett science
center dr inte ndgot museum och omfattar
siledes inte ndgon féremalssamling av hi-
storiska skil. Centren 4r fria att finna andra
infallsvinklar 4n museerna. Men gemen-
samt for dem ir att soka formedla och for-
djupa viktig grundliggande kunskap om
teknik och naturvetenskap. Man kan di
friga sig varfor det inte finns mera av for-
klaringar till hur enkla tekniska fenomen
utvecklas och siitts in i ett vidare samman-
hang. Det giller att visa, eller lita bestkar-
na uppticka, hur ingenjéren, naturvetaren
eller samhallsplaneraren arbetar. Och det
giller att inte gldmma samarbetet mellan
olika yrkeskategorier — for i nistan varje
yrke finns det teknik och tekniska hjilp-
medel som det giller att forstd for att arbe-
tet ska bli bide effektivare och roligare.

Speciella upplevelser

Minga barn har svért att forstd matematik.
Det blir sé teoretiskt i skolan. Men pi ett
science center kan de sjilva prova olika
riknesitt, viga och jimfora eller f3 fram en
normalf6rdelningskurva. De lir sig ocksd
hur statistiken kan tillimpas vid medicins-
ka provtagningar och riskbedémningar.
Ett exempel: Museo de la Ciencia i Bar-
celona anvinder statistik for att visa p ris-
kerna att fa aids i en specialutstillning be-

tingad av denna sjukdoms orovickande
utbredning i Spanien. Efter en vandring
med bakgrundsinformation kommer be-
sokaren till en tredimensionell modell. Ut-
efter ena axeln knappar man in personliga
virden (kroppsvitskor, blod etc), utefter
den andra umgingesmetod och tinkta
preventivmedel. Apparaten riknar sedan
ut riskerna att smittas vid olika kombina-
tioner och visar dem som olika hoga sta-
plar. Denna drastiska hands-on-utstill-
ning engagerar verkligen ungdomarna och
har rént stor internationell uppmirksam-
het dven i medicinska kretsar.

Teknikens roll f6r andra vetenskaper illustre-
ras pa tex Childrens Museum of Indianapolisi
Indiana. Dir fir besokaren stiga ner i en
ubdt och uppleva havsdjupen eller krypa in
pé en fyndplats och griiva fram ben av en di-
nosaurie. Kanske foder det lusten att senare i
livet bli marinbiolog eller arkeolog,.

Jorden vi bor pd ir ett vanligt tema. P4
St Louis Science Center i Missouri kan man
sjilv starta en tyfon eller erodera bort land-
skap och bostadshus genom att 6ka vatten-
flodet i "floderna”. P4 en vandringsutstill-
ning i Japan kan besékaren sitta i ett rum
och uppleva ett jordskalv av stigande styrka
och fa det hela forklarat av en modell med
glidande jordplattor.

Avancerade “rymdcenter” finns pa over
tjugo science center i USA och ett forsta
byggs i England. De kallas Challenger Space
Center. Besokande klasser delas upp i tva
grupper — den ena bemannar markstatio-
nen och den andra rymdkapseln. Eleverna
far olika uppgifter att 16sa, som tex att gora
en blodundersokning i viktlgst tillstdnd el-
ler en viiderprognos. Via datorlinkar fir de




kommunicera med varandra och uppleva
betydelsen av samarbete.

P4 flera science center kan besokaren idag
gora papper rent handgripligt. I en framtid
kommer han/hon att parallellt i en dator-
modell kunna félja den bakomliggande
kemiska processen och dven se vad smi
forindringar betyder for slutresultatet ifra-
ga om kvalitet och prestanda.

Analogt kommer man att med hands-on
parallellt med virtuella datormodeller f3
gora stdl av malm och se spelet mellan jirn,
kol och syreatomer. Man kommer ocks3 att
via en simulator fi kéra ett bilvrak till
smiltugnen, foridla smiltan, gjuta och val-
sa det rena stélet for att slutligen forma det
och sitta ihop delarna till en ny bil samt
kora ut den pa gatan. Tydligare kan knap-
past ett kretslopp illustreras.

Vad kan det ge for impulser till framti-
da yrkesval? Sveriges traditionella basni-
ringar, papper, malm och stél, tillimpar
idag mycket avancerad teknik. Arbetaren
gir inte lingre nere i gruvgingarna utan
borrning och springning fjirrstyrs frin en
dator. Detta borde ocksd vara ett science
center uppgift att formedla.

Lokal forankring, finansiering

och huvudmidin

Inget science center ér det andra likt. Alla
priglas av sin lokala miljs, ett speciellt
imnesomride som huvudintresse eller n3-
gon annan visentlig betingelse. Avsikten
ar att barnen skall lira kiinna sin hembygd
och fi goda forebilder. Resultatet har bli-
vit en rik variation i storlek, utférande och
innehall.
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Driftbudgeten belastas sillan av avskriv-
ningskostnader fér byggnader, inredning
och experimentstationer. Huvudminnen
vill dock girna att deras och ortens sirart
skall synas. Men utmaningen for ett scien-
ce center att fortsitta vara aktuellt och in-
tressant 4r inte bara en friga om pengar
utan ocksd om idéer och forindringslust.

Exemplen pa hur intresse for centren skapas
varierar. Science Center for Youth i Japans
gamla kejsarstad Kyoto har latit de tre no-
belpristagare som studerat dir bli galjonsfi-
gurer. Ann Arbor Hands-On Museum i Mi-
chigan med mottot: "Where Hands-On
turns Mind On” bérjade i liten skala i en
gammal brandstation 1982 och kunde 1997
tredubbla sina lokaler tack vare donationer
frin det lokala niringslivet. Ett annat exem-
pel 4r det lilla Sei7ech inrymt i ett nedlagt
postkontor i samhillet Aurora, Illinois, nira
storstaden Chicago som sttar med ett jitte-
likt Museum of Science & Industry.

MST4r ettklassiskt tekniskt museum som
under senare 4r dndrat karaktir. Enligt ett
dekret fran 1993 skall MS/till sekelskiftet
bli féregingare i USA ifriga om informell
undervisning. Det skall utveckla nya hjilp-
medel baserade pid moderna pedagogiska
metoder som hands-on och 4ven finna vi-
gar att utvirdera resultatet av desamma.
Det lokala niringslivet har ptagit sig att
stddja detta stora projekt.

Négon objektiv utvirdering av malupp-
fyllelsen for ett science center, dvs vilket
okat intresse for teknik och naturvetenskap
som det givit upphov till r svart, kanske
omdéjligt, att fi. Viirdet méste dirfor grun-
das pa subjektiva beddmningar. 1994 fann
vi att de lokala intressenterna pid manga
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Ett arkitektoniskt misterverk som piverkar en hel bygd. Science North, Sudbury, Ontario, Kanada.

platser i USA tyckte sig mirka en klar 6k-
ning av lusten att studera naturvetenskap
och teknik. 1997 hade anmirkningsvirt
ménga mindre science center etablerats i
smastider omkring Chicago och St Louis.
I New York-regionen uppférde man forst
New York Hall of Science p& limningarna av
en virldsutstillning och anlade sedan ett
nytt jittelike Liberty Science Center som
oppnade 1994. Samtidigt gjordes en storre
utbyggnad av New York Hall of Science.

Ett direkt resultat av verksamheten kan
St Louis Science Center pavisa genom bittre
relationer mellan olika folkgrupper. Hir i
USAs mittpunke rddde tidigare svara ras-
motsittningar. Staden besldt bl a att bygga
ett science center for att 6ka jimlikheten
och lusten att samarbeta. En profilskola
med blandad, kvoterad intagning startade
vigg ivigg med det nya science centret som

d4 kunde utnyttjas optimalt i undervis-
ningen. Efter tio &r 4r alla eniga om den pé-
tagligt positiva effekten betriffande 6kad
studielust och minskade rasbrak.

I provinsen Ontario i Kanada fanns sedan
linge Ontario Science Center i huvudstaden
Toronto. I den mindre staden Sudbury i pro-
vinsens inre del drabbades dess helt domine-
rande gruvindustri av drastiska nedskirning-
ar. Myndigheterna besl6t dé att med bidrag
frén industrin satsa pd att bygga det numera
mycket berdmda Science North. Det ligger
som en snoflinga — eller en férankrad rymd-
farkost — i en klippskreva vid sjon. Ett arki-
tektoniskt misterverk fyllt med spinnande
upplevelser for hela familjen inom teknik
och natur, minniskokroppen och dess hilsa
och mycket dirtill. Publikframgingen har
blivit storartad och Sudbury 4r dterigen en
kiind plats pa kartan.



Science centrens utvecklings aser

Science centrens korta historia innehéller
redan flera utvecklingssteg. Pedagogiken
och metoderna forbittras stindigt dven om
naturlagarna ir oférinderliga. Varje scien-
ce center tillignar sig successivt nyheter
sirskilt vad giller skolaktiviteter och dato-
risering. Likavil kan den snabba utveck-
lingen enklast beskrivas med nedanstiende
”generationstinkande”.

De tidigaste science centren var inrikta-
de pa att lata besokaren uppleva teknik och
naturvetenskap med tonvikt pi enkla fysi-
kaliska och kemiska experiment. Genom
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hands-on fick besdkaren lira sig de vikti-
gaste basfunktionerna. Detta var “forsta
generationens science center’ med Explo-
ratorium i Kalifornien som urtypen. Man
betonade dock redan di samhérigheten
med humaniora, speciellt konsten efter-
som Exploratorium byggdes i “Palace of
Fine Arts”, den enda byggnaden som stod
kvar efter "Panama Pacific Expo” 1915.
”Exploratorium is a Museum of Science,
Art and Human Perception” str det vid
ingangen.

Nista “generation” inforlivade mera om
biologin och minniskan. Med det kande

En pojke studerar med stort intresse “hur vi ser ut inuti’”. Scilech Science Center, Aurora, Illinois i USA.
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intresset for véra livsbetingelser kom flera
inslag om naturen och olika kretslopp.

I "tredje generationen” forstirktes sats-
ningen péd skolorna genom regelbundna
och successiva besok av eleverna som ett led
i undervisningsplanen. Man bérjade dven
med uppsokande verksamhet for att enga-
gera alla skolor, inte bara de som kom
"sjdlvmant”. Charlotte Discovery Place i
North Carolina ir ett bra exempel pd den-
na tredje generation med familjeaktivite-
ter, medicinska inslag och en egen inbyggd
regnskog samt ett effektivt skolprogram.
Det ingdr ocksa i en kraftig satsning pd
okad kunskap och dirigenom héjd levnads-
standard i ett tidigare eftersatt omride, en
satsning som uppenbarligen har gett god
utdelning. Regionen riknas nu till en av de
mest framgéngsrika i USA.

Med datorteknikens intdg pd 1990-ta-
let 4r den “fjirde generationen” pa ging.
Genom datorerna kan principer och/eller
praktiska tillimpningar visas och prévas
med olika ingingsvirden parallellt med
hands-on i de olika experimentstationerna.
Besokarna kan 4ven f3 géra simulerade for-
sok eller tom vandra i en virtuell virld.

Betydelsen av “lustfyllt lirande”

Enligt de erfarenheter vi fitt ta del av utom-
lands och speciellt i USA kan tillgingen till
ett science center vara mycket virdefull for
alla kategorier i samhillet — barn, ungdomar
och vuxna, savil skolor som allminhet. Sci-
ence centerverksamheten underlittar forstd-
elsen for teknik och naturvetenskap och
dessas betydelse for virt moderna liv samt
bidrar till att minska sociala motsittningar.

Att i sin egen takt fi uppleva olika fe-
nomen ir speciellt viktigt i skoldldern da
hands-on och liknande pedagogiska meto-
der hjilper till att 6verbrygga skillnaderna i
inlirningstakt p ga barnens olika teoretiska
begdvning och mognadsgrad. Ett sidant
lustfyllt lirande ger sjilvfortroende och in-
spirerar till fortsatta studier.

Och kanske viktigast av allt: ungdomarna
fir uppticka att just i tekniken och naturve-
tenskapen kan de finna de yrken de drém-
mer om med spinnande méjligheter till per-
sonlig utveckling, variation och kontakt med
minniskor virlden 6ver i skapande samarbe-
te for vr gemensamma framtida miljs.

Foto Bertil Hands.



Teknorama

15 drs science center-verksambet

Av GRAZIELLA BELLONI

seet lade forste intendent Inga-Britta
Sandqvist vren 1981 fram ett forslag
med sikte pd att bygga upp “ett tekniske ak-
tivitetscentrum”, delvis efter modell av de i
USA utvecklade “science center”, i de loka-
ler i anslutning till museets huvudbyggnad
som sedan 1965 kallades for Teknorama.
Bakgrunden till projektforslaget var att:

P & uppdragav styrelsen for Tekniska mu-

* Svenska barn och ungdomar behéver fler
méjligheter in de som nu erbjuds i Sveri-
ge, att komma i direkt kontakt med na-
turvetenskap och teknik

* Det ir viktigt att alla fir insikt om den
naturvetenskapliga och tekniska utveck-
lingens betydelse for samhallsutveckling-
en och vir syn pé virldsbilden

* Barn och ungdom méste fi kinnedom
om vad den moderna forskningen och
tekniska utvecklingen arbetar med f6r att
sjilva fi ett underlag f6r egna bedom-

ningar av intresseinriktning och yrkesval
* Det iir angeldget att dessa omraden fir en
naturlig plats i allminbildningen
* Sverige behover skickliga forskare och
tekniker for att kunna fortsitta sin utveck-
ling som industrination, dtervixten méiste

tryggas.

Besokarna till Teknorama skulle ges maj-
ligheter till aktivt deltagande i undersékan-
de och experimentell verksamhet och de-
monstrationer och fi direkta upplevelser av
kunskap om naturvetenskapliga och teknis-
ka grundbegrepp och deras tillimpningar.

Malsittningar

Forslaget antogs av museistyrelsen (styrel-
seprotokoll 3:81/82) och det besléts att fol-
jande malsittningar skulle gilla for science
center-verksamheten vid Teknorama. Tek-
noramaprojektet skulle:
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1. Stédja, komplettera och berika museets
ordinarie verksamhet och bilda en med
denna integrerad enhet

2. Utéver museets traditionella verksam-
het prova nya presentationsformer for
att sprida kunskap om och intresse for
teknikens och industriens stora betydelse
for vart samhille.

Verksamheten skulle utformas med syfte att:

* Vicka intresse for naturvetenskap och
teknik

e Forklara vetenskapliga och tekniska prin-
ciper

* Visa pd deras tillimpningar

e Lira ut funktion, samband och konse-
kvenser

* Inriktas pa i forsta-hand-upplevelser

* Stimulera till nyfikenhet och fantasi

* Stimulera till sjdlvverksamhet

* Ni storsta mdjliga kunskapsspridning
bide pa orten och inom regionen.

Projektgruppen

Fér uppbyggnaden av verksamhetens forsta
etapp utsdg styrelsen en projektgrupp be-
stdende av forste intendent Inga-Britta
Sandqvist (projektledare), ingenjoér Pehr
Clementz, professor Géran Grimvall, pro-
fessor emeritus Carl-Géran Nilson och tek-
niske konsulenten vid Skoldverstyrelsen
Bengt Karlsson, alla utom projektledaren
pa konsultbasis.
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Teknoteket

Science center-verksamhet hade utvecklats
i frimst USA (se Hanis artikel, sid 157) se-
dan mitten av 1960-talet men saknade da
motsvarigheter i Sverige. For att forsoka
dskddliggdra begreppet science center, och
praktiske testa dess betydelse for Tekniska
museet, startades forsdksverksamheten Tek-
noteket i juni 1983. Teknoteket bestod av
15 experimentstationer kring mekanik,
akustik, elektricitet, magnetism, optik m m,
byggda av Pehr Clementz. Teknoteket in-
rymdes i en lokal pd 100 kvm, Parkettsalen,
bredvid museets huvudentré.

I tv4 4r var Teknoteket 6ppet for publi-
ken. Vilkomna bidrag frén Utbildningsde-
partementet och Forskningsradsnimnden
svarade for en del av driftskostnaden. Pro-
jektgruppen, tidvis utékad med ytterligare
ett antal konsulter, arbetade samtidigt med
projekteringen av " Teknorama: Uppticka—
Utforska—Uppleva”. Fér uppbyggnaden av
den planerade Teknoramaverksamheten
anslog Tekniska museet 450 000 kr, Utbild-
ningsdepartementet och Forskningsrads-
nimnden sammanlagt 300 000 kr, Elkraft-
fonden 300 000 kr och Knut och Alice
Wallenbergs stiftelse 1 miljon.

For att f3 inspiration och kunskap besok-
te projektgruppens medlemmar bland an-
nat Exploratorium i San Francisco, Ontario
Science Centre i Canada samt Museo de la
Ciencia i Barcelona. Projektledaren fick
dessutom genom ett stipendium 1983 moj-
lighet att praktisera ndgra manader vid

Discovery Place i Charlotte, USA.

"Miniteket”. Teknoramas avdelning for de minsta. Genom att trampa fir du cykelljuset att lysa och det ir en dy-
namo som alstrar elektrisk energi. Foto Kay Danielson 1986, TM.
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Synpunkter frin Teknotekets besokare —
barn, ungdomar, forildrar, lirare med flera
—samlades med syfte att anviindas vid upp-
byggnaden av Teknorama. Nigra typiska
kommentarer frin besvarade enkiter kan
illustrera reaktionerna:

”Antligen. En bra idé som ligger ritt i tiden. Det
borde finnas minga intressenter for detta projekt
och f6r dess kontinuitet. Mdhinda bér man éven
snegla &t en humanistisk och samhillsvetenskap-
lig verksamhet med anknytning till naturveten-
skap och teknik”. (Manlig besikare, april 1983)

“Teknoteket var en trevlig upplevelse for mig som
aldrig begrep undervisningen pa fysiklektionerna!
Teknorama: hirligt om man férutom satsningen
pd verksamhet som i forsoksanliggningen ocksa
satsar pd dterbruk recycling’ dels av industrispill
dels av anvint material som dteranvinds i annat
syfte eller som man kan reparera.” ("Laga cykeln pi
Téknorama!” Kvinnlig besikare, april 1983)

Under verksamhetsiret 1983/84 hade Tek-
noteket 150 000 besokare.

Teknorama I:
Upptiicka—Utforska—Uppleva

I juni 1985 6ppnades det forsta sk science
centret i Sverige: " Teknorama: Uppticka—
Utforska—Uppleva’.

Mellan museets huvudbyggnad och Tek-
norama-byggnaden fanns en 50 meter ling
tillfillig byggnad, " Tiltet”, dir utstillning-
en “Svensk industri i tiden” placerades. I
denna utstillning, som bestod av 25 utstill-
ningsutrymmen, visade svenska indust-
rifretag sina produkter och svarade genom
ckonomiskt stod under flera &r for hela fi-
nansieringen av Teknoramas verksamhet.

Efter en promenad genom "Svensk in-
dustri i tiden” kom bestkarna till Teknora-

mas entréhall. Hir fanns "Miniteket” en av-
delning om cirka 100 kvm med experiment-
enheter avsedda for barn mellan tvé och sex
ar, en utstillning om perception (vra sin-
nen) samt en informationshorna. I hallen
fanns dven ett mindre personalutrymme.

I norra delen av Teknoramabyggnaden,
pa cirka 600 kvm, byggdes den interaktiva
utstillningen ”Uppticka—Utforska—Upp-
leva”, som bestod av cirka 60 experiment-
enheter kring grundliggande principer i
naturvetenskap och teknik. De flesta expe-
rimentstationerna byggdes av Pehr Cle-
mentz men dven vissa foretag och insti-
tutioner bidrog med experimentstationer
(IBM, Vattenfall, Optikinstitutionen vid
KTH). Elever frin Konstfackskolan i Stock-
holm svarade f6r utsmyckningen av utstill-
ningsmiljoerna. Aven illustrationerna till
Teknoramas skyltar, dir en flicka och en
pojke visade hur man skulle g3 till viga vid
varje experimentstation och gav en kort
forklaring till experimentet, gjordes av en
elev frin Konstfackskolan.

Under de forsta dren leddes den dagliga
verksamheten av projektledaren Inga-Britta
Sandqvist med Graziella Belloni som pe-
dagogiskt ansvarig och Dan Jacobsson som
administrativt ansvarig samt timanstillda
virdar och ldrare. Ett hundratal studeran-
de frin Kungliga Tekniska Hogskolan,
KTH, har under aren tjinstgjort som vir-
dar och lirare vid Teknorama.

Underhill av experimentstationerna gjor-
des p& konsultuppdrag av Pehr Clementz.
1988 anstilldes teknikern Ulf Jansson som
dven byggde upp en mindre verkstad for
Teknoramas underhall.

Teknorama var 6ppet for allminheten

alla eftermiddagar, vardagar som helger. Ut-
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Frin Teknorama I: Upptiicka — Utforska — Uppleva. Foto Kjell Lindfors 1992, TM.

stillningarna var alltid bemannade av tek-
noramavirdar i vita rockar, som svarade pa
fragor och gav allmin service till bestkarna.

Pa formiddagar var Teknorama endast
oppet for i forvig bokade skol- och andra
grupper. Varje grupp fick disponera en och
en halv timme p4 Teknorama, utan nirvaro
av andra grupper. P4 sd sitt fick gruppdelta-
garna mojlighet att i lugn och ro upp-
ticka—utforska—uppleva” vid experiment-
stationerna. Gruppen togs emot vid muse-
ets huvudentré av en Teknoramalirare. Vid
Teknoramas entréhall gav liraren en intro-
duktion till Tekniska museet och till tekno-
ramaverksamheten. Dir berittades till ex-
empel varfér man inte fick réra vid museets
foremal men att det var meningen att beso-

karna skulle kunna handgripligen underss-
ka experimentstationerna pd Teknorama.
Efter introduktionen fick gruppdelta-
garna (oftast skolbarn men 4ven forskole-
barn, vuxenstuderande, lirargrupper m m)
péd egen hand underséka experimentstatio-
nerna under cirka en halv timme. Direfter
samlades gruppen i ett sirskilt rum for en
frigestund. Vid fragestunden utgick Tek-
noramaliraren frin barnens (eller andra
gruppdeltagares) intresse och nyfikenhet.
Samtalen f6rdes inte efter nigon i forvig
bestimd plan. Dialog och 6ppenhet sigs
som viktigare dn forklaringar och “ritta
svar”. Besoket avslutades med att tekno-
ramaliraren bad gruppdeltagarna att skriva
till Teknorama med kommentarer, vidare
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frigor etc. P4 si sitt skapades en fortsatt
kontakt med bestkarna. Alla som skrev
fick svar. Breven sparades och anvindes for
utvirdering av verksamheten.

Visst utvecklingsarbete gjordes parallellt
med den dagliga driften. En verksamhet som
startade i projektform, med stod av Forsk-
ningsrddsnimnden, var " Teknodrama”, Tek-
noramas experimentteater. Forsta arbetet
med Teknodrama var dockteaterpjisen for
lagstadiebarn ”"De miktiga fem”, en intro-
duktion till ”de enkla maskinerna”: skruven,
hjulet, lutande planet, kilen och hivstingen.
Den visades for familjer under veckoslut,
sport- och pasklov m m och var alltid fullsatt.
Aven kemi- och fysikdemonstrationer for
barnfamiljer var mycket uppskattade.

Statistik och annan uppféljning/utvir-
dering av verksamheten pagick hela tiden,
bla genom brev och enkiter till barn, lira-
re och andra grupper samt individuella be-
sokare. Besoksantalet gick frén 125000
under 1986/87 upp till 180 000 1990/91.
Antalet visningar for skolklasser och grup-
per varierade kring 500 per 4r. Drygt 60
procent av besékarna var frin Stockholms
lin. IMU-testologen gjorde 1990 en be-
soksundersokning. Den visade att bland
Tekniska museets 15 basutstillningar var
de tvd mest besokta utstillningarna Maskin-
hallen och Teknorama, som besoktes av 67
procent av alla besokare. Teknorama fick
bista omdémet. 86 procent av besdkarna
gav Teknorama virdet “mycket bra” eller
“ganska bra”. En lirare skrev:

”Jag var hos er med min klass 18 december, &rs-
kurs 6. Eleverna var mycket fortjusta. Flera var
instillda pd att sticka dit pd egen hand efterdc/.../
Jag vill pastd att ett utbyggt Teknorama ir en na-
tionell angeldgenhet av hogsta rang! ...”

Teknorama II: Teknikhistoriskt
kalejdoskop

Under Teknoteket-Teknoramas forsta tta
verksamhetsir (1983-1990) hinde en hel
del kring science center-verksamheten i
Sverige, Norden och évriga Europa. Flera
smd och mellanstora center byggdes i Sveri-
ge och Norden, en stor anliggning byggdes
i Paris, flera stora center startade sitt upp-
byggnadsarbete. Teknorama bidrog med
rad och 6vrigt stéd till ménga av de center
som byggdes i Sverige/Norden, bla inom
ramarna for de nystartade organisationerna
NSCF (Nordisk Science Center Férbund)
och dess europeiska motsvarighet ECSITE
(European Collaborative for Science, In-
dustry and Technology Exhibitions).

En ny projektgrupp bildades 1990 med
syfte att permanenta science center-verk-
samheten, integrera den i museets befintli-
ga organisation, samt bygga ut verksamhe-
ten i sddra delen av Teknoramabyggnaden,
om cirka 700 kvm.

Barn arbetar som kameramdn och mixerbord-skitare

pd barnteaterns "Rapport "-redaktion pi Teknorama II.
Hiir spelar barnen Leonardo da Vincis liirjungar.
Foto Jannis Efstathakis 1992, TM.
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Teknorama-"Rapport”. Barnteatern framfor "Leonardos helikopter — Drommen om att flyga” i Teknorama II, Tek-
nikhistoriskt kalejdoskop. Foto Jannis Efstathakis, TM 1992.

Efter studiebessk vid science center i
USA och Europa arbetade den nya projekt-
gruppen, bestidende av Inga-Britta Sand-
qvist som da blivit museidirektdr, intendent
Michael Lindgren (projektledare), inten-
dent Graziella Belloni, intendent Matts
Ramberg, assistent Dan Jacobsson och tek-
niker Ulf Jansson med planering av en ny
utstillning: ”Teknorama II: Teknikhisto-
riskt kalejdoskop”. Uppbyggnaden gjordes
med hjilp av museets verkstadspersonal,
textateljépersonal samt ett antal konsulter.
For uppbyggnaden av utstillningen bevil-
jade styrelsen 5 miljoner kronor frin en do-
nation om 10 miljoner kronor frin Stora
Kopparberg, 6ronmirkta f6r Teknorama.

Som underlag for uppbyggnaden av den
nya utstillningen anvindes den samlade
erfarenheten av &tta drs verksamhet pa Tek-
noteket-Teknorama, berikad med inspira-
tion frin nya center i Sverige, Europa och

USA, samt framfor allt de insamlade syn-
punkterna frin besokarna.

Besokare i alla kategorier var mycket po-
sitiva till Teknoramaverksamheten och sig
girna fram mot en fortsatt utveckling i sam-
ma anda. Bland de insamlade synpunkterna
dterkom ofta forslag om att den nya utstill-
ningen skulle ha ndgot grundtema, girna
om framtidsfrigor och att den skulle goras
sirskilt attrakeiv for flickor och kvinnor.

For den nya utstillningen bestimde
projektgruppen foljande mélsittningar:

* Den skulle ha nigot tema, i stillet for en-
skilda experiment utan inbérdes sam-
manhang; temat skulle vara adekvat for
Tekniska museet

* Den skulle vara originell, inte en kopia
av andra science center

* Den skulle ha en scenografisk inramning
som skulle binda ihop experimentstatio-
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nerna, inverka lugnande (motverka runt-
springande, ka koncentrationen)

Den skulle vara vacker

Scenografin skulle kunna anvindas som
bakgrund fér dramaverksamheten Tek-
nodrama

Den skulle ha ett genusperspektiv i sévil
innehdll som formgivning, flickor och

kvinnor skulle kunna kiinna igen sig i ut-
stillningen

Den skulle leda besskarna till museets
utstdllningar och till dess bibliotek och
arkiv, i sokandet efter mera kunskap
Den skulle erbjuda en hég form av inter-
aktivitet, t ex genom “6ppna frigor/prob-
lem”

Den skulle vara ”6ppen”, ldsas i olika plan
och pd olika sitt, anvindas som resurs
och grund for olika aktiviteter, kunna
forindras, fordjupas och fornyas konti-
nuerligt.

Den utstillning som byggdes enligt ovan-
stdende malsiteningar invigdes varen 1992
och heter "Teknikhistoriskt kalejdoskop”,
en vandring i teknikens och vetenskapens
historia frén forntid till framtid, med ca 60
experimentstationer inramade i en sirskilt
designad scenografi.

Teknorama blir permanent

Verksamhetsdret 1992/93 var utstillningar-
na i Teknorama: Uppticka—Utforska— Upp-
leva med Miniteket och Teknorama II: Tek-
nikhistoriskt kalejdoskop i full drift med en-
dast tva tillsvidareanstillda och ett antal ti-
manstillda. Samtidigt pagick planeringen av
Tekniska museets omorganisation med inte-
grering av Teknorama-verksamheten.

En genomgripande upprustning av mu-
seets huvudbyggnad pabérjades 1992. En
ny byggnad med Wallenberghallen, som
planerades att anvindas dven for Tekno-
ramaverksamheten, kom att ersitta den
tillfilliga byggnaden, " Tiltet” ddr ”Svensk
industri i tiden” visades. Dirmed bortfoll
industriens sponsorpengar om cirka en mil-
jon kronor om dret for Teknoramaverk-
samheten. Utstillningen Uppticka—Ut-
forska—Uppleva revs f6r upprustning av lo-
kalen samt byggnation av en férbindelse-
ging mellan Teknorama och Telemuseum.
Pga uppbyggnadsarbetet och brist pa fi-
nansiering mdste Teknorama stingas un-
der verksamhetsiret 1993/94. Museets be-
sokssiffror sjonk da betydligt.

Viren 1994 iteroppnade Teknorama,
(med kraftig 6kning av Tekniska museets
besokssiffror som f6ljd) nu som en perma-
nent verksamhet, organisatoriskt en sek-
tion under museets utstillningsavdelning.
Sektionen bemannades av en sektionschef,
en pedagog och tre virdar, samtliga tills-
vidareanstillda. Ansvaret for Teknoramas
marknadsféring och information, helg-
viird-verksamhet samt underhall av experi-
mentstationer dverfordes till museets olika
sektioner och enheter. Verksamheten finan-
sierades frin ett dronmirkt statsbidrag om
en miljon kronor om dret samt frin muse-
ets ordinarie budget.

Detta nya permanenta Teknorama star-
tade sin verksamhet samtidigt som viktiga
forindringar dgde rum i Tekniska museet,
som fick ny styrelse och museidirektér. Pla-
ner pa att bygga ett nytt, stort science cen-
ter i anslutning till Tekniska museet gjorde
att Teknoramas fortsatta roll blev mycket

osiker.




Men trots detta fortsatte verksamheten.
Bidrag fran Forskningsrddsnimnden, Hog-
skoleverket, Kulturrddet med flera gjorde
detta méjligt trots begrinsade resurser. Det
som kom att utvecklas mest var "Teknodra-
ma” som planenligt anvinde hela utstill-
ningen i Teknorama II som scenografisk
bakgrund och dir Teknoramas personal
samt besokarna kunde medverka i bade
manusskrivande och rollspelning.

Under &ren 1992-1996 genomférdes
foljande projekt inom ramarna f6r " Tekno-
drama”:

* "Leonardos helikopter — Drommen om
att flyga”, ett dramaspel dir barn i fem till
dcta drs lder var bade skddespelare och
askddare och fick sitta sig in i tekniska
problem under Leonardo da Vincis tid.

"Marias medicin”, ett projekt dir hogsta-
dieflickor frin tva skolor fick skriva ma-
nus samt spela i en dramatisering kring
vetenskapens villkor i medeltid, nutid
och framtid utifrin ett kvinnoperspektiv.

"Att se det osynliga® en dramatisering
kring kvinnor frin vetenskapens historia
samt om aktuell forskning om "mork ma-
teria’, av och med Teknoramas personal.
Det spelades pd engelska vid en veten-
skapsteaterfestival vid Science Museum i
London.

Teknoramas informationshérna, som pla-
nerades redan under starttiden 1983-1985
utvecklades nu som en viktig resurs for
framférallt lararfortbildning. Informations-
hornan utdkades under dren med bocker,
videos, CD-skivor, tekniklidor m m samt
med material frin science center i hela
virlden.
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Nuliiget

Idag iir Teknorama efter 15 4r en viletable-
rad science center-verksamhet av "normal”
storlek for svenska forhillanden (cirka

1400 kvm) som:

* Bygger, underhaller och utvecklar inter-
aktiva utstillningar om vetenskap och
teknik

* Driver regelbunden pedagogisk verksam-
het samt program f6r barn och vuxna

* Driver regelbunden dramapedagogisk
verksamhet

* Driver en informationshérna med tek-
niskt-pedagogiskt material samt informa-
tionsmaterial frén science center i hela
virlden

e Stoder ldrare i deras dagliga arbete samt
fortbildning

* Stoder andra science center i planerings-
och startstadiet

* Uppritthiller kontakter med science
center och andra verksamheter i Sverige,
Europa, Nord- och Sydamerika

e Startar och driver varje 4r nya utveck-
lingsprojekt.

Teknoramas fast anstillda personal bestdr
sedan 1994 av en sektionschef (Graziella
Belloni tom augusti 1998), pedagog Ma-
riana Back samt teknoramavirdarna Anna
Strand, Elisabetta Mangia och Asa Egeld.

De kommande dren: Teknorama 111

Med en begrinsad budget om cirka 5 mil-
joner kronor om dret, endast fem anstill-
da, utan egen verkstad (museets verkstad
ricker inte till) och med planer pd upp-
byggnad av ett stort science center i Stock-
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holm, #r situationen for Teknorama i skri-
vande stund lika osiker som den alltid har
varit sedan det borjade planeras 1981.

Under 1998 pégar fornyelsearbete enligt
foljande:

* Lokalerna i Teknoramas mittparti (entré-
hall, 6vervining och killare) byggs om

* Personalutrymmen  (kontor, omklid-
ningsrum, toaletter) fornyas

* Usstillningarna "Uppticka—Utforska— Upp-
leva” och ”Teknikhistoriskt kalejdoskop”

rustas upp och utvecklas, med bland an-

naten ny "Minirama’ for Teknoramas mins-
ta besokare.

* Informations- och lirarrummet flyttas
till de nyrenoverade lokalerna

* Miljsutstillningen ”Jorden i Sikte” samt ma-
tematikutstillningen "Riikna med Tekno-
rama’ byggs upp.

Detta fornyelsearbete hoppas jag ska inne-
bira ett 6kat intresse f6r Teknorama och att
Teknorama ska bidra till att gora Tekniska
museet till en spinnande plats for den som
vill lira sig mer om teknikens grunder.




Fran skolplansch till

sclence center

En lirares reflexioner

Av HANS ODDBJORN

” or din egen upptickesfird pd Teknora-
G ma! Teknorama ir ett science center med
interaktiva experimentstationer dir Du

som besokare sjilv ir aktiv.”

Budskapet later oerhort lockande for en li-
rare i en klass pi mellanstadiet. Ar det inte
detta man verkligen vill kunna erbjuda
sina elever — for att stilla elevernas nyfi-
kenhet pa teknik och naturkunskap. Det
ir inte ldtt att mota detta i en skola med
SmA resurser.

Jag minns min egen skoltid i bérjan pa
1960-talet d4 vi med stor nyfikenhet foljde
liraren till materielrummet och himtade
en skolplansch. Planscherna hingde pa
lang rad i sina stdlkrokar. Jag minns fortfa-
rande den runda ringen med siffran for
varje plansch. Direfter utsattes vi fér de sk
ljudbildbanden. Vem kommer inte med
spinning ihdg hur vi undrade om "pling-
en” och den forsta bilden skulle korrespon-
dera? Oftast blev det fel om jag minns ritt.

Sedan kom dia-bilderna i oindliga rader —
ofta pd sniskan eller upp och ner.

Utvecklingen gick vidare, nu med mig
sjilv som lirare. 16 mm-filmer utsatte vi
ofta vira elever for. Knastrigt ljud och fil-
mer som ofta var i brun eller rod firgton.
Dessutom gick filmen av, och innan man
visste ordet av lig 30 meter film prydligt
utrullad i en stor hog pé klassrumsgolvet.

Visst blev det bittre nir vi kunde borja
visa videofilmer. Men hur ménga visningar
har inte blivit férsenade eller instillda pga
att skolans AV-utrustning inte varit i full-
gott skick? Allt detta har ju 4ndd varit
hjidlpmedel for att barnen littare skulle
kunna se och frstd sammanhang i det som
finns runt om oss i virlden

Men hur ir det med engagemang och
uppmirksamhet? Det blir ju oftast frigan
om ett passivt deltagande frin eleverna. Ar
de ointresserade, avstindstagande, bara lyss-
nande? Har de en lirare som berittar utan
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#

Klass 6 frdn Rodabergsskolan utanfor Tekniska museet viren 1998.

att fraga? Sjilvklart behover vi anvinda alla
vara sinnen for att vir inlidrning ska bli be-
stdende. Jag och min klass hade stora for-
vintningar infor virt besok pd Teknorama.

Vi ir sjitteklass frin Rodabergsskolan,
en innerstadsskola nira Norrtull i Stock-
holm med lag- och mellanstadium. P4 sko-
lan finns ocksa internationella klasser frin
dk 1-9. Varje ér har vi en sk "Science day”
dir alla klasser bidrar till en utstillning pd
ett utvalt tema i den stora ljushall vi har pd
skolan. 1998 var temat ”minniskokrop-
pen”.

Arets forsta riktiga virdag startar vi vér
heldagsutflyke. 25 forvintansfulla elever
och en nyfiken lirare samlas med matsick-
ar for att starta resan till Tekniska museet
och Teknorama. Och vilken resa det blev!
En resa genom tid och rum genom fyra oli-

ka tidsepoker vigledda av tre olika “tids-
virdinnor”.

Vi blev mottagna av en besléjad kvinna
i lila klinning och med en vit sjal éver an-
siktet. Hon gav oss varsin sickliknande
klinning och visade oss in i ett rum under
total tystnad hela tiden. Framfor oss pa en
bink ldg en flicka som sov. Plotsligt brot en
gong-gong den existerande tystnaden och
flickan vaknade.

Hon var ldrare och naturfilosof och hette
Hypatia. Hon levde pa 400-talet i Alexand-
ria. Tre elever i klassen skulle vara hennes
“lirjungar” och gora en densitetsmiitare.
Forst hillde vi vatten i en vas. Sedan hillde
vi sirap och olja i samma vas. D3 sig man
att sirapen lade sig nederst for att den var
tyngst, vattnet lade sig i mitten for det var
littare och oljan 6verst for att den var lit-
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Frén teatern "Kvinnor kunde iven di” pi Teknorama
II. De historiska kvinnorna ir frin vinster Hypatia,
Caroline Herschel och Hildegard frin Bingen.

Foto Nisse Jacobson 1985, TM.

tast. Sedan lade vi en stearinklump och en
mutter i vattnet. Vi fick kiinna pa dem och
alla tyckte stearinklumpen vigde mest.
Muttern lade sig lingst ner och den stora
stearinklumpen flét hégst upp.

Hypatia visade ocksd en apparat som
hon konstruerat och dir man kunde se de
storsta stjirnorna och bestimma deras po-
sitioner vid olika tillfillen.

Det fanns personer som inte gillade vad
hon héll pd med och hon blev torterad till
dods vid 45 érs alder.

Den andra kvinnan vi triffade var
Hildegard frin Bingen. Hildegard levde pd
medeltiden (1098-1179) i Tyskland. Forst
fick vi nirma oss hennes kloster fem och
fem. Alla flickor fick sitta pa sig ett nunne-
dok och alla pojkar fick knyta ett rep runt

midjan. Vi ombads att tvitta vira hinder

och satte oss sedan i klostrets kyrka. Hon
liste en dikt och sjong en hymn tillsam-
mans med en annan nunna. Vi fick smaka
russin frn klostrets 6rtagard. Direfter vi-
sade hon oss sin bild av universum som
hon ritat efter en uppenbarelse hon fitt.
Hildegard sa att jorden ldg i mitten och
utanfér fanns tre skal bestdende av vatten,
blixt och eld. Utanfér universum fanns
ingenting.

Nunnornas motto i klostret var: "Bed
och arbeta”. Hildegard skrev ocksé musik,
for hon trodde att det var bra for sjilen.

Plstsligt sprang hon ifrdn oss for att
lyssna pd Gud och frin ett fonster bakom
oss horde vi en ny kvinnorést.

Det var Caroline Herschel som vilkom-
nade oss till den nya tiden. Hon levde mel-
lan 1750-1848 och studerade stjirnor ge-
nom teleskop tillsammans med sin bror
Wilhelm. Tillsammans hade de uppticke
planeten Uranus. Den finns utanfér Satur-
nus som man tidigare trott var slutet pa
universum. Hon upptickte ocksa atta ko-
meter.

Caroline bad oss blunda och forséka gis-
sa hur stor solen skulle bli om man
forminskade den en miljard ganger. Hon
visade en stor gul ballong som forestillde
solen. Ballongen var cirka en meter i dia-
meter. Om man gjorde samma sak med
jorden blev den stor som en stenkula. Det
var mycket ldttare att tinka sig hur stor so-
len dr jimf6rt med jorden nir man sig det
sd hir. Aven om Caroline var lika duktig
som sin bror, var det ind4 han som fick den
storsta dran. Fel, tyckte vi. Caroline gick for
att himta en trasa att putsa teleskopet med.

D3 hérde vi en rost som sa att vi var i
nutiden och att resan var slut.
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Denna spinnande resa genom tiden,
formedlad av tre kvinnor, engagerade ele-
verna fullstindigt under den timme resan
tog. Att pd detta sitt genom skddespel och
experiment fi med sig barnen ir det bista
sittet att konkretisera ett stoff.

Efter lunchen skulle alla eleverna fi g
runt och prova de olika experiment som de
tyckte sdg intressanta ut.

Som lidrare dr det nog vanligt att ge for
lite tid till eget experimenterande. Den hir
dagen hade jag bestimt att vi skulle ta en
heldag p& museet. En intressant iakttagelse
blev att se vad som hinde. Nir klassen fick
strova fritt sprang nistan alla fram till det
som for mig framstod som det sjilvklara —
TV-studion och datorerna blev snabbt
overbefolkade. Hir kiinde de sig hemma,
men vad var nytt med det? Formodligen
hade det blivit det enda intrycket frin be-
soket féorutom “resan” om de fitt sina 30
minuter.

Nir cirka en halvtimme gatt hinde né-
got mindre vintat. De tréttnade pd dato-
rerna och bérjade se sig omkring i salen.

Plotsligt borjade de sjalvmant uppsoka de
mindre i6gonenfallande experimenten.
Det var verkligen roligt att se med vilken
frenesi och entusiasm de sprang runt och
testade olika stationer. Roligt var det ocksd
att se hur de tipsade varandra om vad som
fanns “dirborta” och hur de spontant jim-
forde olika resultat och diskuterade vad det
kunde bero pa.

For att uppnd lusten att titta, hora, kin-
na, ja anvinda alla sinnen ir det nédvin-
digt att man ger besdk av den hir arten
mycket tid. Alltfor for manga barn har for-
utfattade meningar om vad de ska méta.
Ge dem tid och upptick vad som hinder.

Efter en mycket intensiv dag dtervinde
vi till Rédabergsskolan. Som hemuppgift
fick barnen gora en utvirdering av dagens
besok. Det ir inte vanligt att f3 en s sam-
stimmig respons pa det vi gor i skolan
idag. Ett bra besok pd manga sitt. Framfor
allt tycker jag att beséket vickte till liv en
nyfikenhet efter kunskap.

Hir kommer négra axplock av vad jag
kunde hitta i deras utvirderingar:

"Det var faktiske kul!”
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”Jag tycker att det var ett roligt och int-

ressant sitt att lira sig om det har.”
”Det hir sittet att ldra sig pd dr mycket
roligare och enklare, fér d3 ser man di-

rekt hur det fungerar.”

"Men det fanns mycket andra roliga sa-

ker ocks3, det var roligt och virt besoket.”

”Jag tycker att det dr ett roligare sitt att
gd omkring och experimentera 4n att
sitta hemma och lisa allt i en skolbok.
S4 jag tycker att Teknorama ir ett bra

alternativ for alla som kinner for det.”

"Det dr mycket roligare 4n att sitta i

ett klassrum.”

”"Det bista med Teknorama var nog att

man fick testa grejor i stillet for att lisa

och skriva om dem.”

"Det ir roligare pd museet dirfor att

man fir prova sakerna och se hur de

fungerar.”

Citat frin barn i klass 6, Ridabergsskolan.
Foto Bertil Hands.
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TEKNISKA MIUSEET

ffisch for utstillningen "Minniskan och tekniken”. 1985.




Minniskans villkor

1 gruvornas varld

Av MATHS [SACSON

ur kommer det sig att manniskor
H genom arhundradena har accep-

terat, och in idag accepterar, att
arbeta i stora, djupa dagbrott eller i schakt
och orter lingt under jord, i miljéer med
fukt, kyla och mérker, dir tunga och vassa
bergsmassor nir som helst kan lossa och
ge upphov till pina och dod? Frigan stills
av en utomstdende betraktare vars kunska-
per om gruvmiljéer, det skall villigt med-
ges, inskrinker sig till vandringar i nagra
turistgruvor i Sverige och Wales, studiebe-
sok i ett par av landets moderna storgru-
vor, lasning av skonlitteratur och studier av
dldre dokumentirfilmer. Men fragan him-
tar ocksd stod i den officiella statistiken,
som tydligt visar att gruvindustrin under
stora delar av 1900-talet har legat i titen
vad giller antalet olycksfall per drsarbeta-
re.! Lisning av skonlitterira skrifter, ofta
forfattade av personer med egna erfarenhe-
ter av gruvarbete, understryker relevansen
i frigestillningen. Fram trider ett slitsamt

9

och hilsovadligt arbete under, liksom ovan,
jord.?

Springningsolyckor, ras under skrot-
ningsarbetet, eller pga bristande skrotning,
livsfarliga gaser i gruvgangarna, kroppsska-
dor under arbetet med handverktyg och
tunga maskiner, fall etc har alltid gjort
gruvorna till riskabla arbetsplatser.? Arbets-
sjukdomar av typen stendammslunga, lung-
cancer, nedsatt hérsel, vita fingrar (pga
handhéllna vibrerande maskiner) har linge
varit ett gissel.* Varje gruva har samtidigt
haft sin alldeles speciella skadebild, vilken
forklaras av sammansittningen av det berg
och den malm som brutits och pa vilket
djupbrytningen skett.

1900-talets gruvforetag har efterhand
ocksd stillts infor en rad nya svarigheter.
Som vid all annan produktion har helt
ovintade problem efterhand dyke upp.’
Maskinerna forde frin mellankrigstiden in
nya svarigheter som gruvbolagen efterhand
dock lirde sig hantera. Men framstillning-



188 / MATHS ISACSON

Yo o f -

*

Frin LKABs gruva i Kiruna. Arbetsskift i vintan pa tigtransport in i gruvan. Foto fran 1900-talets forsta hilfi, TM.

en av slig och briketter i de nya anriknings-,
sintrings- och brikettverk som byggdes ef-
ter 1945 resulterade dter i nya typer av
skador. Dieselavgaserna blev ett stort hilso-
problem nir gruvorna frin 1960-talet
overgick fran elektriskt drivna lok till stora
dieseldrivna fordon. Det senare problemet
har efterhand avhjilpts genom bittre ven-
tilering av gruvorna och nya typer av lastare.

Gamla klassiska problem har under senare
tid ocksd avhjilpts med ny teknik. Maski-
nell skrotning som introducerades under
1980-talet har gjort ett synnerligen riska-
belt arbetsmoment betydligt sikrare, och
borrningen har underlittats och gjorts sik-
rare med hjilp av automatiska borrmaski-
ner. Samtidigt har de senare artiondenas
teknikfornyelse lett fram till att en mycket
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liten del av arbetsstyrkan idag 4r sysselsatt i
den direkta gruvbrytningen och foljakeli-
gen arbetar i den riskablaste miljon.

Gruvorna har alltid varit hilsovadliga
arbetsplatser, indock har minniskor arbe-
tat dir? Samtidigt méste vi frdga oss, vilka
valmajligheter som gruvarbetarna har haft.
Det gillde ju att klara férsérjningen, och
gruvarbetet har indock gett en inte forake-
lig utdelning i plinboken. Det dr dock tvek-
samt om l6nen har varit s8 tilltagen att den
genomgdende har uppvigt arbetsmiljons
synbarligen negativa sidor.” Under de fors-
ta drtiondena efter andra virldskriget fanns
for 6vrigt gott om alternativa arbetstillfillen
pd den svenska arbetsmarknaden. Andi
har gruvforetagen i Sverige som mest, i slu-
tet av 1950-talet, sysselsatt nirmare 20 000
personer.® Lingt ifrin alla, efterhand en
allt mindre skara, har dock arbetat i den di-
rekta gruvbrytningen.’

Alla har nu inte stannat nigon lingre
tid. Gruvornas arbetare har bytt yrke, lim-
nat gruvornas virld for en tryggare tillvaro
ovan jord, i en fabrik eller i ett utomhusar-
bete. Andra, som egentligen har 6nskat sig
bort, har dragit sig for att limna en hemvan
miljé med slidkt och vinner, en férhillande-
vis bra bostad och ett storslaget landskap.
Lonefértjansterna har, som papekats, varit
relativt bra, inte minst i de stora exportgru-
vorna (Gringesberg, Malmberget, Kiiru-
navaara mfl). Vid landets storre gruvor in-
fordes ocksé tidigt betald semester, som
successivt byggdes ut med allt fler veckor.
Landets gruvarbetare har periodvis bade
haft lingre semester och kortare arbetstid
4n andra arbetare.'”

Gruvarbetarna har haft vissa formaner,
men de 4r knappast av den storleken att de

uppviger arbetets negativa sidor. Alltjamt
kvarstdr uppgiften att ge ett rimligt svar pd
den friga som stilldes i inledningen: hur
kommer det sig att minniskor har stannat
som gruvarbetare dr efter r och att bolagen
har kunnat rekrytera nya personer till lan-
dets gruvor, en rekrytering som f6r manga
familjer dven har inneburit ett boende pd
orter dir vinterhalvaret dr langt, morkt och
kalle? Finns kanske andra virden i gruvor-
nas virld, som lockat och gjort att minni-
skor har forlikat sig med den bistra fysiska
miljon? Om detta handlar denna artikel,
om gruvan som tvang och frihet och gruv-
bygderna som ett méte mellan natur och
kultur dir en speciell arbetarkultur har od-
lats.

Gruvans plats i den svenska historien
och i det svenska viilfirdssambiillet

Allt sedan medeltiden har malmen frin
landets silver-, koppar- och jirnmalmsgru-
vor haft stor betydelse f6r minniskors for-
sorjning, orters uppkomst och éverlevnad
samt landets ekonomi. ”Svenskt stal biter”,
dr en vilkind devis som vittnar om god f6-
retagsamhet, ingenjérskunnande, hég tek-
nisk nivd och kunniga yrkesarbetare. Gru-
vor, hyttor, jirnbruk och moderna stalverk
intar en framtridande plats i den svenska
historien. Malmerna i bergen har in i sen
tid hort dill landets mer virdefulla natur-
tillgngar. Forst i slutet av 1900-talet, un-
der 6vergingen till IT-samhillet, har dess
roll kraftigt tonats ned. Det ir andra till-
gangar 4n de traditionella — skogen, mal-
men och vattnet — som enligt den gingse
post-industriella retoriken skall bira svensk
ekonomi i bérjan av nista sekel.
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Som mest, strax fore andra virldskrigets
utbrott, svarade malmerna for 13 procent
av den svenska varuexportens totala virde.
Jarnmalmsexporten hade d& successivt 6kat
frain 1880-talet. Efter andra virldskriget
sjonk malmens andel av Sveriges export-
virde men pendlade linge mellan fem och
sex procent. En vixande mingd av den jirn-
malm som himtades upp ur gruvorna fér-
ddlades i landets egna jirn- och stdlverk.
Under senare rtionden, efter stdlkrisen i
mitten av 1970-talet, har malmernas andel
av varuexportens samlade virde stadigt
sjunkit. I mitten av 1990-talet hade siffran
krupit under en procent.!’ Antalet anstillda
har ocksd kontinuerligt minskat. Ned-
liggningen av de overlag forhallandevis
smd mellansvenska jirnmalmsgruvorna
frin 1960-talet har kraftigt reducerat anta-
let gruvarbetare. Till den sjunkande syssel-
sittningen bidrog ocksd ny brytnings- och
uppfordringsteknik. Mot de knappt 20 000
anstillda vid 6vergdngen till 1960-talet stir
idag cirka 8 000, varav en femtedel ir tjins-
temin. Flertalet av dessa &terfinns i Vister-
bottens och Norrbottens jirn- och sulfid-
malmsgruvor (silver, zink, koppar, guld
och andra icke-jirnmalmer). Siffran 6ver
antalet anstillda har minskat till samma
nivd som for drygt hundra &r sedan, innan
gruvorna i Kiruna, Malmberget och Gring-
esberg 6ppnade sina stora dagbrott och
marknaden f6r svenskt jirn och stil expan-
derade.!?

En rad svenska gruvorter har en framtri-
dande plats i svensk ekonomisk historia. Vi
kan bara tinka pd namn som Falun, Sala,
Norberg, Dannemora, Kiruna, Malmber-
get, Boliden, Gringesberg, Taberg och Gar-
penberg. Féretag som Stora (Kopparberg),

Gringes (-bergsbolaget), LKAB och Boli-
den Mineral ir starkt forknippade med Sve-
riges industrihistoria. Dessa bolag har alla
varit stora arbetsgivare med ansenliga till-
gangar och stor makt bide lokalt och natio-
nellt. Under artionden har gruvbrytningen
och malmforidlingen gett dgarna betydan-
de vinster, som delvis investerats i andra ni-
ringar. Transportféretag har ocksd tjinat
pengar pa gruvbrytningen, inte minst SJ
och de stora rederierna. Flera svenska verk-
stadsforetag har utvecklat tekniken och bli-
vit internationellt sett stora inom sina spe-
cialomriden.

Fackligt och politiskt arbete
1900-tals gruvorter har varit starka fackliga
och politiska fisten. Hir férdes kampen for

foreningsritten, hogre loner och bittre ar-

betsférhdllanden med stor kraft.'> Gruv-
strejken i Kiruna och Malmberget 1969/
70, som pégick under 56 dagar, stir som
en vattendelare i modern svensk historia.
Strejken var ett hirt slag mot den sedan slu-

Ortdrivning i Miillers vid Griingesbergs gruvor.
Foto A Blomquist, Griingesberg 1907, TM.
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Fran LKABs gruva i Kiruna. Borrhilet laddas. Foto frin 1900-talets forsta bilfi, TM.
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tet av 1930-talet gillande samférstands-
andan och avtalsmodellen pa den svenska
arbetsmarknaden. I spédren foljde arbetar-
rorelsens krav pd ekonomisk demokrati,
1970-talets arbetsrittsliga lagstiftning och
en ny, mer offensiv arbetsgivarpolitik.'*
Ar 1890 bildades landets forsta fackfs-
rening for gruvarbetare. Platsen var Nor-
berg, vid denna tid landets frimsta gruvort.
Strax efter bildandet (1891/92) utbrot en
strejk som blev lingvarig. Trots att arbetar-
na och fackféreningen led nederlag gav
den viktiga erfarenheter for framtiden. For-
klaringen till strejken har diskuterats. En
asiktslinje betonar de daliga bostadsforhal-
landena. Att det redan fanns en fackfore-

Drivning av transportorten i Miillers vid Griingesbergs gruvor. Foto A Blomquist, Gréiingesberg 1907, TM.

5.

ning pé orten var ocksd en viktig faktor i
sammanhanget.'

I Norberg forlorade de strejkande, men
idén om att sluta sig samman i fackfore-
ningar dog inte. Redan 1893 bildade arbe-
tarna i den nydppnade Gringesbergsgruvan
en fackférening som fick avdelningsnum-
mer ett inom Svenska Gruvindustriarbe-
tareforbundet. Till Gringesberg forlades
med tiden ocksd férbundskontoret. Nir
SSAB stingde gruvan i bérjan av 1990-talet
upplostes avdelningen och forbundet upp-
gick den 1 januari 1994 i Metallindustriar-
betareférbundert.'¢

Fran slutet av 1910-talet utmanades den
socialdemokratiska fackforeningsrorelsen
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Kolbrytning vid Higands-Billesholms stenkolsgruvor i Skéne. Foto ud, troligen 1940-talet, TM.

pd ménga gruvorter av syndikalister och
kommunister. SAC bildades 1910 och fick
omedelbart avdelningar i Norberg, Kiruna,
Malmberget och Gringesberg. Kommu-
nisterna gjorde sin inbrytning efter férsta
virldskriget och revolutionen i Ryssland.
Under 1920-talet var striderna hirda och
bittra emellan olika falanger. Frin trettiota-
let avgick den reformistiska grenen av arbe-
tarrorelsen med segern, men gruvarbetarna
har i regel varit mer lyhorda f6r politiskt
radikala idéer 4n landets fabriksarbetare.
Gruvfacket har inte haft helt litt att sam-
ordna olika viljor. In i sen tid har det fun-
nits tydliga skiljelinjer mellan foretridare
for de mellansvenska och de norrbottniska

gruvorna, bl a nir det giller synen pé det lo-
kala inflytande i férbundet.!”

1eknik, organisation och
lonsambet 18

Fram till slutet av 1800-talet brots och for-
des malmen upp ur gruvorna med enkla
redskap och hissanordningar. Arbetsforhal-
landena var, med vir méttstock, primitiva
och risken for olyckor 6verhingande. Hala
stegar, handhallna borrstinger som drevs
in i berget med hjilp av kraftiga sliggslag,
arbete i tringa och mérka orter langt under
jord, tillmakningseldar i daligt ventilerade
gruvorter och bergrum, korgar som vinscha-
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des upp med hjilp av histvandringar gjor-
de arbetet minst sagt riskabelt. Utdver de
direkta olyckorna kom de smygande sjuk-
domarna. Stendammet har slickt ménga
gruvarbetares liv, och blev en vixande hil-
sorisk efter borrmaskinernas intdg frén de
sista dren av 1800-talet. Krutet frin bérjan
av 1700-talet hade tidigare dppnat nya
mojligheter att bryta loss malmen, men
ocksé nya faror. Den littantindliga spring-
oljan som togs i bruk omkring 1860 6kade
springeffekten men stillde samtidigt stora
krav pd hantering och luftvixling. Alfred
Nobels nitroglycerin, som antinds med
stubintrid, forbittrade sikerheten och 6ka-
de springkraften."”

Borrningen, lastningen och uppford-
ringen mekaniserades forst. I titen gick
de stora exportgruvorna. Maskinborrning
prévades i Sverige redan 1863, men dnnu
vid sekelskiftet 1900 dominerade hand-
borrning i de otaliga smé och medelstora
gruvorna. Fran bérjan av 1900-talet sked-
de en snabb utveckling av brytnings- och
uppfordringstekniken. Angkraften ersattes
av elektrisk kraft for att klara upptranspor-
ten av malmen och hélla vattennivén i de
allt djupare gruvorna. Lastningen mekani-
serades dock forst i slutet av mellankrigsti-
den, dven om de storre gruvorna, diribland
deniKiruna, inforskaffade dngdrivna skop-
lastare redan omkring 1910. Aven de tunga,
arbetskrivande malmtransporterna meka-
niserades tidigt i Kiruna, Malmberget, Nor-
berg och Gringesberg.?

I de mindre mellansvenska jirnmalms-
gruvorna (ett 60-tal) utfrdes arbetet dnnu i
slutet av 1930-talet till stora delar med mus-
kelkraft. Borrarnas maskindrivna utrust-
ning vigde cirka 100 kg, och skulle fraktas

ner i gruvorna och fram till arbetsplatserna.
Skyddsutrustningen var obefintlig, men ar-
betet ansags fritt och ansvarsfullt.

Vid den hir tiden var gruvféretagen
fortfarande samhillsbyggare med totalan-
svar for vigar, vatten och elférsérjning.?!
Gruvdisponenten hade stor make i lokal-
samhillet. I de mellansvenska gruvorna ar-
betade halva arbetsstyrkan under jord. Av
den andra hilften arbetade 10 procent med
vidareforidling och 40 procent med ser-
viceuppgifter (bostider och samhiille). Ar-
betsorganisationen var enkel med en plats-
chef (i regel en tekniker), gruvingenjor,
kamrer, gruvfogde, byggmistare och vakt-
miistare.?> De stora gruvorna i norra Sve-
rige hade betydligt fler tjinstemin och en
fastare arbetsorganisation.?

Under 1940-talet skedde en snabb me-
kanisering 4ven vid de mindre mellan-
svenska gruvorna. Under kriget var kon-
junkturerna goda. Stora kvantiteter malm
exporterades till de krigsforande linderna.
Med freden 1945 minskade efterfrigan
och arbetsstyrkan skars tillfilligt ned. I
slutet av 1940-talet var Sverige dter en
dominerande jirnmalmsexportor, och me-
kaniseringen skét fart. Ny lastnings- och
borrningsteknik introducerades. Borrjir-
nen belades med hirdmetall som klarade
hégre temperaturer och didrmed storre p-
frestningar. Det minskade drastiskt den
mingd borrjirn som gruvarbetarna be-
hévde transportera ut i orterna (rickte nu
med cirka 10 kg per man). Under drtiondet
introducerades mindre lastmaskiner lik-
som knimatningsmaskiner som underlit-
tade lastarnas och borrarnas arbete. Ar-
betsstudieavdelningar inrittades i ménga
gruvor. Samtidigt intensifierades arbetar-
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skyddsarbetet. Den fackliga aktiviteten var
under drtiondena nirmast efter kriget 6ver-
lag ocksd hog. Krav framférdes pd inflytan-
de och forbittrade arbetsvillkor.?

Annu vid krigsslutet hade gruvforetagen
ett betydande engagemang i det lokala sam-
hillet. Bolagen byggde bostider som hyr-
des ut till arbetare och tjinstemin. Mot
slutet av 1940-talet gick foretagen in for att
avveckla sina gamla dtaganden, som bla
omfattade vatten och avlopp, brandskydd
och visst vigunderhdll. Det kommunala
ansvaret 6kade i motsvarande grad.”’

Femtiotalet kiinnetecknades av goda av-
sittningsméjligheter, hoga malmpriser och
god lonsamhet. Nya gruvor éppnades och
arbetskraft rekryterades. Manga finlindare
fick jobb i svenska gruvor under femtio-
och sextiotalen. Produktiviteten steg dock
mittligt. Férst i slutet av &rtiondet skedde
en uppging. Arbetskraft omlokaliserades
fran under- till sverjordsarbete. Denna 6ver-
flyttning skedde samtidigt som Kirunagru-
van i norra Sverige tog steget frén ver- till
underjordbrytning.?® Aven hir arbetade
dock en allt mindre del av arbetskraften i
sjilva jairnmalmsbrytningen.

For att forbittra produktiviteten ge-
nomférde gruvbolagen omfattande rationa-
liseringar. Nya administrativa kontrollruti-
ner inférdes. Arbetsmiljon blev samtidigt
en allt angeldgnare friga. I féretagsnimnd-
erna diskuterade arbetare, tjinstemin och
ledning gemensamt bla produktions- och
skyddsfrigor. Under 1950-talet byggdes
sovrings- och anrikningsverk, och tekniken
forbittrades overlag med krossar, siktar,
kvarnar och klassificeringsanordningar. Vik-
tigt i sammanhanget var den snabba &ver-
gingen fran styckemalm till slig, en son-

dermald finkornig produkt som séldes till
jarnverkens hyttor. Gruvforetagen etable-
rade under drtiondet dven ett nirmare sam-
arbete med Kungliga Tekniska Hogskolan
i Stockholm. Tekniken utnyttjades efter-
hand mer planmissigt och en allt komplex-
are arbetsorganisation infordes. Antalet och
andelen tjinstemin steg kontinuerligt.?”

Femtiotalet foljdes av ett drtionde med
en omfattande mekanisering, eller snarare
automatisering. Produktiviteten steg kraf-
tigt, men i slutet av sextiotalet f6ll malm-
priserna samtidigt som kostnaderna vixte.
Lonsamheten forsimrades och gruvforeta-
gen svarade med en intensifierad rationali-
sering och mekanisering. Gruvor stingdes,
bla i Norberg. Dir hade jirnmalm utvun-
nits i stor skala allt sedan medeltiden.”® I de
fital kvarvarande gruvorna introducerades
nya brytningsmetoder, dieseldrivna last-
maskiner och truckar, i Norberg liksom pé
andra héll. Nya borrningsaggregat infor-
skaffades. En arbetare kunde nu skota flera
aggregat. Tryckluftsdrivna hissar effektivi-
serade stigortsdrivningen. Skrotnings- och
laddningsarbetet férindrades med ny tek-
nik, liksom lastningen.

Tekniken blev allt mer kapitalintensiv
och storskalig. De stora gruvbolagen éver-
gick till massbrytning under noga kontrol-
lerade former.?” T vissa gruvor steg pro-
duktiviteten med 130 procent. Samtidigt
skapades nya arbetsmiljoproblem med die-
seltruckar och oljedrivna arbetsmaskiner.
Arbetet under jord upplevdes som stressan-
de och psykiskt anstringande. Krav restes
snart pd médnadslén.>

Under 1970-talet vinde produktivitets-
kurvan nedédt. Nyinvesteringar var nod-
vindiga. Arbetsorganisationen forfinades
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Utfrakt under jord. Tuollavaara gruvor. Jukkasjirvi, Lappland. Foto ud, troligen 1940-tal, TM.

genom processtyrning, budget- och kon-
trollsystem. Den djupa ekonomiska ned-
ging som f6ljde pd oljelindernas kraftiga
prish6jning i mitten av drtiondet gav utslag
i ett stort antal nedliggningar, driftskon-
centration och en intensifierad rationalise-
ring av driften i de kvarvarande gruvorna.
I borjan av 1990-talet stingdes den sista
jairnmalmsgruvan i Mellansverige, Danne-
mora gruva i Uppland. Fortfarande ut-
vinns malm vid ndgra sulfidmalmsgruvor i
Mellansverige, bl a vid silver- och zinkgru-
van i Garpenberg. For évrigt dr malmut-
vinningen koncentrerad till norra delarna
av landet. En intensifierad prospektering
under senare ar har dock gett ménga intres-

santa fynd av hogvirdig malm, dvs avand-
ra malmer in jirnmalm. P3 sikt kanske vi
dter har ett antal mindre gruvor i drift i
Mellansverige, gruvor som héller sig med
en betydligt mer avancerad teknik och lingt
farre arbetare 4n girdagens gruvor. Gruv-
driften sitter d, liksom tidigare, ocksé tyd-
liga spar i den lokala miljén, och ger upp-
hov till lingvariga diskussioner om dess
for- och nackdelar.

Gruvarbetare berittar
Vid tva tillfillen, 1958 och 1994, har Nor-

diska museet i samarbete med Gruv- re-
spektive Metallindustriarbetareférbundet
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Pé viig hem frin Hoganiis-Billesholms stenkolsgruvor i Skine. Foto 1947, TM.

bett landets gruvarbetare att skriva ner sina
levnadsminnen. Den férsta insamlingen
genomférdes i en tid dd gruvhanteringen
befann sig i en expansiv fas och da ny tek-
nik inférdes och arbetet rationaliserades.
Den andra verkstilldes strax efter att de
mellansvenska jirnmalmsgruvorna hade
slagit igen och de kvarvarande gruvorna
genomgick en hard rationalisering. 1958
hérsammade 45 personer uppmaningen,
1994 blott 15 personer (vilket ir ett daligt
resultat om vi ser till svarsfrekvensen i and-
ra yrkesminnesinsamlingar).’!

Tva antologier har publicerats med ett
urval sjilvbiografier.’? Vad berittar de per-
soner som hérsammat uppropen och vilka

tendenser finns i materialet? Skiljer sig de
dldre berittelserna pa nigot patagligt sitt
frin de yngre? Kan berittelserna kasta ljus
over den inledningsvis stillda frigan om
vad som fitt minniskor att soka sig till och
stanna i gruvarbetet, trots fukt, kyla, mér-
ker och betydande hilsorisker?

Lat oss granska berittelserna nirmare for
att se om vi kan utvinna kunskap om gruv-
arbetarkulturen.?® Berittelserna bér dock
inte tolkas bokstavligt. Det ir friga om
sjalvbiografier som foljer en socialt, kons-
och tidsmaissigt bestimd berittartradition,
med stereotyper, utelimningar och beto-
ningar. De killkritiska problemen ir bety-
dande. Ytterst beror levnadsberittelsernas
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grad av anviindbarhet pé de frigor forskar-
na stiller till materialet och pa deras meto-
der.34 Trots de metodiska problemen har
jag valt att anvinda denna killkategori for
att fi g vidare med min friga om gruvarbe-
tarkulturen och minniskans villkor i gru-
vornas virld.

ETT FYSISKT TUNGT ARBETE
OCH EN MANLIG VARLD
Det ir férvanansvirt mycket som dverens-
stimmer i de utvalda publicerade sjilvbio-
grafierna. Skildringen av arbetet intar en
framtridande plats, vilket delvis frklaras av
de frigor som distribuerades med uppro-
pen.®® Det ir dndock tydligt att de som valt
att horsamma respektive uppmaning och
nedtecknat sina minnen har lagt stor vike
vid att skildra arbetets villkor i gruvorna,
och det gors inte utan stolthet. Arbetslivet
har en mycket framtridande plats i berittel-
serna. Men vi skall dd komma ihdg att urva-
let ér litet. De som har sint in sina sjilvbio-
grafier ir framforallt personer som kan se
tillbaka pa et langt liv i gruvniringen. Vi
kan bara gissa vad de som genom &ren har
sokt sig fran gruvorna i vredesmod eller for
att de 6nskat ndgot annat bittre har haft att
beritta. De insinda sjilvbiografierna dr det
material vi har att bygga pa, i synnerhet for
det sena 1800-talet och det tidiga 1900-ta-
let. Den som vill férdjupa sig ytterligare kan
for senare tid dock alltid genomfora en serie
intervjuer, och d4 dven ta med de som lim-
nat gruvornas virld. Deras berittelser dr
ocksa viktiga, men det skulle férvéna om
inte dven de ger det fysiskt utmanande arbe-
tet en framtridande plats i sina berittelser.

I 1958 ars insamling, som belyser vill-
koren i slutet av férra seklet och under de

forsta artiondena av innevarande sekel,
framhélls det rda slitet och gruvarbetarnas
fysiska styrka. Att klara detta tunga arbete
var for en ung man en utmaning. Hir kun-
de ungdomar visa prov pa sin manlighet
och pa sa vis bli upptagna i de fullvuxna
minnens skara. Den dokumenterade mus-
kelkraften ingav respekt. I de berittelser
som insamlades i borjan av 1990-talet har
den manliga styrkan inte samma framtri-
dande plats. Maskinerna kriver i vira da-
gar andra kvalifikationer. Kvinnor arbetar
numera ocksd i gruvhanteringen, dven om
de ir i klar minoritet.?® Kompetensen ut-
trycks nu mer i en formdga att ritt hantera
den tekniskt komplicerade utrustningen
och uthéllighet i psykiskt krivande arbets-
uppgifter. Slitet, uthdlligheten och mus-
kelkraften ligger dandock som en underton
i berittelserna, nagot som tillhér gruvarbe-
tarnas identitet, oberoende av om detta
har ndgon direkt relevans i 1990-talets
gruvor. Risken for olyckor eller forslit-
ningsskador finns dock alltid med i bilden.
Den kroppsliga styrkan blir ett skydd mot
savil omedelbara och mer lingsiktigt ver-
kande faror i gruvgingar, hisschakt och
anrikningsverk. Styrka, uthéllighet och
oriddhet dr alltjamt positivt laddade egen-
skaper, nagot som skiljer ut de riktigt dug-
liga manliga gruvarbetarna.

Ofta aterkommande i de ildre berittel-
serna ir jittarna, de mycket stora och star-
ka, men ocksd snilla och lite trogtinkta
gruvarbetarna. Jittarna fir utstd gldpord
fran illasinnade och oerfarna arbetare och
basar. Berittelserna ir sedelirande. De slu-
tar med att jittarna till sist tappar tilamo-
det och later sina vedersakare kinna jittens

kraft, varvid de sitter sig i respekt. De rid-
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dar ocksd arbetskamrater frin ras genom en
insats som fordrar bade styrka och mod.?”

EN AGRAR OCH MANLIG VARLD

I den ildre insamlingen méter vi en péfal-
lande agrar virld med kvinnorna som
"bondmoror”. Hustrur och barn férekom-
mer annars sparsamt i berittelserna. Pa
samma ging skildras ingdende den egna
barndomen och férildrarnas liv. Forildrar-
na har varit viktiga férebilder och har fitt
stort utrymme i berittelserna. For midnnen
dr hustrurna diremot férvinansvirt ano-
nyma. Kvinnan prisas nir hon "erdvras”
och blir till hustru. Direfter forsvinner hon
for att dter dyka upp som en bakgrundsfi-
gur i skrivdgonblicket, eventuellt med ett
inskjutet konstaterande att hon alltjaimt
gir kvar dir i hemmet i sina sysslor och att
de har levt ett gott liv tillsammans. Ytterst
sillan berittas om de egna barnen, sévida
de inte sillar sig till skaran av gruvarbetare.

Frin LKABs gruva i Kiruna. Borrning med borrmas-
kinen Simba. Foto LKAB, 1970-talet, TM.

Den starka manliga identiteten i gruvor-
na ir for dvrigt vil belagd i forskningen. I
seklets bérjan handlade den &vergripande
"maskulina logiken” om “respekt, makt och
modernitet”, och var sirskilt uttalad i gru-
vor med ett stort inslag av syndikalister.*®

KAMRATSKAPET

Det goda kamratskapet ir ett genomgi-
ende tema i bida minnesinsamlingarna.
"Kamratskapet utan ord, thivor etc. Det
bara fanns dir.”* Arbetare som pa femtio-
talet sig tillbaka pd sina liv i gruvans virld
betonar den hérda och rda jargongen man
och man emellan, men ocksé gemenskapen
i arbetslaget. Alla var lika utsatta for faror-
na. Overlevnaden hingde p3 kamraternas
kunskaper och vilja att sjilvstindigt utfora
sina uppgifter. Man maste kunna lita pa att
de tex inte glomde att skrota berg eller
struntade i att se efter om det lig kvar icke
detonerade laddningar i borrhél. Eftersom
det senare var en hotfull mgjlighet 4nnu i
borjan av 1990-talet berérs temat dven i de
senare berittelserna. En gruvarbetare maste
behirska sitt jobb, och andra maste kunna
lita pd honom. I gruvgangarna kunde han
arbeta under stor frihet, som en sjilvstin-
dig gammaldags hantverkare. Men frihe-
ten gillde under ansvar.

DEN STORA GRUVSTREJKEN

Den tuffa attityden behovdes for ate tygla
den ridsla som mainga innerst inne for-
modligen kinde, men ocksa for att std ut
med det slitsamma arbetet i vardagen. Tuff-
heten tjinstgjorde som en skold, ett sitt att
virja sig mot obehagliga tankar och kanske
dven egna kroppsliga svagheter. Trots ett
successivt utbyggt arbetarskydd, ny teknik
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Foto Kay Danielson 1991, TM.

och brytningsmetoder ger gruvarbetarna i
sina biografier uttryck for att arbetsvillko-
ren inte pd ndgot patagligt sitt forbattrades
fore 1970-talet, fére den stora gruvstrejken
och inférandetav manadslén. Strejken 6ka-
de diremot arbetarnas sjilvkinsla, de blev
sedda med respekt utanfér sin egen krets.
Gruvledningarna fick sig ocksé en klar tan-
kestillare. Frin denna tid tog de storre hin-
syn till gruvarbetarnas krav och gruvmil-
jons villkor. Gruvarbetarna hade sagt ifran.
De accepterade inte vilken behandling som
helst. I Kiruna foljdes den stora gruvstre;j-
ken av "strejkfrossa och ledningskris”.°

Dannemora gruvor pi 513 meters nivd. Tappning av berg i Kirunatruck K 250 ur trycklufidriven bergtapp.

Strejken 1969/70 ir ett dterkommande
tema 1 de senare berittelserna, och framstar
som en bro mellan en ildre tids miserabla
forhéllanden och en ny, modern och mer
minsklig tillvaro.*! Samtidige ir strejken
inledningen till en mycket omfattande om-
strukturering av gruvniringen och rationa-
lisering av driften som har gett upphov till
nya typer av skador till f5ljd av stillasittan-
de och monotona arbetsuppgifter. Gruvor-
na uppvisar idag stora likheter med andra
industrimiljer, men skiljer alltjamt ut sig
genom en forhojd forekomst bla av lung-
cancer och kronisk bronkit.*?
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NATUREN OCH BOSTADERNA

Naturen prisas, inte minst férsommarens
skirande gronska mélas upp i kontrast till
underjordens kompakta méorker, grésvarta
viggar, tak och golv. Det ir ett dterkom-
mande tema, sirskilt i de dldre berittelser-
na. I djupet forvandlas vixtligheten ovan
jord till en ung skén mé, ndgotatt dromma
om och ldngta till. Men #ven dofterna och
naturupplevelsen under fisketurer intar en
framtridande plats i berittelserna, liksom
bostiderna med dess lukter och virme, s
olikt arbetsplatsernas. En gruvarbetare med
32 arbetsar i Tuoluvaaragruvan understry-
ker att "bostiderna betyder mycket sirskilt
for gruvarbetare, som vistas under jord i
morkret hela dagarna”. 3

Kontrasterna mellan livet under och ovan
jord framhélls med stor skiirpa i sjilvbiogra-
fierna. I mérkret tinker och talar man om
ljuset, liksom om ovanliga och oférklarliga
ljud. Gruvarbetarna har sina sinnen p4 hel-
spann. De 4r observanta pa ljud som signale-
rar att nagot inte stér rite till, kanske ett teck-
en pé fara som snabbt miste ringas in och
hanteras. Gruvarbetaren maste hélla sig pa
god fot med de overnaturliga makterna,
med gruvfrun som hirskar i de mérka gang-
arna, eller vara observant pd berg som nir
som helst kan lossna. Att lyssna, se, tolka och
snabbt agera iiren friga om liv och d6d, men
ocksa en central del av yrkeskunnandet och
ndgot som framhalls med stor pregnans i be-
rittelserna frin femtiotalet.

I 1990-talets hégmekaniserade gruvor
finns foga plats for underjordiska visen.
Men i skumma gruvgingar och bergrum
dir maskinernas stralkastare sveper Gver
bergets grasvarta viggar och ger férunder-
liga ménster lter sig inte alla ljud, ljus och

skuggor lika litt forklaras som i dagsljuset
ovan jord. Ibland klis kinslan i religiosa
termer, kanske i ett forsok att jaga bort en
smygande ridsla och osiikerhet. En gruvar-
betare frin Malmberget ger ord 4t detta:

”I borjan kindes arbetet alldeles vermiktigt och
svart. Jag kiinde trycket att prestera det jag inte
riktigt orkade med. Fysiskt var dir inga problem
utan pd ett annat plan. Jag var uppfostrad hem-
ifrén att till varje pris duga i jobbet, och infor ris-
ken att stilla till tabbar sd kinde jag mangen
ging fortvivlan... jag kinde jobbet som fruk-
tansvirt och skrimmande.

Jag satte mig ned pa en sten och sjénk ned i
bén om hjilp. Och man siger: "Nir ndden ir
som storst 4r hjilpen som nirmast’. Ty ’hjilpen’
kom. Allting férindrades och det normala som-
marljuset stegrade sig till ett ljusflode som inte
var av denna virlden, allting strilade, men var
ind4 inte blindande, himlen, marken, triden, ja
allt. Och jag erfor en oidndlig lyckokinsla, en sa-
lighet, det var som om himlen éppnade sig for
mig.” %

EN RATTVIS LON

I de dldre berittelserna dterkommer gruvar-
betarna ofta till frigan om en skilig och
rittvis [on, dvs till konflikten mellan arbets-
givarnas prestationsbaserade lonesittning
och arbetarnas prestationsnorm. Féretagen
hade uppenbara kontrollproblem, och di
inte enbart i underjordsgruvorna. Frigan ir
vem som hade den egentliga makten ute pd
arbetsplatserna — gruvledningen eller arbe-
tarna? Formodligen varierade kontrollméj-
ligheterna frin gruva till gruva, men att det
foreldg ett ledningsproblem ir uppenbart.
Problemet beror ocksd péd ett direke sitt
huvudfrigan i denna artikel, vad gor att ar-
betarna har accepterat gruvarbetets hérda
villkor. Frihet och sjilvstindighet ir ett bi-
rande inslag i gruvarbetarkulturen. Lt oss
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granska ett "berdmt” exempel som pd ett
intressant sitt belyser denna frihetsstrivan i
gruvorna. Vi limnar dé ocksi sjilvbiografi-
erna.

Grdibergsaffiren och minutjakten
Ledningen f6r den stora Kirunagruvan blev
sent omsider medveten om svirigheterna
att kontrollera arbetsprestationen i gruvor-
na. Problemet uppdagades nédgra ar efter
andra virldskriget och gir under namnet
Grabergsaffiren 1952-54.4

Vid en kontroll fann Kirunabolagets
chefer att arbetare och arbetsledare i Kiruna-
gruvan tillimpade ett sk "luftningssystem”.
For att l6sa motsittningen mellan ett pre-
stationsbaserat och ett normativt [6nesys-
tem hade ndgon géng efter 1920 i det tysta
inforts en praxis med sk lufttilligg. Vid
laga ackordsfortjinster kompenserades ar-
betarna genom betalning for arbetsenheter
eller arbetstimmar som aldrig blivit utfor-
da. En metod var efterhandsackord mellan
formin och arbetare. Ett annat sitt var att
bryta ut arbetsuppgifter som ingick i det
vanliga ackordet, diribland normala repa-
rationsjobb. Det utbrutna arbetet redovi-
sades i form av extra timmar.

De olika metoderna att justera ackorden
eller ackordsuppgifterna si att arbetarna
erholl vad de sjilva anség vara en rimlig for-
tjinst kallades populirt for ”Yokohama-ac-
kord”. I bérjan av 1950-talet nir systemet
uppdagades och lyftes fram i massmedia
under stora rubriker forsokte foretaget
mita omfattningen av denna luftning, vil-
ket givetvis inte var sirskilt litt. I lastningen
pekade berikningarna pa att den uppgick
till drygt 25 procent och i linborrningen

till mellan 10 och 15 procent. I extremfall
utgjorde “luftmetrarna” upp mot 60 pro-
cent i borrningen.

Det bor noteras att detta luftningssys-
tem under &rtionden var praxis i landets
andra storre dagbrottsgruva. Brytningen
skedde dock bade under forhallanden som
stindigt forindrades och pd platser som
var utspridda och svarkontrollerade for
den hogsta ledningen. Man kan misstinka
att snarlika luftningssystem férekom i gru-
vor med underjordsbrytning dir det rim-
ligtvis var dn svdrare att dverblicka verk-
samheten. De mindre gruvorna hade, som
redan har nimnts, fram pd 1950-talet ock-
s i regel en liten stab av tjanstemin.

195254 gick gruvforvaltningen till at-
tack mot luftsystemet. Ledningen hivdade
att gruvarbetarna hade “lurat” bolaget pd
miljonbelopp. Polisen kopplades in, en ut-
redning genomférdes och massmedia be-
vakade affiren. Polisens utredning visade
att under en femdrsperiod hade 1000-talet
man varit involverade i luftsystemet. Bola-
get hade betalt 1,5 miljoner kr for mycket
il6n. Utredningen ledde si sméningom till
en overenskommelse mellan Gringesbergs-
koncernens gruvférbund och Gruvindustri-
arbetareforbundet. De som deltagit i gré-
bergslastningen under minst tre manader
sedan bérjan av 1952 skulle béta 100 kr.
Efter vidjan frin Gruvforbundet till kung-
en, besldt regeringen om dtalseftergift.

MINUTJAKTENS TID

S4 lostes Grabergsaffiren i Kiruna, men fri-
gan dr om konflikten mellan ett prestations-
baserat och ett normativt l6nesystem dir-
med ocksd var ur virlden. Gruvarbetarnas
forsok att hivda ett skiligt pris for arbetet dr
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nimligen sammankopplat med deras forsok
att hiivda en frizon som gjorde det fysiskt
krivande och riskfyllda arbetet drigligt, ett
arbete man kunde acceptera och stanna
kvar i. Denna frizon hotades frin 1950-talet
av det intensifierade rationaliseringsarbetet.

Fran borjan av femtiotalet inledde gruv-
bolaget i Kiruna, i likhet med andra storre
gruvforetag, ett program i syfte att rationa-
lisera driften. I Kiruna flyttade brytningen
under jord. Ackorden forindrades och
kontrollen skirptes. Perioden fram till
strejken i slutet av 1960-talet gir allmint
sett under namnet “minutjaktens tid”. Per-
sonalpolitiken blev allt mer auktoritir.
Effektivitetsandan genomsyrade allt. Ac-
kordlénerna gav arbetarna stigande inkom-
ster men ledde ocksa till 6kat risktagande.
Féljden blev stress och upplevt simre ar-
betsvillkor. Visserligen inforde bolagen
skyddsforeskrifter och reglementen. De in-
forskaffade ocksd och erbjod arbetarna att
kopa skyddsutrustningar.”> Men allt efter-
som arbetstempot drevs upp utan att arbe-
tarna upplevde att fortjinsterna i motsva-
rande grad steg vixte missndjet. 1969/70
kom s den stora urladdningen i Kiruna
och Malmberget.

Gruvstrejken blev ett hirt slag mot sam-
forstaindsandan i det svenska folkhemmet.
Avtalen som tecknats efter Saltsjobadsupp-
gorelsen 1938 revs upp och bla inom ar-
betsmiljoomridet infordes stegvis en hard
lagstiftning. Efter en viss uppbromsning
under 1970-talet skét mekaniseringen och
rationaliseringsarbetet dter fart i de svenska
gruvor som dverlevde i konkurrensen med
de nya stora dagbrottsgruvorna runt om i
virlden. Arbetet i dagens svenska hogtek-
nologiska gruvor har stora likheter med ar-

betet i de moderna fabrikerna med gruvar-
betare som styr borrningen och brytningen
frén ljudisolerade terminaler och foljer
processen pd tv-skirmar. Men trots den
moderna processtekniken och den patagligt
forbdttrade arbetsmiljon dr orterna och
schakten alltjaimt mérka och riskabla mil-
joer for den som arbetar langt under jord
med borrning och utlastning eller som ute
i gruvorna reparerar och servar den allt dyr-
barare utrustningen. Kontrasten mot den
ombonade miljén i de avskilda arbetsrum-
men ir pataglig. Alltjaime giller det art for-
lita sig pd den egna synen, horseln och fy-
siska styrkan samt pd arbetskamraterna.
Kontrasten mellan évervakningsrummens
trygga och gruvorternas riskabla virld pé-
talas i 1990-talets sjilvbiografier.

Avslutning

Det ir inte helt litt att ge ett bide utforligt
och rimligt svar pd artikelns huvudfriga.
Lonen samt det sjilvstindiga arbete och
den frizon gruvarbetarna linge lyckades
hivda bor ha vigt tungt, sd olike arbetet i
de fabriker som efterhand framstod som
nistan det enda alternativet. I fabrikerna
var kontrollen och styrningen tidigt langt
mer utvecklad.’® Det fysiskt tunga arbetet
i gruvorna var férmodligen ocksé en posi-
tiv utmaning for minga unga min i en tid
d3 mekaniseringen langt ifrdn hade elimi-
nerat alla manuella arbetsuppgifter och
manligheten bla var definierad i termer av
uthéllighet, styrka och mod. Hirtill kom-
mer att gruvorterna i sig innebar en lockel-
se, belidgna som de ofta var langt inne i sko-
garna dir det fanns goda méjligheter till
fiske, jakt, svamp- och birplockning. Na-
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turen har i minnesberittelserna ocksd en
framtridande plats, i kontrast till morkret,
fukten och de ovissa ljuden i gruvgingar-
na. A andra sidan innebar arbetet under
jord att man slapp regn, sné och sndlblast.
De som arbetade ovan jord undkom dir-
emot inte klimatets skiftningar. Dagbrott
har varit iging langt fram i tiden och rela-
tivt sett allt fler gruvarbetare har efterhand
arbetat ovan jord med service och vidarefor-
ddling. I underjordsgruvorna var klimatet
konstant dret om. Det kan jimforas med
hur forhallandena vixlade f6r andra stora
yrkesgrupper. Jordbrukets arbetare, anligg-
ningsarbetare, skogsarbetare, byggnadsar-
betare, rallare och sjomin var mer direke
utsatta for klimatets vixlingar under aret.
Langt fram i tiden hade de ocksd fysiskt
mycket tunga och riskabla arbeten, och de
var ofta tvungna att vistas hemifrin under
langa perioder. I jimforelse med villkoren
for dessa arbetargrupper och inte minst
med fabriksarbetarnas kontrollerade och
inrutade liv, framstod gruvarbetet som ett
mojligt och helt acceptabelt alternativ.
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Arbetets dra

Av BJORN RANELID

Ljus biktar sig, nir det gir genom glas. Regnbigen mélar pa himlens
storsta duk. Det osynliga arbetet ger minniskan firgerna.

Nunnorna i Mariavall knidpper hinderna och ber. Deras syst-
rar i virlden hller andakt och det sker i gryningen fram till sena af-
tonen. Overtid och semester finns inte i deras ordbok.

Sorgen tar alla dina krafter i ansprik och du har att bira den
pa dina axlar. Nir ett barn mérdas, lyfter modern ut sitt 6ga och si-
ger att hon sett tillrickligt av virlden.

Tink pa trilen i din kropp, ty du ser honom aldrig. Han so-
ver inte under din livstid. Sextio liter blod i timmen pumpar han till
hjirnan, fingerblomman och minsta tin. Det blir ungefir en halv
miljon liter om aret.

Du trostar, dlskar och lider utan att fa 16n. Nagot av detta 4r
ett arbete. Det storsta och miktigaste pd jorden kostar ingenting,
leka, njuta och ga.

Min sjdl viiger inte mer n drémmen i en fjiril, men den rym-
mer si mycket att Gud fir ta till sin stora passare, om han vill sluta
den. Nir barnet bereder sig pa att do, flyr dnglarna till Guds blick.

Varje havande kvinna bir tv3 hjirtan som sldr i ett tempel.
Siger mannen grymma ord till Marilyn Monroe, héller fostret andan.

Min far gick lingst ut i en drém och lutade sig 6ver kvinnan,

nir jag foddes.
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Mina berittelser ir flyttfiglar som soker virmen och jag ger
mig inte forrin de hittar ett bo i dite hjirta.

S4 lyder fyra gasmoln som skall explodera i stora virldar av
ord. Var for sig 4r dessa nimligen inledningen till lika minga roma-
ner som jag skrivit. Jag vet att jag dr ensam om dem bland hundra
tusentals romaner, noveller, essayer och diktsamlingar bland jordens
alla sprk under skriftens historia.

Den storsta médan dr osynlig i béckerna. Vad avstar jag ifran
och vad tar jag bort? Friheten idr barbarisk och alla verkliga konst-
nirer dér av den. Bildhuggaren bérjar i det stora stenblocket och
limnar slutligen kvar en rest. Den vackraste formeln i matematik och
fysik bir inga spar av den linga resan.

Stephen W Hawking har samma ldrostol i Cambridge som en
ging Newton. Han ir professor i matematik. Han kan inte tala, inte
gd och knappt réra en muskel i sin kropp, men han krymper jorden
till en 4rta och bldser den genom ett tunt rér s att den triffar rake i
ditt hjirta.

Saliven rinner i Stephens mungipor. Smé satelliter cirkulerar
i hjirnan och ibland tar han ner dem och undrar vad de har att siga.
Han sitter sin lilla herdestav mellan lipparna och stéter luften mot
notstillet invid rullstolen. Dir finns bokstiverna pé datorn och dir
skriver han ner sina tankar medan vinnerna héller andan.

Ben och armar lyder honom inte. Nir de minsta musklerna i
ansiktet strejkar, hirmar munnen ett stindigt leende. Hans kropp
bildar en lealos kurva i stolen. Kanske haller Gud honom i osynliga
trdar och skinker oss en docka som bara ser ut att leka och sprattla,
nir han i sjilva verket arbetar pd liv och déd.

Lars Lindberg ddrade dérrarna i huset pd Hornsgatan 36.
Han anvinde piska, kam, bets och terpentin. Han drog p4 fri hand

den réda linjen som kom att 16pa frén gatudérren till vindsviningen




ARBETETS ARA / 213

tre trappor upp. Om han maskerat pd viggen, hade grinserna blivit
hirda och oskéna.

Stuckatdrerna dr gengdngare. De smyckar nu det inre av Stock-
holms byggnader. Kakelugnsbyggaren pa Lingholmen blev kvar, nir
den siste fingen limnade fingelsesn.

Sittarna pa Dagens Nyheter och Svenska Dagbladet ordnade
vigslar, barndop och begravningar i sina skepp. De lade meningarna
om krig och katastrofer enligt den svenska grammatikens regler. Ett
varmt O var tyngre in ett L och i klykan av ett Y drémde bokstaven
om ystra tider och att ligga nira ett yppigt B.

Bokstiverna var tunga av bly. Rotationspressarna i Amerika
tryckte 40 000 tidningar i timmen. Manuskriptet lig pd en tenakel,
en pulpet. Stilarna ordnades efter storlek och utseende.

Patrisen ir fadern och matrisen dr modern, tinkte sittaren.
Nir nyheterna var forldsta och 1ag under prenumerantens 6gon, syn-
tes ingenting av det hirda arbetet frin dod och krig till dans och lek
i minsta landsortsblad.

Nu vilar sittarna pd museet. Dir finns ocksa skirsliparen, sta-
taren och mjolnaren. Snart far de sillskap av kontorister och bank-
kamrerer.

Kajen lings Skeppsbron ir lagd med flera hundra tusen ste-
nar. Inga torg och gator i Stockholm kan miita sig med det antalet.
Minnen lag i rad och vred och vinde pd den gria graniten innan de
fullbordade bégarna och stringarna.

Det kan ingen maskin géra om. Minniskans 6ga och hand
stensatte strik i rikets alla stider och nu stdr husen dir och minner
om olika epoker och stilar. Den ildste muraren och snickaren gar pa
Strandvigen och pekar och siger: Dir gjorde jag mitt dagsverke.

Gunnar Asplunds stadsbibliotek och Skogskyrkogarden over-

lever datorernas segrar. Estetiken foljer inte logikens och rikets lagar
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och arbetet bakom den liknar ingenting annat. Forfattare och konst-
nirer har livslinga kontrakt pd att f3 slippa stimpeluren. Manga av
dem har gravar som stricker sig 6ver flera sekel, men deras &rslon
ryms i minsta sommen pé direktdrens fallskirm.

Dante och Shakespeare ir spenabarn och bir blsjor. De joll-
rar och leker i alla virldsdelar, medan miljardirerna slocknar som
bloss ett efter ett. Fortjinst och beloning for arbete miits ocksd i glid-
je och lust, kirlek och passion.

Varje sekund pé dygnet skriver nigon individ i virlden rickor
av ord. Rimligen borde det intriffa att en grek, tysk, amerikan eller
afrikan tinkte och formulerade en identisk mening, om jag bortser
frin att det skedde pé olika modersmal.

Uttryck som “kire vin”, ”det ir vackert vider” och “varma
hilsningar” sigs och skrivs stundligen, men om jag hade frigat nd-
gon nir det hinde och han eller hon hade svarat med orden "for en
stund sedan”, skulle detta inte vara unikt eller originellt pd minsta
satt. Poeten e.e. cummings hade en hjirna och sjil som gav foljan-
de svar pd samma friga: "For en sorg sedan”. "A grief ago”. S4 lyder
mistaren. Det litta anslaget déljer ofta femtio dr av skalsvningar.

Lisandet ir ett arbete som sker medan du ligger i singen, dker
tag eller sitter pd en stol och ler. Du blindas, tjusas, forargas och be-
rikas. Du vandrar i 6ken och djungel. Mississippi fir plats pa en bok-
sida. Du somnar och vaknar i Casablanca eller Eslév och plotsligt dr
du en medeltida klerk eller spion i framtiden.

Det svenska alfabetet innehéller tjugodtta bokstiver, dirav
nio vokaler och nitton konsonanter. Kombinationsméjligheterna ir
i praktiken dndl6sa och det rdder en barbarisk frihet hos forfattaren
som skall vilja och skapa. Sa gott som allting 4r méjlige att skriva.

Naturlagarnas motsvarande verklighet bir inom sig formagan

till upprepning. Minniskan har slipat bort ridslan for att tyngdla-
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gen skall upphéra att gilla och hon hyser inte dagligen skrick for att
solen och jorden plétsligt borjar gicka henne i friga om rotation och
lagen i virldsalltet.

Poeten skyr just upprepningen. Han vill inte bli forutsagd.
Betink uttrycket “min sjil viiger inte mer 4n ...” och forsok att gissa
vilka ord som féljer i resten av meningen. Om du inte hade sett och
list den riktiga versionen, hade du med all sikerhet aldrig kunnat
formulera slutet "drémmen i en fjiril”.

Orden viger ingenting och de ror sig med ljusets hastighet
dver oceaner, berg, slitter och 8knar. De skrimmer furstar, pavar och
envildshirskare. Som kryptobiotiska djur ligger de till synes doda
insvepta i slam och lera och en dag faller regn och syre och sedan ir
livet igen. Nir du drar din blick mot bokstiverna pa papperet, upp-
stir de frin doden. I detta avseende ir de syskon till Jesus.

Vi glommer litt bort eller tinker aldrig pd att spriket i viss
mén svivar 6ver bide naturlagar och tidsformer. Nir du skriver och
siger en mening ir du redan i forsta ordet slungad till det fjirde, fem-
te eller tolfte. Ljuskiglan har redan lyst upp det framtida mérkret.
Lét mig foresla att det rider bade tving och frihet pa samma gang i
spraket.

Ingen neurolog och biolog kan forklara och utreda vad som
hinder i en minniskas hjirna, nir hon skapar och koncipierar dik-
ter och konst. Nobelpristagare i fysik och kemi formdr inte beskriva
vad som pégir i oss medan vi griter, skrattar och sorjer. Kirlek och
forilskelse har inte och kommer aldrig att fi en formel, ej heller hat
och avund.

Konstnirens och forfattarens arbete ir fridlyst frin teknologi
och naturvetenskap och det ir forskarnas oférmaga och brist som
gor att de limnas i fred. Picasso var knappt nio nir han misterligt

tecknade tjurfiktare och duvor. Han mélade i olja ndgra ar senare sa
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att ldrarna hipnade och rekommenderade honom till akademin i
Madrid.

Han férevigade konfirmationen och en déende minniska pd
duk s skickligt att man skulle kunna tro att Rembrandt blast sin
ande i honom. D4 var han sexton. Den unge spanjoren studerade
traditionen och konsthistorien och kom fram till ett stup. Dir stod
han en kort stund och tvekade kanske, innan han slingde sigutiden
fria och farliga rymden som bar alla méjligheter.

Mozart var fem 4r nir han komponerade sin forsta symfoni.
Sedan svivade han éver kopisterna och de surégda konkurrenterna
resten av sitt korta liv. S4 vackra bevis pd den minskliga sjilens grins-
16sa arbete hittar vi genom hela historien.

De som tecknade Mozarts liv pé fri hand ville ha det ill att
han skojade sig genom det ena misterverket efter det andra. Ansik-
tet och tiden férenade sig i ett spratt som hotade alla uppfattningar
om fysiskt och konstnirligt arbete, ty den unge Wolfgang dansade
6ver partituret och tycktes leka fram noterna och stimmorna.

Mingen forfattare ligger pa rygg eller sitter i gungstolen och
hittar plotsligt det avgérande ordet. Tomas Transtrémers metaforer
kan inte lagstiftas och beordras fram pa kurser. Han ser stjirnorna
och later dem stampa i sina spiltor. Timret kndpper sina hinder i il-
ven. Déden tar métt pd minniskan medan hon sover.

Sa formulerar mistaren sig. Transtromer drabbades av en
stroke i slutet av 80-talet. Nu siger han inte minga ord, men han
skriver fortfarande. Neurofysiologer saknar instrument och férméiga
att forklara vad som sker i poetens hjirna, ty detta universum ir en-
dast till en brékdel utforskat.

Transtromers arbete med orden overlistade slaganfallet och
gomde sig i ett gudomligt veck. Poeten sidde och plogade och dnnu i

dag skérdar han nir det egentligen borde vara tjile och torka i marken.



ARBETETS ARA / 217

Sjilen miste konvertera nir orden flyttas frin penna och pap-
per till datorns minne. Harddisken 4r stum och lydig, men den kiin-
ner ingenting. Den gréter, sorjer och glids aldrig. Minniskan har att
uppfinna och forbittra den. Nir jag nu arbetar intill bildskirmen
och ser bokstiver st givakt fér min blick, ir jag inte samme forfat-
tare som stunden efterdt liser orden som skrivaren trycker ut.

Orden ir liv som dor och dteruppstar igen. Du tinker dem,
skriver och limnar dem. Sedan ldser du och hjirtat pumpar dter blo-
det i dem. Bokstiverna ir virldens frimsta kameleonter. De bara vi-
lar i sin sviirta, tysta och oberérda och det hiarda och originella arbe-
tet syns inte alls. Din blick ruvar pd dem nigra sekunder och strax
fods virlden och minniskan.

Informationsteknologin och datorn hotar inte minniskan.
Jag ser ordets rymd som en befrielse och méjlighet. Barnet och pro-
fessorn delar villkoren att de méste trycka pd tangenterna och vilja
bland tecken, ikoner och bokstiver. Det blir inte morke, nir rullgar-
dinen faller ner pd skirmen. Lusten att tinka, uppfinna och 6ver-
skrida kommer alltid att f6lja med maskinen.

Det dr en myt och kanske rentav l6gn att forfattare som skri-
ver pd datorskirmen, forlorar i skirpa och noggrannhet med spraket.
Minniskan héll i pennan och satte ordet pd papperet och senare
hade hon maskinen utan elektricitet. Hon suddade med gummi och
tickte med vit firg, nir hon ville indra.

Nu trycker du pd en knapp och byter ord i tva hundra posi-
tioner pd en sekund. Utskriften blir vacker och litt att lisa. Typografi
och stilsort foljer dina ord frin datorn till den firdiga boken, om du
s4 onskar. Hundra eller tusen sidor ryms i ndgra disketter som du
stoppar i brostfickan.

Lingst ner pa skdrmen liser jag vilken sida, rad och kolumn

som giller for orden. Klockan tickar till héger. Jag redigerar, arkive-
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rar, formaterar, infogar, forhandsgranskar och kopierar. Férdelarna
ir sd médnga att endast den okunnige och den som lider brist pé ny-
fikenhet kan férsvara de andra skrivsitten, men det ena utesluter
inte det andra.

Jag kan vixla frin att skriva med penna till att tala in orden i
min lilla bandspelare. De olika teknikerna glider in och ur varandra
som okular. Jag blundar och tinker invid havet. Vattnet spolar or-
den. Ibland springer jag och plétsligt intriffar det som dr oméjligt
vid en skidrm nir jag sitter stilla. Hjirta och hjirna lever som tjinare
it sjilen.

Forfattaren arbetar i alla ligen och tillstdind. Han slér i spik
och slipar parkettgolvet, medan intrigen i romanen faller pé plats.
Det forlosande ordet sldr ut som en blomma och ingen hinner se och
héra det.

Jagvill hilla romanen och diktsamlingen i handen, nir jag lig-
ger i singen och liser. Bildskirmen doftar inte som en boksida. Ing-
en kan férma mig till att lyfta ner de hel- och halvfranska banden,
tidskrifternas tunna ryggar och de forgyllda ugglorna i uppslagsver-
ken som tittar pd mig och ersitta dem med disketter och CD-rom.

Inga auktionister och antikvariatshandlare kommer nigonsin
att fa se och uppleva glidjen och sinnligheten i 6gonen hos en kund
och gist som haller Strindbergs samlade verk i form av en tunn och
blank skiva.

Bonden tar datorn till hjilp nir han skall s3 och utfodra dju-
ren pé bista sitt. Han doserar, viger och jimfér med tidigare si-
songer, men ingen maskin i virlden kan f6rlgsa kalven och bota den
sjuka kossan och grisen. Regn och solsken rittar sig aldrig efter vider-
satelliterna.

Dyslektiker och minniskor som lider av afasi och autism har

redan nu beretts mojligheter med datorn som ingen likare och pe-
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dagog kan évertrumfa, men kirleken och omsorgen mellan sjil och
sjil blir aldrig ndgonsin till i déda ting.

Jag tror att minniskans unika kvaliteter i alla former av arbe-
te blir tydligare och forstirks genom att maskinens brister uppenba-
ras. Virldens bista schackspelare besegrar fortfarande de mest avan-
cerade datorerna. Vi lir oss nog bittre att hilla andakt kring leken
och lusten, erotiken och handens arbete, nir vi kringgirdas av kinslo-
16sa apparater i hemmet och pa dmbetsverk och kontor.

Goken gal pa riktigt i naturen. Hunden skiller och katten ja-
mar och lapar mjélk frin fatet. Ynglingen ser den unga kvinnan och
glommer henne inte. Kddan doftar gott och skétet. Mannen rakar
kinden med maskinen, men han héller den i handen och forvissar
sig efterdt om att hakan ir slit.

Jag vill ha det varma vattnet och l6ddret och den vassa kling-

an som dvar mig att f6lja skinnet intill 3gonvrén och struphuvudet.

“Arbetets idra” av Axel Ebbe
(1868-1941). Skulpturen
7 brons och granit avtiicktes
1931 pi Millevingstorget
i Malma, forfattarens

| fodelsestad. Foto Arbetet.
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Det 4r morgonens lilla arbete och det forsta.

Ingen maskin skapar nigot som kan liknas vid Rembrandt,
Mozart och Shakespeare och ingen dator fir kontrakt som séngare pa
La Scala och Metropolitan. Inte nu och inte om hundra och tusen r.
Var finns dansarna, jonglorerna, skidespelarna och filmregissérerna?
I minniskan f6r blicken och érat och det rum som saknar viggar
och matt.

Jag idr som ordkonstnir stérre och miktigare in alla virldens
datorer, ty ingen av dem skriver en roman som innehéller orden i
begynnelsen av denna uppsats och skapar och bygger alla led i
bredd och djup, alla kast, svingningar, éverraskningar och motsi-
gelsefulla utgéngar och handlingar. Klanger, dofter och osynliga be-
tydelser ir for evigt segrare i minniskans ord som kommer ur hjirta
och hjirna.

Jag vetinte hur det gar till nir jag koncipierar mina verk. For-
modligen ir en del av det bortom min medvetna kontroll, medan jag
sover och drommer. Fantasin ir fornuftets déda vinkel.

I hirddisken och pa bildskdrmen sker ingenting nir min hand
och sjil dr borta frin dem. De ir trostlsa och obotligt beroende av
min vilja.

Det vackraste arbetet viger ingenting och tar inte plats. Det

kan inte mitas i pengar och ersittas med ngot annat.

Inledningscitaten pé sidorna 211-212 4r himtade frin f6ljande romaner:

"Min sjil viger inte mer...” ur Mitt namn skall vara Stig Dagerman,
Bonnier Alba, 1993.

”Varje havande kvinna bir...
Bonnier Alba, 1997.

"Min far gick lingst ut...” ur Synden, Bonnier Alba, 1994.

>

> ur Till alla ménniskor pd jorden och i himlen,

"Mina berittelser ir flycfiglar...” ur Tusen kvinnor och en sorg,
Albert Bonniers Forlag, 1998.




Teknik och andlighet

Av CLAES-BERTIL YTTERBERG

Jag ir fodd och uppvuxen i ett brukssamhille under efterkrigstiden.
Min far arbetade i grovplatverket och ett av mina allra férsta min-
nen bestdr i att jag fir folja med honom dit for att i skarven mellan
formiddags- och eftermiddagsskift himta ut veckans “forskott”.
Uppflugen pé en plittrave mellan dinande ugnar under sotiga valv
stdr verkmistaren och delar ut de smd bruna kuverten till de olika
skiftlagen. Traverser mullrar i taket och det flammar rédglédgat och
hett bakom ugnsluckorna.

For en liten pojke ir det en skrimmande virld.

Samtidigt ir det en trygg virld eftersom den 4r min pappas.

Nu, pa femtio érs avstind, kan jag se den som en trygg virld
ocksd i en annan mening.

Bruksmiljén var for mina forildrars generation visserligen
stringt socialt skiktad. Nigot umgiinge utanfor arbetet mellan arbe-
tare och tjinstemin férekom inte. Men samtidigt var bruket ocksa
ndgot frin vilket man vintade allt gott, for att anvinda Luthers de-
finition pé en gud. Bruket var med en annan definition som Luther
anvinde om kyrkan "Modern som féder och nir sina barn”. Ingen
kunde d3 forestilla sig att det kunde komma tider di fabrikslokaler-
na skulle ligga tomma eller att gris skulle vixa pd den mark dir ug-
narna d& ddnade. Slamret frin skrotgirden utanfor stdlverket hade

samma klang av evighet som kyrkklockorna uppe pa dsen.
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Fabriksvisslan mitte tiden och den réda martinréken éver
samhillet garanterade att allt stod ritt till.

Den danske kulturfilosofen Troels Lund har i ett annat sam-
manhang lanserat ett begrepp som han kallar ”livsbelysning”, en
kinslomissig atmosfir som sitter sin prigel pd en epok eller ett soci-
alt sammanhang och firgar livsstimningen. Den bruksmiljé dir jag
vixte upp var priglad av stor optimism, en sjilvklar och oreflekterad
teknikbejakelse och en stor tilltro till industrisamhillets permanens.
Med den vidgade demokratin och den stadiga tillvixten fanns ocksé
hos arbetarbefolkningen en sjilvklar forvintan pa ékad del av tekni-
kens vilsignelser. Vilfirden hade en omisskinnlig doft frdn jirnver-
ket.

Sjdlv fick jag genom den sk edenmanska skolreformen som
den f6rsta i min slikt mojlighet att avligga studentexamen. Ocksé for
brukets barn 6ppnades vigarna till utbildning och studieméjligheter.

Tilltrddet till det som traditionellt — och lite aningslést — har
kallats f6r kultur” hade teknik- och industrisamhillet som forut-
sdttning.

Idag har jag pa ett yttre plan, tillsammans med ménga av
mina generationskamrater, gjort en klassresa bort frin detta sam-
manhang. Vi har ocksa gjort en tidsresa in i nigot nytt dir min ung-
doms "livsbelysningsatmosfir” ir lingt ifrdn sjilvklar.

Stora delar av Bergslagen ser ut som ett forbuskat ekomuse-
um. Dir det f6rr sjéd av liv och aktivitet hirskar en gravlik tystnad

runt tomma gruvlavar och utrymda hyttor. Hela regionen liknar en

Overfallsvattenhjul. "Det inre av det stora konsthjulet vid Lomberget, Griingesbergs gru-
vor. Ett kvarstiende minnesmdirke frin den tid, di vattenkrafien var den viktigaste ener-
gikiillan.” Bild och bildtext iir hiimtad ur den forsta drgingen av Dedalus, 1931 sid 2.
Bilden ir den allra forsta illustrationen i drsboken. Foto A Blomquist, Griingesberg, TM.
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orakad uteliggare pa Stockholms trappa. S& kan man i det yttre avlisa
strukturomvandlingen i grinsen mellan det traditionella industrisam-
hillet och det nya som dnnu inte tagit form. P4 det inre planet noterar
visamma sak i arbetslésheten med dess vidhingande sociala problem.

Kombinationen av nostalgi och uppgivenhet liksom tillbaka-
blickande idyllisering av det passerade 4r i detta perspektiv en kon-
stant frestelse.

Om jag skall géra ndgra reflektioner kring relationen mellan
teknik och kultur utifrin detta perspektiv vill jag inte gora det i for-
sta hand som ett barn av 1950-talets industrisamhille. Jag tror for
ovrigt inte att ordet "och” 4r ndgot bra mellanled mellan dessa bida
begrepp. "Teknik” och “kultur” #r inte parallella eller alternativa
storheter.

Men som biskop och foretridare for ett andligt sammanhang
har jag ju s4 att siga ex officio hamnat pa ena sidan om den klyfta
som C P Snow pekade pd i tanken om de tv4 kulturerna, den hu-
manistiska och den tekniskt/naturvetenskapliga. I mitt bagage finns
inte bara den livsbelysning som priglat min barndom och uppvixt.
Diir finns ocksé den djupa traditionsstrdmning som ofta i var vister-
lindska civilisation spelat ut andlighet och humanism mot teknik
och naturvetenskap, eller om inte s3 varit fallet dock med en sorts
sjilvklarhet satt det forra hogre dn det senare.

Frigan 4r om det inte gr att se en spricka i var visterlindska
kultur allt sedan upplysningstiden d3 rationalismen gick &t sitt héll
med naturvetenskap och det virldsligt praktiska medan fromhet och
idealism gick 4t sitt hdll med det andliga och sjilsliga.

Visserligen har vil grundhéllningen allt sedan upplysningsti-
den varit utvecklingsoptimistisk men ocksa i denna optimism har
sprickan kunnat skonjas. Viktor Rydberg tycks mig pé svensk botten

vara en typisk representant for denna kluvenhet. Hans Jubelfestkan-
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tat frin 1877 andas en obetingad tilltro till minsklighetens forméga
att nd ett paradisiskt slutmél med hjilp av vetenskap och foridlad
humanism. ”Ur nattomhéljda tider mot ett mél fordolt for dig ...”

Men samme Rydberg har i Den nya Grottesingen givit den
mest mordande kritik av en mekaniserad och materialistisk utveck-
ling. Och antiksvirmeriet som misstro mot det nya ir aldrig lingt
borta.

Det gir ocksa att anstilla betraktelser kring frigan varfor en
sidan bok som Oswald Spenglers Untergang des Abendlandes under
de forsta decennierna av detta sekel fick en si stor genomslagskraft.
Dir forenades en i grunden biologisk syn pa kulturers utveckling,
blomstring och fall med en mycket negativ syn pa teknikens land-
vinningar. Hos honom ir sjilva tecknet pé en kulturs urartning att
den i sin slutinde inte frambringar nigon kulturell f5rdjupning utan
"bara” tekniska innovationer och en byrikratisk civilisation och en
ytlig "masskultur”. Frimlingsskapet for det nya och en skénandlig
elitism blir norm f6r utvecklingskritiken.

Man behéver inte ha lidst Spengler for att anamma sddana
tankar. De har funnits med som allmingods i mycken finkulturell
civilisationskritik under detta sekel.

Det ir litt att kritisera sidant. Frinsett att sidana grandiosa
grepp pa kulturella skeenden genom sina generaliseringar alltid inne-
héller mera 16gn 4n sanning 4r det litt att pavisa att den naturveten-
skapliga revolutionen och teknikens landvinningar iren forutsittning
for gott liv fér betydligt bredare grupper dn de tidigare socialt
privilegierade. De som tidigare kunde tillgodogéra sig "kulturens and-
liga vilsignelser” profiterade ofta aningsldst pd materiella férhillanden
som nu genom tekniken kommit allt flera till del. Att breda folkgrup-
pers tillging till kulturella méjligheter skulle medf6ra urartning och

forytligande ir for mig bara ett uttryck for elitistiske feltinkeri.
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Bara en for mig sd central tanke som den kristet humanistiska
synen pd minniskans virde borde leda till att vi gér upp med tek-
nikféraktet och séker sudda ut de falska motsittningarna och prio-
riteringarna.

Det kunskapslyft som ir en forutsittning for att bevara och
befésta en god framtid maste sjilvklart vara teknikcentrerat. Hur det
gdr nir "utvecklingen” pd denna punkt stannar av eller springer forbi
oss i andra regioner ger mig den sociala verkligheten i minga av Viis-
terds stifts industriférsamlingar dagliga erfarenheter av. Bergslagen
ir ur denna synpunkt ett enda stort “mene tekel”.

Teknikforaktet syns fér mig vara en form av modern vid-
skepelse. En annan form av vidskepelse tycker jag mig spara i den
formenta sk nyandlighet som utifrén kvasiandliga perspektiv soker
anvinda naturvetenskapliga halvsanningar och osmilta populirve-
tenskapliga hypoteser for att befista andliga sk “sanningar”. Auror,
kristallers kraftfilt, currylinjer och UFO-iakttagelser 4r den moder-
na kulturens motsvarighet till gamla tiders tomtar och troll.

Liksom teknikforaktet handlar det om ett frimlingskap i den
nya verkligheten.

Utifrin en kristen minniskosyn ir inte problemet tekniken
utan den minniska som har att hantera tekniken. Andlighet ir inte
ndgot alternativ till den rationella kunskapen. Andlighet handlar
om den mognad som férmér integrera naturvetenskapliga och tek-
niska landvinningar inom en kulturell helhetssyn som har ménni-
skan i centrum. Frigan handlar inte om tekniken i sig utan om de
syften for vilka tekniken anvinds. De ramar som ger tekniken spel-
rum att utveckla ett gott liv for s& mdnga som mojligt.

Egentligen ir vi dd tillbaka vid den gamla bibliska tanken om
kunskapens trid pd gott och ont. Om minniskans méjligheter att ta

vara p sina egna forutsittningar och inneboende resurser.
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I ett lingre perspektiv finns hir ett korrektiv till en alltfor ore-
flekterad utvecklingsoptimism, nidmligen detta att den biologiska
evolutionens lingsamhet med egoistiska 6verlevnadsinstinker under
den period vi historiskt kan 6verblicka inte medfért ndgot annat dn
att vi forindrats frin stendldersvildar till rymdaéldersvildar. D4 blir
vér okade kunskap och vira vidgade tekniska méjligheter inte bara
en vilsignelse utan ocksa ett hot som vi har att méta.

Men att i det sammanhanget spela ut teknik mot kultur och
andlighet blir d& ytterligare en dumhet eftersom vér tekniska kun-
skap ir vir enda méjlighet att bemiistra ocksa hoten.

Aterigen handlar hir andlighet om mognad.

I ett "Sommarprogram” i Sveriges Radio 1998 talade Lars Ul-
venstam pd ett klokt sitt om detta bibliska kunskapens trid av vilket
minniskorna 4t for att vidga sina méjligheter. I den dominerande
kristna traditionen har detta dtande rubricerats som ett syndafall. Det
kan om det feltolkas bli ett uttryck for det antirationella kunskapsfr-
aktet. Som att det skulle vara friga om en “férbjuden fruke”. Ulven-
stam kallade det istillet for syndafall for "kunskapslyftet”. Han har ritt.

Frigorelsen frin vira begrinsningar och méjligheten att mota
framtidens utmaningar har rationaliteten som forutsittning. En klok
andlighet forstar detta. Och vilsignar ocksa tekniken som en bunds-
forvant.

Kultur ir ett samlingsbegrepp for minsklig odling. En kultur
vird namnet har ocksd émsintheten mot minniskan i all sin svaghet
1 centrum.

Olov Hartman har en ging definierat kultur som “att retas
med Djivulen (som inbegrepp av allt som hotar hennes existens) i
vintrummet’.

D3 behéver vi ocksa tekniken! Idag och i morgon mer én nd-

gonsin!
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Frin miljéproblem

® o0 (o]

till miljova

d

Ett genombrott med fordrijning

Av LARS ] LUNDGREN

en svenska miljovirden har ut-
D vecklats lings tvé linjer, den grina,

naturskyddet, som bla handlar
om nationalparker och naturreservat, och
den bld, miljoskyddet, som handlar om féro-
renande utslipp och anvindning av kemi-
kalier. Miljéskyddarna, som intresserade
sig for hurverksamheter bedrevs, métte in-
ledningsvis, omkring sekelskiftet 1900, ett
hart motstdnd. Naturskyddarna hade stér-
re framgdng. De intresserade sig till en bor-
jan inte for fororenande utslipp: de hade
inga synpunkter pd hur industrin drevs
utan bara var. De fick gehor for att vissa
omriden skulle skyddas. Dir satte de upp
“skyltar”: "Far ej betridas av industrin eller
annan exploator!” De lade sig inledningsvis
inte i vad som skedde utanfor de skyddade
omradena: de var angeligna om att inte
stora “den industriella utvecklingen”.

Naturskydd var linge en sak, miljo-
skydd en helt annan. Det forekom ingen
som helst koppling i bérjan av seklet. Det
var biologer, geologer och skogsfolk pa ena
sidan och andra biologer, medicinare och
tekniker pa den andra. Det skulle dréja till
bérjan av 1960-talet — kvicksilvret och vat-
tenféroreningarna — innan en sidan kon-
takt pd allvar uppstod. Nu har "de grona”
allt oftare synpunkter ocksd pa hur verk-
samheter bedrivs, tex jordbruk och skogs-
bruk. Det ir dessutom svdrt att bedriva
naturskydd med hjilp av stingsel: miljs-
stérningarna gor inte halt vid reservats-
granserna.

Hir kommer jag bara att félja den bld
linjen.

Man kan dela in utvecklingen i tre faser,
1890-1915, 1963-1973 och 1985 och

framat, var och en med sina karakrteristika.
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Jag koncentrerar mig hir pd den forsta och
andra av de tre perioderna.

Fas I (1890-1915)

URBANISERING

1890 bodde 25 procent av landets befolk-
ning i titorter. Stiderna var dnnu vid se-
naste sekelskiftet sma. Utéver Stockholm
(300000), Géteborg (130000), Malmé
(60000) och Norrképing (41000) fanns
det bara sex stider med fler in 20 000 in-
vénare. Men de svenska “storstiderna” var
linge forfirliga att leva i. Tringboddhert,
gddsel- och latrinupplag, smuts, stank och
morker. Epidemierna avldste varandra.
Dédligheten i stiderna var dubbelt s& hog
som pé landsbygden (dir den dé i sin tur
var dubbelt sd hog som idag).

Det var ofta svart f6r minniskorna i sti-
derna att fa tag i rent vatten och att bli av
med avfall. Under lingliga tider gjorde sig
minniskor av med sitt avfall, fast och fly-
tande, helt enkelt genom att kasta ut det pd
gérdar och gator. Redan en mattlig tillvixt
av stiderna gjorde situationen ohéllbar.
For att férhindra epidemier bérjade man
bygga vattenverk och vattenledningar, med
borjan i Stockholm 1858. Strax efter sekel-
skiftet hade 61 av Sveriges 88 stider vatten-
ledningar i ndgon del av staden. 1870 var
det bara Stockholm och Géteborg som
hade underjordiska avloppsledningar, 1880
ytterligare tio stider. Artiondena omkring
sekelskiftet 4r den stora anliggningsperio-
den: da anlades avloppsledningar i mer 4n
50 stider. I de stérre staderna var vatten och
avlopp (VA) en forutsittning for att man
skulle kunna packa ihop minniskor i hog-
exploaterade fastigheter. VA innebar stora
investeringar fér kommunerna.

Avloppsledningarna drogs i regel kortas-
te vigen till nirmaste bick, &, flod, sjo,
hamnbassing eller havsvik. Den helt domi-
nerande uppfattningen inom den hygie-
niska och vattentekniska expertisen var
linge att VA innebar si stora fordelar,
"storre bekvimlighet, renlighet, trevnad
och sundhet”, att vattendragen i viss min
fick offras. Fororeningen blev trots allt
méttlig. Utspidningen och sjilvreningen
var i regel tillricklig, sade experterna.

"Nu vrider jungfrun’ blott pd vattenledningskranen i
kiket — savida husdriingen inte har tid att gira det”.
Ur Sondags-Nisse 1872, TM.



Men utslippen av avloppsvatten frin
stiderna gav tidigt upphov till konflikter
och det borjade talas om dnnu en modern
teknik, behandlingsverk. Allt fler av stider-
na rekommenderades eller dlades att be-
handla sitt avloppsvatten, men de forsokee,
och lyckades nistan alltid, slingra sig ur de
regionala och statliga myndigheternas krav.
De fornekade i regel att deras utslipp vélla-
de nagra oligenheter. De hinvisade till and-
ra féroreningskillor. De anforde markbrist,
svirigheter att finna en limplig behand-
lingsmetod, oenighet mellan experterna
och, naturligtvis, kostnaderna som skil
mot att bygga behandlingsanliggningar.

Behandlingstekniken var inte okind.
Redan under 1890-talet gjorde medicinare
och tekniker studieresor till Tyskland, Eng-
land och Danmark och skrev artiklar om
utlindska erfarenheter av behandling. De
letade efter effektiva, billiga och littskotta
metoder. De fann ingen helt tillfredsstil-
lande. Att behandla avloppsvatten varkost-
samt och besvirligt.

Nir ytvattnet fororenades gick allt fler
stader 6ver till att anviinda grundvatten for
sin vattenforsorjning. De som fortsatte att
anvinda ytvattentikter bérjade sandfiltre-
ra vattnet eller klorera det innan det leddes
in i ledningarna. Man skyddade sig pa det
viset mot en del av oligenheterna med de
fororenade vattendragen.

TORRDASSEN SPOLAS

Det var ocksd vid den hir tiden som vatten-
klosetten (wc) bérjade introduceras. We
var dock fortfarande en undantagsforeteel-
se, en lyx for overklassen. Vid sekelskiftet
fanns det knappt 400 stycken; de flesta i
Stockholm, Géteborg och Norrképing.
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Stadsfullmiktigeforsamlingarna var linge
skeptiska till wc och inférde en rad restrik-
tioner mot dem. Det var likare och ingen-
jorer som ivrigast pliderade for dem. I de
lokala politiska forsamlingarna, i olika fack-
tidskrifter och i manga andra sammanhang
fordes under en tiodrsperiod (1904-1915)
en tidvis livlig diskussion om vattentoalet-
tens for- och nackdelar.

Motstdndarna ansig att det existerande
systemet, torrdassen, fungerade vil. Wc
skulle innebdra 6kad, kanske tom for stor
vattenanvindning. De skulle innebira
minskade inkomster av avfall. Man borde
ta vara pa de virdefulla godningsimnena
och inte lita dem férorena vattendragen.
For we skulle enligt torrdassanhingarna in-
nebdra en hogst betinklig fororening av
vattendragen; det visade utlindska erfa-
renheter. Det skulle i sin tur innebira stora
kostnader f6r pumpning och behandling.

Foresprakarna ansdg att den nya tekni-
ken loste det hygieniska problemet pé ett
billigt sitt. Eftersom we-innehéllet kunde
transporteras bort kostnadsfritt, s& borde
man ocksd anvinda “den av naturen an-
visade vigen”, dvs vattendragen. Alterna-
tivet var stinkande och osunda samhillen
genom vilka det rann klara vattendrag till
glidje for 6gat en kort stund men av foga
hygienisk nytta, hette det. We skulle inte
medfora ndgra féroreningar att tala om;
det visade de utlindska erfarenheterna. Att
latrinen hamnade i vattnet istillet f6r pa
dkrarna var det pris man fick betala for
vattentoalettens hygieniska, ekonomiska
och estetiska fordelar.

Kontroverser kring en ny teknik kan in-
nebira en nyttig genomlysning av dess
for- och nackdelar. Anhingarna av den nya
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tekniken framhivde fordelarna med wc
och nackdelarna med torrdassen. Torrdass-
anhingarna pekade pa det som talade for
den gamla tekniken, torrdassen, och mot
den nya, vattenklosetterna. Den gamla tek-
niken hade férdelar. Men ocksi nackdelar,
vil kiinda, synliga och luktbara. Fordelarna

med den nya tekniken verkade patagliga
nu, nackdelarna kom sedan. Problemet
flyttades i tiden och rummet — och socialt.

Foresprikarna for wc var experter och
expertorgan inom det hilsovirdande om-
rddet, professorer i medicin, likare, inge-
njorer, medicinalstyrelsen och hilsovards-

"Wattenklosetter och Badapparater.” Ur en illustrerad katalog frin Arvid Palmgren, Norrkiping 1890-talet, TM.




nimnder, medan motstindarsidan huvud-
sakligen bestod av lekmin, “vanligt folk”.
Det var en stark allians som bar upp wc-
tekniken. De hade hog status, de var verba-
la, de hade tillgdng till offenliga arenor. N&-
gra socialt starka grupper bar inte upp for-
svaret av torrdassen. Man kan siga att ett
hygieniskt-ekonomiskt synsitt stod mot
ett som betonade kretslopp.

S4 kan man sammanfatta debatten. Vad
hinde? 1915 fanns det wc i 89 stider, om
dn bara i ett mindre antal fastigheter i en
tredjedel av dem. I Stockholm fanns det dd
mer dn 50 000. 1909 ars hilsovérdsstadge-
kommitté konstaterade viren 1915 att er-
farenheterna av wc var si positiva, att det
var mycket 6nskvirt att de allmint kom till
anvindning.

Man valde en ny teknisk losning pé ett
av stidernas avfallsproblem, inledde ett sy-
stembyte. Férutsittningarna, VA, fanns
redan dir. Bort med tunnor, lukt, natt-
min, omlastningar, bondhimtare, allt
slabbande! Vilken f6renkling! Skiten bara

forsvann!

FLYTTA PROBLEM I TID OCH RUM
Weblev en utvig ur en svérighet men ledde
efter hand in i en ny: nir allt fler we instal-
lerades, blev allt fler vattendrag allt mer
fororenade. Det ir skillnad pd ett marginellt
utsldpp frdn ett begrinsat antal wc och den
situation som uppstdr nir we blivit stan-
dard. Miljsproblematiken ir laddad med
jaimlikhetsproblem. Miljskonsekvenserna
av wc, bilar och flyg dr 6verkomliga sd linge
de utnyttjas av ett fital, mer eller mindre
forodande om manga eller alla gor det.
Weinférdes pa grund av sina fortjinster.
Det glémmer man ofta nir nackdelarna
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dyker upp. Nir man dé borjar diskutera ny
teknik, glémmer man litt den gamlas for-
delar. Manga urinseparatister var for en
fem, sex ar sedan timligen bliogda men har
nykerat till och viftar inte lingre bort hygie-
niska problem, smittorisker och sidant, som
tillhér vattenklosettens fordelar men som
inte sjilvklart foljer med till nya tekniker.

Man kan i regel inte ligga alla fordelarna
paensidaochalla nackdelarna pa en annan.
Man méste vilja mellan olika ”paket” som
innehéller sdvil fordelar som nackdelar. Det
ir i regel sd, att miljostorande teknik och
verksamheter ocksd innebir fordelar. Om
den verksamhet som ger upphov till miljo-
problem var helt onédig och umbiirlig, vore
det ingen konst att bedriva miljovérd.

En teknik anviinds inte alltid bara pa det
sitt som uppfinnaren eller introduktéren
tinkt sig. Tekniker blandas, kopplas ihop
pa ovintade sitt. Med we fick hushallen ett
hél att hilla alla méjliga slag av kemikalier
i; de bara forsvann. Det kunde vara léngt
mellan wc:t och det vattendrag eller den sjo
ddr skiten hamnade. "Jag hiller ju ut si
lite!” Sambandet mellan beteendet och kon-
sekvensen var otydligt. Ansvaret spiddes ut
till osynlighet.

VA, wc och behandlingsverk kan ses
som komponenter i ett tekniskt system.
Men frestelsen fanns dir: bekvimligheter-
na, VA och wc, gick ju att anvinda utan be-
handlingsverk. Varfér d& ta med dem? De
var varken billiga att bygga eller enkla att
skdta. Miljovérd ér i regel inte gratis. Om
de framtida miljokostnaderna fran borjan
hade inkluderats i kalkylen fér VA-syste-
men, i form av behandling, hade sannolikt
utbyggnaden fordréjts — med de konse-
kvenser det medfért.
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Flera av dagens miljéproblem ir upp-
skjutna kostnader for de fordelar som vi
(vissa) beviljat oss (sig) i det forflutna, en
kontokortsstrategi: fororena nu, miljovér-
da sedan. Flyttningsvinsterna kan bli stora
— pa kort sikt. Problemet kan dyka upp
igen, pd ett nytt stille och d kanske i en ny
skepnad.

INDUSTRIALISERING
Under kvartsseklet fore forsta virldskriget
industrialiserades Sverige pa bred front. Ett
sirdrag var att en stor del av industrin
vixte upp pa landsbygden: massafabriker,
pappersbruk, gruvor, jirnverk, sockerbruk,
garverier, stirkelsefabriker osv. Fabrikerna
var med dagens mdtt smd, men de var
ménga och lg ofta vid smd vattendrag.
Frin den mycket expansiva massaindu-
strin kom stora mingder hartsimnen, fib-
rer och kokande avfallslutar — och till en
borjan ocksd misslyckade kok. Det var rena
chocken fér vattendragen och de minni-
skor som anvinde dem. Mellan 1893 och
1912 tiodubblades produktionen. En an-
nan expansiv och férorenande industri var
betsockerindustrin. Denna fick genom ett
riksdagsbeslut 1882 ett kraftigt tullskydd.
Lonsamheten blev mycket god. Svenska
Sockerfabriks AB (SSA), som bildades 1907,
blev det sirklassigt storsta foretaget i Sverige.
Det var upplagt for konflikter. Klago-
mélen blev under 1890-talet allt vanligare:
skadade vattentikter, missfirgade och stin-
kande vattendrag, fiskdéd. Till en bérjan
bestred inte industrins foretridare att man
fororenade vatten och luft: de uttryckte
istillet fsrvaning dver att nigon brydde sig
om klagomélen. Det var ju en sjilvklarhet
att industrianliggningar blev stérande for

omgivningen. Det var priset for industriali-
seringen. Fordelarna var s odndligt myck-
et storre 4n nackdelarna.

Fram till 1900 kan man siga att rege-
ringen skyddade industrin mot vad man
bedémde vara inte bara onédiga utan
framfor allt kostsamma krav. Regeringen
tog med stéd av medicinalstyrelsen och and-
ra myndigheter stillning for direkta ut-
slipp av avloppsvatten: de kunde i regel
inte betecknas som hilsovadliga, avlopps-
vattnet spiddes ut till ofarlighet.

Men sommaren 1901 var det klippt.
Det var den varmaste pd 43 &r och visade
med eftertryck vad utslippen frin stider
och fabriker kunde innebdra. Antalet kla-
gomidl och konflikter 6kade kraftigt.

FORORENINGSFRAGAN PA DEN
POLITISKA DAGORDNINGEN
De kommande dren togs féroreningsfrigan
upp flera ginger i riksdagen. I fokus stod
utslippen fran skogsindustrin. Vid 1902
ars riksdag krivde sex bonder atgirder mot
de fororenande utslippen frin industrin.
De ansdg att utsldppen péverkade hilsotill-
stdndet och vilbefinnandet negativt. Sjdar-
na och vattendragen blev oanvindbara for
vattentikt och tvitt. Fisken dog.
Motionirerna ville ha en omarbetning av
hilsovardsstadgan sa att kommunalnimn-
den fick storre befogenheter att ingripa mot
fororenande utslipp frin fabriker. Riksda-
gen ansdg att det krivdes ett “snart och
kraftigt ingripande frén statsmakternas
sida”. Man ansdg att kommunalnimnder-
na varken hade tillricklig kompetens eller
tillricklig makt. Riksdagen avslog motio-
nen; man erkinde problemets existens men
ogillade forslaget till 16sning.



1903 begirde ett antal riksdagsmin en
utredning om forebyggande dtgirder mot
fororenande utslipp till vatten och luft.
Riksdagen instimde:

”Om industriidkaren 4n kan gora ansprék pa fri
utdvning av sin verksamhet, bér dock dessa an-
sprak rimligen icke stricka sig sd lingt, att andra
minniskor dirigenom utsitts for vida dill hilsa
och egendom eller ens for obehag av stank och
elak lukt...”

en sats som citerades flitigt i debatten de
foljande aren.

Man kan se frigan, si som den kom till
uttryck vid 1902 och 1903 &rs riksdagar,
som en konflikt mellan jordbruk och in-
dustri, bénder och industriféretagare, mel-
lan det traditionella och det moderna. Mo-
tiondrerna var bonder. Alla utom en till-
hérde liberala samlingspartiet. Flertalet av
dem hérde hemma i valkretsar med massa-
industri. Det hade uppstétt en konkurrens
om vattendragen: skulle de anvindas som
vattentikter, for tvitt, fiske och bad eller
som recipienter (mottagare) for avlopps-
vatten?

UTREDNING AV FORORENINGSFRAGAN
Linsstyrelserna stillde sig bakom riksdagens
utredningskrav. Sedan hinde ingenting.
Forst efter en péstotning i riksdagen 1906
gav regeringen en existerande kommitté,
dikningslagskommittén (DLK), i uppdrag
att utreda frigan om fororening av vatten.
DLK fick omedelbart ta emot nédrop
fran linsstyrelser och kommuner i de mest
fororeningsdrabbade omréidena: Vi klarar
inte det hir! Hjilp oss! Kom hit och titta!”
De kommunala och regionala myndighe-
terna kunde inte, ville inte eller vigade inte,
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gora ndgot at de fororenande utslippen. De
kinde sig osikra pa vilka regler som gillde
men framfor allt pd hur reglerna skulle til-
limpas, hur avvigningarna mellan olika
intressen skulle géras. De ifrigasatte om det
fanns rimliga l6sningar pa problemen. De
limnade 6ver Svarte Petter till regeringen.

Det fanns ett visst fog for deras uppgiven-
het. En rad fall hade visat hur foretagen for-
sokte komma undan &tgirder mot férore-
nande utslipp: de begirde ging pa ging nya
undersokningar, de krivde bittre bevis, de
besvirade sig, de begirde uppskov med att
vidta beslutade dtgirder. De dtgirder som
foreslogs av myndigheterna betecknade de
som omdjliga, besvirliga, olimpliga, inef-
fektiva eller oprévade och, sirskilt i den in-
terna diskussionen, alltfor dyra. De var
ibland kolossalt pahittiga nir det gillde att
hitta orsaker till féroreningarna, sidana som
inte alls hade med deras foretag att gora.

Riksdagsminnen Erik Higglund och
Herman Kvarnzelius tyckte att fororenings-
frigorna hanterades alldeles for langsamt,
och féreslog viren 1908, att driften av nya
fororenande industrier skulle forbjudas i
avvaktan pd den av riksdagen efterlysta lag-
stiftningen. Deras forslag avslogs efter en
livlig debatt i dagspressen, i riksdagens lag-
utskott (som anordnade utfrigningar bla
med foretridare for massaindustrin och
med likare) och i riksdagens bida kamrar.
Resultatet blev att DLK fick ett tilldggs-
uppdrag av regeringen; det lagférslag som
kommittén skulle utarbeta skulle inte bara
gilla utsldpp i vatten utan ocksa i luft.

De miljostorande foretagen insdg nu att
deras motstdndare var pd offensiven. De
befarade att "miljovardarna” var pd vig att
f3 ett kunskapsovertag, bide ifriga om foro-
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reningssituation och miljévirdande &tgir-
der. Delar av den férorenande industrin or-
ganiserade sig till motattack. Vid det forsta
allminna kemistméotet 1908 var det dock
sldende att flera ingenjérer vid olika in-
dustrier fortfarande visade stor oforstielse
for utredningskraven och klagomalen mot
fororenande utslipp. De ansdg att indu-
strin trakasserades av enskilda och forfolj-
des av det allmiinna, de talade nedlitande
om ”ideella krav” och menade att "utslip-
pen var nédvindiga”. Men vissa insdg att de
mest idgonenfallande oligenheterna méste
elimineras, att industrin méste fi fram ny
teknik och samarbeta om forskning.

”Om allt vad ske kan i denna rikening géres av
tillverkarna sjilva, s3 ir tydligt att myndigheter-
nas ingripande dirigenom bér visentligt komma
att modifieras.”

ETT LAGFORSLAG

1915 6verlimnade DLK sitt forslag till re-
geringen. Kommitténs utgingspunke var
att ett allmint férbud mot férorenande ut-
sldpp var uteslutet:

"Fér industrins fortbestind maste fororening i
viss min tolereras, men i allminhetens intresse
maste tillses att fororeningen i varje sirskilt fall
icke blir storre eller svdrare 4n omstindigheterna
nodvindiggor.”

Man foreslog en ramlag, en koncessionslag
(villkorliga tillstdnd) och en liten effektiv,
"verkligt sakkunnig”, utredande, beslutan-
de och kontrollerande myndighet, en vat-
teninspektion.

Koncession skulle beviljas om stérning-
en av anliggningen, sedan dtgirder mot
fororeningarna vidtagits, bedémdes vara
liten i forhallande till dess nytta. Vattenin-

spektionen skulle avgéra vilka anordningar
som behovdes i varje sirskilt fall. Den skul-
le ordna syneforrittning for att ge berdrda
tillfille att framféra synpunkter, ersitt-
ningskrav etc innan koncession beviljades.
En koncession innebar att ett foretag dir-
med hade fatt ritt att bedriva sin verksam-
het — sé linge koncessionsvillkoren f6ljdes.
Ett foretag kunde ocksa fi “dispens” och
kunde beviljas en provotid pa hogst tio r,
men di fick foretaget bla sjilv svara for
eventuella ersittningar for skador.

DLK ansig att de som hade fatt konces-
sion, ritt att slippa ut férorenande dmnen,
hade fatt en f6rdel. De borde dirfor betala
arliga koncessionsavgifter. DLK tyckte att
det var rimligt att de som ansékte om kon-
cession betalade en ansokningsavgift. Des-
sa avgifter skulle bekosta inspektionens ar-
bete och anvindas for att stédja fisket. Det
som blev 6ver skulle avsittas till en fond,
frin vilken foretagen kunde ansoka om bi-
drag och lan for att prova ny teknik.

DLK insig att man féreslog ett prov-
nings- och kontrollsystem som skulle vixa
och som dirmed skulle behéva skade re-
surser. Dirfor utformade man systemet sd
att det medforde intikter.

Industrirepresentanten i DLK reserve-
rade sig mot hela forslaget. Remisstiden tog
sedan fyra ar — det var krig. Bara ett fital
av myndigheterna avstyrkte lagforslaget,
bland dem kommerskollegium, medicinal-
styrelsen och socialstyrelsen. (Socialstyrel-
sen hade d& de uppgifter som idag ligger
pa arbetsmarknadsstyrelsen.) Av de privata
organisationerna tillstyrkte bara ett fital,
bland dem Teknologféreningen och SSA
(ett16nsamt féretag med monopol pd hem-
mamarknaden).



FORORENINGSFRAGAN STRYKS

FRAN DAGORDNINGEN

Féroreningarna debatterades stundtals tim-
ligen livligt i och utanfér riksdagen i bér-
jan av seklet. En utredning begirdes 1903,
DLK tillsattes 1907 och presenterade ett
lagforslag 1915.

DLKs forslag var mer avancerat in vad
1969 érs miljéskyddslag var nir den infor-
des, men simre i ett viktigt avseende: det
forverkligades aldrig. 1921 forkastade re-
geringen forslaget.

”I mdn av den fortskridande tekniska utveckling-
en, vars tillgodogorande ligger i industrins eget
intresse, torde de oligenheter, varom hir ir friga,
komma, att om icke alldeles bortfalla i allt fall
mer och mer minskas.”

(Justitieminister Birger Ekeberg)

Varfor genomfordes inte DLKs forslag?
Saknades det en bild av féroreningssituatio-
nen? Nej! Den kunskapen méste betecknas
som god. DLK gjorde en sammanstillning
av fororeningssituationen i landet, publice-
rad 1914 med den ansprakslosa titeln An-
teckningar rirande svenska vattendrag. Un-
der 1910-talet kade dessutom kunskaper-
na om vad som hinde i ett vattendrag som
fungerade som recipient. Men dessa “otrev-
liga” kunskaper paverkade inte utformning-
en av hilsovards- och vattenlagstiftningen.
Kunskapen tolkades inte pé ett sddant siitt
att generella dtgirder ansigs nodvindiga.
Politikerna forlitade sig pd den majoritet av
experter, som ansdg att utspidningen och
sjilvreningen i recipienterna var tillricklig.
Féroreningarna var tydligen inte sé all-
varliga, konflikterna inte s besvirliga och
farhigorna for framtiden inte sd stora att
politikerna ansdg det motiverat med nya
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regler for fororenande utslipp. Generella,
forebyggande atgirder skulle i alltfor hog
grad drabba industrin, himma dess ut-
veckling, forsvira exporten och minska
vilstdndet. De férorenande utslippen be-
traktades som industrisamhiillets barnsjuk-
domar. Den tekniska utvecklingen skulle
losa  fororeningsproblemen. Regeringen
trodde uppenbarligen pé de sjilvlikande
krafterna bdde i naturen och i samhillet.

Under 1900-talets forsta decennier var
fororeningsfragan trots en stundtals livlig
debatt ingen stor politisk friga. Inget parti
berérde den i program eller valmanifest.
Majoriteten i riksdagen stod efter forsta
virldskriget fr en politik som till stora de-
lar 6verensstimde med industrins onske-
mél och intressen. Man ville vara sparsam
med offentliga medel, den sociala reform-
verksamheten skulle hallas pé en lig niva,
stodet &t industrin framhivdes. Den eko-
nomiska liberalismens renissans efter kri-
get fungerade som ett ideologiskt filter mot
samhillsingripanden pa miljdomréidet. Ef-
terkrigsdepressionen medf6rde dessutom
hog arbetsloshet.

De som vill dstadkomma en forindring i
milj6vinlig riktning méste vinna tre segrar:

* fi upp frigan pa dagordningen
* fa dll stind ett beslut
* se till att beslutet genomfors.

De som vill hindra miljévardsitgirder kan
sitta in stotar vid alla tre punkterna. De kan
hindra att frigan tas upp pa dagordningen.
Om de misslyckas med det, kan de hindra
att ett beslut om dtgirder fattas. Om de
misslyckas med det, kan de se till att genom-
forandet av beslutet omintetgors. "Miljovir-
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den” mdste klara alla tre stegen. Fér mot-
stindarna ricker det att vinna en seger.

Miljévirdarna fick upp frigan pa dag-
ordningen i borjan av 1900-talet. Industrin
togs tydligen pé singen men lyckades se-
dan férhindra att det fattades nigot beslut
om ny lagstiftning. Och sedan kom frigan
att ligga i trida i stort sett i 40 &r.

HUR SAG SAMHALLET UT I BORJAN

AV 1900-TALET?

Om inte f6rr, sd borde det vi kallar miljs-
problem ha uppstitt i Sverige vid sekelskif-
tet 1900. Sa blev det ocksé. Det blev ocksé
en miljodebatt. Miljofrigorna stod under
en period pd den politiska dagordningen.
Men det blev inget genombrott for nigot
miljoskydd. Varfor dréjde det 50 ar? For
att kunna besvara sidana frigor méste man
titta pd hur Sverige sig ut vid sekelskiftet
respektive 1960-talet.

De vilbirgade anviinde vattenlednings-
vatten for dryck, bad och tvitt inomhus
och spolning av wc. Det var inte de som
himtade dricksvatten, tvittade och badade
i recipienterna. Det var i forsta hand de
som férorenade dem.

De rika tog hand om den nya teknikens
fordelar, de fattiga fick dela p nackdelarna.
Féroreningsfrigorna var klassfrigor.

Sverige var dnnu vid sekelskiftet ett myck-
et fatigt land. Sverige var ingen demokrati.
Réstritten till riksdagen var inte allmin, och
reglerna sidana att bara en liten del av be-
folkningen kunde viljas in i riksdagen.

Béde min och kvinnor hade kommunal
rostritt, men den var graderad. Ju mer skatt
man betalade, desto fler réster hade man,
om 4n med tiden successivt 6kande be-
grinsningar. Juridiska personer, tex fore-

tag, hade ocksa rostritt. I vissa kommuner
disponerade ett eller ett par foretag ett be-
tydande antal réster och hade dirmed ett
stort direkt politiskt inflytande.

Fattigdomen och frinvaron av demokra-
ti motverkade en bred folklig uppslutning
bakom ”miljoskyddsrorelsen”. Miljovar-
den stod lingt ner pd de flesta ménniskors
onskelista. Rykande skorstenar stod inte i
forsta hand for miljéproblem utan for ar-
bete och vilstdnd, ett hopp om en bittre
framtid, ett bittre liv. Situationen pdminde
om ménga u-linders idag.

Industrin kunde dessutom med allt stor-
re tyngd hivda “ritten att férorena” i och
med att olika intressen och forvintningar
knéts till den. Den kunde rikna med for-
stdelse for sin instillning inom vida kretsar
av politiker, inom forvaltningen och vid
de tekniska hégskolorna. Samtidigt 6kade
kraven pd "moderna bekvimligheter” och
dirmed den kommunala vattenanvind-
ningen, dvs hushillens. Allt fler fick ettallt
storre intresse av att slippa ut obehandlat
avloppsvatten i vattendragen samtidigt som
vatten — och luft— i den ekonomiska teorin
och i den allminna uppfattningen betrak-
tades som en fri nyttighet.

EKONOMERNA OCH MILJON

Det ir inte sirskilt férvinande att debat-
terna om arbetarskydd, arbetslgshet och
fororening uppvisar stora likheter vid den
hir tiden. Det var nya problem, resultat av
industrialiseringen.

Ekonomerna stédde, och ldg delvis bak-
om, den moderna uppfattningen om ar-
betsloshet men var helt ointresserade av for-
oreningsfrdgan. Det fanns dock undantag —
i England. Den liberale ekonomen A C Pi-



gou inférde begreppen privata och sociala
kostnader i sin bok Wealth and Welfare
(1912). Han papekade att produktionen
ofta medférde kostnader som fick biras av
andra in det aktuella foretaget. Dirfor av-
speglade sig tex olika miljoskador inte i va-
rupriserna och konsumenten vilseleddes.
Efterfrigans inriktning blev en annan in
den skulle ha varit vid fullt kostnadstickan-
de priser. Industrier som hade for liga kost-
nader blev for stora. Pigou menade att fore-
tagen borde betala sina externa kostnader i
form av en avgift. Ett sidant ingrepp i den
fria marknaden ansdg han inte skulle min-
ska vilfirden utan tvirtom 6ka den.

Pigous synpunkter kom att stanna i fot-
noter i ekonomernas skrifter inda fram till
1950-talet.

SYSTEMBYGGARE
Under kvartsseklet fore forsta virldskriget
forvandlades det agrara Sverige till industri-
Sverige. Det ir inget ointressant faktum att
denna utveckling dgde rum i ett plutokra-
tiskt Sverige. Det gamla stod mot det nya.
Det utkimpades en strid mellan klasser,
mellan stad och land. Det gillde ytterst
villkoren f6r hur Sverige skulle modernise-
ras; om ny teknik, nya institutioner och ny
politik, en ny syn pd det samhilleliga, om
forhallandet mellan det enskilda och det
allminna. Staten skulle inte lingre bara
garantera industriell frihet utan bli en
samarbetspartner till och beskyddare av
industrin, och skapa goda férutsittningar
for industriell framgéng, ansdg vissa. Det
enskilda och det allminna bérjade for-
vandlas till det samhilleliga.

Flertalet av dem som bar upp den nya
tekniken var civilingenjorer — de var sys-
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tembyggare. De ville bygga ett starkt in-
dustrialiserat Sverige. De agerade for att
tillritealigga de samhilleliga férhéllandena
for industrialisering och modernisering.
De ville avskaffa lagar som hindrade den
industriella utvecklingen, skapa lagar och
institutioner som gynnade ny teknik, som
befrimjade effektivitet. De ansag sig repre-
sentera framsteget, de ansdg sig foretrida
allminintresset. De representerade inte
bara det rationella utan ocksé det goda.

Man skulle kunna siga att industrin och
staten kom att std mot bénderna.

Systembyggarna bildade ett nit med
replipunkter inom KTH, Teknologfore-
ningen, Teknisk tidskrift, Ingenjérsveten-
skapsakademien (IVA) och Vattenbygg-
nadsbyrin (VBB) och med f6rgreningar in
i delar av statsapparaten och industrin.

Béde industrin och bonderna ville indra
vattenlagstiftningen. Industrin ville ha en
lagstiftning som underlittade utbyggna-
den av vattenkraften. Bonderna ville ha en
vattenlagstiftning som hindrade f6rore-
nande utslipp i vattendragen. Fore 1918
var det ett allminintresse att hdlla vattnen
oppna. Det ville bonderna. Efter 1918 var
det ett allminintresse att stinga vattnen.
1918 4ars vattenlag var en utbyggnadslag.
Det var sd industrin ville ha det. Ett makt-
skifte over de svenska vattendragen hade
dgt rum. Bonderna led ett dubbelt neder-
lag: vattenkraftutbyggnaden underlittades,
det blev inga nya bestimmelser om férore-
nande utslipp.

VBB

J G Richert var en av de stora systembyg-
garna. Han limnade 1896 sin befattning
som chef for Goteborgs vattenlednings-
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och kloakverk och éppnade en konstruk-
tionsbyréd i Stockholm. 1902 ombildades
den till AB Vattenbyggnadsbyrin (VBB).
Richert blev 1903 den férste innehavaren
av professuren i vattenbyggnadskonst vid
KTH. Han tillhérde nigra &r i bérjan av
seklet stadsfullmiktige i Stockholm och
satt ocksd ndgra ar i riksdagen. 1906-10
var han ledamot av vattenrittskommittén
(VRK), som skulle utarbeta ett férslag till
vattenlag. Genom att VRK i regel hade ge-
mensamma sammantriden med DLK, bor
han ha varit vil insatt i fororeningsfrigor-
na. Ordféranden i bida kommittéerna var
Hugo von Sydow, konsultativt statsrdd i
Lindmans regering 1909-11 och en tid
dessutom VBBs juridiske ridgivare. Sven
Liibeck, VBBs VD 1910-22, sysslade mest
med vattenkraftfrigor. Han tillhérde riks-
dagens andra kammare 1915-24 och var
1923-24 kommunikations- och 1928-30
socialminister. 1915 var han sakkunnig, d&
forslaget till vattenlag omarbetades. En
annan av foretagets medarbetare, Carl
Schmidt, som anstilldes 1905 och var dess
VD 1923-40, var 190540 tillika statens
fiskeriingenjor. Det innebar att han ofta
kom i kontakt med féroreningsfrigor.
VBB hade onekligen goda kontakter
med sdvil regeringen som statsfrvaltning-
en, med sdvil féretag som kommuner —
och med det statliga utredningsvisendet.
VBB anlade VA i en rad stider i Sverige
och andra linder. Richert var en ivrig fore-
sprakare for we: han betecknade we som
“ett hygieniskt axiom”. VBB rekommende-
rade ocks3 allmint stiderna att infora we.
Minga stider vinde sig ocksd till VBB
for att f3 hjilp med att minska sina forore-
nande utsldpp (dirtill pressade av kringbo-

ende och linsstyrelser). VBB framholl, att
deras behandlingsforslag var ett resultat av
avvigningar mellan hygieniska, tekniska
och ekonomiska synpunkter. De gick ofta
ut pd en etappvis utbyggnad av anliggning-
arna. De bor pa sd vis ha blivit littare att ac-
ceptera for kommunerna. VBB rekom-
menderade i regel mer genomgripande 4t-
girder 4n vad kommunerna ansig nédvin-
digt, men mindre omfattande in vad olika
myndigheter krivde. VBB foreslog ofta
ledningar till stora recipienter. Det ingdr i
ett gammalt monster: ldngt ut i recipienten
med avloppsvattnet, hogt upp i luften med
roken, ner i marken med avfallet eller tick
over det. Det som inte syns, finns inte.

PETER KLASON OCH KLAS SONDEN
VBBs utredningar gillde s gott som uteslu-
tande fororenande utslipp frin titorter. Pe-
ter Klason (1848-1937), professor i kemi
vid KTH, anlitades i flera fall som utredare
av pappers- och massaindustrin och som
sakkunnig av statliga myndigheter. Nir det
gillde massafabrikers utslipp av avlopps-
vatten rekommenderade han lagring och
kontinuerlig utmatning vid hogvatten. N&-
gon annan metod trodde han inte var prak-
tiskt mojlig. Han férnekade inte, att det in-
triffade fiskdéd i recipienterna, men han
ansag att skadorna 6verdrevs. Han tyckte att
industriernas negativa effekter borde for-
dragas som livets andra slit och slip.

Industrifretagarna sig girna att Klason
anlitades som expert av myndigheterna nir
det uppstod konflikter kring industriella
utslipp. De dberopade ocksa ofta hans syn-
punkter i debatten.

Klas Sondén (1859-1940), bl a docent i
teknisk hygien vid KTH 1894-1922 och




ingenjor vid hilsovirdsnimndens labora-
torium i Stockholm, var mycket aktiv i féro-
reningsdebatten under flera decennier kring
forra sekelskiftet. Han anlitades av medici-
nalstyrelsen som sakkunnig i en rad forore-
ningskonflikter. P4 andra sidan fanns dé
ofta forskarkollegor frin KTH. Fére forsta
virldskriget gjorde han flera studieresor till
andra linder i Europa och till USA. Han
ledde fran och med 1907 DLKSs vetenskap-
liga undersokningar.

Sondén tyckte att det var ett viktigt hy-
gieniskt intresse for stiderna att via vatten-
dragen bli av med avloppsvattnet. Man
borde dock med hjilp av periodiska kemis-
ka undersskningar hélla sig underrittad
om tillstdndet i recipienten. Det fanns en
benigenhet att bortse ifrin att utslippen
okade nir en stad vixte.

Men han tyckte trots allt inte att utslip-
pen av avloppsvatten frin titorterna var si
problematiskt; det var tekniskt och ekono-
miskt mojligt att behandla det, sd att det
kunde slippas ut var som helst. D4 var av-
loppsvattnet frin massaindustrin och sock-
erbruken betydligt besvirligare. Eftersom
det handlade om stora kvantiteter avlopps-
vatten, kunde redan en relativt obetydlig
behandling medféra stora kostnader. Han
utarbetade ett principforslag for sockerbru-
ken som bla innebar 6verging till mindre
fororenande produktionsmetoder, lingt-
gdende cirkulation av processvattnet och
utslipp pa oversilningsfilt.

FORORENING OCH RAVARUSLOSERI

I bérjan av 1910-talet hivdade ingenjor
Robert Strehlenert (1863-1935) och ett
par andra ingenjérer att massaindustrin 4g-
nade sig &t ett enormt sloseri med ravaror.
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Ingenjor Tor Carlsson, som arbetade for
DLK, framholl att

”... en blivande lagstiftning i indamal att férhind-
ra vattendragens alltfor svdra fororening gir hand
i hand med tillvaratagandet av virden av natio-
nalekonomisk valor.”

Vid landets storsta sulfitmassafabrik an-
vindes dagligen 45 000 kubikmeter vatten,
dvs ndstan 50 procent mer dn dricksvatten-
anvindningen i Stockholm. Det behovde
inte vara stora kvantiteter fibrer per liter av-
loppsvatten for att massaforlusterna skulle
bli mycket stora. Strehlenert var 90 &r fore
kretsloppspropositionen nir han 1902
hivdade att '

”... en industri kan inte betraktas som rationell for-
rin varje procent av rdvaran kommer till anvind-
ning pd ett nyttigt sitt.”

Hans recept var dels att lita en del av pro-
cessvattnet cirkulera, dels att utnyttja brin-
slevirdet i avfallslutarna.

Foretridare for massaindustrin forneka-
de att man slésade med sina révaror och
menade att de pdstddda vinsterna bara var
teoretiska berikningar, men det dréjde inte
s3 ménga 4r innan de borjade gora si som
de hir ingenjorerna sagt.

Sé linge de praktiska mojligheterna for
foretagen att bearbeta sitt avfall, t ex avfalls-
lut, med ndgon vinst var sma och utslippen
i regel kostnadsfria, hinde inget. Férst om
avfallet kunde utnyttjas pd ett inkomst-
bringande sitt, fick ett positivt virde, eller
om utslippen mer allmint belastades med
kostnader, fick ett negativt virde, kunde
man rikna med att intresset for att bittre ta

hand om avfallet skulle 6ka.
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Fas I (1963-1973)
KVICKSILVER SOM VACKARKLOCKA
Genombrottet for den moderna miljévar-
den kom med kvicksilverdebatten i bérjan
av 1960-talet. Forskare och ornitologer ha-
de under flera ar hittat skadade och déda
figlar och man sig ett samband med kvick-
silveranvindningen inom jordbruket.
Hosten 1963 arrangerade Naturskydds-
foreningen en kvicksilverkonferens och
den moderna miljodebatten rullade iging.
Samma ar kom Rachel Carsons 7jst vdr ut
pa svenska, en bok som varnade for kemiska
bekimpningsmedel, framforallt DDT.

Bravikens pappersbruk niira Norrkiping. I forgrunden den stora sedimenteringsbassiingen. Braviken anlades av
Holmens Bruk AB 1975, dvs kort tid efter det att 1960-talets miljovirdslagstifining triitt i kraft. Foto Jan Wad-
strom, Holmens Paper AB.

Kvicksilverdebatten innebar en ny nivi,
forst vetenskapligt, sedan administrativt/
politiskt och opinionsmissigt. 1966—68
flodade det av inslag om kvicksilver i mass-
media. Kvicksilverdebatten visade att an-
vindning och utslidpp av vissa iamnen kun-
de medféra otrevliga effekter langt ifrin
utslippspunkten, ling tid efter anvind-
ningen. Problemen var inte lingre snivt
lokala eller begrinsade utan hade en stor
utstrickning i tid och rum. Man bérjade
tala om miljé, miljgproblem och miljo-
vérd. Man fick klart for sig att det som man
tidigare uppfattat som ett antal problem-




oar — ett vattenfororeningsproblem hir, ett
annat dir, ett luftféroreningsproblem hir,
ett annat dir — i sjdlva verket var en pro-
blemkontinent. Man fick ett samlande be-
grepp for foreteelsen: miljoproblem. Natu-
ren hinger ihop: luft, mark, vatten. Denna
insikt fick ett administrativt uttryck i Sta-
tens Naturvardsverk 1967.

Miljofragorna lyftes upp frén punkten
ovriga frigor och fick en egen rubrik pd den
politiska dagordningen. Under en tiodrs-
period frin bérjan av 1960-talet utforma-
des grunddragen i den svenska miljopoliti-
ken.
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1969 antog riksdagen en miljoskydds-
lag, en ny samlad lagstiftning till skydd
mot vattenférorening, luftfororening, bul-
ler och andra stérningar frin fasta anligg-
ningar. Den var utformad som en ramlag.
Den var en koncessionslag: en omfattande
forprovningsplike inférdes. Miljoskyddsla-
gen stadgade att storningar frin miljofarlig
verksamhet skulle forebyggas s lingt det
var tekniskt méjligt, ekonomiskt rimligt
och miljémaissigt motiverat. Detta ir ett
credo som sedan dess gillt fér den konces-
sionsnimnd for miljoskydd som inrittades
samtidigt. Koncessionsnimnden skulle fat-




244 | LARS ] LUNDGREN

ta beslut i tillstdndsidrenden genom en indi-
viduell prévning av varje miljostérande fo-
retag. En "forhandlingsprocedur” infordes.
"Du maéste komma till mig”, sade konces-
sionsnimnden till foretagen och kommu-
nerna, s skall jag tala om vad som giller i
ditt speciella fall utifrin lagens allminna
principer.”

Varfor kom genombrottet for miljovar-
den pa 1960-talet, 60-70 ér efter den for-
sta miljddebatten? Var det miljosituatio-
nen som markant hade forsimrats? Eller
hade miljoproblemen dndrat karakeir?

P4 1960-talet var Sverige inte bara ett av
virldens rikaste linder utan ocksé en parla-

mentarisk demokrati. De politiska partier-
na kunde inte gi emot breda befolknings-
grupper.

Ingen grupp kan ta at sig hela dran av att
ha fért in miljéproblemen i svensk politik.
Det var en process med minga aktorer. Na-
turvetenskapliga forskningsridets (NFR)
naturresurskommitté spelade en viktig roll.
Utan vissa massmediers — sirskilt Dagens
Nyheter och Sveriges Radio— periodvis mas-
siva uppbackning hade sannolikt béde
vickelsen och de miljovardande atgirderna
forsenats dtskilliga &r.

Politikerna fingade snabbt upp miljo-
virdsopinionen. Den miljépolitik som vixte

Fréin byggandet av Kiippala reningsverk pi Lidingo. Foto Manne Lind, AB Viigforbittringar 1969, TM.




fram i mitten av 1960-talet hade férberetts
i den statliga utredningsapparaten innan
majoriteten av svenskarna hade vaknat.

En vanlig uppfattning da var att bristen
pa kunskap och kunnande hade stor del i
att miljosituationen kunnat bli som den
blivit. En nypa sanning ligger det i det —
men inte mer. Det handlade snarare om
brist pa insikt — alltsd brister i tolkningen
av kunskapen och férméagan att gora rimli-
ga prognoser — 4dn brist pd kunskap i sig.
Och en brist pa intresse for den kunskap
och det kunnande som fanns.

Under den férsta miljddebatten vid se-

kelskiftet fick industrin gehor for uppfatt-

FRAN MILJOPROBLEM TILL MILJOVARD / 245

ningen att de férorenande utslippen var ett
pris for industrialisering och vilfird. Miljo-
vard sdgs som ett hot. I mitten av 1960-
talet tyckte minga medborgare att priset,
miljsforstoringen, hade blivit orovickan-
de hogt. D3 blev miljgproblemen hotet.

Det verkar som om en viss materiell
standard ir en forutsittning for ett bredare
stéd for miljovard. Vi hamnar i paradoxen
att samma ekonomiska utveckling, samma
materiella vilstind, som ger upphov till
miljoproblemen ocksa tycks vara en forut-
sittning for att [6sa dem.

Att anse sig ha rdd med miljovérd, att bry
sig om miljéproblem, ir en friga om eko-

Kiippala reningsverk péi Lidingé, pa sin tid Furopas modernaste reningsverk. Foto Manne Lind, AB Viigforbiitt-
ringar 1969, TM.
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nomi men ocksd om kunskap, medveten-
het, virderingar. Okade resurser i samhillet
medfér inte automatiske att forvintningar-
na pa miljdomrédet stiger. Virderingar och
preferenser ir inte ndgot givet: de ldrs in.
Forvintningarna paverkas av vad som gors
och vad som anses méjligt att gora.

Det snabba opinionsgenombrottet un-
der 1960-talet kan delvis forklaras med
att samhillet hade en 6verkapacitet ifriga
om miljovard, medan férvintningarna var
ganska liga. Majligheterna och resurserna
for att vidta atgirder var storre in vad man
i allminhet forestillt sig. Man ir nog be-
nigen att erkidnna ett problems existens
forst nir man dtminstone kan ana en 16s-
ning. Det var i det gapet genombrottet
kom.

De miljéproblem som stod i fokus for in-
tresset under denna miljpolitikens andra
fas kunde vi i stor utstrickning sjilva losa,
om vi bara anstringde oss. En forutsittning
var billig energi, och den trodde man sig ha
hittat i kirnkraften, som sigs som ett sitt att
sla tre flugor i en small: att radikalt forbirt-
ra den svenska energiférsérjningen, minska
utslippen av féroreningar till luften och eta-
blera en ny industriell framtidsbransch.
Minga av den tidens ledande miljévinner
var ivriga kirnkraftanhiingare; de sig kirn-
kraften som en ren energiform. Det var allt-
s mojligt att bibehilla optimismen: med
hjilp av vetenskap och teknik kunde man
16sa ocksd de hir problemen.

Miljovarden fick god draghjilp av den
ekonomiska expansionen och modernise-
ringen av industrin. Minga gamla, férore-
nande anliggningar lades ner. Men féreta-
gen och kommunerna fick ocksd miljard-
belopp i statligt stod till miljdinvesteringar.

Dessa pengar gav konkreta resultat i form
av minskade utslipp till luft och vatten.

Den allminna uppfattningen var att
riktningen pa samhillsbyggandet inte be-
hévde dndras. Det behvdes bara vissa jus-
teringar. "Onédiga utslipp” skulle forhind-
ras med hjilp av teknik. Vissa produkter
maste férbjudas. Men det var inte frigan
om ndigra grundliggande férindringar. Vi
kunde fortsitta att leva som férut. Man
diskuterade inte “indrad livsstil”.

Medborgarna stédde politikernas krav
pa industri och kommuner. Miljovarden
mirktes knappast i planbéckerna — bara li-
tet hogre skatt, litet hogre varupriser: till-
vixten var ju god. De miljovardande degir-
derna bestimdes av vad som uppfattades
som tekniskt, ekonomiskt och administra-
tivt genomforbart. Strategin baserades sna-
rare pd vad fororenarna kunde giira in vad
de borde gijra for att skydda miljon. Tiden
var en vin: den tekniska utvecklingen skul-
le medféra allt bittre méjligheter att 16sa
miljoproblemen.

Miljévirden placerades i en box for sig.
Miljépolitiken skulle stéra andra politik-
omréden eller sektorer s litet som méjligt.
Naturvirdspolitiken skulle inte blandas
ihop med jordbrukspolitiken, miljoskyd-
det inte med industripolitiken, trafikpoli-
tiken, skattepolitiken osv. Denna sats har
numer stillts fullstindigt pd huvudet: hin-
syn till miljoaspekter skall tas i alla verk-
samheter i samhillet.

Den andra fasen kulminerade med FNs
miljovardskonferens i Stockholm 1972.
Sedan kom oljekrisen. Optimismen fick
sig en knick, tillvixten avtog. Miljévirden
hamnade i skuggan av energidebatten, for
att sedan dtervinda via energifrigorna.



EKONOMERNA OCH MILJON

Ekonomen Erik Dahmén fick i bérjan av
1960-talet igdng en livlig debatt om miljo-
avgifter, inte minst med sin bok Sézt pris pa
miljon (1968). Miljsavgifter utreddes un-
der 1970-talet, men vare sig ndgon social-
demobkratisk eller borgerlig regering lade
fram ndgot férslag. Det fanns ingen poli-
tisk kraft bakom tankarna. Foresprakarna
fanns bland ekonomer och pd Dagens Ny-
heters ledarsida. Motstdndet frin indus-
trins sida var kompakt. "Man skall inte fi
kopa sig ritten att fororena”, hette det i
miljovardsdebatten, ett effektivt men fi-
nigt slagord. Som om det vore bittre att fa
fororena gratis.

Det fanns dock sakskil mot miljoavgif-
ter: de utslipp som d& stod i centrum for
diskussionen kom fran ett relativt litet an-
tal anliggningar och var dessutom svira
att mita. Det ldg dessutom i byrakraternas
intresse att fortsitta med att reglera féro-
renande utslipp med hjilp av regler, for-
handlingar och tillstand.

Politik och planering stod f6r rationali-
tet for manga vid den tiden. Det som be-
traktades som upphov till problemen,
"marknaden”, kunde ju knappast innehélla
l6sningen pd samma problem!? Det var
forst under 1980-talet som tankarna pi
ekonomiska styrmedel, miljoavgifter och
skatter, bérjade f politisk kraft. Miljovard
handlade di inte lingre bara om politik,
naturvetenskap, teknik utan ocksd om
marknad, samhillsvetenskap och ekonomi.
Sverige var plotsligt ett land som ganska fli-
tigt anviinde ekonomiska verktyg i miljo-
vérdsarbetet.
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Miljon, tekniken och teknikerna

Det ir svart att uppticka miljoproblem.
Men méjligheterna forindras efter hand ge-
nom att tex nya apparater och analysmeto-
der utvecklas. Det ir naturligtvis ménniskor
som uppticker. Men forfiningen av de
tekniska hjilpmedlen spelar en stor roll i
det naturvetenskapliga arbetet med mil-
joproblemen. Minniskan och apparaten,
“forstirkta sinnesorgan”, utgér tillsammans
ett viktigt steg mot mojligheterna att upp-
ticka mera. Det dr ett samspel mellan min-
niskor och mellan minniskor och apparater.

Problemupptickarna har blivit nigot av
miljévardens hjiltar. Det ir de som ham-
nar i rampljuset. De ir i regel naturvetare.
Problemlésarna, teknikerna, blir lite av
scenarbetare. Deras insatser uppmarksam-
mas inte pd samma sitt. Trots att sdvil moj-
ligheterna att uppticka som méjligheterna
att gora ndgot at de problem som uppticks
ir sd beroende av teknik och tekniker. Och
det till pd kopet i ett land som s3 linge har
bedrivit en miljévird som har inriktats pa
det som ir (tekniskt) mojligt att gora.

Men teknik ger ocksd upphov till mil-
joproblem. Kunskapens frukter och tekni-
kens landvinningar ir pa gott och ont.
Kommer tekniken att forgora oss eller
kommer den att ridda oss? Vem kan svara
pd en sidan friga? Men vi kan knappast
klara oss utan teknisk utveckling, en "bio-
logiserad” teknisk utveckling.

For att “dndra livsstil” ir inte litt. De
flesta tycker nog att det dr mer tilltalande
att anvinda ny teknik, dven om den skulle
bli dyr, 4n att behéva dndra beteende for
att minska miljéstérningarna.

Det ir viktigt att f8 in miljdaspekter
framfor allt i ekonomisk, juridisk och tek-
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nisk utbildning. Det finns numera manga
miljsinriktade kurser och miljorelevanta
utbildningar pd det tekniska omradet.
Men det ir orovickande att sd minga tek-
nologer betecknar miljdinslagen i utbild-
ningen som "flummiga”.
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Om minsklig kunskap

och monstrudsa lirdomar

Av MOA MATTHIS

tiget kom rusande nirmare och nidrmare

med en fruktansvird kraft och hastighet.
Ett forblindande 6gonblick, och bron omvilvdes
av ett dngmoln som slukade solens stralar. Mil-
vain och hans vininna sprang éver till brons mot-
satta sida, men hela tiget hade redan kommit ut
ur tunneln och inom loppet av nigra sekunder
hade det forsvunnit runt en skarp krék. Tridens
grenar svingde vildsamt i den upprérda luften.

” Lokets svarta firg tycktes djupna alltmedan

— Om jag vore tio r yngre, sa Jasper med ett
skratt, sd skulle jag sagt att det hir var urkul! Det
livar upp mig. Det fir mig att vilja kasta mig in i
striden igen.

— P4 mig har det precis motsatt effekt, sa Ma-
rian med lag rost.”

(George Gissing i New Grub Street, 1891)

Den brittiske forfattaren Gissing tillhor inte
virldslitteraturens stora namn. Sedd i histo-
riens backspegel framstir han snarare som
en intressant reflektion av sin tid 4n som en
god forfattare i egen ritt. I likhet med sam-
tida kollegor — Zola, James, Ibsen, Conrad

och vir egen Strindberg — speglar Gissings
litteriira verk ett Europa statt i snabb for-
vandling. "Rorelse” dr 1800-talets nyckel-
ord: frin land till stad, frin kolonierna till
metropolerna, frin hantverk till maskinell
tillverkning, fran jordbruk till industri. Lis-
tan ir oidndlig, liksom konstens olika ge-
staltningar och virderingar av denna rorelse.

Och trots att Gissing inte tillhér mina
favoritforfattare, och trots att hans roma-
ner bitvis var somnpiller s maste det sigas
att han forsvarar sin plats bland de litterira
skildrarna av virldens snabba férvandling i
denna tid. Inte minst dérfor att han ir et
s4 klockrent exempel pé vad vi idag skulle
kalla en ”bakétstrivare”, och hans oro for
den framtid som vi skapar i nuet stdr att
finna ocksé i vér egen tid. Medan de flesta
konstnirer och forfattare i Gissings samtid
uppvisade en kluvenhet i forhéllande till
teknifieringens, kommersialiseringens, ur-
baniseringens krafter, s sig han inget gott
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i det som kallades framitskridande. Gis-
sings roman New Grub Street fullkomligt
skriker ut de kinslor av skrick och avsky
som virldens forvandling méste ha vicke,
och fortsitter att vicka, hos manga. For
Gissings romanfigurer, och for Gissing
sjilv, blir midnniskans verk ett hot mot sjil-
va hennes minsklighet. I Gissings romaner
hotar teknikens framsteg och dess foljder
— massproduktion och masskonsumtion —
paradoxalt nog att férvandla ménniskan till
ett djur. Hennes férmaga och 6nskan att
reflektera, minnas, tradera, beritta — att
skapa kultur, att kultivera sin minsklighet
—drinks i de djuriska lustar som maskiner-
na bide framkallar och tillfredsstiller. Ata,
sova, fart, flake, njutning, ingen morgondag,
och inga minnen av girdagen. Virldens
forvandling forvandlar ocksd minniskans
innersta vara. Det 4r Gissings frustrerade
budskap.

I New Grub Street ir det den kulturella
marknadens f6rvandling som star i cent-
rum. [ ovanstdende citat méter vi tvd av ro-
manens karaktirer for forsta gingen; den
smarte framtidsmannen Jasper Milvain,
och den hunsade Marian som slavar i biblio-
teket med att skaffa fram material 4t sin far
litteraturkritikern.

Annu har inte mycket hunnit ske, tagin-
cidenten intriffar redan i romanens andra
kapitel. Milvains och Marians promenad
over dkrar och dngar — bada befinner sig
tillfilligt utanfér London for att andas frisk
luft—sker i den trevande romantikens teck-
en. Den levnadsglade och kalkylerande Mil-
vain funderar p4 om flickans litterira for-
bindelser kan vara virda en romans. Den
forsiktiga Marian ir blyg infér den unge
mannens charm och energi.

Gissings lantliga romantik i denna 6pp-
ningsscen skulle kunna vara himtad ur en
rustik pastoral, ett landskap fyllt av ro, har-
moni och sedesam uppvaktning. Hir kvill-
rar bickar med klart vatten genom hag-
tornssndr och forbi aldriga ekar under vilka
kor idisslande vilar. Men Gissings syfte var
inte att skriva en lovsing till naturens skén-
het, utan snarare en klagosang 6ver civilisa-
tionens och utvecklingens brutalitet, en ele-
gi over idealismens d6d och materialismens
triumf, och genom det lantliga sceneriet
drar dirfor tdgrilsen fram like et stdlblanke
“snitt” genom ingarna. P4 avstdnd hor de
bidda ungdomarna lokets brélande och de
springer upp pd jirnvigsbron for se bittre.
Stort, svart, frustande snabbt och dunkan-
de kraftfullt skiir loket i citatet ovan sitt snitt
bidde genom det oskuldsfulla landskapet
och pé ett symboliskt plan mellan den unga
kvinnan och mannen. Fér Jasper Milvain
symboliserar tdget — Londonexpressen — en
framtid fylld av dynamik, forindring, en
strid han ser fram emot och vilkomnar. For
Marian ir detta en framtid att frukta.

Det ir naturligtvis ingen slump att Gis-
sing lagt in tdgincidenten just hir, och just
i borjan av sin drygt 500 sidor tjocka roman
om kulturens kommersialisering., Anglo-
ket var visserligen inte nigon ny teknisk
revolution i det sena 1800-talet, men dess
symboliska virde var alltjimt starke. Té-
gets framfart skingrar den lantliga friden,
och med den alla illusioner om romantik
— mellan de unga tu sévil som i romanen
som helhet — som ldsaren kan ha hyst. Jas-
pers och Marians reaktioner pa taget av-
slojar inte bara att dessa tvd inte 4r imnade
for varandra, utan slir ocksd an det ackord
av motsittningar som kommer att prigla
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hela romanbygget, utgéra dess stomme.

New Grub Street handlar om férfattan-
dets och konstens villkor. Det ir en gniillig
roman med ett frin borjan alldeles for
uppenbart budskap: att konsten forflackas
och férsimras i takt med att litteraturen
kommersialiseras och den lisande publi-
ken breddas. Den nya litterira “markna-
den” gynnar de anpassliga och ytliga forfat-
tarna — som Milvain — medan de seritsa
skribenterna — som Marians far — slas ut.

Gissings roman ir en i méngden av 1800-
talsromaner som med konstnirer, forfatta-
re eller journalister i huvudrollen skildrade
en sambhillsomvandling dir a/lt plotsligt
tycktes kunna omsittas i pengar: inte bara
minniskors materiella behov utan ocksa
deras 6nskningar och drémmar. Den ame-
rikanska litteraturvetaren Rachel Bowlby
har beskrivit konstens “industrialisering”
under det sena 1800-talet:

"Medan industri och handel tycktes nirma sig
konsten allt mer i och med att forsiljningstekni-
ken kom att handla om skapandet av vackra bil-
der, s3 priglades konsten i allt stérre utstriickning
av industriell rationalitet. Innan filmkonstens
tillblivelse, kulturindustrin framfor alla andra, si
giller denna ’industrialisering’ av konsten frimst
av allt litteraturen.”

(Rachel Bowlby i Just Looking. Consumer
Culture in Dreiser, Gissing and Zola, 1985)

I Gissings roman ir denna "industrialise-
ring” bara av ondo. Hans "hjilte”, den idea-
listiske forfattaren Reardon, gir under,
medan Jasper Milvain som ger den dumma
massan av lisare — forst och frimst borgar-
klassens kvinnor — vad de vill ha, triumfe-
rar. Reardon &verlever inte férvandlingen
av forfattarrollen frin det ensamma geniet
som skapar driven av sin inspiration, till

den virldstillvinde producenten av litteri-
ra varor som tillverkar vad som for tillfillet
siljer bist. Gissings bok ir en dystopi dir
forfattaren som hantverkare i besittning av
en unik, individuell teknik férvandlas till
en forfattarmaskin vars tekniska skicklig-
het kan kopieras och mangfaldigas.

Den stackars Marian drommer om en
sidan maskin dir hon hukar i dammet
fran de lirda volymerna pd British Library:

”Ah, arc fi ge sig av och gora nigot med sina hin-
der, att fi utféra de allra simplaste, alldagligaste
sysslor, ndgot som virlden behover pa riktigt! Det
var skamligt att sitta hiir och uppritthélla ett elin-
digt sken av intellektuell virdighet. Fér ett par da-
gar sedan hade hon éverraskats av en annons i tid-
ningen med &verskriften ’Litterir maskin’; hade
den s dntligen uppfunnits, en maskin som kunde
ersitta henne och de andra elindiga varelserna, som
kunde spotta ur sig bocker och artiklar? Men nej,
maskinen visade sig vara ett bokstod ... Men visst
méste en Edison snart dyka upp och presentera den
verkliga maskinen, det méste ju vara ett jimforelse-
vis enkelt projekt. Bara att kasta in en viss miingd
gamla bécker som kunde kortas ned, blandas sam-
man och moderniseras si att resultatet blev en enda
bok som passade dagens konsumenter.”

Gissing var ingen mistare pd subtil ironi
och han férefaller ha varit stindigt arg och
upprord 6ver sin samtids déliga smak, i
synnerhet kvinnornas. Kvinnorna var den
viktigaste konsumentgruppen for den nya
tidens litteratur — romanen — och att dsma
av romanernas kvinnoportritt tycks detta
faktum ha forsatt mangen manlig forfat-
tare i ett slags mentalt kristillstdnd. Rachel
Bowlby sammanfattar den prekira forfat-
tarposition som Gissing beklagar sig dver i
ovanstdende citat, nir hon skriver: "Den
manlige romanférfattaren fann sig kanske i
nigot av ett ideologiskt dilemma: varken
ren’ konstnir eller fullt ut manlig”.
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Det ir alltsd ingen slump att det 4r en
kvinna som fr ge uttryck for extremt liga
och sjabbiga tankar om det litterira arbetet,
och som fir drémma om vad som fér Gis-
sing mdste ha framsttt som dystopins lo-
giska slutpunkt: den litterira maskinen.
Det iir heller ingen slump att detta dr sam-
ma kvinna som ryggade infor det frustande
tdget pa romanens allra forsta sidor. I Gis-
sings mardrémsvision av kulturens framtid
md de lisande kvinnorna ha dromt om
"bokmaskiner” som kunde ersitta den uni-
ke forfattaren, men den maskinella tek-
niken var, liksom den litterdra tekniken,
minnens sfir. I skildringen av Marians tan-
kar framstdr hon inte bara som kulturfient-
lig och teknikvinlig, utan ocksd som naiv,
bide nir det giller det gamla hantverks-
kunnadet och den nya tekniska kunska-
pen. Hennes uppfattning om skapandet av
litteratur —slinga ihop och blanda samman
— ir lika okunnig som hennes uppfattning
om tekniska uppfinningar — elektriciteten
till exempel — som "enkla projekt”.

I Gissings romaner gar kulturfientlighet
och teknikvinlighet hand i hand. Det sto-
ra svarta loket frustar in i framtiden med
vinnarna ombord, de som klarar av och till
och med njuter av farten, ovisendet, smut-
sen, rorelsen framat, stindigt framat. For-
lorarna limnas kvar i ett landskap som
skirs sonder och forfulas av den stdlblanka
rilsen. Eller ocksd, om de mot sin natur
forsoker kravla sig ombord pé det framru-
sande loket, faller de av och krossas.

Det som framforallt kinnetecknar Gis-
sings bild av den maskinella tekniken — vare
sig det handlar om ett dnglok eller en litte-
rir maskin — ir dess historieloshet, ja, till
och med dess utplinande av historien. De

”gamla bocker” som den litterdra maskinen
mal ner representerar tradition och bild-
ning; den produkt som maskinen spottar ut
ir en dagslinda. Den tekniska tiden och ré-
relsen gar sd snabbt att det minskliga 6gat
och tanken inte hinner med — Jasper och
Marian ”forblindas” av tigets plétsliga upp-
dykande och hastighet dir den stér pé bron.

I mitt exemplar av New Grub Street har jag
skrivit ”Jmf Turners tavla” i marginalen
strax intill Gissings symboliska tiginci-
dent. Nir jag forsta gingen liste Gissings
beskrivning av tdget som nirmar sig med
en hastighet som suddar ut alla konturer
sa gick mina tankar till en av ] M'W Tur-
ners mest kinda malningar: Rain, Steam,
and Speed — the Great Western Railway
(1844).

I likhet med loket i Gissings text, forsit-
ter Turners malning av det framrusande
tdget dskddaren i ett tillstind av partiell
"blindhet”. Vad ir det egentligen vi ser? Fir-
ger, ljus, morker, men knappast ndgra for-
mer vi kan kiinna igen. Lokets svartglinsan-
de skorsten ir tavlans enda tydliga form,
nistan obscent konturskarp reser den sig i
ur dimsl6jorna. Andi blir vi, stiende infor
Turners malning, varse “nigot”, men detta
nagot ir en kinsla, en fornimmelse, snarare
in ett objekt. Liksom Jasper och Marian pa
bron férnimmer vi farten, kraften — Turners
tdg bir pd samma budskap som Gissings.

Gar man riktigt nira Turners tavla ser
man bara firger. Man mdste backa ganska
langt for att hitta den plats dir tiget och
broarna framtrider. Man maste kanske
backa dnnu lite till for att fornimma farten.
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JM W Turner. "Rain, Steam and Speed — the Great Western Railway” (1844). Foto National Library, London.

Turners mélning inbjuder till distans, och
malningen placerar ocksé betraktaren snett
ovanfor det framrusande tget: ett panop-
tiskt perspektiv. Forst ovanifrdn och pd av-
stind vinner det minskliga 6gat nagon
form av kontroll éver den enorma kraft
som den nya tekniken slippt 18s. Under
bron skymtar en man bakom en plog dra-
genav en hiist. Framfortdgeten hare som flyr
for sitt liv lings den smala rilsen — forgives
(bron hade i verkligheten tvd spér, men
Turner har malat den smalare fér att un-
derstryka tdgets hastighet). Dessa bada fi-
gurer ir i alla bemirkelser placerade under

det framrusande tdget; de ir underkastade
den nya tekniken, de ir forlorarna som
krossas om de kommer i utvecklingens vig.

Den brutalitet som tavlan faktiskt rym-
mer vicker dock inget obehag. Tillsam-
mans med Jasper skulle betraktaren kunna
utbrista: “den livar upp oss”. Det ir inte
bara for att vi ir sentida betraktare, vana
vid hastigheter som vida 6verstiger de gam-
la dnglokens. Turners bild av tekniken — s3-
som denna tavla framstiller den — skiljer sig
frin Gissings. Stdende infér hans méilning
dr vi alla vinnare, i full kontroll 6ver tekni-

kens fart och kraft.
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Rain, Steam, and Speed har en historia.
"Great Western Railway” l8pte mellan
London och Bristol och byggdes under
dren 1836—41 av en respekterad ingenjor,
Isambard Kingdom Brunel. Bron pd Tur-
ners tavla korsar floden Thames vid Mai-
denhead och dess valv var de stérsta och
plattaste som dittills byggts i tegel. Brunels
kritiker hdvdade att bron skulle komma att
rasa samman under tagens tyngd eller nir
det stormade och bldste. Turners mélning
av ett tdg som gir pd den rils som lades av
Brunel, 6ver den bro han byggde, i full fart
— Speed—ien regnstorm — Rain—, ir en stor
konstnirs hyllning till en stor ingenjér och
tekniker. Den konstnirliga tekniken korre-
sponderar och samspelar med den maski-
nella tekniken i Turners tavla. Tillsammans
forindrar konstniren och teknikern min-
niskornas virld och deras varseblivning av
denna virld.

I bakgrunden i Turners mélning skymtar
en annan bro, en spegling i det mindre for-
matet av Brunels bro, mélad i s ljusa firger
attden tycks vara pé viig att uppldsas i dim-
man. Ocksé den bron finns i verkligheten,
byggd i slutet av 1700-talet och trots att
den bara var ett halvsekel gammal nir Tur-
ner mélar sin tavla framstdr den redan som
overspelad, nistan dromlik i sin avligsna
suddighet. And3 ir den viktig dirfor att
den markerar kontinuiteten och historien,

de tidsliga dimensioner som f6r Gissing
fornekades och utplinades i den nya tiden
som enbart sdg till 5gonblicket och hyllade
det "moderna’”.

I en nyutkommen katalog med Turners
malningar har textens forfattare placerat en
malning (1674) av Rembrandt forestillan-
de den heliga familjen som vilar ut i ett stall
under flykten till Egypten intill en av Tur-
ners tidiga malningar av en kalkugn (cirka
1797). Han pépekar mélningarnas likhet
ifriga om kompositionen, proportionerna,
de tvd ljuskillorna, det hemlighetsfulla
dunklet. Dessa likheter dr, menar han, ing-
en slump, utan ett pastdende bide om kons-
ten och tekniken.

Kalkbrinning var ingen ny teknik utan
snarare en del av den industriella revolutio-
nens forhistoria. Katalogens forfattare me-
nar att Turner i sin mélning apostroferar
Rembrandt fér att peka pd den tekniska ut-
vecklingens uréldriga historia. P4 samma
sitt som Turners teknik bygger vidare pa
och ir beroende av Rembrandyt, #r den mo-
derna industrin en vidarutveckling och ett
forvaltande av redan férvirvade tekniska
fardigheter och kunskaper. Det 4r denna
praktiska kontinuitet — den minskliga han-
dens kunskap — inom bade konst och tek-
nisk industri som Turners malning betonar.
I Turners virld framspringer inte den nya
tekniken plétsligt ur ett skrimmande intet,
den har en historia, den ir i sig sjilv histo-
rien materialiserad.

(T b ovan) Rembrandt. “Landscape with the Rest on the Flight into Egypt” (1674).

Foto National Gallery of Ireland, Dublin.

(T b nedan) JM W Turner. "A Lime Kiln at Coalbrookdale” (cirka 1797).

Foto Yale Center for British Art, New Haven.
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Men, spelar det d& ingen roll att Rem-
brandts motiv ir religiost? Jovisst, bida
mélningarna ger uttryck for ett mysterium,
4 ena sidan gudomens minniskoblivande,
4 andra sidan minniskans férmaga att tim-
ja och bruka naturen. Men, menar artikel-
forfattaren, Turners mélning kapar de reli-
gidsa banden. Han skiljer den ena sortens
mysterium frin den andra; det religidsa
mysteriet avfirdas och mysteriet med min-
niskans 6verhoghet éver naturen avdrama-
tiseras och gors begripligt. P4 platsen for
det gudomliga mysteriet placerar han den
minskliga historien. Minniskans tid ir
linjdr, men till skillnad frén religionens ti-
derikning dir borjan enbart dr gudomlig
och slutet redan forutbestimt, si dr den
minskliga tiden alltid konkret. Den gér att
beskriva, mala, i praktiska uppfinningar
vars framtida utveckling ingen kan sia om.
Minniskans férmdga att bruka naturens
krafter vilar pa kunskap och inget gudom-
ligt prerogativ.

I Turners mélning 4r ménniskan sig sjilv
nog, formagen att sjilv forma sin tillvaro
tack vare sina firdigheter. Av stallet blir en
brinnugn, av miraklet blir en kemisk reak-
tion, av guden blir en minniska. Minni-
skan blir ménniskans méttstock.

Sedd pa det sittet blir Turners mélning
mer 4n ett pastiende om minsklig konti-
nuitet och firdighet, den blir ocksé en tri-
umfatorisk gest. Men det hinder nigot
miirkligt i férskjutningen frén religionens
obegripliga mysterium till hyllningen av
minsklig storhet: minniskan frsvinner.

I Rembrandts malning lyser eldens sken
upp minniskornas ansikten. Elden drar
betraktarens 6gon till sig, men bara for att
betona minniskorna som samlats omkring

dess virme, se deras utsatthet i en stor mork
natt, pd flykt. I Turners tavla befinner de
minskliga figurerna sig i ljusskenets utkan-
ter, den brinnande ugnen drar till sig vér
blick och laser den dir, mianniskofigurerna
ir hinvisade till ljusets och synfiltets perife-
ri. De ir naturens herrar men mirkligt obe-
tydliga och oviktiga vid sidan av den verk-
samhet och den teknik som de behirskar.

Det underliga ir att medan Rembrandts
tavla som hyllar det gudomliga mysteriet in-
bjuder oss att se minniskan, s gor Turners
tavla — en hyllning till den minskliga for-
mdgan — det svirt for betraktaren att se den
minniska som hyllas.

*

Turners malning av Great Western Rail-
way hinger i London, pd National Gallery.
Hans mélning av kalkugnen diremot, har
hamnat i USA pa ett litet men mycket ex-
klusivt museum i New Haven, norr om
New York. Eftersom jag bodde dir under
tre ars tid, ett kvarter frin museet, kilade
jag ofta in till Turner pa min vig mellan fo-
reldsningssalarna.

Fast drligt talat fingade kalkugnsmal-
ningen aldrig min uppmirksamhet. Dir-
emot brukade jag bli sittande framfér en
annan av Turners malningar, Staffa, Fingal’s
Cave (1832), och i avsaknaden pa hans be-
réomda tdgmaélning fick den gora tjinst for
att liva upp min lisning av den gnillige och
tjatige Gissing. Vid en férsta anblick har
Staffa, Fingal’s Cave mycket lite gemen-
samt med tdgtavlan. Till att borja med 4r
den en "bdtmalning” — en dngbét visserli-
gen, men den har inte ens sin stora, mérka
kvast av dnga gemensamt med Turners tag.
Poiingen med tdget 4r ju att det far genom
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JMW Turner. *Staffa, Fingals Cave” (1832). Foto Yale Center for British Art, New Haven.

en storm dir vindarna genast skingrar det
morka dngmolnet tillsammans med bide
brons och tgets konturer: tigets morka
skepnad tycks nistan komma farande ur
skyn, buren endast av sin enorma kraft.
Bétens angkvast diremot, avtecknar sig
tydligt mot en bakgrund av suddiga, jitte-
lika klippor och mérka, hotande storm-
moln. Likt dnglokets skorsten héjer dngan
sig trotsigt och konturskarpt mot bakgrun-
den. Denna “bétbild” ir, precis som "tig-
bilden”, en trygg bild. Det var just dirfor
den fungerade sd bra som bakgrund till
min ldsning av Gissing. Nir jag fick nog av

hans dystopiska beskrivning av en virld dir
maskinen ersitter minniskan och dir de
som inte klarar av att hinga med tar livetav
sig, sd kindes det bra att vila 6gonen i Tur-
ners fortrostansfulla bild av tekniken och
framsteget.

Nir béttavlan stilldes ut forsta gingen
1832, ackompanjerades den av nigra rader
ur Walter Scotts poem Lord of the Isles— en
hyllning till naturens krafter manifesterade
i 6n Staffa och i Fingals grotta. I Turners
tavla dr ju ocksd baten vildigt liten i jimfs-
relse med naturens jittelika former — klip-
porna, himlen och havet sluter sig kring
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minniskans lilla hantverk. Och Turner
mélade flera tavlor dir skepp och sma batar
gir i kvav och dir vrakplundrarna vintar
likt gamar pé stranden. Inte heller hos Tur-
ner l6nar det sig for mdnniskan att utmana
naturens element, om man inte ir ombord
pé en dngbit forstds, eller ett dnglok. I hans
mélningar gir dngbdtarna aldrig i kvav,
tryggt tuffar de p forbi de sma segelbétar-
na dir minniskorna sliter med &ror och
fladdrande segeldukar. Mot slutet av Wal-
ter Scotts dikt finns ett par rader dir Natu-
rens rost talar till minniskan och siger:
"Well hast thou done, frail child of clay!”
("Ditt arbete ir gott, du lerans veka barn”).
Trots sin litenhet pa jorden ir minniskan
stor 1sina hinders verk, detta ir Scotts, och
Turners, budskap.

Men éter ir det detta mirkliga med min-
niskans frénvaro i och pd de tekniska un-
derverk som hennes intellekt och hinder
tinkt ut och skapat. P4 Turners "bétbilder”
dterfinns minniskorna i de skéra smi se-
gelbdtar som kastas runt likt 16v av vindens
och vagornas jittehinder, eller kurande pd
stranden i stora flockar som hungrigt vin-
tar pd bytet som flyter i land efter katastro-
fen. Dessa minniskor kan vi bara §mka eller
forakta, pd samma sitt som Gissing 6mkar
de svaga som gir under och féraktar dem
som gér over lik for att nd framging.

Nir vi didremot ser dngloken och dngb3-
tarna kan vi beundra — tekniken. Turner
malade aldrig en tavla av de varv dir dng-
bitarna byggdes, eller de skrivbord vid vilka
konstruktionerna blev till. Arbetarna, in-
genjorerna, passagerarna, sjominnen ryms
inte pa de tavlor dir deras verk hyllas. Det
r som om deras litenhet, deras minskliga
bricklighet, kéttet, blodet, hudens ljusa fir-

ger brevid de stora svarta maskinerna skul-
le gora det allefr uppenbart att lerans veka
barn fortfarande, och for alltid, forblir just
veka och skéra. I Turners maskiner och hans
bild av tekniken tilldts vi bara méta vir stor-
slagenhet, och placerar oss som vinnare i
kampen med naturen. En utopi i vilken
minniskan i all sin bricklighet inte far plats.

*

"Den olirde bonden betraktade elementen om-
kring sig, och var fértrogen med deras praktiska
anvindning. Den lirdaste man visste knappt
mera. Han hade delvis lyft slgjan frin naturens
ansikte, men hennes odédliga drag forblev under
och mysteriu /.../ Jag hade funderat 6ver de bar-
ridrer och befistningar, som tycktes avhélla min-
niskan frdn att inta naturens citadell, och grimt
mig, forhastat och okunnigt. Men hir fanns
bocker och hir fanns min som tringt djupare
och visste mera. Jag tog deras pédstienden bok-
stavligt och blev deras lirjunge.”

(Mary W Shelley i Frankenstein, eller den
moderne Prometheus, 1818)

Ocksé den unge Frankenstein lir av histo-
riens samlade kunskaper. Till slut har han
ndtt dithin att han formar skapa en minsk-
lig varelse, men det som skulle bli hans tri-
umf dver naturen blir istillet en katastrof
for minniskorna.

Frankenstein har blivit en sinnebild for
den moderne vetenskapsmannen som blind
for de grinser som Gud eller naturen satt for
minniskan skapar ett monster som loper
amok. Det ir ett forenklat sitt att forstd den
fantastiska historia som den unga Mary
Shelley skrev. Poingen med hela historien —
for mig iallafall — dr att Frankensteins namn-
16sa varelse inte "féds” ond i Frankensteins
laboratorium. Varelsen b/ir ett monster och

hans medfsdda godhet forvrids till ondska
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nir han forskjuts och stéts ut ur den minsk-
liga gemenskapen. Nir man liser hennes ro-
man ir det svart att inte till slut se att denna
varelse dr en av alla 6vergiven minniska,
som kunde ha varit du eller jag.

Frankensteinir alltsd inte forst och framst
en berittelse om tekniken eller vetenska-
pens forédande formdgor, och inte heller
om minniskans triumf 6ver naturens kraf-
ter, utan som Mary Shelley sjilv skriver i sitt
forord: om "minskliga passioner”. Hennes
roman har en undertitel som nistan alltid
gloms bort: den refererar till den grekiska
myten om Prometheus som stal av gudar-
nas eld for att ge minniskan liv. For detta
straffades han gruvligt. Fér Mary Shelley
och hennes samtida forfattarkollegor var
Prometheus-myten en symbol for den av-
slojande och dirfor utstotte konstniren.
Han, eller mera sillan hon, var inte ute ef-
ter att riva bort de sljor som tickte natu-
rens ansikte, utan den sléja bakom vilken
minniskan dolde sitt sanna anlete. For
denna girning straffades de lika hirt av det
minskliga samfundet som en géng mytens
hjilte av det gudomliga.

Men Mary Shelley gjorde inte sin Pro-
metheus till poet, utan till vetenskapsman.
Hans forbrytelse blev dirmed tydligare,
nistan 6vertydlig. Hans "striavan att imitera
Skaparens hipnadsvickande mekanism” dr
visserligen, skriver Shelley, "skrickinjagan-
de”, men den ir inte nédvindigtvis nagot

brott. Brottet bestdr i att han &verger sin
skapelse, att han inte ser varelsens minsk-
lighet, att han inte i dess fula, oticka anlets-
drag igenkinner sig sjilv. Egentligen ir det
kanske monstret snarare in Frankenstein
som ir den moderne, poetiske Prometheus.
Han som avsl6jar Frankensteins feghet, an-
svarsldshet, sjilvgodhet. Monstret fir sista
ordet i romanen.

Frankensteins monster, som kanske ir
den verklige Prometheus, ir bade ett veten-
skapligt och ett poetiskt verk. Han ir en
skapelse av den tekniska kunskapen sdvil
som fantasin, i hans gestalt méts de tva
minskliga verksamheter som fér Gissing
var visensskilda, och fér Turner linkar i
samma kedja. I Mary Shelleys roman blir
det uppenbart att kedjan bara kan hallas
samman om den skapande minniskan —
och vi ir alla hon — formér igenkidnna sig
sjilv i sin skapelse, bade i dess uselhet och i
dess storslagenhet. Om minniskan sviker
det ansvar hon tagit pd sig i skapelseakten
s4 brister kedjan, eller forvandlas till bojor.
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"FOGRR OCH NU,
Eﬁe’;F&Sﬁande annonser, vilka ekonomiskt majlig-
gjort en vasentlig dkning av arsbokens omféing, ha
i de flesta fall utdver sitt reklamvarde férlénats ett ur
industrihistorisk synpunkt vérdefullt innéh&ll, som
&ven fdrtianar aft sérskilt uppmérksammas.”

Ur Dzdalus 1931, forsta drgingen
av Tekniska museets drsbok.

Infor Tekniska museets 75-drsjubileum har manga foretag i dr valt

att tillsammans med en dagsaktuell annons publicera en historisk

‘m o§ ur tidigare argangar av Deedalus eller ur eget arkiv. Vi hop-

pas att

het som @ under de senaste decennierna.
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Den firsta

i Sverige tillverkade
personautomobilen

med explosionsmotor

(ingdr i Tekniska museets
samlingar).

‘Den moderna

personbilen

T

O’ve rdl l t pa svenska vigar moter Ni Volvo En svensk

bil av kontinentala métt.

VOLVO

Ur Dzdalus 7931.




DEN RYMMER FEM VUXKNA,
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OCH TVA KROCKGARDINER.

GOTT OM PLATS MED ANDRA ORD.

SIPS med sidokrockkuddar och krockgardinen IC som skyddar huvudet vid sidokolli-
sioner. WHIPS — Volvos nya skydd mot whiplashskador — reducerar G-krafterna vid
pakorning bakifran med ca 50%. Elsystemet ir unikt med multiplexteknik dér 18

mikrodatorer, ssmmankopplade i ett nitverk, hanterar de flesta av bilens elektriska

funktioner. Motorprogrammet omfattar bland annat en tvirstilld 6-cylindrig motor

med dubbla turboaggregat pa 272 hk.
NYA VOLVO S80.

DITT SAKRASTE OCH MEST SPANNANDE VAL.

ALLA BENSINDRIVNA MODELLER | MILJOKLASS 1. DIESEL MILJOKLASS 3. BRANSLEFORBRUKNING VID BLANDAD
KORNING: 6,5L (2,5d) - 10,9 L (T6)/100 KM. BILEN PA BILDEN AR EN VOLVO S80 T6.
www.volvo.com
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borjade smideshanteringen vid Bofors.

Arhundraden hava sedan dess forflutit och mycket
Boforssmide har for linge sedan forintats. Erfa-
renheten och yrkesskickligheten ha diremot ej
kunnat férstoras utan stindigt vuxit, och minga
iro de smeder vid Bofors, som kunna rikna
sina anor inom yrket generationer tillbaka.

Bofors-smidet ir ocksa kint f6r stor noggrannhet
i utférandet och detta har i forening med stilets

hoga kvalitet, som genom omsorgsfull virmebe-
handling ytterligare forbittrats, varit grundlig-
gande for dess goda anseende. Vi tillverka nu-
mera alla slags klensmiden, hammarsmiden,
hejarsmidenochgrdvre pressmiden och sir-
skilt ha vi specialiserat oss pi sidana av seghiir-
dat specialstdl for maskindelar, dir hog brott-
sikerhet eller stor slitstyrka fordras. Vi iro bittre
rustade in ndgonsin att mdta de hogsta krav pd

kvalitet och leveransférmaga under

Ur Dadalus 71931.
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Celsius ar en hogteknologisk internationell industri-
koncern med hemmamarknader i Norden, USA och
Australien. Utifran en gemensam, omfattande
teknologibas bedrivs verksamhet framst inom tre
satsningsomraden: Forsvar, Civilt flygunderhall och
Affarsutveckling, som f n omfattar Materialteknik,
Explosivimnen och Infomatik.

Omsittningen dr ca 12 miljarder kronor och
antalet anstéllda ca 11 000.

Celsius

— skraddarsydd hogteknologi

Celsius AB » Box 7214 = 103 88 Stockholm # Telefon 08-463 00 00 » Telefax 08-463 00 96 ¢ http://www.celsius.se ¢ e-mail: info@celsius.se
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AKTIEBOLAGET
SVENSKA

METALLVERKEN
VASTERAS

ir en sammanslutning av:

SKULTUNA BRUK
grundlagt 1607.

GRANEFORS BRUK

Exteridr av Skultuna Bruk 1795.
grundlagt 1620.

NORDISKA METALL
AKTIEBOLAGET

1 VASTERAS

grundlagt 1898.

Plit, ror, bult, trdd och linor,
band, bottnar, skenor, profiler,
lameller, skruvar, muttrar,
nitar, spik m. m. av

KOPPAR, MASSING,
ALUMINIUM, BRONS-

m. fl. metaller och legeringar dvensom Exteriér av Granefors Bruk 1892.

o

Mauserammunition, kokkirl,
metallgjutgods, vattenmitare,
varmvattenapparater,
bryggeritanks, mejerikirl

m. m

Filialer med lager: Stockholm,
Géteborg, Malma.

Férsiljningskontor: Sundsvall,
Norrkdping, Eskilstuna, Exterior av Svenska Metallverken 1931,
n

Ur Dazdalus 71931.
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band i koppar och missing for kylare

och virmare.

n vi ndjer oss inte med det.

hjilper véra kunder virlden 6ver med att

t deras [6nsamhet genom att leverera hog-
litativa produkter med forbittrade virme-

ningsegenskaper.

Q outokumpu

Outokumpu Copper Strip Products
Huvudkontor: 721 88 Visteris

Tel 021-19 80 00

Fax 021-198041
www.outokumpu.com/copper/strip.htm
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Investering
i framtiden

For varje ér som gér konsumerar
varlden allt mer rostfritt stal och av
mdénga goda skal: Rosffritt stél ar bade
starkt och bestandigt. Det tillverkas
huvudsakligen av étervunnet skrot
och ar praktiskt taget underhdllsfritt.
Det ar dessutom hygieniskt och har
oandliga estetiska majligheter.
Framtiden byggs av rostfritt stdl.

Vart globala natverk fér férsaljning
och distribution férser marknaden
med det bredaste sortimentet av hogt
foradlade stélsorter och produkter. |
samarbete med véra kunder utvecklar
vi allt mer integrerade produktions-
och informationsfléden.

Avesta Sheffield skapar varden
for framtiden.

Mmh

Avesta Sheffield AB
Telefon 08-613 36 00. Fax 08-20 84 81

www.avestasheffield.com
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Kallvalsat och hirdat stil-
band, 800 mm brett, 110
meter lingt, 1,2 mm tjockt.

FRAMSTEG UNDER AR 1931

Ar 1931 markerar ett stort framsteg pi kall-
valsnings- och hirdningsteknikens omride,
i det att det di lyckades oss att framstilla

kallvalsat och hirdat band-

stdl av 8oo millimeters bredd

vilket, sd vitt vi hava oss bekant, utgor virlds-
rekord. Virt tidigare rekord var 600 mm bredd.
For att n3 detta resultat ha nya maskiner och
ugnar, vilka torde sakna motstycke pa sitt om-
rade, mast konstrueras och byggas. Framforalle
ir dock framgingen att tillskriva vir under
snart femtio ir samlade erfarenhet i fram-
stillningen av kallvalsat och hirdat bandstil.

Sandvikens Jernverks Aktiebolag

SANDVIKEN

Ur Dzdalus 7932
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Sandvik

material med mojligheter

Ror « Band « Trad
Svetsmaterial « Stang och Amnen

tillverkade av rostfria och hoglegerade stl och av
speciallegeringar baserade pé nickel, titan och zirkonium
av en av virldens ledande tillverkare.

SANDVIK
R Sttt

Steel

Sandvik Steel
811 81 Sandviken, Tfn: 026-26 00 00, Fax: 026-25 17 10
www.steel.sandvik.com '
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Ur Dzdalus 71932.




ALCRC

INFOXDIREK

Alcro Info Direkt ar svaret pa en massa fragor. Vilken
fargtyp passar mitt hus? Vad kostar det att mala hela
huset? Var kan jag hitta firgen nar jag val bestimt mig?
Ring. Eller surfa.Vi ar aldrig svarslosa.

o

Hijdlper dig att lyckas!
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Bygg med DOMNARFVETS produkter

Svetsade balkar och byggnadskon-
struktioner framstdllas av vért material.

DOMNARFVETS JERNVERK

Telefon-, telegram- och postadress: sDOMNARFVET»

AGARE: STORA KOPPARBERGS BERGSLAGS AKTIEBOLAG

Tekn. Mus.

Ur Dzdalus 1934.



stora konstruktioner. Och 1 de allra minsta. Alltid i de n
Allt kan atervinnas

S&B
: I

SSAB TUNNPLAT ¢ SSAB OXELOSUND ¢ PLANNJA
SSAB HARDTECH ¢ TIBNOR

T O DT

i E g TR

Box 26208, 100 40 Stockholm. Telefon 08-45 45 700. Telefax 08-45 45 725
www.ssab.se

-
"‘
")
&
3
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Tekniska Museets
byggnadsplats d.
25 februari 1935.

Teokn. Mus.

Ur Dzdalus 1935.



B 75 AR AR INGEN ALDER

Vi vet, for vi har varit verksamma i over 100 ar

Hog élder ir inget hinder. Med mer #n ett sekel pa nacken dr Skanska ett
synnerligen vitalt och starkt foretag vad giller omraden som produktions-
och teknikutveckling, finansiell styrka, kompetens, erfarenhet samt IT och
kommunikation.

Vi siktar pa att bli viarldsledande pa det som &r var affirsidé. Hur vi utvecklas
langsiktigt beror pa vér formaga att genomfora projekt av alla storlekar. Vi
dr glada och stolta over att ha fatt renovera Tekniska museets byggnader
och uppfora en ny del pa garden 1994. Ni kan tryggt ga framtiden till métes.

Vi sidnder hjartliga gratulationer till museets 75-ariga verksamhet. Inte
heller for er dr hog alder nagot hinder. Tvirt om: ju &dldre ni blir, desto
bittre kan museet spegla tekniken i nutid och datid.

Skanska Hus

182 25 Danderyd « Tel 08-753 80 00 » www.skanska.se

& SKANSKA
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Bégtakstolar av Dip 30, vikt ca. 65 ton, till maskinhallen.

A.-B. BRODERNA HEDLUND

STOCKHOLM

Samtliga j@rnkonstruktioner till Tekniska Mu-
seets nybyggnader levererade och monterade
av A.-B. Bréderna Hedlund. Jarnkonstruk-
tionernas sammanlagda vikt cirka 775 ton.
ST 0 A T B s YA, I ST A

TEKN. MUS.

UrDazdalus 1936.




Vi bygger vidare

|

Tekniska Museet. Idag heter vi Tibnor och vi ar alltjamt landets
ledande leverantor av stal och annat material till verkstads- och
byggindustrin. Vi har éver 5.000 artiklar i stalsortimentet och levererar arli-
gen mer an 300.000 ton balk, stangstal, halprofiler och plat. Leveranser
av vilka en stor del ar anpassade efter kundens behov genom kapning,
skarning, blastring eller malning.
Over 60 ar i branschen har dvertygat oss om halten i den gamla
sanningen: Kvalitet I6nar sig alltid.

X TBNOR

www.tibnor.se

B ret var 1936 och Soderberg & Haak levererade materialet till

CONTACTOR
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En god vilia av stal 1914

“*  SYDSVENSKA DAGBLADET ™
— SNALLP OSTEN. -

B_ptﬁggl_olma-sunguel.

- Strimsnds Jirnverks A-B. Bremers Cigarraffy ol fese
: Degerfors Karlskoga .
gz {7 Bufahs Aitebooge
e | TEees”
Axelamnen, ""d;" 'W':: e SmidesimslOnsier, evsien Tesese”
Fjadrar for fravigsvaguar. .
Elippspik. ik —— ‘hﬂwtmﬁ
iy e Broderns Edsiromd, Molmd.
m grofpldt efter nsinds ritningar. — — X § ——
for Siara svorige: L6 0
Brbderna Edstrand, -
Baltiska
uistalhingens Introssantaste ssvird-
het & Almines Svenskes shen
monter i maskinhalion.
Fand. S, Pingst

Ur eget arkiv 1914,



En god vilja av stal 1998

1914 marknadsforde vi Broderna Edstrands unika,
breda och djupa sortiment.

1998 marknadsfor vi en stark vilja att bygga goda,
ldngsiktiga relationer till vira kunder och leverantorer.
Vilket som ar viktigast?

Det ena forutsitter hela tiden det andra.
Och allt forutsitter en god vilja av stal.

Bréderna Edstrand

TRELLEBORGKONCERNEN \W4Z/



Viljan forsatter berg

Det ér viljan att na vidare som bestimmer var framtid.

Vi maste stindigt och kompromisslost soka effektivare
produktionsmetoder och utveckla bittre produkter.

Med ritt instillning, klarar vi allt.

BOX 952, 971 28 LULEA.



Vi har arbetat med stal i 6ver 300 4r. Sedan 1886 har vi ocks4 till-
verkat kallvalsat bandstal. Det har gett oss ett kunnande och en
kansla for stalets mojligheter 1angt utover det vanliga. Den posi-
tionen vill vi inte bara forsvara, utan dven forstirka och utveckla.
Kvalitet, tillforlitlighet och service ar honnorsord for oss.
Vi ska alltid kunna erbjuda den produkt som ger den bésta
totalekonomin for vara kunder. Det gor vi genom att utveckla,
producera och leverera hogkvalitativt precisionsbandstal.

RAKBLADSSTAL VENTILSTAL
Rostfritt, ohardat. (KOMPRESSOR- TEXTILSTAL
INDUSTRIN M.M.} (Vavskedslamellstal,
Rostfritt och kolstdl, nalstdl, solstdl, platien-
hardat, stal.) Hdardat och
ohardat, rostfvitt och
kolstal, tunt och tiockt.
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Vigen t

informationssamhallet

Rakryggade satt telefonisternailinga
rader och kopplade telefonsamtalen.

Aretvar 1888 och platsen Stockholms
Allminna Telefon Aktiebolag.

P4 Telemuseum presenteras
telekommunikationens historia frén
den optiska telegrafen fram till

2 Televerket

dagens avancerade datakommuni-
kation. Hir finns gammalt och nytt
inom telegraf, telefon, radio och
television.

Alle detta finns pd virldens
storsta teletekniska museum, som du
ndr via Tekniska Museets entté.

Ur Dzdalus 1992,
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Tjoho!
Innan du kopplar in hjdrnan direkt p8 nitet,
kan du val fundera p8 ett nytt mobilabonnemang.

Ménniskan har alltid letat efter nya, béttre satt att kommunicera pa. Vi pa
Department of the Future, DOF, vill till exempel att du som har ett abonnemang
hos oss ska kunna anvénda din mobiltelefon till mycket mer &n att bara ringa
med. P4 s& vis kan du som anvander Internet och e-post bli mer mobil. Och for
att kopplingen mellan alla sorters mobiltelefoner, datorer och ménniskor ska bli
s& anvédndarvénlig som méjligt utnyttjar vi alltid den senaste tekniken. Men det
tar nog ett tag innan du behéver ha ett mikrochip i huvudet.

<

deparementcEos
Ehe cuEure

www.dof.se
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Det ratta
stalet

Séderfors har genom méng-

ériga forsdk skaffat sig en
erfarenhet som kommerEder
till godo vid anvéndning av

vara olika stalsorter.

Noggranna

toleransmétningar och
laboratorieundersdkningar

garanfera en jamn och hég kvalitet.

SODERFORS BRUK, Soderfors

KGARE: STORA KOPPARBERGS BERGSLAGS AKTIEBOLAG

Tokn, Mus,

Ur Dzdalus 1935.



RENT SOM KALLVATTEN

ASP 2000,
ETT RENT STAL MED
INTAKT SKAREGG.

KONVENTIONELT
TILLVERKAT STAL MED
URFLISAD SKAREGG.

00

ASP 2000 fillverkas i fsljande stalsorter, ASP 2005, ASP 2017, ASP 2023, ASP 2030, ASP 2052, ASP 2053, ASP 2060

Alla vet vi hur viktigt det @r, att vart viktigaste livsmedel, vatten, ér rent och friskt. Négra sma
mikroorganismer kan férstora dven det bésta vatten och éventyra hélsan. P& samma séitt &r
det med stal. Sma och fér 6gat osynliga inneslutningar, slagger, kan forstsra det finaste stal
och sdtta ner héllfastheten i det bésta av verktyg.

I ASP 2000, den nya generationens snabbstdl, har vi tagit fasta pé detta och skapat ett mate-
rial dar vi tagit bort ca 90% av alla slaggpartiklar jémfért med traditionellt tillverkat pulver-
snabbstal. Vill Du gardera Dig mot obehagliga éverraskningar, fréga efter ASP 2000.

i

ERASTEEL KLOSTER AB, BOX 100, 815 82 SODERFORS, TELEFON 0293-170 00, FAX 0293-307 70

MARKNADSTEAM AB 9604
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ELEKTRODER OCH SVETSMASKINER
som anvéndas fér detta brobygge hava levererats av

ESAB

ELEKTRISKA SVETSNINGS AKTIEBOLAGET, GOTEBORG

UrDadalus 71935.




ESAB - ett kvalitetsbegrepp

Svetsning och skarning ar mycket
centrala processer i industrin. Ofta
helt avgérande for produktiviteten
och produkternas slutliga kvalitet.

Svetsning och skarning anvands
inom en mangd olika omraden, allt
fran tillverkning av cyklar och mébler
till mer komplexa konstruktioner
som broar, fartyg och offshoreplatt-
formar.

Med mer &n 90 ars erfarenhet av
svetsning och skarning ar Esab-
gruppen véarldsledande i sin
bransch. Vi kan erbjuda ett stort
kunnande samt marknadens bre-
daste produktprogram inom allt fran
handsvetselektroder till avancerade
helautomatiska svets- och skar-
system. Esab har &ven i manga ar
arbetat hart for att ta fram l6sningar
och produkter fér en béttre arbets-
miljé inom industrin.

Esabgruppen bestar av ett antal
produktions- och séljbolag i ett 25-
tal lander samt ett stort nat av
aterforsaljare och agenter dver hela
varlden. Det totala antalet anstallda
ar ca 7300, varav 1300 i Sverige.
Omséttningen ar ca 8 miljarder
kronor, varav 95% utgor forsaljning
utanfér Sverige. Huvudkontoret fér
Europa ligger i Géteborg.

-
ESAB
A

Esab AB, Box 8004, 402 77 Géteborg
Tel. 031-50 90 00. Internet: http://www.esab.se
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ANGTURBINER

enligt dubbelrotationsprincipen till-
verkas av oss sedan mer én eft kvart-
sekel tillbaka. STAL-turbinen av idag
ar byggd pd denna erfarenhet och
med sina erként goda driftsegenska-
per aro vara turbogeneratorer de fér
elektrisk kraftproduktion lampligaste.

Vid officiella prov med har avbildade
50000 kW STAL-tu rbin erhé”s rekOrd i Skovelsystem till 50000 kW STAL-turbin.

VERKNINGSGRAD 90,3

sooco kW STAL-turbin. Kungl. Vattenfallsstyrelsens Augkraﬁcmbal, Visterds.

STAL-TURBINER ARO INSTALLERADE | 37 OLIKA LANDER.

STAL

FINSPONG

Ur Dzdalus 1939.



Excellence

exceeding

expectations

ABB STAL AB
SE-612 82 Finspong. Sweden
Tel: +46 122 810 00

Fax: +46 122 197 00 " l. .'
Web site: http://www.abb.se/stal
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Munktells sjalvgdende anglokomobil omkring 1880 bogserar tréskverk och stackséttare.

MED OCH
E:mmn«mmmr:ﬂr ﬂKjS RATT!

1853 bérjade Munktells tillverka anglokomebiler och 1913 efterfélides dessa av motor-
traktorer. Det ligger darfér en ldng erfarenhet bakom varje Munktelltraktor. Detta &r
en av orsakerna till dess uppskattade

EKONOMI « PALITLIGHET « LATTSKOTTHET

Munkhlll M:Istor 1938 med gummlhivl
provas & Al rgg kraftmatare
Inkopplul mellan traktor och vagn.

AKTIEBOLAGET BOLINDER-MUNKTELL - ESKILSTUNA
e L A 1 P e R e R s e T B P T

Ur Dzdalus 7939.



YOU DON'T WORK HARDER.
YOUR VOLVO DOES.

If you want to get more out of day’s work — put a Volvo
to work for you. Volvo wheel loaders, excavators and
articulated haulers are all cut from the same cloth.

Volvo-developed drivetrains, the TP Linkage lift-
arm system, the machines’ operator-friendly Care Cab
and other features are well-known performance
boosters from Volvo. Service-friendliness and few
service hours with long intervals in between are
dependable cost cutters.

But when you choose a machine from Volvo, you
are choosing even more.

You are choosing the safety and strength afforded
by Volvo’s know-how, service and parts organization.
All over the world.

Volvo Construction Equipment Group includes the Volvo, Euclid, Pel-Job, Mecalac, ‘ ’o I ‘ ’o
Champion and Samsung brands. For more information, visit our web site: www.volvo.com
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Kolkrossavdelningen
utfor:

Forslag till anldggningar for krossning, sorte-
ring och miitning av koks, kol och antracit,

Till anliiggningarna erforderlig maskinell ut-
rustning, sdsom krossar, sill och miitapparater
av olika typer, rullharpor, matareapparater,
transportorer, spel m. m.

Transportabla kross- och sorteringsmaskiner
i olika typer och storlekar. Lastningselevatorer
och transportdrer.

Specialkrossar for krossning av skiffer, kalk-
sten, losbriint tegel eller dylika icke klibbande
material. Betsvanskrossar for sockerfabriker.

Kross- och
kol och koks.

(A-B. J. Enequist,

sorferingsverk fér

Stockholm)

Till angcentraler erforderliga transportanord-

ningar for kol och aska samt slickningsappa-
rater, roster och rostkedjor m. m.

Samtliga for framstillning av briinntorv eller
torvstré erforderliga maskiner. Forslag till
anliggningar,

Rallvagnshjul, rullager, elevatorkedjor
manganstadl samt efter frimmande ritningar
16phjul och kuggvixlar till kranar samt delar
till dvriga for brinslebehandling erforderliga
maskinella anordningar.

av

Dessutom tillverkas stenkrossar, viigmaskiner
tegelbruksmaskiner m. m.

STALGJUTERI

TACKJARNSGJUTERI

BALA
AB. ABubRN ANDERSOMN SVEDALA
: | 4

Grundsf 1882.
A DELNINGSKONTOR:

STOCKHOLM

‘GOTEBORG

Ur Dzdalus 1940.
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SVEDALA IDAG

Svedala ir idag ett virldsledande foretag inom anlidggnings- och mineral-
bearbetande industri. Anliggningsindustrin forser vi med maskiner och
system for framstallning av ballast fér bland annat vigbyggen. Andra pro-
dukter ir makadam och sand, bestdndsdelar i asfalt och betong.

At den mineralbearbetande industrin levererar vi utrustning fér utvinning
av metaller, industrimineraler och kol.

Vir utrustning och vart processkunnande anvinds dven inom den alltmer
vixande atervinningsindustrin.

Drygt 40 procent av vér forsaljning utgérs av slit- och reservdelar samt
service, som tillhandahalls av mer an 200 egna etableringar samt ett stort antal
distributoérer.

Vi sysselsitter 11 000 mianniskor i 48 linder. 95 procent av vér forsiljning
kommer frin marknader utanfor Sverige. Huvudkontoret ligger i Malmé.

SVEDALA

&

Svedala Industri AB (publ) , Box 4004, 203 11 Malmé
Phone 040 24 58 00, Fax 040 24 58 78, www.svedala.com
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Astra-koncernen, Nordens storsta likeme-
delsféretag, har sitt centrum i Sodertilje.
Hir ir produktionen for de svenska like-
medelsbolagen koncentrerad: i den farma-
cevtiska fabriken (bilden ovan) tillverkas
250 olika likemedel. I Sodertilje ligger ock-
sa laboratorierna, dir inemot 300 personer
— bland dem mdinga hogt kvalificerade ve-
tenskapsmin — arbetar med forskning, ut-
veckling och kontroll for att fi fram innu
effektivare likemedel. Astra-koncernen sys-
selsitter 3.500 personer i 15 linder.

ASTRA

Ur Dzdalus 1964.



B BN AR ww AN AR

forward—thinking

Astra dr ett forskningsbaserat lakeme- Forskning och Utveckling. Astra investe-

delsforetag med verksamhet 6ver hela rar stora belopp i ny teknik och nya

varlden. Alltsedan 1930-talet har forskare  forskningsmetoder for att ytterligare

inom Astra utvecklat nya, effektiva starka konkurrenskraften.

lakemedel som medfort battre halsa for Astras ambition for framtiden ar att bli

miljontals patienter. ett av varldens mest respekterade lake-
Under det senaste decenniet har Astra medelsforetag och att med innovativa,

visat stark tillvixt och flera lakemedel kostnadseffektiva ldkemedel kunna bidra

fran Astra hor till de ledande i Europa. till forbattrad livskvalitet for manga

Idag har Astra ca 22 000 medarbetare manniskor.

varav mer an 6 000 verksamma inom

ASTRA

ASTRA AB, 151 85 SODERTALJE. TEL 08-553 260 00. www.astra.com
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MO OCH DOMSJU AKTIEBOLAG

Flottldggning av bilved vid Domsjd
sulfitfabrik sker enligt en ny metod,
som innebdr en betydande effektivi-
sering.

TRAVAROR

CELLULOSA
FIBERSKIVOR
KEMISKA PRODUKTER
VERKSTADSPRODUKTER

Ur Dazdalus 1965.




lla véara produkter tillverkas inom
EU. Det mesta siljs ocksa hir.
DataCopy® ir ett av Europas mest vil-
kidnda varumarken for kontorspapper.

Det anvinds pa jobbet och hemma i kopia-
torer, faxar och skrivare. Krangelfritt
papper dr en sjdlvklarhet. Darfor dr kor-
och tryckbarheten den allra bésta. Text-
och bildatergivningen klaras alltsa dven i
de allra snabbaste kontorsmaskiner.

Ett annat vilbekant varumérke hos oss dr
Invercote®. Det star for hogkvalitativ
kartong. Ett av varumérkena inom tidnings-
och journalpapper dr Holmen News Pink,
ett rosa tidningspapper av hogsta klass.

Vi kan arligen tillverka cirka tre miljoner

ton papper och
kartong. De produkterna star for 80 procent
av var fakturering. MoDo ir alltsa ett pappers-
foretag. Vi dr framst inriktade pa Europa.

[ den meningen ir vi ett regionalt foretag.
Och ett finansiellt mycket starkt sadant.
Det dr stamplar som vi géirna ser pa MoDo.
Vi nojer oss ndmligen inte bara med den
om vér tillverkning i EU.

Telefon: 08-666 21 00. Telefax: 08-666 21 30.
www.modogroup.com
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Scania ir ett globalt foretag. Viviinder oss till de

mest krivande kunderna pd mer dn hundra

o
M an fa r d e k un d er marknader virlden éver. De anvinder dagligen

nirmare 400 000 Scaniafordon — i stort sett lika

man f 0 |'t j anar — madnga som Scania tillverkat det senaste decen-
niet.

d e me St I( r 5 van d e Vihar produktions- och sammansittnings-

anlidggningarifem virldsdelar, med savil svensk

v 5 I‘l d en 6 ver. som lokalt rekryterad personal.

BLU 121}

Ca 95% av véra produkter siljs utanfor

den svenska marknaden, men vi ir starke for-

AGERA, Sédertalje

ankrade i Sverige: Hir finns mer 4n hilften av
véra anstillda och hit har véra forsknings- och

utvecklingsresurser koncentrerats.

Scania ar en av varldens ledande tillverkare av lastbilar

och bussar for tunga transporter samt industri- och

marinmotorer. Med 23 800 anstéllda och produktion i

Europa och Latinamerika ar Scania en av branschens /

mest I6nsamma tillverkare. Under 1997 var fakturer- mm

ingen 39,7 miljarder kronor och resultatet efter finan- \

siella intdkter och kostnader 2,8 miljarder kronor. For Demandmg Pe0p|e
www.scania.com



Vardeskapande
aktivt agande

Investor AB ir Sveriges stdrsta investmentbolag, Affirs-
idén ir att skapa virde for aktieigarna genom langsiktigt
aktivt dgande och en aktiv investeringsverksamhet. Den
arliga genomsnittliga totalavkastningen till aktiedgarna

har under de senaste 25 aren Sverstigit 20 procent.

Investor dger hilften av Saab Automobile samt har
betydande aktieposter i Astra, Ericsson, Scania, Gambro,
ABB, STORA, SEB, Atlas Copco, WM-data, SKF, SAS,
OM Gruppen, Electrolux och Saab AB. De stérsta dgarna
ar Wallenbergstiftelser, virdepappersfonder och pensions-

stiftelser.

Utéver huvudkontoret i Stockholm har Investor kontor i

Hongkong, London och New York.

INVESTOR AB

INVESTOR AB 103 32 STOCKHOLM
TELEFON 08-614 20 00 TELEFAX 08-614 21 50 www.investor.se




INDIGO

Himlen ar vart lager, men
applikationerna ar jordnara.

Vanlig luft bestar av manga olika gaser. Kvive och
syre dominerar. Direfter foljer argon och koldioxid.

Precis som om det fanns en tanke bakom ar det
just de gaser som finns naturligt i luften som passar
bra i en ldng rad miljéavlastande tillimpningar.

Dessa gaser, som utgor basen i AGAs verk-
samhet, har ocksd en central roll i industrin, dir de
anvinds for att 6ka produktiviteten, kvaliteten och
sakerheten.

I Sverige har vi idag 6ver 150 000 kunder som
representerar minga olika branscher: verkstad, elek-
tronik, metallurgi, massa och papper, kemi, livsmedel
och medicin. Kunder som kanske ursprungligen laste
en annons som den hir och tinkte ”Kanske gas vore
en losning? Kanske man skulle ringa AGA?”*

* Vart telefonnummer dr 08-706 95 00.



Viirme och ljus — ett villkor for var trivsel.
Mycket av viirldens energi produceras med hjdilp
av utrustning fran Alfa Laval.

En god energiforsorjning dr en forutsittning
for var vilfird. Den kriver rationell och
miljdanpassad produktion av energi, energi-
snéla processer, intelligent anvinding av
overskottsenergi och utveckling av nya
energialternativ.

Energi dr av tradition ett av Alfa Lavals
viktigaste verksamhetsomraden. Vi har
hela tiden utvecklat var teknik i takt med
nya behov. Vi var forst med att konstruera
en process for framstéllning av motor-
brinsle fran jordbruksprodukter. Vi deltog
i projekt ddr man anvédnde virmeskillna-
derna mellan yt- och bottenvatten i tropiska
hav till att generera energi. Med var hjilp

Den livgivande energin

blir hetvattenskikt i jordens inre okonven-
tionella energikllor.

Men det mesta av vara leveranser gar
till virldens diesel-, turbin- och kirnkraft-
verk, dér den storsta méngden energi pro-
duceras. Vara separeringssystem anvinds
for effektiv rening av smorj- och brin-
noljor. Vara pumpar och ventiler svarar
for séker transport och hantering av vatten
och andra floden. Vara avsaltningsanliagg-
ningar forvandlar saltvatten till rent pro-
cessvatten. Och vara platt- virmevixlare
installeras for virmning, kylning och vir-
defull varmeatervinning i kraftverk.

£Ls: Alfa Laval

Uniting vital technologies

Alfa Laval AB, 221 86 Lund. Telefon 046-36 70 00. Telefax 046-36 49 58.
Alfa Laval-koncernen ingér i Tetra Laval. Mer information: www.alfalaval.com



BROTTSPLATS:

LABBET

I véra laboratorier begds brott dag-
ligen.

Var "brottsliga” verksamhet gar
ut pa att testa fram stal som blir allt
mer hallfasta. Det ar en evig process
som gar ut pd att vi ka kunna tillverka
battre och bittre stal. Allt for att du
som kund inte ska behéva raka ut for
brott — och avbrott —i din verksamhet.

Den hir inriktningen har gjort
oss till viarldsmastare pa det vi specia-
liserat oss pa — att tillverka kullagerstal
(som anviands i bra mycket mer an
just kullager). Det ar en konst som vi
utvecklat till forfining under manga ar.

Idag vagar vi pasta att inget

annat stalverk i virlden gor ett renare
stal an vi. Och da pratar vi inte om att
gora superrent stal lite da och da.
Utan jamt. Dag ut och dag in. Som
standard.

OVAKO STEEL

Ett SKF-foretag

Ovako Steel AB, Box 133, 182 12 Danderyd.
Tel 08-622 13 00. Fax 08622 13 28.

| Sverige finns vara produktionsenheter i Hofors
och Hallefors. Utomlands i Frankrike, Storbritannien
och USA. Totalt ar vi 2.800 anstallda.




Ar du

e intresserad av att ha fritt intrade till Tekniska museet?
e inbjudas till visningar av utstallningar ordnade av museet?
« ta del av ett omfattande métesprogram om gammal och modern teknik?
e deltai utﬂykt‘e'r"E i Sverige och besdka viktiga minnesmarken?
o fritt erhalla denna bok?

D3 skall du bli medlem i Tekniska
Museets Vinner (TMV) som ir en st6d-
forening for museet med nira 2000
medlemmar.

Féreningen har en omfattande program-
verksamhet kring teknik, teknisk utveck-
ling och samspelet mellan minniska och
teknik i samhiillet. Lirare, journalister,
politiskt fortroendevalda och studerande
vid samhillsvetenskapliga och tekniska
utbildningar 4r exempel p4 grupper

som finner stort utbyte av métesverk-

samheten inom TMV.

Utgivningen av Daedalus stéds aktivt av TMV och boken finansieras frimst genom bidrag
frdn TMV och de foretag som annonserar i boken.

Om du redan ir medlem men kan dvertyga ndgra vinner att gd med fir du ocksé en premie
for varje ny medlem — en gévocheck pa 50 kr att anvindas i museets café eller museishop.

Assavgifteniir for enskild medlem fn 200 kr och for korporativa medlemmar 10 000 kr, eller
efter dverenskommelse. Du blir enklast medlem genom att betala in medlemsavgiften till
TMVs postgirokonto 4924 — 7. Glom inte att ange namn, adress, telefon och e- post.

Information om TMVs program erhéller du genom TMVs hemsida http://www.tmv.a.se eller
via TMVs telefonsvarare 08- 450 56 92. Nyhetsbrevet frén museet och TMV som nar
dig som medlem sex ginger per r.

Du kan ocksé fi epostmeddelande med TMVs nyheter genom att fn registrera dig pi AFs
hemsida http://www.af.se, under knappen Ekonomi och direfter Utskick.

Adressen ir TMV, Box 27842, 115 93 Stockholm
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V1 satsar
pa Sverige.

Asea Brown Boveri, ABB, ir ett av
virldens storsta elektrotekniska foretag
med verksamhet i 140 linder. Med mer
in 200 000 medarbetare har vi resurser
att forbittra framtiden nir det giller

miljd och energibesparing.

Asea Brown Boveri AB

FADPID
Telefon: 021-32 50 00




Oppen dialog

Slutet forvar

Var och hur ska Sveriges anvinda kéarnbrénsle férvaras i framtiden? Svensk Karnbrénsle-
hantering AB, SKB, har utvecklat en metod som bygger pa isolering i djupférvar 500 meter
ned i urberget. | manga av landets kommuner kan det finnas lampliga férutsattningar for ett
djupférvar. Kanske bor du i en av dem.

Det &r naturligt att kdnna oro infér det okénda, men det finns en I6sning: kunskap. Lat
oss beritta mer om ménniskorna som dagligen hanterar avfallet och nyfiket séker svaren pa
en av dagens mest angelégna fragor. Du méter dem i boken "Ett gott hantverk”. Bestéll den
pa telefon 020-92 11 23, eller pa www.skb.se.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Vilkommen
att besoka oss pa Internet!

Skogsindustrierna

e-post: kalle karlsson@forestindustries.se
Internet: http://www.forestindustries.se

OPPET

Maj-Aug ki 10.00 - 16.30
Sept-April ki 12.30-16.30

FALU KOPPARGRUVA

Besbksgruvan

Maj-Aug kI 10.00 - 16.30 Vidare information: 023-71 14 75
Museet o Gruvan ar stangda pa midsommarafton & midsommardagen




'HOGT I TAK!

o - Med riitterna i 1800-talet och en
" Kassisk produkt som Perstorp
Attika, &r Perstorp AB idag ett

1 modemt kemiforetag med verk-

sahet ver hla vrden. Europa, .3’43

Nordamerika, Sydamerika, Asien.

Vi gor vackra golv av laminat.
@0 Specialkemikalier for
klatschiga farger och freonfria
kylsjk%p.; Ellr for lack pa
alskade CD-skivor. Vi gar
kompositer for hagtflygande satelliter.
Och serum fiir bioteknisk
framstallning av lakemedel.

Till exempel.
Perstorp ar ett kunskapsforetag som ar
beroende av den fria tanken. Och

av samarhete. Mellan de olika verk-
samheterna och mellan medarbetarna.
Men ocksa med vara kunder. Det ar deras
behov som styr var produktutveckling.

Tillsammans forverkligar vi djarva idéer.

Sz

284 80 Perstorp
Tfn: 0435-380 00, Fax: 0435-381 00
E-post: perstorp@perstorp.com
Internet: www.perstorp.com
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Vi frémjar en
gemensam nordisk elmarknad
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Svenska Kraftngt ér ett statligt affrsverk som dverfor elenergi sékert och

effektivt pa vart svenska stamnat. Dessa 15 000 km ledningar med hégspénd

el gar som “motorvagar” fréan kraftverken till véra nétstationer. Dérifrén gér
elen vidare till elkonsumenterna via nét med lagre spénningar.

En annan viktig uppgift for oss @r att frimja utvecklingen av den nordiska
elmarknaden. Via utlandsférbindelserna kan elféretagen enkelt handla med
varandra &ver landsgrénserna och pa Nord Pool — den nordiska elbérsen.
Denna dger vi tillsammans med var norska motsvarighet Statnett (bilden t.v.)

Elkunderna pa marknaden kan begéra priser fran flera leverantorer och
sedan képa elen fran den som ger de bdsta villkoren.

Svenska Kraftngt skéter ocksa landets elberedskap samt utvecklar effektiva
system for information och kommunikation. Bland annat har vi ett eget
fiberoptisk kabelndt (mittbilden visar dragning av optokabel).

Antalet anstéllda ar cirka 200 personer. Verket sysselsétter ytterligare
néagra hundra personer pé entreprenad fér drift och underhall av stamnétet
runt om i landet

Svénsi(a
Kraftnat

Box 526, 162 15 Véllingby. Bessk: Jamtlandsgatan 99
Tel vx 08-739 78 00, Telefax 08-37 84 05.
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Nitro Nobel

-1 bergsPran ningens

Tradition

Nitro Nobel dr Alfred Nobels forsta foretag.
Verksamheten startade i Vinterviken 1 Stock-
holm ar 1864 for att ar 1920 flytta till
Gyttorp, mitt i det gruvrika Bergslagen.

Verksamhet

Fran Nitro Nobel kommer idag inte bara
sprangmedel utan ocksa kunnande och
erfarenhet - dnda fram till borrhalet. Pro-
duktprogrammet omfattar alla typer av
civila sprangamnen, elektriska och icke
elektriska tindsystem, mekaniserade
laddutrustningar, spriangservice samt
utbildning i sprangteknik.

Kompetens

Det unika med Nitro Nobel 4r att har finns
kunskapen om springarbetets alla delar
samlad inom ett foretag. Verksamheten i
Gyttorp, som ingér i Dyno Nobels
sprangmedelsverksamhet, dr kompetens-
centrum for hela Dyno Nobels tindmedels-
utveckling.

- det kompletta_
sprangmedelsforetaget!

Bergsprdngaren

- en symbol for varldsberomd
svensk utveckling och teknik
inom omradet bergsprdng-
ning

Gyttorp, 713 82 Nora, tel. 0587-850 00
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Den 10 december 1924 fdddes gruvfdre-
taget Boliden.

| Skelleftebladet kunde man bl a lasa f5l-
jande notis:

“Sedan november hava i narheten av Bjur-
lidens by i Skellefted socken malmunder-
sokningar medelst diamantborrningar pa-
gétt. Pa ca 25 meters djup har man lyckats
patraffa malmférande berg. Sjalva fynd-
platsen &r belagen 3 mil nordvéast om
Skellefted & den s k Fagelmyran."
Bolidengruvan var Europas stérsta och
;ilg;s;e guldgruva till dess driften upphdrde

G) boliden

Vi gratulerar vart drsbarn Tekniska museet !

Boliden &ar ett gruv- och metallféretag
med omfattande svensk och internatio-
nell verksamhet. Antalet anstélida ér ca
5000 och omsattningen omkring 8 mil-
jarder &rligen. Boliden bryter, anrikar och
smailter koppar, zink, bly, guld och silver.
Stora verksamheter ar ockséa prospekte-
ring, teknikfoérséljning, framstélining av
halvfabrikat i koppar samt metallatervin-
ning. Sedan sommaren 1997 ar Boliden
listat som eget bolag p& aktieborsen i
Toronto.
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p@f«/ry K=
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DYGNS VEDATGANG
for drift av eit GLIDLAGER for drift av et S.K.E=
med 70 7w axeldiameter LAGER under precis
vid 1000 kg belastning enahanda driftsfors
och 250 varv/min héuam:ten/

Vi 428, 4

ARLIG BESPARING
MED VAR SKE LAGER

A D dED

AKTIEBOLAGET SVENSKA KULIAGERFABRIKEN GOTEBORG.
Maimo, Slockholm, .ludvika. i

Vad en 55 3€ F annons kunde leda till 4r1918 Wow oo PEE S

/f&ﬂfz/ﬂ

Ur eget arkiv 1918.



”Om vi kunde minska friktionen med tio procent i alla rullnings-
lager som anvinds idag, skulle vi spara lika mycket energi som
motsvarar effekten fran 18 stora karnkraftverk. Eller cirka hélften
av den sammanlagda elforbrukningen i Australien, Brasilien,
Spanien och Sverige. Ett enkelt exempel som belyser bade bety-
delsen av forskning och utveckling inom rullningslagerteknologin
och vart bidrag till en bittre milj6é for kommande generationer.”

www.skf.com E K F

Vi minskar friktionen
och sétter fart pa utvecklingen.
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Teknik pa hégsta niva /

revar & 1"

tia faktum

De
bygg-r i hﬁq grad pa de llygplnmypor som SAAB utvecklat | nira

SAAB forfogar idag Sver nio fabriks-

me
anléggningar mad “totalt ca 14.000 anstélida, varav mer #n 3.000

tekniker.

FLYG- OCH RYMDTEKNIK

SAAB ér tér i6r Flygvap nya
enhetsflygplan Viggen. Utdver AJ37 Viggen,
som nyligen framgangsrikt provflugits, tillverkar
SAAB jaktplanet J35 Draken och det tvamoto-
riga skol- och létta attackflygplanet SAAB 105
Iiksom flera olika typer av jakt-, attack- och
. Som di i den isk
rymdindustrigruppen MESH deltar SAAB |
ESRO:s hittills storsta utvecklingsprogram f6r
forskningssateliiter.

ELEKTRONIK

SAAB tillverkar elektronikutrustning fér séval
civilt som militért bruk, bl. a. den centrala kal-
kylatorn | Viggen. Pa tiliverkningsprogrammet

SAAB AKTIEBOLAG

star ocksé de generella datamaskinsystemen
DATASAAB D21 och D22 samt numeriska styr-
utrustningar for verktygsmaskiner.

BILAR

SAAB-bilen anses som en av véridens sékraste
familjebilar — dartilt med en mangfald rally-
segrar p& meritlistan. SAAB-bilens forséljning
Okar kraftigt saval pa hemmamarknaden som
pa exporten.

?-

LINKOPING

Ur Dzdalus 1967.




Making ldeas Fly

Det finns endast ett fatal foretag i varl-
den som har den tekniska kompeten-
sen att utveckla och bygga bade den
senaste generationens stridsflygplan
och civila flygplan, samt applikationer
for rymdfarkoster. Det dr @nnu farre

foretag som samtidigt ar inter-
nationellt framgangsrika inom ytter-
ligare en handfull hogteknologiska
civila och militdra tillimpningar.

Ett av dem é&r Saab!

Saab-gruppen bestar av Saab AB med de fem affirsomradena:
Military Aerospace, Space, Training Systems, Combitech och Commercial Aircraft.
Samt Regional Aircraft och Saab Aircraft Leasing.
www.saab.se



Teknisk Tidskrift, utgiven 1896 av Svenska Teknologfireningen.

Svenska Teknologforeningen dr ursprunget till Crvilingenjorsforbundet.
Ur eget arkiv 1896.




Vill du ha en J/fz’)/'/zz’/zz'lzg
som leder t1l] jobb?2

Lis tekmk'

CivilingenjorsForbundet
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) JERNKONTORET

Kungsirédgérdsgatan 10, Box 1721, 111 87 STOCKHOLM, tel 08-67917 00, fax 08-61120 89
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TEKNISKA MUSEET 75 AR

Tekniska museet fyller 75 ar 1999. Detta ju-
bileum praglar Daedalus 1999, som har fatt
titeln "Teknik som kultur”. Vart kulturarv
praglas av tekniken, dess omsesidiga bero-
ende av det samhalle dar den utvecklas, och
manniskors satt att anvanda tekniken och
resultaten fran naturvetenskapen. Artiklar-
na i Daedalus 1999 ger perspektiv pa dessa
fragor fran manga olika utsiktspunkter -
ingenjorens, vetenskapsmannens, journa-

listens, forfattarens och biskopens.

ISBN 91-7616-100-5, ISSN 0070-2528




