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Forord

DET AKTIVA INSAMLANDET AV féremal for att skapa ett tekniskt museum i Sverige
tog fart efter Goteborgsutstéllningen 1923. Darifran kom saval museets forste
intendent som museologiska teorier om hur ett tekniskt museum skulle gestal-
tas. Mer &n hélften av Tekniska museets nuvarande féremalsbestand samlades
in under de tre férsta decennierna. Det ar utan tvekan sa att det ar den teknik-
optimistiska tidsandan och det som da var betydelsefull svensk teknikutveck-
ling och industrihistoria, som gett Tekniska museet sin identitet.

Museer samlar pa foremal, men ocksa pa levnadsdden och historier. Denna
senare form av insamling har efterhand kommit att fa allt storre betydelse. De
personliga berattelserna behdvs for att fa féremalen att leva. Féremélen a sin
sida kan fungera som katalysatorer fér bAde minnen och kénslor. En standig till-
vaxt av information utifran nya perspektiv kan tillféras samlingarna om museet
tillrackligt tar tillvara denna méjlighet.

| arets volym av Daedalus star samlingarna i centrum. Anders Houltz knyter an
till Goteborgsutstéllningen 1923 och berattar om en av utstallningens storsta
attraktioner, jarngruvan. Denna succé ateruppstod langt senare pa det nydpp-
nade Tekniska museet. Gruvan ar fér oss idag en representant for kontinuitet
och sammanhang, en ikon fér Tekniska museet. Vi paminns ocksa i artikeln om

< Den telehistoriska samlingen har 6verforts till nya magasin pa Tekniska museet.
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att "det foérflutna, som darigenom frambesvérjes &r férvisso huvudsakligen ska-
pat av samtiden”.

Artikeln av Magdalena Tafvelin Heldner knyter ocksa an till Géteborgsutstall-
ningen. Artikeln handlar om en svensk innovation, induktionsugnen fér fram-
stéllning av stél, vars industriella tillampning presenterades i den utstéllnings-
del, som handlade om modern teknik.

De tvéa artiklarna om reproduktion av ljud knyter an till aktuella satsningar pa
Tekniska museet under 2004. Peter Du Rietz har dokumenterat ljudstudion
"Hor Pa Mig” fran Gréna Lund. Studion, arkivmaterial och intervjuer har tillférts
museets samlingar. Artikeln beréttar i férsta hand om de ménniskor som ska-
pade studion och dem som anvédnde den. Gert Ekstrém redogér i sin artikel for
de ljudreproducerande féremalens historia och kompletterar pa sa satt med
den teknikhistoriska kunskapen.

Under 2004 sténgdes Telemuseum. Men intresset for telefoner och telefoni
ar hogst aktuellt. Lasse Brunnstrém, som forskar om telefondesign, bidrar med
en artikel om bakeliten i svensk telefondesign. Hans bok om design av telefoner
kommer ut under designaret 2005. Da hoppas vi ocksa kunna éppna en utstall-
ning om telefondesign. Aret 2004 har pa Tekniska museet i h6g grad praglats
av arbetet med 6verféring av de telehistoriska samlingarna till nya magasin,
som stillts i ordning pa Tekniska museet. Som en férsta etapp i férnyelsen av
utstéllningarna pa Tekniska museet planeras en utstéllning om kommunikation.
| denna utstéllning kommer en stor del av samlingarna fran Telemuseum att kun-
na exponeras, men i en bredare kontext an tidigare. Den planerade utstéliningen
om design blir den férsta delen i det pa sa satt ateruppstandna telemuseet.

Tekniska museet inledde under 2004 ett samarbete med centrum f6r lek-
saksforskning vid Kungliga Tekniska Hogskolan. Resultatet blev en utstéllning
med leksaker ur samlingarna samt en workshop om leksaksteknik och tillverk-
ning av leksaker. | Krister Svenssons artikel behandlas lekens ursprung och lek-
sakernas historia. Han har gjort en djupdykning i Tekniska museets leksaks-
samling och medverkat i urvalet av leksaker for utstéllningen. Det ar ocksa lek-
saker fran museets samlingar som valts som exempel pa lekens kulturhistoria.

Daedalus utkommer i &r for sjuttioandra gangen. Det &r endast tack vare ett
stort stéd fran Tekniska Museets Vanner som arsboken kontinuerligt kunnat
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ges ut. Vanféreningens medlemmar &r var trognaste lasekrets. | ar har dess-
utom vanféreningen ytterligare medverkat till finansieringen genom att skaffa
annonsorer till boken. Tekniska museet vill framféra ett varmt tack till vanfo-
reningens styrelse och medlemmar fér engagerat stéd. Vi vill ocksa tacka de
féretag, som valt att annonsera i Deedalus. Annonserna &r en visuell spegling av
de férandringar, som sker i samhallet. | Deedalus kan man énda sedan den f6r-
sta volymen 1931 i annonsernas bilder och text uttolka vilka strémningar eller
varderingar som har hégst aktualitet ar fran ar. Det &r i sig en teknikhistorisk do-
kumentation av stort varde.

Sist, men inte minst, vill jag tacka artikelférfattarna fér aktuella och intressanta
perspektiv pa Tekniska museets samlingar.

Anne Louise Kemdal
museidirektor
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Industri blir historia:
Goteborgsutstallningen 1923
och industriarvets musealisering
Anders Houltz

GRUVHISSEN SATTE FART med ett ryck. Korgen med de forbluffade passage-
rarna férsvann ner i underjorden.! Sextio meter? Kanske hundra®? Avtrycken pa
viaggarna efter gruvarbetarnas svarta héander passerade med férfarande has-
tighet. Lika pl6tsligt stannade korgen och 6gonen vande sig sakta vid halv-
dunklet. En lang, timrad gang vindlade framat, bortat 200 meter, med den jérn-
férande malmen skymtande bakom propsvirket. At sidorna 6ppnade sig orter
och schakt, 6verallt spar efter gruvverksamheten; handborrning, spréangning,
maskinborrning. Nagra steg fran huvudgangen fanns ett tillsynes bottenlést
schakt med en gruvstege dar den vaghalsige kunde ta sig ner. Léngre fram
fanns anordningar for skradning och vaskning, bloss och lampor, transportan-
ordningar och tippvagnar. Sakta borjade sedan gangen att stiga upp mot ljuset.
Till slut kom besdkarna kisande upp for en trappa och ut i en utstallningshall i
markplan. Huvudstadsbladets journalist skrev:

"Gruvan dr utomordentligt intressant, naturtrogen &nda in i de minsta detaljer:
de av jord och malm tilltrampade vdgarna, de av grovt timmer stédda véggarna
och taken, redskapen, belysningen, transportanordningarna, borrmaskinerna,
kort sagt allt. Och man har sensationen av den obehagliga kénslan att befinna

< Utsikt 6ver Goteborgsutstéllningens minnesfalt med minareterna Lejonet och Kro-
nan, i riktning mot entrékupolen. Bild Region- och stadsarkivet i Géteborg.
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sig avskild fran ménniskorna, djupt under den vérld, dér solen lyser pa grasmat-
tor och gréna trad!2

"Jarngruvan” pa den industrihistoriska avdelningen tavlade i popularitet med de
mest folkliga attraktionerna pa Jubileumsutstélliningen i Géteborg 1923. Hun-
dratals personer passerade dagligen genom gruvgangarna och om sénda-
garna uppgick antalet till omkring 1800 — just s& manga som hissen férméadde
att transportera ner i djupet under en dag. Sékert var gruvan en starkt bidra-
gande orsak till att den industrihistoriska avdelningen, med sina 130 000 beso-
kare pa knappt fyra manader, blev den mest frekventerade av alla de kulturhis-
toriska avdelningarna pa utstallningen.3

Gruvan byggde pa en idé som anvants tidigare: en hiss vars viggar hastigt
rér sig uppat medan hisskorgen sakta rér sig nedat skapar illusionen av att far-
das langt ner i jorden, fast man i sjélva verket inte kommit langre &n till kéllaren.
Men illusionen var omsorgsfullt konstruerad; det var ékta, utlanade gruvarbe-
tare fran Persbergs gruva i Bergslagen som hade gravt och spréangt ut orter
och schakt i kéllarplanet under utstéllningslokalerna. Malmstyckena som an-
véndes i vaggar och gangar var lika ékta de, skénkta till utstallningen av gruvfér-
valtningen i Gréngesberg. Gruvan var verklighetstrogen, men ingen bestkare
lar ha latit sig luras av illusionsnumret. Jarngruvan var en iscensatt historisk
framstéllning, utvald och konstruerad for att férmedla en upplevelse av det for-
flutna.

ETTNYTT INTRESSE FOR INDUSTRIHISTORIA

Denna artikel handlar om det industriella arv som presenterades pa Gote-
borgsutstéllningens industrihistoriska avdelning. Redan det faktum att indus-
trins forflutna vid denna tid 6verhuvud taget uppmarksammades med ett eget
utstéllningsavsnitt &r intressant. | mangas 6ron var det férmodligen en sjalvmot-
ségelse att alls koppla samman begreppen "industri” och "historia”. Industrin
hérde framtiden till medan historien ndra nog per definition var férindustriell.
Nér forsta vérldskriget gick mot sitt slut hade emellertid Sverige lamnat det
sena 1800-talets vag av industrialisering bakom sig. Landet i stort kunde kallas
en industrination bland andra — fast till skillnad fran manga opaverkad av krigets

12 Anders Houltz




Interiér fran jarngruvan pa Goteborgsutstéllningen. Bild Region- och stadsarkivet i
Goteborg.

forodelse. | stéllet gick nu flera industriella branscher in i en ny fas, kénneteck-
nad av omstrukturering med anpassning till stordrift och nya metoder. Samti-
digt borjade ett intresse for bakgrunden till denna pagéende industriella férand-
ring att vakna.

| The Past is a Foreign Country (1985) framhaller David Lowenthal hur sy-
nen pa det forflutna férdndrats i vésterlandet under 1800- och 1900-talen. Den
moderna historieuppfattningen skiljer sig enligt Lowenthal fran tidigare synsétt
genom att den drar en skarp grans mellan nutid och férflutet. Det forflutna upp-
fattas som fundamentalt annorlunda och egentligen inte jamférbart med nuet.
Uppfattningen av en principiell diskontinuitet mellan nutid och historia &r en
central tanke i modern vésterlandsk kultur. Enligt Lowenthal utgér den forut-
sattningen for var tids intresse for bevarande — det blir viktigt att sakra ett arv
fran det som varit. Och definitionen av detta arv ar tidsbunden:

"Det férflutna som darigenom frambesvarjes &r férvisso huvudsakligen skapat
av samtiden4
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Den industrihistoriska avdelning — med ambition att teckna en helhetsbild av
det industriella arvet — som ingick i Géteborgsutstéliningen, kan som jag ser
den betraktas i detta perspektiv. Den avspeglade férandringar i samtiden och
visade att till och med industri hade blivit "historia”.

EN VARDIG HOGTIDSFEST
Jubileumsutstéllningen i Géteborg 1923 anordnades till minnet av stadens
grundande, 300 ar tidigare. Firandet var tva ar férsenat. Stadens réttigheter
hade utfardats av Gustav Il Adolf &r 1621, och nér hégtidsplanerna férst bér-
jade diskuteras var det féljdriktigt 1921 som avsags. Stadsfullméktiges ordfs-
rande, grosshandlare Axel Carlander, vackte en motion i januari 1915 om an-
ordnandet av en minnesutstéllning. Motionen bifélls och en beredning under
Carlanders ledning tillsattes for att utreda fragan. Det férslag som jubileumsbe-
redningen presenterade gick inte ut pa nagon modern industriutstalining for att
visa det senaste inom maskiner och fabriksprodukter, utan pa en tillbakablick-
ande minnesutstéllning, "baserad pé fast vetenskaplig historisk grund”.® Mitt
under brinnande varldskrig pabérjades insamlandet av underlagsmaterial till en
historisk exposé 6ver utvecklingen i Géteborg och dess omgivningar.
Vérldskriget visade sig emellertid langvarigt och det blev snart uppenbart att
en utstédllning av den omfattning som var téankt omgjligt skulle kunna genomfé-
ras inom utsatt tid. Infor valet att drastiskt minska ambitionerna eller ocksa av-
st& fran projektet som helhet, beslutade stadsfullmaktige istéllet att skjuta
genomférandet tva ar framat.

SKEPSIS INOM DEN VAXANDE SOCIALDEMOKRATIN

Insamlingsarbetet fortsatte ofértrutet — ackompanjerat av livliga diskussioner
rérande utstallningens vara eller icke vara, dess innehall, omfattning, utform-
ning och placering. Samtidigt 6kade intresset och nyfikenheten inom allt vidare
kretsar. Centrala personer inom Goteborgs kultur- och naringsliv hade redan ti-
digt givit evenemanget sitt stod. A andra sidan fanns en stor skepsis bland an-
dra grupper, inte minst inom den véxande socialdemokratin, mot att i svara tider
satsa stora summor av stadens medel pa en utstéllning. Utstallningsarrang6-
rerna fann stéd pa annat hall, utanfér den véstsvenska regionen. Kulturinstitu-
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tioner i huvudstaden och industriféretag fran hela landet bérjade inse evene-
mangets potential. Fran féretagshall ifrdgasattes utstéliningens ensidigt histo-
riska inriktning: vore det inte mgjligt att ocksa inkludera en avdelning fér mo-
dern industri? Utstéllningstankens féresprakare var inte avvisande mot dessa
propaer utan sokte aktivt stéd bland sina kontakter inom svenskt néringsliv och
kulturetablissemang nar utstallningsprojektet ifragasattes. Ar 1919 lades en
allman svensk exportutstéllning och en avdelning fér modern konstindustri till
den ursprungliga planen.® Utstéllningen handlade inte langre endast om det
forflutna utan ocks& om framtiden.

Resultatet av de utvidgade planerna blev en utstéllning indelad i tre falt, skil-
da fran varandra séavil geografiskt som innehéllsmassigt (se bild). Huvudomra-
det utgjordes av den historiska minnesutstallningen, som bredde ut sig séder
om den stora entrén vid Gétaplatsen. Till detta omrade hérde bland annat den
industrihistoriska avdelningen. Dit hérde ocksa det nya konstmuseet, beldget
vid Gétaplatsens fond och liksom sjalva torget fardigstallt till utstéliningens
éppnande. Osterut lag sa den moderna exportutstéliningen, som presenterade
inte bara vastsvensk industri utan féretag fran hela landet med exportinriktad
produktion. Den tredje delen utgjordes av Liseberg, det gamla landeriet vars
park nu omvandlats till néjesfalt. Arkitekterna Sigfrid Ericsson och Arvid Bjerke
var huvudansvariga for utstéllningens utformning, liksom fér ritningarna till G6-
taplatsen och konstmuseet.” Allt som allt var Géteborgsutstéliningen det stér-
sta utstallningsevenemang som dittills anordnats i Norden.

EN ALLIANS MELLAN NARINGSLIV, VETENSKAP OCH KULTUR

Den organisation av kommittéer och utskott som tillkom fér att genomféra pro-
jektet var vél férankrad i tongivande Goéteborgskretsar. Dartill fanns det férgre-
ningar som stréackte sig langt utanfér stadens granser. Projektet involverade
manga aktdrer med sina motiv och férvantningar, och med inflytande pa slutre-
sultatet. Nagra exempel kan fa illustrera mangfalden.

Ett namn som redan namnts &r Axel Carlander. Han var stadsfullméktiges
ordférande dé riktlinjerna fér utstéllningen drogs (1910-1919) — ett &mbete
som han sedan tillfalligt &tertog under aret for jubileumsfestligheterna. Som po-
litiker foretradde Carlander moderat reformvanliga intressen. Vid sidan av sina
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Perspektivteckningen visar utstéllningsomradets tre delar sedda fran norr. Ldngst ner syns Gétaplatsen,
Konstmuseet och utstéllningens huvudentré. Darifran stracker sig den historiska utstélliningen, dominerad av
minareterna Lejonet och Kronan samt den pelarférsedda Minneshallen. Till véanster ligger viadukten dver till ex-
portutstéliningen med den stora maskinhallen. Hogst upp till vanster ligger néjesfiltet Liseberg. Avdelningen
for industrihistoria var inrymd i lokaler mellan minareterna och viadukten. Bild Hemmets Journal.







offentliga fértroendeuppdrag var han styrelseledamot i ett stort antal industri-
foretag i Goteborgsomradet. Bland annat var han deldgare och senare direktér
for Gamlestadens fabriker samt styrelseordférande i Svenska Kullagerfabriken
och i Svenska Amerika Linien. Pa det hela taget hade Carlander en nyckelposi-
tion i stadens ekonomiska och offentliga liv vid tiden f6r utstallningen. Att han,
som den framste initiativtagaren, ocksa utsags till utstéllningsbestyrelsens ord-
férande ar knappast férvanande.

Namnet Sigurd Erixon &r néra forknippat med det svenska etnologidmnets
etableringsfas. Vid tiden fér Goteborgsutstéllningen var han amanuens vid
Nordiska museet, och sedan 1910-talets mitt ledde han de omfattande kart-
laggningsarbeten av landsbygdens &ldre byggnadstraditioner och kultur som
bland annat skulle resultera i Atlas f6r svensk folkkultur (1957). Erixons enga-
gemang i Géteborgs jubileumsutstéllning &r inte lika valbekant. Redan 1918
anlitades han av utstallningsledningen som vetenskaplig radgivare, sedermera
fick han ansvaret for allmogeavdelningen samt de hantverks- och industrihisto-
riska avdelningarna. Erixons inflytande fick stor betydelse f6r det sétt pa vilket
insamlingsarbetet infor utstéllningen utférdes. De "vetenskapliga kulturhisto-
riska principer” som tilldmpades skilde sig i praktiken féga fran dem som vag-
ledde Nordiska museets "Byundersckningar”, tillkomna pa Erixons initiativ. De
bada projekten var under nagra ar ndra sammanflatade och resultaten kom
b&de museet och utstéliningen till godo.8 Framfér allt de hantverkshistoriska
undersékningarna och insamlingsresorna kunde till stor del kombineras med
Erixons och Nordiska museets mer langsiktiga projekt. Betraffande industrihis-
toria var det ddremot nédvéandigt att borja mer eller mindre fran bérjan, efter-
som det i det ndrmaste inte fanns nagot tidigare arbete att utga ifr&n.®

Fér manga unga studenter och aspirerande museimén (sérskilt ménga
kvinnor var det inte) innebar det stora insamlingsarbetet en férsta praktisk
erfarenhet av det blivande arbetsomréadet.!0 En av dem som p4 sé vis leddes in
pa museibanan var militaren Torsten Althin. Han hade handplockats av Sigurd
Erixon for att tillsammans med kollegan Nils Akerhielm leda arbetet med den in-
dustrihistoriska avdelningen. De tva unga militdrerna fick genomga en snabbut-
bildning vid Nordiska museet for att lara sig "museiyrkets grunder”. Darefter be-
drev de insamlingsarbetet tamligen sjélvstandigt, om &n vagledda av en strid
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brevstrém fran uppdragsgivaren pa Nordiska museet (Akerhielm lamnade dock
utstallningen innan dess 6ppnande och aterupptog sin militdra karridr). Sigurd
Erixon hyste tidigt planer for savél det insamlade industrihistoriska materialets
som Althins framtid. | ett brev 1921 skriver han: "Roligt att det géar framat med
insamlingsarbetet. Varje sak du far in &r en mursten i ditt blivande museum"!1
Vad Erixon med dessa ord anspelade pa, var méjligheten att i Géteborg for-
verkliga de planer pa ett svenskt tekniskt museum som sedan en tid diskuterats
i olika sammanhang.12

Carlander, Erixon och Althin dr nagra personer som med olika bakgrund var
involverade i utstallningen. Aven om var och en hade sina motiv och uppfatt-
ningar, férenades de i vad som skulle kunna beskrivas som en hégst mangskif-
tande och delvis temporér allians. Aven vad industrihistoria betréffar hade de oli-
ka utgangspunkter. Axel Carlander féretradde den industriella eliten i G6teborg,
med dess kombination av konservativa och liberala ideal. F6r honom var Goéte-
borgsutstéllningen frdmst en manifestation av de senaste decenniernas urbana
och industriella utveckling i staden. Redan i Carlanders utstallningsférslag fran

Svenska Yllefabrikernas utstédllning, med gobelénger av Isaac Griinewald. Gobe-
langerna hade tillverkats vid flera olika textilfabriker i landet och var formgivna i en mo-
dern, kollageméassig komposition som vackte stor uppméarksamhet. Bild Region- och
stadsarkivet i Géteborg.







1915 hade industrins historia ingatt som en del. Da var emellertid intresset be-
gransat strikt till Géteborgsindustriernas historia och utveckling. Denna histo-
ria — i vilken foretagare som han sjélv spelat en icke obetydlig roll = kunde fér
stadens del ocksa vacka férhoppningar om fortsatt 6kat vélstand.

ETT SVENSKT TEKNISKT MUSEUM | GOTEBORG?

Som forskare och foretrdadare for ett nationellt kulturhistoriskt museum hade
Sigurd Erixon ett helt annat perspektiv. For honom var utstéllningen inte i forsta
hand ett regionalt, utan ett nationellt projekt. Han betonade Géteborgsutstéll-
ningens betydelse fér att utveckla modern forskning och utstallningsteknik.13
| utstéliningen kunde nya metoder provas for att sedan tillampas i stérre skala -
nagot som insamlingen av industrihistoriskt material exemplifierar. Erixon ut-
gjorde en lank till vetenskaplig forskning och till Nordiska museet, en hégborg
fér den nationella kulturen. En sadan koppling var sjalvklart intressant fér Car-
lander och utstéllningens andra initiativtagare. Den bidrog verkningsfullt till ju-
bileets glans, anseende och trovardighet.

Medan industrihistoria bara utgjorde ett av flera forskningsfalt fér Erixon, var
det nya amnesomradet absolut centralt fér Torsten Althin. Genom sina félt-
undersdkningar och det intensiva arbetet med att fardigstalla avdelningen
hade han, trots sin ringa tidigare erfarenhet, pa kort tid blivit en expert pa det in-
dustrihistoriska omréadet (lat vara att konkurrensen pa omradet var begransad).
Althin sag det som sin uppgift att verka fér det industriella arvets bevarande,
och han var mycket riktigt en stark kandidat till posten som museichef fér den
handelse tankarna pé ett nationellt tekniskt museum skulle bli verklighet.14

Att utforligt behandla den komplicerade fragan om ett tekniskt museum skul-
le leda for langt i detta sammanhang. Den hade st&tts och bl6tts i decennier,
och det kan vara tillrackligt att konstatera att fler &n Sigurd Erixon sag Géte-
borgsutstéllningens industrihistoriska avdelning som utgangspunkten f6r en
majlig I6sning. Och utstéliningens eventuella utmynnande i ett tekniskt museum
i Goteborg var en av de punkter dér Althins, Erixons och Carlanders ambitioner
kunde métas.

< Griinewalds gobelanger hér till de foremal fran Goteborgsutstaliningen som idag
aterfinns i Tekniska museets samlingar. Bild Rigmor Séderberg, Tekniska museet.
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EN HISTORISK SEKVENS

Den industrihistoriska avdelningen blev inte bara det mest vélbesotkta av de
kulturhistoriska avsnitten, den var ocksa det till ytan stérsta (3000 m2).15 Och
vad viktigare var, den utgjorde en del i ett sammanhang: med sina sexton salar
och rum ingick industrihistorien som ett led i en lang historisk sekvens, med
bérjan i en forhistorisk utstallning. Dérefter foljde utstéliningar 6ver Gamla och
Nya Lédése (féregangare till staden Géteborg), krigshistoria, kyrko- och per-
sonhistoria. Nédsta avdelning behandlade hégrestandskultur, féljd av allmoge-
kultur. Allmogekulturen ledde &ver till historiskt hantverk som i sin tur férde be-
sokaren till den industrihistoriska avdelningen, som saledes fick s&tta punkt fér
den historiska sekvensen. Med Bohuspostens ord: "Och hér har, med logisk
konsekvens, slutstenen lagts i den stora aterblicksbyggnaden”.16

Bohuspostens slutstensmetafor &r traffande. D4 man konstruerar ett valv ar
slutstenen den bestandsdel som kommer sist pa plats. Den &r hdgst upp i val-
vet och férenar de bada valvbagarna; den skénker balans och sammanhang
dem emellan samtidigt som den férdelar belastningen uppifran. Utan slutsten
skulle valvet rasa samman.

"Ovanpa" det symboliska valv i utstéllningen dar industrihistorien utgjorde
slutsten konstruerades en modern, industriell framtid baserad pa ny teknik. Den
som ville besk&da den nya teknik med vilken framtiden skulle byggas, hade
bara att passera viadukten 6ver till Exportféltet. Nar utstéliningsplanen uté-
kades med en framatblickande del vid sidan av den ursprungliga, tillbakablick-
ande, innebar det namligen ingalunda att framtid och forflutet integrerades i
framstallningen. Snarare medférde nérheten att kontrasterna mellan da och nu
blev desto tydligare - det forflutna kom, med David Lowenthals ord, att framsta
som ett fraimmande land.

ATT BLADDRA | "UPPFINNINGARNAS BOK”

| den industrihistoriska framstallningen var gruv- och jarnindustrierna mycket
valrepresenterade. Denna framtrddande position motiverades med att jarnhan-
teringen var grunden f6r svenskt valstdnd och landets historiska maktposi-
tion.17 Dessutom hade jarnet haft stor betydelse fér Géteborg, som fungerat
som utskeppningshamn f&r stora delar av bergslagsregionerna.
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Efter jarnhanteringen var textilindustrins historia det omrade som fick storst
utrymme. Ocksa detta var en bransch som spelat en viktig historisk roll for sta-
den. Goteborg var for 6vrigt fortfarande ett av flera centra for svensk textilindus-
tri. Aven sockerindustrin agnades stor uppmarksamhet — liksom textiltillverkning-
en hade den gamla Géteborgsanor, med vélbekanta namn som Lorens, Bjérn-
berg, Carnegie med flera. Dartill behandlades férstas en lang rad av andra bran-
scher: glas-, brénneri-, olje-, sko-, tegel-, tra-, pappers- och tapetindustri.

Ett sarskilt rum var avsatt for kraftalstringsmaskiner. Har fanns vattenturbiner
och angmaskiner av olika alder i original, i modell och pé bild. Newcomens,
Watts och Triewalds angmaskiner var avbildade i kopparstick och foto medan
ett exemplar av den svenskfédde uppfinnarhjélten John Ericssons varmluftma-
skin fanns med i original. Aldre former fér kraftgenerering fanns férstas ocksa
att beskada, sdsom vattenhjul av olika konstruktioner, om &n inte i form av origi-
nalféremal.

Att vandra genom de industrihistoriska salarna, menade en skribent i Tid-
skrift f6r maskinister, var som att bladdra i Uppfinningarnas bok — det klassiska
tekniska och teknikhistoriska 6versiktsverket som sa tydligt gav uttryck fér det
sena 1800-talets teknikoptimism, och som inspirerat generationer av teknikin-
tresserade lasare. Skillnaden var att man har hade bilderna "i levande verklig-
het".18 Liknelsen med Uppfinningarnas bok ger en fingervisning om vad som
stalldes ut: industrihistoria pa Goéteborgsutstéllningen utgjordes namligen
forst och framst av teknikhistoria. Det var framfér allt den maskinella utrustning-
ens utveckling som visades, dérefter kom avbildningar av byggnader och pro-
duktionsanlaggningar. Minst uppmarksamhet fick ménniskorna och det mansk-
liga arbetet.

Uppfinningarnas bok fér ocksé tankarna till en sorts allmén, encyklopedisk-
historisk framstallning av teknikens och industrins framsteg. Och de ambitio-
nerna fanns déar férvisso. Men det skiftande utrymme som de olika branscherna
tilldelats inom avdelningen visar ocksa pa en annan aspekt vid sidan av den ge-
nerella hyllningen till den industriella utvecklingen: vad som prioriterades var
forhistorien till de Goteborgsindustrier som under de senaste decennierna
genomgétt en sadan utveckling. Underforstatt 1ag ett erkénnande av de insat-
ser som gjorts av ledande kretsar i stadens naringsliv — familjer som Dickson,
Wijk och Carlander med flera.
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BESOKARNA SKULLE FORSTA TEKNIKEN

| védgledningen rekommenderades bes6karna att inleda sin promenad genom
industrihistorien med att bese den konstgjorda gruvan och sedan fortsétta med
salarna i markplanet. Tanken med detta var att ge en logiskt sammanhéngande
bild av jarn- och stélindustrin.’® Innehallet var med andra ord ordnat s3 att be-
sokarna skulle férsta vad de sag, och se (de tekniska) sammanhangen — fran ax
till limpa, eller fran malm till jarnprodukt.

Gruvan mynnade ut i en trappa som ledde upp till en rymlig sal, den sa kal-
lade pelarhallen. | den del av hallen som lag nédrmast gruvuppgéngen visades
dels féremal med anknytning till gruvdrift som inte kunnat inrymmas i gruvan,
dels en sektion om upptagandet av sjdmalm. | pelarhallen fanns ockséa redskap,
bilder och modeller som illustrerade masugnsdrift och gjuteriteknik samt en
samling av jarnvagar och jarnstamplar.

Fran pelarhallen kom besékaren till entréhallen (med avdelningens egentliga
huvudingéng i markplan). | entréhallen fortsatte den logiska sekvensen med
tackjérnets bearbetning till smidbart jarn och med manufakturering. Centralt i
rummet fanns en s& kallad franche-comtéhéard och en smalthammare.

Hammaren var skankt av Billerudsbolaget och hamtad fran Borgviks bruk i
Varmland. | utstéliningskatalogen daterades den till 1700-tal.20 Den utgjorde
ett imposant blickfang, som nog fick madnga besékare att stanna upp. Omkring
rummets centrala grupp med harden och hammaren fanns utstéllda redskap,
modeller och bilder som pa olika sétt demonstrerade tackjarnets omvandling
till smidbart jarn. Jarnhanteringens historiska rétter illustrerades med hjélp av
vaggmalningar, férestéllande medeltida bergsbruk och skapade av utstéllning-
ens dekorator, konstnaren Jerk Werkmaéster.

Pa vaggarna fanns dven kolteckningar utférda av arkitekten Ferdinand Bo-
berg. Teckningarna korresponderade i méjligaste man med de utstéllda fére-
malen; deras uppgift var att illustrera féremalens "naturliga” omgivning och
funktion. Till exempel kunde man se just den utstéllda franche-comtéhéarden, sa
som den tog sig ut innan den flyttades fran Voxna bruk. En annan teckning fére-
stéllde sméalthammaren i full anvandning pa dess ursprungliga plats i Borgvik.
Till saken hor att den féraldrade lancashiretillverkningen vid Borgviks bruk
1923 stod infér omedelbar nedldggning. Vid sekelskiftet hade bruket sina hég-
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sta produktionssiffror, men sedan verksamheten 1920 tagits 6ver av Billerud
bedémdes den som otidsenlig.2! "Bruksdéden” hade sedan 1800-talets slut
slagit hart mot de mindre bergslagsbruken, som fatt svart att std emot trycket
fran en hardnande internationell konkurrens. Kvarvarande bruk koncentrerade
tillverkningen till stérre anlaggningar med modern produktion. Sérskilt tydlig
hade utvecklingen varit under krisadren 1920-1923 — Borgvik var bara ett i ra-
den av exempel. Darav Billeruds generésa gava som gjorde det méjligt att stal-
la ut Borgvikshammaren i Géteborg.

Bobergs teckningar var stamningsfulla. Genom den pagaende samhallsfor-
andring som de indirekt kommenterade fick teckningarna dessutom ett ytterli-
gare djup. De kombinerade tva centrala element: & ena sidan en nostalgisk syn
pa ett férflutet som var ndra men anda oéterkalleligt borta, & andra sidan en am-
bitios pedagogisk ansats. Boberg hade sjalv vuxit upp i Bergslagens bruksmil-
j6 och hade pa nara hall kunnat iaktta brukskulturens omvandling och den tradi-
tionella jarnhanteringens snabba féréandring. Det méngariga dokumentations-
projektet Svenska bilder, dar han under tata resor avtecknade svenska bygder
fran norr till séder, var till stor del inspirerat av sddana upplevelser av férandring.
Bobergs instéllning var ambivalent:

"Fastén hjartligt intresserad och gripen av den moderna teknikens underbara
framsteg under senare tid &r det dock samtidigt med vemod jag konstaterar, att
den for mig sa ljuvliga musiken av mumblingshamrarnas sévliga, ojamna och
dova trolldunsar, rdckhamrarnas taktfasta, synkoperade dubbelslag och spik-
hamrarnas hastiga och lustiga knatter numera for alltid tystnat..."22

HAMMARE PA 7 TON TALADE TILL BESOKARNA

Hammaren stod pa utstéllningen som ett heroiskt monument éver en svunnen
epok. Som en tidningsartikel uttryckte saken: "...en gammal smalthammare,
som injagar vérdnad genom sin nétta kraft, sin alders patina, sina ansenliga di-
mensioner och sin 7-tons-tyngd — den talar sitt eget tysta, men dnda egendom-
ligt levande sprék23 Vad hammaren talade om var inte svart att forsta: en svun-
nen storhetstid, om bruksdéd och om pagéende omvalvningar. Fran nostalgi
Over det férgangna &r steget inte langt till kritik mot den férandring som sker.
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Sadana kommentarer kom dock inte till uttryck i utstéllningen, d&ven om besé-
karna sjélva forstas kunde dra sina egna slutsatser. Hur som helst var vetska-
pen om att just den utstéllda hammaren verkligen brukats och slitits ute i Varm-
landsskogarna viktig. Detta var &kta vara.24

Genom hela avdelningen fanns en spéanning mellan nostalgi och pedagogik.
Det var inte tillrackligt att stanna till i stilla férundran 6ver den vérdnadsbju-
dande hammaren; dartill skulle man sétta sig in i hur alltsammans fungerade —
hur hammarhuvudet vid vattenhjulsaxelns rotation lyftes upp och sedan av sin
egen tyngd f6ll ner pa sméltan. Och sedan hur detta moment ingick i jirnhante-
ringsprocessen som helhet. Hela avdelningen var upplagd pa ett sétt som skul-
le tydliggdra séddana férlopp, och dartill var katalogen full av uppgifter fér den
tekniskt vetgirige.25 Utstallningens funktion som kunskapskalla var en uttalad
malsattning.

Aven den konstgjorda gruvan hade en mangtydig funktion. P4 ett plan var
gruvan forstas en publik attraktion — ett uttryck fér utstéliningen som underhall-
ning. Men dess uppgift var inte enbart att locka in besokare till avdelningen,
som den sé framgangsrikt gjorde. Den skulle ocksa sa gott det var mojligt for-
medla en kansla av hur det kunde vara i en verklig gruva. Den #kta, autentiska
kénslan var viktig for att formedla det nostalgiska budskapet, men ocksa fér att
ge eftertryck at de pedagogiska ansatserna.

PEDAGOGISKA MODELLER AV DE "PRIMITIVA URFORMERNA”

Ett pedagogiskt hjalpmedel som utnyttjades flitigt i avdelningen var industrihis-
toriska modeller. Ett trettiotal olika modeller illustrerade férsvunna eller férsvin-
nande industriella anordningar och metoder. De flesta av dem visade "de enkla
och primitiva urformerna fér respektive industri”, och inte de senare, mer avan-
cerade anldggningarna.26 En modell férestéllde saledes ett grovtraddrageri,
en annan ett fintraddrageri, bada fran 1700-talet. Vid sidan av de bada model-
lerna visades den gamla arbetstekniken med hjélp av fotografier och prov pa
produkten i hel- och halvfabrikat. Modellerna hade sina férlagor i byn Asenhﬁga
i narheten av Gnosj6é i Smaland. Vid 1700-talets slut fanns det ett 100-tal trad-
dragerier av liknande slag i Gnosj6trakten. P4 1920-talet var endast dessa
bada kvar.
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Modiga utstallningsbesékare kunde aka linbana fran minneshallen till néjesfaltet. Bild
Region- och stadsarkivet i Goteborg.

Sigurd Erixon framholl den noggrannhet med vilken modellerna tillverkats:
"Principen vid dessa modellbyggen har varit att med stéd av ingdende uppméit-
ningar och fotografier avbilda verkligt existerande anldggningar pa ett konstnér-
ligt och illusoriskt satt med framhévande av savél dlderns patina som med anty-
dan om den verkliga miljén. Endast i nédfall och undantagsvis ha rena rekon-
struktioner gjorts!’27 Erixon betonade emellertid en annan aspekt pa modeller-
nas omsorgsfulla utférande, vid sidan av den pedagogiska: de utgjorde en form
av industrihistoriskt bevarande. "Harigenom har modellbyggandet blivit ett
raddningsarbete, varigenom exakt bildmaterial av férsvinnande anlaggningar
raddats at framtiden.” Detta, att vara ett substitut fér bevarande, var &nnu en av
utstéllningens funktioner.
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INDUSTRINS HISTORIA TILLMATTES ETT VARDE

| sin samtid betecknades den industrihistoriska avdelningen som en pionjérin-
sats. Rubriker i dagspressen |6d: "Aven historisk industri far plats pa Géte-
borgsutstallningen”, och "Industrins historia méktigt skildrad pa Géteborgs-
utstéliningen”.28 Skriftstéllaren Anders Billow och Sigurd Wallin, kollega till
Sigurd Erixon pa Nordiska museet, sparade inte p& berémmet i sin artikel i Rig:

"Vi &ga faktiskt icke nagra industrihistoriska samlingar, &nnu mindre nagot mu-
seum, dar industriens historia bearbetas ur kulturhistorisk synpunkt, sdsom nu
under ett par ar av rastlds verksamhet skett i Géteborg”29

Hur géar det till nér nagonting blir historia® Nar vi séger att det ena eller andra &r
historia, markerar vi ett avstdnd mellan detta nagot och var egen situation. Det-
ta, skulle David Lowenthal sdga, &r ett kdnnemérke f6r den moderna vasterléan-
ningen. Det avstandstagande som ligger i att kalla nagot f6r historia bar emel-
lertid ocksa med sig ett erkénnande; det som &r historia har nagon sorts vérde
just genom att det dr annorlunda. Det véardet kan i sin tur anvdndas som motiv
for bevarande.

Den industrihistoriska avdelningen tillkdnnagav att teknik och industri var kul-
tur. Industrins historia fértjanade en plats jamte de sedan tidigare etablerade
uttrycken fér svensk kultur. Man kan beskriva avdelningen som en stamtavla for
den industriella tekniken. Den visade féregangarna till den moderna tekniken
och kunde darigenom bidra till att géra den mindre obegriplig, frimmande och
hotfull. Genom att fixera en bild av det forflutna utgjorde avdelningen en motvikt
till upplevelsen av den tekniska utvecklingens snabba férandring. Det som har
en historia kan manniskor férsta och férhalla sig till. Teknikens stamtavla var ett
tecken pa dess domesticering.

Genom utstallningen lyftes de industriella artefakterna ur sitt tidigare sam-
manhang, de upphdjdes och exponerades som véardefulla dyrgripar. Till detta
bidrog hela den arkitektoniska inramningen, alltifrdn byggnadernas klassiska
tempelliknande yttre formsprak till interiérens sparsmakade, vita salar med
podier fér de mest betydande féremalen. Ett tempel férléanar sitt innehall en upp-
héjd status, men beroendeférhéllandet dr &ven omvant: utan altare, ikoner och
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heliga reliker blir templet inget annat &n ett mérkligt och meningslést skal. Géte-
borgsutstéllningen kan beskrivas som en profan tempelplats, dar de religiésa
symbolerna var ersatta av vérldsliga. De &lderdomliga tekniska artefakterna pla-
cerades i hogaltaret vid sidan av den moderna tekniken. Tillsammans formule-
rade de ett budskap som handlade om att svensk industri dels hade djupa rét-
ter i den svenska myllan, dels visade vdgen mot en ny svensk storhetstid, base-
rad pé teknisk fallenhet och utveckling.

TEKNISKA MUSEET OCH ARVET FRAN GOTEBORGSUTSTALLNINGEN

| oktober 1938 invigde Tekniska museet i Stockholm en jarngruva efter samma
princip som den pa Géteborgsutstéllningen femton ar tidigare. Museets chef,
Torsten Althin, kunde se tillbaka pa de gangna &ren med viss tillfredsstillelse.
| samband med att utstéllningen avslutades hosten 1923 hade frdgan om ett
svenskt tekniskt museum éntligen kommit till ett avgérande. En kort men inten-
siv strid mellan intressen i Stockholm och Géteborg hade utfallit till Stock-
holmsfalangens férdel, med resultatet att ett provisoriskt museum, med Althin
som chef, kunde inréttas i Ingenjorsvetenskapsakademiens lokaler redan
féljande &r.30 Férst 1936 stod Tekniska museets egen byggnad klar, ritad av
arkitekten Ragnar Hjort i stram funkis och med en donation av Knut och Alice
Wallenberg som grundplat.

Nar de forsta utstéllningarna tva ar senare invigdes — férst den stora maskin-
hallen och nagra manader senare just jarngruvan — var inspirationen hamtad
fran flera olika hall. En linje kan féljas till den da ledande férebilden bland teknis-
ka museer, Oscar von Millers Deutsches Museum i Miinchen. Saval maskinhal-
len som gruvan visade tydliga likheter med motsvarigheten i Miinchen.31

Men den andra linjen som leder till Tekniska museet i Stockholm kan féljas
fran den internationella traditionen av stora utstallningar och vérldsutstallining-
ar, och allra ndrmast fran Géteborgsutstaliningen 1923. Torsten Althin gjorde
dér sina forsta erfarenheter som utstéllningsbyggare och museiman. Genom
honom byggde Tekniska museet vidare pa utstéllningsprinciper fran Gote-
borgsutstallningen och vidareutvecklade de idéer som visat sig framgangsrika
- den nya gruvan blev exempelvis an mer verklighetstrogen, med sipprande
vatten, dofter, ljus och ljud. Kombinationen av kénsla och kunskap fortsatte att
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» s i
Tekniska museets jarngruva pa invigningsdagen den 24 oktober 1938. Bilden visar
museets forste chef, Torsten Alhin (i mitten), i séllskap med kommerseradet Gunnar
Dillner och en docka forestéllande en gruvarbetare. Bild Tekniska museet.

vara vdgledande i samarbetet mellan Ahltin och konstnaren och formgivaren fran
utstéllningen Jerk Werkmaéster, som lojalt féljide honom till Stockholm. Nagra av
de vackraste och mest detaljrika modeller som &n idag finns utstéllda pa Tek-
niska museet tillverkades till 1923 ars utstalining och i museets samlingar finns
allt fran smé minnessaker till valdiga gobelédnger formgivna av Isaac Griine-
wald. Tekniska museet blev pa sa satt den stockholmska ldanken i férvaltningen
och vidareutvecklingen av arvet fran Géteborgsutstéllningen 1923.
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NOTER

1 Denna artikel &r da inget annat anges baserad pa Houltz, Teknikens tempel: Modernitet

och industriarv pd Géteborgsutstéllningen 1923 (Hedemora 2003).

Huvudstadsbladet 16/5 1923.

Althin 1974, s 19.

Lowenthal 1985, s xvi.

Erixon 1929,s 191.

Géteborgs stads minnesutstéllnings handlingar 20, § 82.

Uppdraget gick ursprungligen till arkitektkonsortiet Ares. Namnet Ares var sammansatt av

begynnelsebokstaverna i férnamnen till géteborgsarkitekterna Arvid Bjerke, R O Svens-

son, Ernst Torulf och Sigfrid Ericson. Svensson och Torulf lamnade dock tidigt konsortiet
och arbetet kom att utféras under Bjerkes och Ericsons ledning.

8 | en minnesteckning kommenterar Sigfrid Svensson den allméanna situation i vilken Erixon
arbetade under dessa ar pa féljande sétt: "Redan 1917 hade Erixon den stora personliga
framgangen att fa ett direkt statsanslag for sina resor, ett anslag som sedan lange aterkom.
Men fér genomférandet av ett program som hade hela Sveriges genomforskande till mal
rackte nagra tusen kronor om aret inte langt. Andra utvdagar maste sokas. Utstallningar och
jubileer utnyttjades, godségare och industrichefer pungslogs.” Svensson 1968, s 38.

9 Erixon 1929, s 199-200.

10 Althin 1970.

11 Citat efter Ek-Nilsson 1999, s 46.

12 Nisser 1985.

13 Erixon 1929, s 199-204.

14 For en utforlig diskussion om Torsten Althin och hans roll i Géteborgsutstéliningen se Ek-
Nilsson 1998.

15 Althin 1974, s 19.

16 Bohusposten 26/5 1923.

17 Helsingborgs Dagblad 28/1 1923.

18 Tidskrift {6r maskinister 1923.

19 Hantverkshistoriska och industrihistoriska avdelningarna: Vagledning.

20 En datering som enligt uppgift fran Borgviks hembygdsférening ar for tidig.

21 Jarnhanteringen i Borgvik upphérde 1924. Se vidare Borg 1998.

22 Nihlén 1958, s 229.

23 Sydostra Sveriges Dagblad 29/1 1923.

24 Se Houltz 2004.

25 Utstallningens samarbete med AB Svensk Filmindustri, som resulterade i en serie av unika
hantverks- och industrihistoriska dokumentérfilmer, & en annan viktig faktor i detta
sammanhang. Se t ex Nystrom 1998.

26 Billow och Wallin 1923, s 183.

27 Erixon 1929, s 197.
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28 Sydostra Sveriges Dagblad 29/1 1923; Arbetaren 18/5 1923.

29 Billow och Wallin 1923, s 156.

30 Se Houltz 2003. Fér Géteborgs vidkommande kom stora delar av samlingarna fran Géte-
borgsutstllningen senare till anvindning i det av Ake Aberg skapade Industrimuseet, som
idag upphort och inordnats i Géteborgs stadsmuseum.

31 Lars Paulsson 1998.
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Fran speldosa till mp3-spelare
Gert Ekstrom

SPELDOSOR OCH MEKANISKA klockspel. Rullbandspelare och cd-skivor. San-
ningen om vem som egentligen uppfann fonografen, och kampen om grammo-
fonskivans varvtal. Allt detta ingar i historien om den tekniska utvecklingen av
apparater som anvénts fér att reproducera ljud.

Tekniska museet har en representativ samling av det inspelade ljudets histo-
ria med omkring 400 féremal. Dér finns speldosor fran mitten av 1800-talet,
sjalvspelande pianon, de forsta fonograferna och tidiga grammofoner. Aven
kontorsdiktafoner med rullar fran 1910-talet och tradspelare fran 1940-talet
finns representerade.

SJALVSPELANDE INSTRUMENT - KLOCKSPEL OCH SPELDOSOR
Tidiga exempel pa att bevara och "programmera” ljud for att senare aterge dem
ar de mekaniska klockspelen som finns i stadshus och kyrkor. Men ocksa de
speldosor och positiv som spelades av kringvandrande férevisare.

De éldsta speldosorna med rund vals, eller cylinder som det ocksé kallas,
kom under 1700-talets slut. De flesta tillverkades av hantverkare i Schweiz. Ett

< Astrid Johansson med sin docka vid en grammofon med uppféllbart lock och en in-
byggd tratt. Fotot ar taget 1935 av Anders Karlsson i bostaden Lilla Sagen, Arnis. Bild
Vastergétlands museum, Skara.
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En mer exklusiv speldosa med en forskjutbar vals som kan ge atta olika musikstycken.
Denna har dven ett klockspel och ar sannolikt tillverkad i Tyskland pa 1880-talet. Tek-
niska museets samlingar (TM 27.672).

fiaderverk driver runt cylindern, som &r férsedd med ett antal metallpiggar. Pig-
garna knéapper pé olika langa metalltungor, vilka skapar de olika tonerna. Cylin-
dern kan skjutas i sidled for ett nytt stycke. P4 1810-talet blev speldosorna
med trélador som forstérkte klangen mycket populéra.

Fran 1870-talet tillverkades de finaste speldosorna med intarsia pa locket.
De dyrare hade ibland dven ett litet, inbyggt klockspel. Det finns ocksa en moj-
lighet att byta cylindrar pa de mer exklusiva, for att fa sex till atta nya melodier.

De forsta speldosorna med utbytbara skivor, som var léttare att byta och
mycket billigare &n nya cylindrar, konstruerades i Tyskland och USA vid mitten
av 1800-talet och de blev mer populdra mot 1890-talet. Skivorna var gjorda av
jarn- eller zinkplat med nedvikta piggar som paverkade de olika tungornas
klang. Fjaderverket vreds upp med vev eller nyckel. Polyphon, Symponion och
Regina var de dominerande fabrikaten. Skapen var tillverkade av ek, valnét eller
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Flera bygdesnickare tillverkade pianoharpor, bland annat efter ett svenskt patent fran
1889. Klangen, med klubbor som slog pa strangar, blev aldrig riktigt bra men de dog att
anvidndas pa smaskolor och i frikyrkor. Tekniska museets samlingar (TM 20.967).

morka traslag och mycket utsirade enligt tidens smak, ofta med ett ur 6verst.
Fran mitten av 1890-talet till omkring 1905 var speldosor med myntinkast van-
liga pa caféer dven i Sverige. De var féregangare till jukeboxen.

Det fanns ocksa billigare skivspeldosor av enklare slag, som kunde placeras
pa ett bord. En konstruktion hade kartongskivor med hal dar luft s6gs in, pa sam-
ma satt som i ett positiv med balgar och halperforerade veckade kartongband.

Musikrepertoaren var oftast avsnitt ur klassiska verk, valser, polkor eller mar-
scher som var datidens populérmusik.

DEN SMALANDSKA PIANOHARPAN

Pianoharpan &r en storre speldosa med en trévals med islagna jarnpiggar, dar
valsen vrids runt med en vev. En annan bendmning var "sméalandsharpa” efter-
som de flesta tillverkades i Smaland under 1880- och 1890-talen. Valsen kan
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ha upp till tolv musikstycken som kan bytas genom att valsen férskjuts. Spelver-
ket byggdes oftast in i ett bord med fyra vackert svarvade ben.

Pianoharpor koptes till skolor och frikyrkor fér att &ven den som inte var musi-
kalisk nog for att sjélv spela ett instrument kunde ackompanjera sangen med
pianoharpans hjélp.

UNIKT SJALVSPELANDE PIANO PA TEKNISKA MUSEET
Sjélvspelande pianon och flyglar, ofta kallade pianola, bérjade tillverkas industri-
ellt fran 1880-talet i USA, Tyskland och Frankrike. Kunde man inte spela piano
fanns det &nda en méjlighet att f& en stunds musikalisk upplevelse.

Om ett piano redan fanns pa plats behdvdes bara en "f6rséttare”, en stor
svart moébel pa hjul, som placerades framfér pianot sa att sma klubbor kunde
trycka ner tangenterna.

Thomas Alva Edison foddes 1847 i Milan, Ohio. Redan vid tolv ars alder bérjade han
gora enkla uppfinningar i sitt eget laboratorium. Bilden visar Edisons batteridrivna
fonograf pa 1890-talet. | forgrunden en tratt med en bdjlig slang som anvéndes vid in-
spelning. Tekniska museets arkiv.
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Musikstycket var programmerat med hal p& papper, som liknande en tapet-
rulle. Rullarna tillverkades manuellt i en perforeringsmaskin, i massproduktion
eller individuellt av en pianist. Det gick dessutom att spela "fyrhandigt”, tillsam-
mans med pianorullen.

En forsattare eller en pianola trampades med tva pedaler som pa en orgel.
Senare versioner hade en elmotor som drev pumpningen. Luften passerade
genom en metallist med ett antal hal. Nar ett hal pa pappersrullen passerade
s6gs luft in, skapade vakuum, och en tangent trycktes ned som gjorde att en
klubba slog pa en strang.

Ett unikt sjilvspelande piano finns i Tekniska museets samlingar. Det kallas
Melograf eller Autopiano och konstruerades pa 1910-talet av Nystréms piano-
fabrik i Karlstad. Mekaniken bestér bland annat av ett antal "telefonreléder” till-
verkade av telefonbolaget L M Ericsson. Relderna laste av tonerna pa ett vaxat,
kraftigt papper med urgrépningar.

| bérjan av 1900-talet minskade intresset for saval speldosor som pianolor,
utkonkurrerade av de mer behéndiga fonograferna och grammofonerna.

| USA fortsatte dock intresset for pianolor och an idag kan man képa piano-
rullar, nu dven med pop och annan modern musik.

FONOGRAFENS MANGA UPPFINNARE

| amerikanska skrifter pastés ofta att Thomas Alva Edison (1847-1931), en av
varldens mest kénda uppfinnare med nara 1100 patent, &ven uppfann fonogra-
fen. Men faktum &r att tva franska uppfinnare var fére Edison med tankar om hur
ljud skulle kunna registreras och spelas in.

Redan 1857 lamnade uppfinnaren Léon Scott en skrivelse till franska veten-
skapsakademin, dar han redogjorde for frsok att registrera svangningarna i ett
membran, liknande 6rats trumhinna. P4 ett membran fastes ett svinborst som re-
gistrerade svangningar pa en sotad glasplatta. Svinborstet ritade da ett flodfére-
format spar, pa samma sétt som senare kom att anvéndas pa grammofonskivor.

Senare under 1857 tog Léon Scott patent pa ett sétt att "skriva och teckna
med hjalp av ljudet och att mangfaldiga dessa resultat” pa en rulle liknande Edi-
sons upptagningar pa en tennfolie. Scotts "phonoautograph” var alltsa en fére-
gangare till fonografen. Daremot lyckades han aldrig komma fram till hur ater-
givningen av ljudet skulle kunna ske.
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| oktober 1878 patenterades i Sverige detta utférande av Edisonfonografen. Enligt giva-
ren ska den ha kopts i Stockholm 1888 for 180 kronor. Inspelningen registreras pa en
tunn tenn- eller stanniolfolie och svanghjulet gor att hastigheten blir nagot jamnare.
Tekniska museets samlingar (TM 18.816).

Den andra franska uppfinnaren, Charles Cros, lamnade ett kuvert till franska
vetenskapsakademin i april 1877 med texten "...metod fér uppteckning och
atergivning av akustiska fenomen..." | brevet beskrevs hur man kunde éverféra
rérelsen fran ett vibrerande membran med hjélp av ett stift p& en sotad yta och
en avskrift pa en skiva eller cylinder. Charles Cros kallade sin apparat fér "paleo-
phone”, vilket betyder ljud fran det férgangna.

Varken Scotts eller Cros idéer kom i produktion. Dels var idéerna inte riktigt
fardigutvecklade, dels saknades de ekonomiska férutséattningarna.

Thomas Edison kande sannolikt inte till Cros férslag pa tekniska lésningar,
men han lar ha kéant till Scotts idéer, nér han sjalv bérjade utveckla det som
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skulle bli fonografen. Edison beskrev i sin patentansékan i juni 1877 (det vill
s#dga tvd manader efter Charles Cros), och i flera patent 1877 och 1878, den
"talande telegrafen” och hur det & méjligt att registrera, uppteckna ett mem-
brans rérelser pa ett papper och sedan aterge dessa ljudupptagningar.

SOM DIKTAFON, TALBOK, FROKEN UR OCH TELEFONSVARARE

Edison férsokte skapa en sé heltdckande patentansékan som méjligt for att bli
ensam tillverkare pa detta nya omrade. Han gjorde en lang lista 6ver vad fono-
grafen skulle kunna anvandas till:

For all slags diktamen utan hjalp av stenograf, som fonografiska bécker for
blinda, for att lara sig ldsa med réatt uttal, for atergivning av musik, fér minnen
och uttalanden av familjens medlemmar, som speldosa och leksak, som klocka
som uttalar klockslagen, fér exempelvis maltider, for att bevara uttalet pa utdé-
ende sprak, fér undervisning, genom att spela in lararens férklaringar och for att
néta in stavningsregler och som telefonsvarare.

Fran 1880 till 1887 arbetade Edison inte med ljudreproduktionens problem.
Andra uppfinningar som glédlampan tog hans tid. Under den perioden fick ame-
rikanen Sumner Tainter ett patent pa ljudregistrering i en vaxrulle. Detta patent
blev ett problem fér Edison, och flera processer féljde tills de bérjade samarbeta.

Edison I6ste till sist problemet med fonografen, "ljudskrivaren”, genom att an-
vanda en roterande rulle, med konstant hastighet, som inspelningsmedium. Pa
de forsta fonograferna spelades ljudet in pa en tunn tennfolie, och ljudsparet
trycktes in som en "berg-och-dalbana” i folien med en pickupnal. Nalen rérde
sig upp och ner till skillnad fran grammofonskivans "flodfareskrift”.

DALIG LJUDATERGIVNING MEN STORT INTRESSE
Ljudatergivningen var dalig, men trots detta véxte intresset. In- och avspel-
ningsapparaterna och rullarna utvecklades for att ge béttre ljud. De anvandes
vid musikunderhalining i hemmen, som jukebox pa caféer samt i samlingslokaler
och biograffoajéer.

Fonografer séldes till slutet av 1910-talet, d& grammofonen helt hade er6vrat
marknaden.

Redan vid patentansckningen 1877 insag Edison att fonografen var lamplig
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som diktafon pa kontor. Pa vaxrullarna kunde man tala in meddelandet och lyss-
na av ett antal ganger. Darefter kunde rullen svarvas av och ateranvandas.
1907 kom Edisons "Parlograph” fér kontorsbruk. | den anvéndes stérre rullar
med atta minuters inspelningstid. Dikteringsfonografen férbéttrades i olika ver-
sioner och anvéndes pa kontor och sjukhus till bérjan av 1960-talet.

BATTRE LJUD MED GRAMMOFONEN
En grammofon har en skiva som ljudmedium. Ljudvagorna registreras i en fara,
sasom en flodfara rér sig i sidled, med konstant djup.

Emile Berliner (1851-1929) uppfann visserligen en anvindbar grammofon-
skiva, men hans framsta insats var att han fann metoder att mangfaldiga en in-
spelad skiva. Emile Berliner emigrerade fran Tyskland till USA, dar han 1887
lamnade in sin forsta patentansékan pa en "gramophone”. 1888 tog han ut pa-
tent pa4 en grammofonskiva av zink, belagd med vax, som sedan etsades. En
fordel var att ljudet atergavs battre, men en nackdel var att man inte sjélv kunde
gora inspelningar, som pa fonografen.

Pa 1890-talet tillverkades grammofonskivor av ebonit, en form av hardgum-
mi. Ljudet 6verférdes fran en pickup via en ledbar arm till en tratt som forstérkte
ljudet.

Fran 1910-talet byggdes tratten in i ladan som oftast var av tra. Da fanns det
ocksa eleganta golvmodeller med tratten inbyggd eller utformad som en lamp-
skarm.

Vid 1920-talets mitt férbéttrades skivornas ljud patagligt genom elektromag-
netiska graverdosor och pickuper. Pickupen kopplades till radions férstarkare
och hogtalare. Vid samma tid ersattes fjaderverksmotorn med en elmotor och
nagra ar senare kom de forsta radiogrammofonerna. Resegrammofonerna,
med ett uppfallbart lock med plats fér skivor och inbyggd tratt, blev populéra
vid 1920-talets slut.

FORSTA GRAMMOFONSKIVAN | ZINK STOR SOM EN CD

Emile Berliners forsta skivor av zink var néstan lika stora som dagens cd, men
hade bara tva minuters speltid. De forsta svarta 78-varvsskivorna var bara in-
spelade pa en sida. Fran omkring 1905 fanns det inspelning pa bada. Spelti-
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Emile Berliners apparat. En féregangare till jukeboxen fran omkring 1900. Denna
Columbia fonograf anvandes pa caféer och nojesfalt, kanske i en biograffoajé. Tio 6re
lades i myntspringan och tva eller fyra minuters musik kunde ljuda efter att man sjalv
dragit upp fiaderverket. Tekniska museets samlingar (TM 29.270).

den var tva och en halv till tre minuter per sida. 78-varvarna var mycket 6mtaliga,
sprack latt och talde inte manga avspelningar, sérskilt inte med en sliten pick-
upnal.

Det har aven funnits en del sédregna grammofonskivor. Ett exempel &r Edi-
sons variant, kallad Diamond Disc, som var tatgraverad och avsedd att spelas i
80 till 82 varv per minut. Ett annat &r den franska skivan Pathé, med vertikalgra-
vering och ett skivspar dér pickupen rérde sig frdn mitten ut mot skivans periferi.

Pa 1960-talet upphdrde tillverkningen av 78-varvs "stenkakor”.

Ar 1948 introducerades Ip-skivan med 33 och en tredjedels varv per minut i
handeln, med runt 23 minuters speltid per sida. Aret dérefter kom den férsta
45-varvsskivan: Ep-plattan. Lp &r en férkortning av det engelska begreppet
"Long Play”, medan ep stéar fér "Extended Play”.
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1982 kom de forsta cd-skivorna, och 1991 séldes for forsta gangen fler cd-
4n Ip- och ep-skivor. Ar 2002 saldes knappt 60 000 Ip-skivor men hela 23,6 mil-
joner cd i Sverige.

VARIANTER AV VARVTAL
Den amerikanska skivtillverkaren Victor valde 78 varv per minut som standard
1901 for sina fjaderverksdrivna grammofoner. Men andra tillverkare, vanliga
fram till och med 1920, hade valt 72, 80 till 82 och 90 varv. Speltiden for alla
dessa tidiga skivor var tre till fem minuter beroende pa skivans diameter.

Skivor med 33 och en tredjedels varv utvecklades férst under 1920-talet.
Standardiseringen berodde pa att skivorna skulle passa till de tidiga "talfil-
merna” da tal och musik spelades upp fran skivor. 1931 kom fingraverade
"mikrospar-lp-skivor", men de slog igenom férst 1948 da vinylplast bérjat an-
vandas. Speltiden var 15 eller 22 minuter fér skivor med 25 respektive 30 cen-
timeters diameter.

Ar 1949 kom de férsta singlarna och ep-skivorna med 45 varv per minut.
Speltiden var hégst fem och en halv minut pa en 17,5 centimeters skiva.

LJUDTRATTAR | PLYWOOD OCH NALAR AV BAMBU

Ett stort antal varianter av grammofontrattar tillverkades for att fa béattre ljud-
atergivning. De var tillverkade av trd, plywood, plat eller massing. Fér resegram-
mofonerna konstruerades bland annat ett solfjadersliknande membran, som
placerades pa pickuparmen omkring 1930.

Nalarna skulle helst bytas redan efter att en eller tva sidor spelats. Det fanns
stalnalar for olika ljudnivaer; fér stark ton eller svag ton. For att inte st6ra gran-
narna anvéndes "nattstift” av trd, bambu eller kaktustaggar. Tranalarna behov-
de spetsas med en sarskilt avsedd nalskérare efter spelning pa en sida.

Aven pickuperna utvecklades for att astadkomma bittre ljudatergivning. De
var stora och sma med olika membran och nalinfastning. Franska Pathés pickup
hade en liten mjukt rundad halvédelsten som nal for att kunna spela av Pathéski-
vorna. Under andra halvan av 1920-talet utvecklades de elektriska pickuperna.
De fanns &ven att képa som tillbehér till de gamla akustiska grammofonerna.
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INSPELNINGSUTRUSTNING | TENNFOLIE OCH VAXRULLAR

P& Thomas Alva Edisons forsta fonograf 1877 kunde ljud som tal och sang re-
gistreras pa en tunn tennfolie. N&r vaxrullarna senare kom var de avsedda for in-
spelning. Det fanns da tva pickuper till fonograferna, en f6r inspelning och en
for avspelning.

P& grammofonen spelades ljudet in pa zinkskivor, for att senare etsas. Emile
Berliner var den férste som kopierade skivor. Fran en "fadermatris” av zink till
svarta skivor av vulcanite, ett slags hardgummi. 1897 ersattes vulcaniten med
schellack.

| bérjan av 1900-talet besokte utldndska tekniker Sverige ett par ganger om
aret for att gora inspelningar med en flyttbar inspelningsapparatur. Ljudet gick
fran en stor tratt via en slang till en graverdosa som graverade i en rund vaxplat-
ta. Vid tidiga akustiska inspelningar, fér bade fonograf och grammofon, place-
rades artisten eller orkestern framfér en eller flera stora trattar.

1925 kom de elektriska inspelningarna ut i handeln, ljudet togs upp av en eller
flera mikrofoner som var kopplade till en elektrisk graverdosa. Férséljningen
6kade tack vare den béttre ljudatergivningen.

OMTALIGA SKIVOR | PLAT OCH GLAS
Fran slutet av 1920-talet tillverkades plat- och glasskivor, som besprutades
med lack, fér egna inspelningar. De var 6mtéliga och héll bara fér f& avspelning-
ar. Sma studior etablerades &ver landet, till exempel "Din egen rost” eller "Hor
pa mig"” pa Gréna Lund i Stockholm. Som ett exempel pa tidig inspelningstek-
nik har Tekniska museet bevarat studioutrustning fran "Hor pa mig” som be-
skrivs pa sidan 57.

Sarskilt under 1940-talets mitt séldes tradspelare och skivinspelningsappa-
rater fér hemmabruk men fran mitten av 1950-talet blev bandspelaren helt do-
minerande fér egna inspelningar.

BANDSPELARE

P& 1890-talet provade den danske teleingenjéren Valdemar Poulsen att spela
in ljud pa en magnetiserad stéltrad och utvecklade Telegrafonen som patente-
rades 1898. Den aldsta bevarade inspelningen gjordes ar 1900. Telegrafonen
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anvandes som telefonsvarare och diktafon, men fick ingen stérre framgang.

De tyska uppfinnarna Ludwig Blattner och Kurt Stille férbattrade Poulsens
konstruktion med en rorforstarkare till stalbandspelaren som utvecklades fran
1930 av tyska Lorentz. Stalbandspelare anvandes fér inspelning av program,
bland annat av svenska Radiotjénst.

Under andra vérldskriget anvéndes tradspelare utvecklade fér den amerikan-
ska armén. | Sverige anvéndes de som diktafoner i hem och pa kontor fran slutet
av 1940-talet. Vanligast var Luxors Magnefon, som tillverkades fran 1949. Trad-
spelaren byggdes &ven in i lyxiga radiogrammofoner av ett flertal tillverkare.

TRADEN KOM FRAN SVERIGE

Med tradspelaren blev speltiden betydligt langre &n grammofonskivans. Drifts-
kostnaden var ocksé lagre eftersom traden kunde anvéandas for ett i det nar-
maste obegrénsat antal in- och avspelningar. Den svenska stalindustrin, bland
annat Munkfors bruk i Varmland, var varldsledande tillverkare av traden fram till
och med 1950. Traden levererades i olika langder och diametern var en tion-
dels millimeter. Om traden gick av beh6vdes ingen skarvapparat. Det gick en-
kelt att knyta ihop tradandarna.

Vid bérjan av 1950-talet saldes férre tradspelare an bandspelare i Sverige.

BANDSPELAREN MED MAGNETISK INSPELNING
Den 6sterrikiska kemisten Fritz Pfleumer provade att belagga ett pappersband
med magnetpulver 1927. Redan ar 1931 utvecklade de tyska féretagen BASF
de nya magnetbanden och AEG den nya bandspelaren. Andra varldskriget pa-
skyndade utvecklingen. | USA provades 1944 cellofanband. Amerikanska 3M
utvecklade varldens forsta band av plast, som var ett mycket taligare material.
| Sverige kom plastbanden ut i handeln 1947.

De férsta rullbandspelarna fér hemmabruk kom 1950. Japanska Sonys
forsta modeller fanns pa marknaden 1950, norska Tandbergs modeller kom
1952 och tyska Grundigs 1953. De bérbara batteridrivna bandspelarna med

< En stor grammofon med lackerad plattratt och emaljdekor. Den &r tillverkad av Ham-
mond i New York omkring 1910 med fjaderverk men har senare fatt drivning med elmo-
tor. Tekniska museets samlingar (TM 21.404).
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Det sista anvandningsomradet for fonografen med rullar. En eldriven diktafon med sex
till atta minuters inspelningstid fran omkring 1915. Tillverkad av American Graphophone
Co, New York. Tekniska museets samlingar (TM 29.082).

transistorer blev populdra under 1960-talet. En ledande tillverkare var holland-
ska Philips.

Rullbandspelare dominerade marknaden till mitten av 1970-talet.

Nasta utvecklingssteg var kassetter. Flera féretag férsokte lansera kassett-
bandspelare men misslyckades. Tyska Tefifon gjorde ett férsék redan pa 1940-
talet, amerikanska RCA ar 1958 och tyska Grundig 1966.

Béttre gick det fér Philips, som 1963 utformade den standardkassett som
anvénds an idag. Men det dréjde @nda till mitten av 1970-talet innan ljudkvalite-
ten blev likvardig rullbandspelarnas.

Fran 1980-talet saldes fler kassett- &n rullbandspelare och 1984 saldes foér
forsta gangen fler inspelade kassetter én Ip-skivor i Sverige.
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CD-SPELARE | HANDELN PA 80-TALET

Nasta utvecklingssteg, cd-skivan, en férkortning av den engelska beteckning-
en "Compact Disc", utvecklades mellan aren 1974 och 1983 av de ledande till-
verkarna inom grammofonindustrin.

Philips och Sony standardiserade matten och inspelningsférfarandet. Cd-
skivan fick en diameter pa 12 centimeter, en speltid pa 74 minuter och ett varv-
tal pa 250 varv per minut. Vid tillverkning registreras det digitala ljudet i form av
en rad férdjupningar i ett spiralspar. Vid avspelning ldses informationen av med
en halvledarlaser. Overst laggs ett genomskinligt plastskikt pa skivan vilket gér
den héllbar, enkel att hantera.

| Europa och Japan fanns cd-tekniken att képa fran hosten 1982, ett ar se-
nare i USA. | Sverige skedde genombrottet 1984.

1991 séldes for forsta gangen fler cd-skivor &n Ip-skivor i Sverige.

Den inspelningsbara cd-skivan, cdr, fanns i handeln 1988. Minidiscen, md-
skivan, med sju centimeters diameter utvecklades av Sony och kom till Sverige
1992.

DVD OCH MP3

1978 férsékte hollandska Philips och tyska Polygram lansera 30 centimeter
stora digitala skivor fér bade bild och ljud, men detta férsék stannade pa prov-
stadiet. Men sedan 1997 finns dvd-skivor f6r ljud och bild att képa. Dvd &ar en
férkortning av den engelska beteckningen Digital Versatile Disc, som star for
digital mangsidig skiva. Fran och med 1999 bérjade dvd-videon bli allmént
féorekommande i hemmen tack vare den béttre ljud- och bildkvaliteten.

Nista tekniska genombrott dr det nya mp3-formatet som av vissa anses lika
revolutionerande som "stenkakan” eller 78-varvaren.

Mp3 (Moving Picture Experts Group audio Layer 3) ar ett sétt att komprime-
ra ljudfiler pa minneskort eller pa en liten harddisk. 1998 rymdes runt 150 latar
i mp3-format pa en enda cd och ljudkvaliteten blev nastan lika bra. 2001 kunde
man ladda ner 1000 latar av cd-kvalitet i en mp3-spelare som vagde 185 gram.

F&r att spela in mp3-filer krdvs en dator med ljudkort samt en programvara
som kan laddas hem gratis fran nétet. | dagspressen har skrivits manga artiklar
om att mp3 &r det stora hotet mot den internationella skivindustrin, piratkopie-
ringen skulle 6ka.
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Tack vare det nya formatet finns numera spelare, som kan lagra upp till
16000 latar. Jamférelsen med Edisons fonograf, som véagde 12,8 kilo och kun-
de ljuda i ett antal sekunder, &r slaende.

Framtiden kommer att utvisa om mp3-formatet &r en teknik som kommer att
leva lange. De stora tekniska generationsskiftena har varit manga under det in-
spelade ljudets historia. Flera exempel finns i Tekniska museets samlingar.

Tekniska museet foljer med stort intresse den fortsatta tekniska utvecklingen
av ljudreproducerande apparater. Nu samlas in exempel pa dagens cd-spelare
och apparater med mp3-formatet.

> Websters Electronic Memory tradspelare borjade tillverkas 1943 i Chicago, USA.
Denna kdptes 1949 i Sverige och tradspelare var relativt vanliga som diktafoner pa kon-
tor, i olika utféranden fram till 1950-talets mitt. Tekniska museets samlingar (TM
32.583).
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MILSTOLPAR | DET INSPELADE LJUDETS HISTORIA

1876

1877

1878

1887

1889

1892

1897

1899

1900

1902

1903

Thomas Alva Edison bérjar konstruera en "ljudskrivare”, fonograf.
Férsta inspelningen pa en Edisonfonograf.
Edisons stanniolfonograf visas upp i Stockholm.

Emile Berliner visade sin férsta grammofon och s6kte patent. Speltiden
var en minut.

En tysk leksaksfabrik borjade tillverka Berliners grammofoner. Dansken
Valdemar Poulsen gjorde experiment med magnetiska inspelningar pa
staltrad.

Svensken Carl Lindstrém grundade ett féretag i Berlin, for tillverkning av
fonografer och skivor av mérket Parlophon.

Patentstrider mellan tillverkare av grammofoner och fonografer. Fono-
grafen férlorade marknad.

Den férsta svenska skivinspelningen.
"Den skrivande dngeln” blev ett varumérke pa grammofoner och skivor.
Varumérket "His Masters Voice”, med den lyssnande hunden Nipper,

bérjade anvéandas.

Pappersetiketter bérjade anvandas pa skivor, tidigare var texten grave-
rad i skivans mitt. Enrico Caruso sjéng in sin forsta skiva.

Skivorna fick 30 cm diameter och 4,5 minuters speltid. Vid samma tid
fick skivorna inspelningar p& bada sidorna.
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1918

1922

1927

1931

1935

1941

1948

1949

1950

1953

1958

1963

Varvtalet 78 varv per minut blir det normala for skivor, tidigare hade det
varierat beroende pa skivfabrikat.

Radion bérjade bli en allvarlig konkurrent till grammofonen.

Forsta elektriska grammofoninspelningen i Sverige, i Stockholm. Férsta
ljudfilmen med ljudet spelat synkront fran grammofonskivor visades.

Den férsta 33 1/3 varvs Ip-skivan, med speltid 14 minuter per sida, de-
monstrerades i USA.

Tyska AEG visade sin férsta bandspelare "Magnetophon” fér studio-
bruk, 1936 fanns den i handeln.

En amerikansk tradspelare var fardig att sldppas ut pa marknaden. In-
spelningsmedium var 0,1 mm staltrad.

Lp-skivor pressade i vinylplast borjade séljas i Sverige. Barbara band-
spelare bérjade anvéndas, framst i Tyskland.

Ep- och singelskivor lanserades i USA. Uppfinningen transistorn 6pp-
nade végen till dagens elektronik.

De forsta bandspelarna fér hemmabruk kom ut pa den tyska markna-
den. De forsta Ip-skivorna inspelade i Sverige.

Den forsta svenska ep-skivan kom ut.

Den férsta svenska stereoskivan. De sista 78-varvsskivorna, "stenka-
korna”, gavs ut i Sverige.

Bandkassetterna "MusiCassette” fran hollandska Philips demonstre-
rades.
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1977

1979

1982

1987

1991

1992

1994

1998

| Japan visades de férsta digitalt inspelade skivorna.
Philips visade den nya digitala grammofonskivan "Compact Disc’, cd.
Japanska Sony visade "Walkman”, den hittills minsta inspelningsappa-

raten med hdg ljudkvalitet.

De férsta 5 tums cd-skivorna lanserades av flera féretag samtidigt.
Speltiden var 80 minuter.

Digital Audio Tape i kassett, dat, lanserades av flera japanska féretag.

Digital Compact Cassette, dcc, en variant pa digitalbandspelare lanse-
rades av Philips. P4 marknaden 1992.

Den interaktiva kompaktskivan cd-i med bade ljud och bild fér hem-
datorer.

Sonys forsta barbara digitala Mini Disc, finns i handeln. Md &r en liten
kompaktskiva i diskettformat.

Dvd, med bild och Hi-Fi-ljud, finns i handeln i Europa.
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KALLOR
Tekniska museets féremalssamling: 400 féremal &r dokumenterade och en mer utférlig histo-
rik finns pa museets hemsida www.tekniskamuseet.se under Samlingar.
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Hor pa mig!
Om en skivstudio i museets samlingar
Peter Du Rietz

DEN 28 AUGUSTI 1959 bestkte en ung man Grona Lund i Stockholm tillsammans
med sin flickvan. Hans stora drém var att sla igenom som artist och darfoér hade
han sin gitarr med sig vart han gick, sa aven nu. Efter att ha akt Centrifugen styr-
des stegen mot ett litet hus pa tivoliomradet. Utanfor huset kunde de se en ljus-
och neonskylt dar det stod "HPM — HOR PA MEJ". N&r de lyssnade kunde de
fran tva stora hégtalare hora en rést med finsk brytning géra reklam for att de
skulle komma in i huset och spela in en egen skiva.

- Ja, mina damer och herrar. Vi talar fran grammofoninspelningsstudion. Da
ni &r har pa Gréna Lund sé far ni vara med om mycket roligt och ni far se vérlds-
berémda artister upptrada. Visst skulle ni garna axla deras mantel om inte annat
sa for en liten stund. Det &r inte omdjligt, det gar faktiskt att ordna saken hér hos
oss. Stig in i ndgon av vara studior, dar kan ni upptréada framfér mikrofonen och
det ni gor blir férevigat pa en grammofonskiva — kan den finska résten lockande
ha argumenterat enligt handskrivna dokument som hittades manga &r senare.!

LILLSYRRANS UNDULAT
Det blev tva latar — Kverulanten och Lillsyrrans undulat. Denna inspelning var

bara en av tusentals andra som gjordes pé lackskivor i den lilla studion under

< S3& har kunde stamningen vara i bréderna Afanasjews studior. Bild Pressens bild.
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Leo Aftén arbetade dven som dekorator och formgav skyltar, bland annat de skyltar
som prydde inspelningsstudion pa Gréna Lund. Tekniska museets samlingar (TM
43832).

somrarna pa 1950- och 60-talen. Vissa trddde in i studion med drémmar, andra
som en féljd av vadslagning, nagra hade specifika syften och ater andra gjorde
det som nagot att skratta at under en bl6t kvall pa Gréna Lunds olika véardshus.
De flesta inspelningar &r idag bortglémda och méjligen skulle &ven minnet av
denna inspelning tyna bort, om det inte vore sa att den unge mannen, som gjor-
de sin forsta skivinspelning den dér augustidagen 1959, slog igenom som ar-
tist fem &r senare. Hans namn var Cornelis Vreeswijk.2

Finlandssvensken i studion hette Leo Aftén och han bade dgde och drev stu-
dion fram till dess att den lades ner 1969. Skylten och studioutrustningen finns
sedan 2002 bevarade i Tekniska museets samlingar, som en gava fran Leo
Afténs dédsbo.3
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MUSIKSTUDIO VANLIG PA TIVOLI

Vem var da denne Leo Aftén och vad ar det som gor att Tekniska museet har ta-
git in hans gamla musikstudio i sina samlingar? Trots Cornelis Vreeswijks bety-
delse f6r svenskt kulturliv &r det inte huvudsakligen denna, hans forsta inspel-
ning som gor att vi véljer att bevara musikstudion. Anekdoten om den unge
Cornelis spelar har mest en illustrativ roll for att ge ett exempel pa hur studion
har anvénts och vilken roll den har spelat fér nagra generationer stockholmare.
Studion gar att forsta i ett teknikhistoriskt sammanhang av en tid innan billiga
kassettbandspelare gjorde det mdjligt att pa ett enkelt satt spela in sig sjalv.
Musikstudior med lackskivsinspelning var ett inte ovanligt inslag i tivoliomrade-
nas nojesutbud vid mitten av 1900-talet. Med verksamheten i studion som in-
gang rullas dven ett stycke svensk musikhistoria upp.

Leo Aftén féddes som Leo Afanasjew i Helsingfors 1913 och var son till Wal-
demar Afanasjew, direktor vid det 1930 6ppnade varuhuset Stockmanns. Bade
Leo och hans fem &r dldre bror Georg for detta ar till Stockholm for att arbeta
med skylt- och dekorationsarbeten under Stockholmsutstéllningen. De hade
redan erfarenhet av den sortens arbete fran Stockmanns och fick i Stockholm
arbete pa féretaget AB Snabb-Skylt. Féretaget gick daligt och kunde inte beta-
la ut full 16n. Georg, som spelade violin och saxofon sedan tidigare, bérjade nu
spela i konditoriorkestrar for att dryga ut kassan. Samtidigt bérjade en ny mu-
sikstil vinna allt mer gillande hos en ung generation och nar Louis Armstrong
besckte Sverige 1933 formligen exploderade intresset fér denna musikstil -

Skivetiketter fran BRA-studio, Din Egen Rést och HPM-studio. Tekniska museets arkiv.
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jazzen. Saxofon blev ett allt mer gangbart instrument och Georg var nu med om
att bilda jazzorkestern Ramblers, dér dven lillebror Leo fick vara med.
Méjligheterna att repetera tillsammans var dock begransade och for att kom-
ma ifrdn problemet ordnade man en egen repetitionslokal pa Hégbergsgatan i
Stockholm. Lokalen lag i ett ruffigt omrade och fér att komma in maste man
klattra upp pa en stege. Med tiden bérjade dven andra orkestrar séka sig dit.
Aven de hade problem med repetitionslokaler men fick hir en méjlighet att hyra
in sig for en billig penning. Uthyrningsverksamheten blev s& populér att man
efter en kort tid flyttade till battre lokaler pa Hégalidsgatan 33, dar man var i fyra
ar tills huset revs. Efter en tids s6kande fann man 1938 en ny lamplig lokal pa
Lilla Nygatan 14. Detta kom att bli en legendarisk adress i svensk jazzhistoria.

BRA LJUD | BRA-STUDION
Inledningsvis fick Leo skéta det mesta av verksamheten i studion. Storebro-
dern Georg var mer aktiv som musiker och reste runt med sin orkester, som nu
hette Cubanero-orkestern och spelade rumba. Leo bytte i detta lage efternamn
till Aftén, medan Georg behdll namnet Afanasjew.

Studioverksamheten gick sa bra att bréderna omkring 1940 bildade firman
BRA-studio. Namnet stod fér Broderna Aftén-Afanasjews studio, men det var
dven en ordlek dér man ville framhalla studions kvalitet. Férutom att hyra ut stu-

Ett av de tva graververken som graverade lackskivor i studion p& Grona Lund. | Tekniska
museets samling fran HPM-studion finns dven bland annat studions férstérkare, ljud-
mixer, mikrofoner och bandspelare. Tekniska museets samlingar (TM 43833).




dions tre repetitionslokaler inférskaffade bréderna dven musikinstrument som
de hyrde ut. De drev ocksé en musikskola fér nyb&rjarmusiker med larare som
violinisten Hasse Kahn och dragspelaren Andrew Walter. Fér att eleverna skul-
le kunna kontrollera sina framsteg skaffade man en inspelningsanlaggning fér
lackskivor. Med denna teknik spelade man in enstaka skivor. Det var alltsa inte
fraga om nagra massupplagor, varje skiva var unik dven om det gick att kopiera
skivorna till andra lackskivor, men d& med nagot séamre ljud.4

KLAGOLAT FRAN DAM | GRANNPORTEN

Repetitionstiderna lag pa kvéllarna i tva pass om tva och en halv timme mellan
halv sju och halv tolv. Det senare passet var inte alltid populért hos grannarna.
Aktiviteterna i lokalen var ljudliga och efter nagra ar pa Lilla Nygatan klagade en
dam i grannporten till halsovardsnamnden. Efter att de ljudisolerat lokalen fort-
satte klagomalen komma in fran den gamla damen och bréderna fick gora ytter-
ligare isoleringsarbeten. Detta rickte inte och 1944 alades bréderna av Over-
stathallarambetet att stanga studion klockan tio pa kvallen. Nu kallade bro-
dernain en ljudspecialist som gav ett gott betyg ét ljudisoleringen och dven hal-
sovardsnamnden kunde konstatera att ljudvolymen var tillréckligt lag for att
grannar inte borde kunna stéras. Framoéver fick studion hallas 6ppen éven efter
tio pa kvéllarna. Detta var viktigt for bréderna, som menade att hélften av intak-
terna skulle ga férlorade om man inte kunde hélla studion 6ppen under sena
kvallar.

HARRY BRANDELIUS, PUTTE WICKMAN OCH GEORG RIEDEL

Parallellt med studioverksamheten fortsatte bréderna att géra reklam- och de-
korationsarbeten. Bland annat stod Leo fér dekorationerna pa Bal Palais och
Zanzibar, tva kdnda danslokaler i Stockholm. Med denna kompetens i kombina-
tion med studioverksamheten, kunde man erbjuda orkestrar ett helt paket som
inkluderade repetitionslokal, inspelningsméjligheter, musikskola, instrumentut-
hyrning samt specialtillverkade notstéll och skyltar. Eftersom bréderna var ti-
digt ute med att erbjuda egna inspelningar var konkurrensen inte sarskilt stor.
Studion var ofta fullbokad och de gjorde sig ett namn inom Stockholms musi-
kerkretsar. Bland de lackinspelningar fran BRA-studio som Leo Aftén lamnat
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efter sig och som nu férvaras pa Statens ljud- och bildarkiv, aterfinns inspel-
ningar med artister som Harry Brandelius (1938), Charles Redland (1940,
1944), Putte Wickman (1946, 1953), Delta Rhythm Boys (1949), Lars Gullin
(1949) och Georg Riedel (1949). Férutom dessa har manga andra kénda
namn inom svensk populéarmusik under 1900-talet spelat i studion vid nagot
tillfalle. Leo Aftén sjélv hdvdade i en intervju 1983 att d&ven Louis Armstrong och
Duke Ellingtons orkester var dar och "jammade” under nagot av sina stock-
holmsbes&k.5

BRODERNA TOG OVER GRONA LUND-STUDION 1956

Mannen som hade tillverkat studions férsta svenska inspelningsaggregat, Erik
Lindstrém, drev en egen studioverksamhet pa Gréna Lund under 1950-talets
forsta hélft. Den hette "Din egen rést”, ett namn den hade gemensamt med yt-
terligare en studio som lag pa Regeringsgatan i Stockholm. Vid mitten av
1950-talet fragade han bréderna om de ville ta Gver studion. Leo och Georg
sag Grona Lund som en lamplig plats att na ut till nya kunder for att marknads-
fora BRA-studio och I6ste darfor ut Lindstrom 1956. Med studion i Gamla stan
hade de etablerat sig i musikerkretsar. Genom Gréna Lund ville de nu dven fa
kunder bland vanligt folk som kunde behéva spela in sig sjélva eller som ville
forverkliga en slumrande drém.

Lokalen bestod av tva studiorum med tillhérande uppspelningsrum, ett ap-
paratrum med ett stort fonster ut till kén med kunder utanfér byggnaden, och
tva hallar dér man kunde ta in kunderna. Till detta kom &ven ett instrument-
forrad. Hela studiobyggnaden var inte stérre an cirka 30 kvadratmeter. Sjélva
studioutrustningen, som Erik Lindstrém tillverkat sjélv, bestod av tva graververk
och tva forstarkare. Till detta kom ett antal hégtalare och mikrofoner, samt en
mangd musikinstrument, bland annat tva pianon till utlaning. Graververken
klarade att spela in 78- och 45-varvsskivor och efter trimning kunde man aven
gravera skivor fér 33 1/3 vary, hastigheten f6r vanliga Ip-skivor.

> Under somrarna pa 1960-talet spelades tusentals skivor in p4 HPM-studion. Bré-
derna formgav sjélva studions skivetikett och omslag. Hur manga sadana kan idag fin-
nas i olika kallar- och vindsférrdd? Mannen pa bilden &r Leo Aftén. Tekniska museets
arkiv.
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Huvudansvarig for Gréna Lund-studion blev Leo medan Georg skétte studi-
on pa Lilla Nygatan, som héll en hégre kvalitet pa inspelningarna. S& var det s&-
kert ténkt att fortsatta om inte Georg insjuknat i cancer. Han dog 1959 och
lamnade ddarmed den bedrévade brodern Leo ensam med tva studior. Leo dép-
te nu om Gréna Lund-studion till HPM — H6r pa mig. Namnet spelar naturligtvis
pa ménniskors dnskan till upptéckt, att synas och héras och att uppskattas for
detta. Studion blev en kanal fér drémmar. Manga, men inte alla som kom till stu-
dion, hade dessa dréommar. Ett fatal var dessutom stora talanger som senare
skulle lyckas. Cornelis Vreeswijk var en av dessa. Vid ett annat tillfalle fick studi-
on besok av en ung tjej som var sa duktig att Aftén rekommenderade henne
och hennes foréldrar att uppsoka ett skivbolag eller rent av Sveriges Radio. En
tid senare sag han henne pa tv i skdrgardsmiljé med en S:t Bernhardshund.
Hennes namn var Maria Johansson och hon blev kand foér hela svenska folket
som "Tjorven”. Det var med dessa nérmast legendbetonade framgangssagor
som Leo Aftén drev sin studioverksamhet och lockade sin publik.

SISTA LATEN SPELADES IN 1969

| det dagliga arbetet i studion fick sonen Robert ofta hoppa in och hjélpa till
med bokningar, men sjélva inspelningsarbetet skétte Leo sjalv. | 6vrigt hade
Leo inga anstéllda, vare sig pa Grona Lund eller i Gamla stan. For att fa allt att
gé ihop blev det manga sena kvéllar och natter. Vid mitten av 1960-talet bor-
jade det kdnnas allt svarare att driva bada studiolokalerna, intresset sjonk fran
publiken och nér ledningen fér Gréna Lund héjde hyrorna och dessutom tog
bort méjligheten fér honom att spela reklam i sina hdgtalare ut pa tivoliomradet,
tackade Leo Aftén for sig och stangde studion. Sdsongen 1969 blev den sista.
Tva ar senare forsokte han salja studioutrustningen till Borgbackens tivoli i Hel-
singfors, som artigt avbéjde. Tiden for tivolistudior var 6ver. Det var inte langre
ovanligt att folk &gde bandspelare med vilka man kunde spela in sig sjdlva om
det behovet fanns.

FLYTTEN TILL TEKNISKA MUSEET 2002

Nér huset pa Lilla Nygatan 14 skulle rivas 1972 sades BRA-studio upp och Leo
Aftén la ner sin studioverksamhet. Fére uppségningen hade han haft tankar pa
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att starta ett skivbolag men istéllet gick han 6ver till dekorationsarbetet pa heltid.

Sedan sténgningen av HPM-studion 1969 &g studioutrustningen fran Gréna

Lund i Leo Afténs sommarstugekallare i Gustavsberg innan den 2002 kom till
Tekniska museet. Idag férvaras den i museets magasin, men ambitionen &r att i
vara utstallningar ndgon gang kunna bygga upp en rekonstruktion av studion
vars utrustning praglat s& manga ménniskors drémmar om framgang och popu-
laritet — bade i lack och i fantasin.

NOTER

1
2

3

Tekniska museets arkiv.

Berattelsen om Cornelis Vreeswijks Grona Lundbesok &r i stort hamtad fran Aftonbladets
intervju med hans davarande flickvan Rigmor Granat, Aftonbladet 14 oktober 1998.
Tillsammans med dessa féremal skénktes éven ett antal dokument och anteckningar ré-
rande BRA-studio och HPM-studio. Denna artikel bygger huvudsakligen pa dessa doku-
ment, som idag forvaras i Tekniska museets arkiv.

Nyquist (2001).

Intervju med Leo Aftén 1983, av Jan Bruér och Martin Wester. Originalinspelningen av
intervjun férvaras pa Svenskt visarkiv, jazzavdelningen. Jens Lindgren, férestandare for jazz-
avdelningen havdar att Louis Armstrongs olika Stockholmsbesdék ar val dokumenterade
och att han darfor ar tveksam till Afténs pastaende om jazzlegendens besék pa BRA-studio.

KALLOR

Statens ljud- och bildarkiv.

Svenskt visarkiv, jazzavdelningen.

Tekniska museets arkiv och féremalssamling.

LITTERATUR
Nyquist, B, "Svensk Jazzforskning — jungfruelig mark for historieskrivare” i Svensk Jazz, Stock-

holm, 2001.

Aftonbladet 981014,
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Den svarta eran
- om bakeliten i svensk telefondesign
Lasse Brunnstrom

TELEFONEN AR ETT AV VARA VANLIGASTE samlarféremal. Det finns nog ingen tek-
nisk artefakt som vacker sa mycket intresse hos gemene man. Och detta géller
inte bara i Sverige utan faktiskt 6ver hela varlden. Man kan fraga sig vad det be-
ror pa? Att telefonen &r ett behandigt féremal med lang historia, starkt varie-
rade uttryck och former spelar naturligtvis roll. Men det finns ockséa anledning
att tro att vi har en alldeles sérskild, néra relation till telefonen, péa ett liknande
satt som vi har till exempelvis klader och bilar. Kdnnetecknande fér dessa pro-
dukter &r den avgdrande roll som designen har spelat i sammanhanget, det vill
sdga hur apparaterna, plaggen, fordonen ser ut, fungerar, hur de kénns, luktar,
vilken status de skanker sin dgare etcetera.

Design ar inte som man kan tro ett sentida pafund i telefonsammanhang. Det
ar inte ndgot som startar med kobratelefonen, férsvinner och kommer tillbaka i
och med det stora mobiltelefonkriget mellan Ericsson och Nokia. Nej, designen
har alltid spelat en central roll i svensk telefontillverkning. Dess betydelse f6r
Ericssons och svensk telefonindustris framgangar och positiva rykte i allman-
het har under lang tid varit vésentligt storre &n man kan forestélla sig. For svens-
ka telefonapparater har ett osedvanligt gott rykte utomlands, de ar nagot av
telefonernas Rolls Royce och betingar bland de hdgsta priserna pa samlarmark-
naderna. De pryder omslagen pa tyska, engelska och franska telefonbdcker.

< Den férsta svenska folktelefonen. 1931 ars svarta bakelitapparat var i produktion
langt in pa 1970-talet. Bild Tekniska museets arkiv.
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Och det kanske mest frapperande, kunskapen om svenska telefoner &r i vissa
fall stérre utomlands an i Sverige.

Né&r man studerar dagens rika féremalsvarld &r det latt att ledas in i tron att
den yttre gestaltningen &r resultatet av moden och trender. Sanningen ar den
att designen av industriféremal alltid har statt i ett symbiotiskt férhallande till
material och produktionsprocesser. Det man oftast inte ténker pa &r att ett ma-
terials egenskaper, en maskins begransningar eller till och med ett datorpro-
grams mojligheter kan vara val sa viktigt fér den slutgiltiga uppsynen. Den har
uppsatsen handlar om telefondesign i ett material som har haft just en sddan
avgorande betydelse for designen, men samtidigt ett material som har betytt
mer &n alla andra f6r att bereda vég fér designern som en vardig samarbets-
partner till telefonindustrins alla tekniker. Den apparat som star i fokus &r Erics-
sons bakelittelefon och den tid som handlingen framfér allt rér sig i &r en av de
intensivaste perioderna av skapande i industrialismens historia, aren runt
1930.

En handfull dldre svenska telefonmodeller har vackt berattigad uppmarksamhet bland
utlandska samlare och forskare. Har syns tre olika Ericssontelefoner avbildade pa na-
gra utldndska bokomslag. Fran vénster en fransk bok fran 1995 med 1884 ars skelett-
apparat, i mitten en tysk bok fran 2001 med Ericofonen (kobran) och till héger en brit-
tisk bok fran 1994 med en modifierad version av 1892 ars skelettapparat.

Telefone
1863 bis heute ANDREW EMMERSON
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BAKELIT - LIKA VIKTIGT SOM BETONGEN

Omkring 1920 introduceras bakeliten i Sverige, ett helt nytt plastmaterial som
kommer att bli lika betydelsefullt fér tillverkningsindustrin under de narmaste
decennierna som betongen fér byggindustrin. Jamférelsen med betongen har
flera poéanger eftersom den precis som bakeliten blandas ihop av ett pulverfor-
migt utgadngsmaterial tillsammans med fylinadsmassa och kan gjutas till alle-
handa former. En viktig skillnad &r dock att bakeliten maste formgjutas under
mycket hégt tryck. Behovet av kraftfulla och dyra pressar medfér att pressgjut-
ningstekniken inom bakelittillverkningen kraver stora serier for att processen
ska bli [6nsam.

Ordet plast kommer fran grekiskans plasticos som betyder formbar. Naturli-
ga plaster, som vax, naturgummi och guttaperka, har anvénts av manniskan i tu-
sentals ar. Bakeliten daremot klassificeras som den allra férsta helsyntetiska
plasten, det vill sdga ett material vars struktur &r skapad av ménniskan och dér
ramaterialet redan har genomgatt en kemisk forandring. Bakelit tillhor kategorin
hardplaster (duroplast eller konstharts &r vanliga synonymer i svensk terminolo-
gi) som hardnar efter en hardningsprocess med hjélp av véarme och hogt tryck.
Darvid bildas ett sa kraftfullt tredimensionellt molekylgitter att materialet blir
osméltbart. Hardplasten skiljer sig harigenom fran den andra huvudtypen av
plast, termoplasten som mjuknar efter uppvarmning.

SVENSKT TRAMJOL SOM FYLLNADSMATERIAL

Bakelit framstalls av de kemiska bestandsdelarna fenol och formaldehyd vid
nérvaro av en katalysator under varmetillférsel. D& erhalls en mer eller mindre
halvfast hartsliknande kondensationsprodukt som sedan blandas med olika
fyllnadsmaterial for att motverka sprédhet och fér att man ska erhélla en bakelit-
pressmassa som motsvarar de fordringar som stélls pa slutprodukten. Det kan
vara asbest om kraven géller h6g varmebestéandighet eller textilfibrer om man
efterstravar en god mekanisk hallfasthet. Tramjél, och sarskilt svenskt tramjél
som ska ha varit det mest eftersokta i varlden, blir snart det vanligaste fylinads-
materialet da det visar sig vara lattarbetat och ha férmagan att férena alla dessa
goda egenskaper.
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Bakelithartsen och fyllnadsmaterialet utgér tillsammans med eventuellt farg-
pigment den pulverformade massa som anvands vid pressgjutningen av bake-
littoremalen. Pulvret fylls i det upphettade pressverktyget som i en hydraulisk
press utsétts for ett tryck av 150—-400 kg per cm2. Darvid 6vergar den pulver-
formiga bakeliten till ett degformat tillstdnd och pressas genom det héga tryck-
et ut i varje fordjupning i pressverktyget. Samtidigt pabérjas genom kemisk re-
aktion en successiv omvandling av massan till formstabilt gods. Omvandlingsti-
den ar cirka en till tvd minuter per mm godstjocklek. Eftersom presstiden be-
stdms av det tjockaste partiet efterstravas en jamn godstjocklek. Sedan verkty-
get kylts ner tas det isér och bakelitdelen ar fardig. Med samma verktyg kan se-
dan pressningarna upprepas hundratusentals ganger. Bakelittillverkningens
hoga presstryck och stora temperatursvangningar stéller stora krav pa form-
verktygen. Vid massfabrikation tillverkas dessa av specialstal och fastmonteras
i de hydrauliska pressarna. Sérskilda anordningar st6ter sedan ut de fardig-
pressade delarna ur verktyget.

Bakeliten lanseras forst i USA av den belgiskfédde kemisten Leo Baekeland
som 1907 patenterar metoden och 1910 startar storskalig tillverkning i bolaget
General Bakelite Company. Innan dess har han emellertid pa laboratorieniva
forsett de mest padrivande kunderna inom den elektrotekniska industrin, exem-
pelvis Westinghouse och General Electric, med det nya materialet. Bakelit vi-
sar sig vara ett utmarkt ersattningsmaterial fér porslin, ebonit och fiber. Snart

> Vanster: En kapa till Ericssons bakelittelefon (1947 ars modell) under tillverkning vid
bakelitavdelningen pa Televerkets Nynashamnsfabrik 1951. K&pan tillverkas upp- och
nedvénd mellan de bada fastsatta pressverktygen. Det nedre, stérre pressverktyget
(dynan) innehaller pressmassan i form av pulver (dven briketter férekommer). Efter att
det 6vre, mindre pressverktyget (stampeln) palagts sammantryckes verktygen under
hogt tryck mellan de uppvarmda plattorna i den hydrauliska pressen. Bakelitpressen ar
tillverkad vid AB Alphas fabrik i Sundbyberg. Bild Tekniska museets arkiv.

Ovan hoger: Kapan till Ericssons svarta bakelittelefon &r i princip fardig att anvandas
sedan den stétts ut fran pressen. Tekniska museets samlingar (TeM 49.647).

Nedan héger: Det 6vre pressverktyget ar av tungt, solitt specialstal vilket gor att det hal-
ler for tillverkning av hundratusentals kapor. Den lilla férslitning som @ndéa sker avhjélps
med férkromning av ytan eller polering med diamantpulver. Tekniska museets samlingar
(TeM 49.647).
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tillverkas néstan varenda isolerande detalj inom svagstromstekniken av det nya
materialet; den mekaniska industrin férhaller sig daremot lange avvaktande.
Bakeliten har ocksé férdelen av att det gar att pressa hal och skapa ytter- och
innergéngor. Den har dértill en nagot stérre utvidgningskoefficient én metall vil-
ket mojliggor fastpressning av metalldelar och fjadrar.

BAKELITENS ESTETISKA KVALITETER

Vad manga som kommer i kontakt med det nya materialet framfor allt slas av &r
dess estetiska kvaliteter. Ytan &r téat, hgglansig samt varm och djup i farg. Den
kan varieras med matta, blanka eller ménstrade ytor genom exempelvis pole-
ring, sandbléstring och kulhamring av pressverktygen. Om dessa graveras eller
praglas kan man fa firmamérke eller text i Iagrelief. Dessutom gar bakeliten att
marmorera, granulera och fa i olika fargschatteringar; i praktiken svart eller
undantagsvis murriga, narbeslaktade kulérer. Vid sidan av materialets goda
standardiseringsegenskaper ar det for alla dessa kvaliteter som bakeliten blir
sa populér vid tillverkning av kéapor till telefoner, radioapparater, kontorsmaski-
ner, kameror etcetera ddr man tidigare har fatt anvanda pressad plét, gjutgods
eller till och med tréa.

Exempel pa tidig anvandning av bakelit i 1920-talets telefontillverkning. Vanster: fran-
ska PTT:s bordstelefon PTT24 fran 1924 med bakelitlur och kapa av svartlackerad plat.
Det har exemplaret ar tillverkat av P. Jacquesson i Paris. Tekniska museets samlingar
(TeM 41776); aven Ericsson tillverkade PTT-modellen vid sin franska fabrik i Colombes.
Héger: Chicagobaserade Automatic Electrics Monophone fran 1925, varldens férmodli-
gen forsta bakelittelefon. Tekniska museets samlingar (TeM 43162).
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Omkring 1915 inleds bakelitens anvandning inom den internationella radio-
industrin for tillverkning av mindre detaljer som stationsskalor och paneler. Tele-
fonindustrin féljer snart efter med telefonlurar, strémbrytare och klykor i det nya
materialet. Precis som fér den mer prosaiska toalettsitsen visar sig telefonluren
narmast idealisk att tillverkas i bakelit. Ytan &r l&tt att g6ra ren, det ar ett behag-
ligt material att halla i handen och tar inte at sig fukt. Under 1920-talet férser till-
verkarna darfor oftast sina metallapparater med telefonlurar av bakelit. Men det
ar fa som vagar sig pa att tillverka hela kapan i bakelit. Dels ar den viktminskning
som det nya materialet medger i férsta hand intressant f6r luren och inte sjélva
apparathuset, dels &r processen dyr och férutsatter att modellen kan né ut i
stora upplagor.

1920-talet blir dock den stora omprévningens tid for varldens telefontillver-
kare, bade nar det géller apparaternas material och form. Férst ut med en tele-
fon helt i bakelit férefaller det Chicagobaserade féretaget Automatic Electric
vara. Deras Monophone fran 1925 kan karakteriseras som vérldens forsta
bordstelefon av modern typ, om &n den &r primitiv och klumpig i formen. Men
apparathuset, som inrymmer ringklocka, har en integrerad fingerskiva och fast
klyka med knapp i mitten som bryter samtalet nér luren laggs pa. Dartill utnytt-
jas bakelitens férdelar i foreningen av olika formelement, sérskilt synligt vid
6vergangen fran kapans kistliknande bas till den uppskjutande fingerskivan.

MISSTANKSAMHET PA BELL LABS

For den ledande tillverkaren, amerikanska Bell som 1918 har cirka 60 procent
av varldens alla telefoner knutna till sitt s& kallade Bellsystem blir omprévningen
dubbel, eftersom man dar sedan 1890-talet envist hallit fast vid ett annorlunda,
mer ohanterligt utférande pa sina bordstelefoner, det sa kallade ljusstakekon-
ceptet med mikrofonen fast monterad pa apparathuset. Nar koncernens ut-
vecklingsavdelning Bell Telephone Laboratories ger sig in pa bakelit- och klyk-
modellmarknaden gér man det dérfér med bade stor noggrannhet och en por-
tion misstdnksamhet. Samtidigt som utformningen av deras nya bakelitlur byg-
ger péa detaljerade skallmatt fran 4 000 personer 6verger man inte metall som
material for kapan till apparathuset. Bakeliten anses fér spréd men flera beds-
mare menar att det finns en utbredd konservatism bland féretagets ingenjorer.

Den svarta eran 73



Den véarldsledande amerikanska telefontillverkaren Bell sitter Iange fast i ett alderdom-
ligt koncept med staende telefoner som har fast mikrofon och separat hértelefon. Over-
gangen fran dessa sa kallade ljusstaketelefoner till den liggande klykmodellen
sammanfaller med dvergangen fran metall till bakelit i internationell telefontillverkning.
Véanster: Ljusstaketelefon i svartlackerad metall med horlur i bakelit fran 1920-talet av
Bells tillverkningsforetag Western Electric. Tekniska museets samlingar (TeM 41358).
Mitten: Bells forsta bordstelefon enligt europeiskt koncept, lanserad 1927 och under de
narmaste aren producerad under olika férekommande bokstavs- och sifferbeteckning-
ar. Modellerna har telefonlurar av bakelit, metallkapor och separata ringklockor. Bilden
visar D-modellen eller Model 202 (med elliptisk bas) fran omkring 1928. Apparaten in-
gar i Paul A Rauths samling, Marshall, Michigan, USA.

Hoéger: Aven Siemens & Halskes standardtelefon W28 lanserad 1928 fér den tyska
marknaden har bakelitlur och kdpa av metall. Luren till den avbildade apparaten, som
ingér i Tekniska museets samlingar, saknar dock hortelefon och mikrofon. (TeM 46090).

Bells nya bordstelefon med liggande lur pa klyka bérjar lanseras 1927 och
annu vid nasta modellbyte néra tio ar senare tillverkas kdpan fortfarande av
metall. Samma sak géller fér standardtelefonen W28 som det andra vérldsle-
dande féretaget Siemens & Halske tar fram fér den tyska marknaden 1928.
Denna telefon har visserligen, till skillnad mot den amerikanska, en ringklocka i
sitt rymligare apparathus, men bakelitluren vilar pa en generést tilltagen rérlig
gaffelklyka i gjuten aluminium och den svartlackerade kapan &r ocksa den av
metall.
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BLACKHORNSLIKA NEOPHONEN

W28 &r i forsta hand @mnad f6r det tyska postverket, men aktiviteten ar hég
inom Siemenskoncernen med manga fronter att bevaka. Vid deras engelska fab-
rik & man aret efter fardiga att leverera en &n mer avancerad modell tillverkad
forst i metall och strax dérefter av bakelit. Den nydanande telefonen, som f6ljd-
riktigt dops till Neophone, &r blackhornslik och har, férutom integrerad finger-
skiva, fast klyka innehallande ett rérligt metallstycke som ar sammanfogat med
en knappfunktion fér den inbyggda omkastaren; inbyggd ringklocka saknas
dock. Den direkta anledningen till att Neophonen tas fram &r att den helt domi-
nerande operatéren pa brittiska marknaden, General Post Office (GPO), éver-
ger sina ljusstaketelefoner fran Bell och gar éver till samma modellstandard
som dvriga Europa; en omstallning néstan i klass med att skifta fran vanstertra-
fik till hogertrafik. Over en miljon telefoner i GPO: s nit ska enligt bestamda
specifikationer successivt bytas ut mot en ny och betydligt anvéndarvénligare

Tva apparater som bryter ljusstaketelefonernas monopol i England och banar vag for
bakelitens genombrott inom telefondesignen. Vanster: Siemens Neophone/GPO 162,
som introduceras 1929 och tillverkas med bade metall- och bakelitkapa. Den hér appa-
raten tillhor de férsta exemplaren med kapa av svartlackerat gjutjarn. Tekniska museets
samlingar (TeM 46068).

Hoéger: Ericssons snarlika bakelitmodell N1010/GPO 232 fran 1930 med inbyggd ring-
klocka, lanserad for att forsvara foretagets positioner pa den viktiga brittiska markna-
den. Tekniska museets samlingar (TeM 48309). | samlarkretsar gar telefonmodellerna
och deras snarlika efterfdljare, exempelvis General Electric Companys Gecophone,
idag under det passande namnet pyramidtelefoner.
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standard med liggande lur pa klyka. K&nnaren av brittisk telefonhistoria Andrew
Emmerson menar att " The hand combination set was a great innovation when
introduced in 1929". Det brittiska Postverket ger Neophonen namnet "Micro-
telephone” med tilliggsnumret 162 och tillhandahaller den férutom i original-
fargen valn6tsbrunt, sd smaningom i svart, rétt, grént och elfenben; den senare
dock pressad i urea-formaldehyd.

Vid Ericssons engelska fabrik i Beeston reagerar man snabbt pa det tyska
hotet. Den brittiska marknaden &r sedan lange den viktigaste av Ericssons
méanga utlandsmarknader sa det &r inte s& konstigt att man redan i bérjan av
1930 kan presentera en nastan identisk bakelitmodell som Siemens. Ja, dess-
utom erbjuder man en inbyggd ringklocka, vilket antyds av den férhéjda sock-
eln och k&pans ursparningar mot underlaget. Vill man utnyttja sin gamla befintli-
ga separata ringklocka som hor ihop med ljusstaketelefonen kan N1010, som
ar modellbeteckningen, dven levereras utan klocka i bottenplattan. | det sven-
ska féretagets beskrivning av telefonen & man noga med att papeka att appa-
ratdesignen nara féljer "that of the latest British Post Office standard” och att
den till och med innehaller flera komponenter som &r direkt utbytbara mot den
tyske konkurrentens. De bada modellerna markerar det definitiva genombrottet
fér den bakelitrevolution som komma skall, &ven om de bara férefaller att ha an-
vants i det brittiska telefonnétet.

ERICSSONS BAKELITTELEFON BILDAR SKOLA

Modell N1010 blir dock inte langvarig. Parallellt arbetar Ericsson med ett bak-
elitprojekt som i ett slag ska f& samtliga klykmodeller att framsta som hopplost
foraldrade. Utgangspunkten &r att fa fram en helt ny telefon fér automatvéxling
som ska matcha féretagets framgangsrika sa kallade 500-viljare och ersétta
de gamla plattelefonerna med pamonterade fingerskivor. Att dessa ger ett in-
tryck av provisorium &r man medveten om pa féretaget. "Mycken méda ned-
lades under de foljande aren f6r att komma till ratta med problemet att skapa en
apparat, som tedde sig lika tilltalande med som utan fingerskiva, dock utan
framgang"” skriver Hemming Johansson som i egenskap av Ericssons verkstal-
lande direktdr nara har foljt telefonens utveckling under 1920-talet. Bakeliten
ska komma att visa sig bli |[6sningen pa problemet.
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SVENSK-NORSKT SAMARBETE

Ericsson &r sedan 1928 huvudagare i Elektrisk Bureau A/S i Oslo. Det ar dit ut-
vecklingsarbetet férldggs under ledning av chefen fér konstruktionskontoret
Johan Christian Bjerknes. Denne beréttar 1972 f6r designhistorikern Fredrik
Wildhagen att det for den gamla plattelefonen "gikk sju arbeidsdager fra
metallkassen ble strukket og slatt opp, til den sto ferdig montert etter sju lakk-
bad". Bara att férs6ka reducera en sadan tidskravande hantverksprocess till de
kanske sju minuter som kravs for att pressgjuta en bakelitkapa ar naturligtvis en
utmaning fér en konstruktér. Bjerknes tar sig an uppgiften pa stérsta allvar
1929 och installerar en liten bakelitpress hemma i kéllaren for att préva ut det
nya materialet.

Bjerknes utgar fran de senaste amerikanska landvinningarna med integrerad
fingerskiva och fast klyka vilket kommer att inbespara flera moment i pressgjut-
ningen: av tidigare fyra erforderliga arbetsmoment med plattelefonen, tillverk-
ning av kapa, klyka, utsparning av fingerskiva och efterbearbetning, aterstar nu
ett enda. Den helt integrerade klykan har bara kontakt med telefonluren genom
tva rorliga knappar, vilka déljs nér luren ligger ner i signallage. Med detta upp-
nas den effekten att det bade blir lattare att lagga pa luren och att denna visuellt
framstar som en forlangning av sjalva apparathuset.

Idén presenteras for ledningen under hésten 1929 som omedelbart ska ha
forstatt sprangkraften i projektet. For forsta gangen pa lange har man nu pa
gang ett apparatprojekt déar man pa allvar kan ta upp kampen med Siemens &
Halske, Ericssons framsta rival pa den internationella telefonmarknaden. Vid
den har tiden férfogar man ockséa 6ver en hog kapacitet och kompetens nér det
géller tillverkning av bakelitprodukter genom ett precis genomfért férvarv av AB
Alpha i Sundbyberg utanfér Stockholm, ett féretag som har mangérig erfaren-
het av bade tillverkning av hégkvalitativt pressgods och egna pressverktyg i
hardat specialstal. Man tar darfor det strategiskt viktiga beslutet att definitivt
féra in bolaget i plastaldern, och fér detta behdvs nytédnkande.

MATISSE-ELEV FAR UPPDRAGET

Bjerknes vill gdrna formge den nya telefonen sjélv men vis av erfarenheten att
produktionen av bakelitgods kraver ett helt annorlunda tédnkande &n traditionell

Den svarta eran 77



metallgodsproduktion beslutar ledningen sig for att knyta estetisk kompetens
till projektet. Ett antal framtradande norska arkitekter, bland annat funktionalist-
pionjaren Herman Munthe-Kaas, ombeds lamna in frslag pa hur den nya appa-
raten ska utformas. Alla far de en plastelinamodell och projektbeskrivning éver
de ténkta principerna, men samtliga inkomna férslag ska ha férkastats. | stéllet
blir det bildkonstnaren Jean Heiberg, Matisse-elev och nyss hemkommen fran
en flerérig vistelse i Frankrike, som till slut far uppdraget. Hans férsta forslag ac-
cepteras inte men efter att ha bearbetat detta far han klartecken. | slutet av sep-
tember 1930 halls ett avgérande moéte i Stockholm da man bestammer sig fér
att draigang projektet. Som beslutsunderlag anvénds en alldeles farsk gipsmo-
dell av Heiberg som visar en elegant formad kapa med svepande linjer och dis-
tinkta halkal som anliggningsytor for telefonluren; kraftiga halkal &r nagot som
efterstravas for att undvika ojamnheter i ytan, sa kallade sugningar. Det nyda-
nande ar den helt integrerade formen som det nya materialet inbjuder till och
som bryter tidigare generationers additiva designtédnkande. Men béade nér det

Vanster: En svartmalad gjuten aluminiumversion av Jean Heibergs forst antagna modell
till Ericssons nya bakelittelefon, daterad 26 september 1930. Héger: Heibergs modifie-
rade och slutgiltiga gipsmodell fran januari 1931. Foton av modeller fran Norsk Telemu-
seum, Oslo, respektive Nationalmuseum, Stockholm, 2004.
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géller sockelns avtrappningar och férhéjningen for fingerskivan paminner den
en del om Siemens & Halskes W28.

Ett vdrre problem uppstar dock nér de forsta direkta kontakterna tas med
pressgodsfabriken AB Alpha i december 1930 och det visar sig att de ténkta
dubbelkurvaturerna inte later sig géras med radande teknologi utan stora extra-
investeringar. Apparaten maste omarbetas sa att den fér sléta plan och skarpa
kanter. Efter ett hektiskt revideringsarbete enligt de nya direktiven har Heiberg
en ny modell klar i slutet av januari 1931. Utifran denna slutgiltiga férslagsmo-
dell tillverkas med endast smérre justeringar i rask takt de nédvandiga press-
verktygen och redan under slutet av detta ar kan produktionen komma igéng.

STRAMT OCH MAJESTATISKT

Den férvandling som bakelitapparaten nu genomgar utifran de snavare produk-
tionstekniska ramarna &r ganska uppseendevéckande. Den tidigare s& marke-
rade sockelkaraktéren &r bortarbetad och den skrastéllda fronten &r alldeles
sldt &nda upp till de utbildade hornen som markerar vaggan fér luren; kdpans
fyra horn &r till for att effektivt styra ner luren i ratt lage, dven vid ganska vardslés
hantering. Nedtill bojer sig k&pan mot underlaget likt fronten pa ett av maskinal-
derns diesellokomotiv; d4ven apparathusets avsmalning baktill anknyter till sam-
tidens strémlinjeformade fordonsdesign. Fingerskivan, som fortfarande &r av
férnicklad massing, ligger infélld till ungeféar halva dess tjocklek och avtecknar
sig skarpt mot den slita ytan. Apparatens sidor bestar av spanstigt konkava
halkal. Allt ar stramt och majestatiskt.

Interiért har konstruktérerna stréavat efter stérsta méjliga utbytbarhet och be-
grénsning av antalet delar. F6r den skull &r alla delarna inuti kdpan monterade
och férbundna pa en srskild platinsats som létt kan tas ur, justeras och sattas
tillbaka igen. Komponenterna pa montageplaten &r en kondensator, en omkas-
tare, en induktionsrulle, en kopplingsplint av bakelit och en ringklocka med
dubbla klangar.

MAXPOANG FOR APPARATENS UTSEENDE

Nar bakelittelefonen nar ut p4 marknaden gér den succé och aldrig tidigare har
val en telefon prisats s& for sina estetiska kvaliteter. Drygt ett ar efter produk-

Den svarta eran 79



®0OeO®
Tva férnamliga kommunikationsmedel pa 1930-talet féradlade till maskinkonst. Ba-
kelittelefonens majestatiskt skrastéllda front antar likheter med shovelnose-fronterna
pa 1930-talets manga stromlinjeformade diesellokomotiv.
Vénster: Genomskarning av Ericssons bakelitapparat fran 1931 som visar apparatens
tekniska och formala uppbyggnad. Ur Ericsson Review 1933, no 1 (s 6). Héger: Detame-
rikanska dieselelektriska lokomotivet Zephyr fran 1934 med kaross i silverglansande
rostfritt stal, sin tids underverk nér det géller snabba landtransporter. Loket designades
av Holabird and Root och Paul Phillipe Cret och finns idag bevarat som en av attraktio-
nerna vid Museum of Science & Industry i Chicago. Bild Museum of Science & Industry,
Chicago.

tionsstarten har, férutom Svenska Telegrafverket, elva lander infort eller ar pa
gang att inféra bakelittelefonen i sina nat, och fler f6ljer. Det &r lika mycket de
estetiska som de tekniska egenskaperna som beundras. Nar den jugoslaviska
postférvaltningen i bérjan av 1932 anordnar en poéngsatt tavling for att fa fram
den basta telefonapparaten vinner Ericssons bakelittelefon i konkurrens med
tolv andra tillverkare och nar maximalpoéng nar det géller apparatens ut-
seende. Chefen for konstruktionsavdelningen i Stockholm &r i en artikel i Erics-
son Review inte sen att sarskilt betona apparatens "enkla och stilrena former”,
det vill sdga just de attribut som brukar férknippas med den skandinaviska mo-
dernismen, och menar att telefonen med sitt eleganta utseende "representerar
det bésta tekniken kan astadkomma”. Men det framgar ocksa att en viktig andel
i detta har bakeliten som "later sig latt gjutas och erhaller en vacker, glansande
och hard yta".

Tillkomsten av bakelittelefonen bildar utgangspunkt for ett férdjupat avtal
mellan Ericsson och Televerket om ett forti6pande framtida samarbete. 1933
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blir den standard i det svenska telenatet och far beteckningen m33 men kallas
populért bara fér bakelittelefonen. Telegrafverket far egen tillverkningsratt och
forlagger produktionen till sin verkstad i Nynashamn. Men efterfragan ar lange
st6rre &n tillgangen och bara under en trearsperiod i bérjan av 40-talet kom-
pletterar Ericsson Televerkets produktion med éver 270 000 exemplar.

Modellens popularitet befésts 1936 nar den antas som normalapparat i det
brittiska GPO:s omfattande nat. Redan aret darpa har 6ver 350 000 apparater
bestillts varav nara 100 000 tillverkas vid Ericsson Telephones Ltd i Beeston.
| England ges bakelittelefonen nummer 332 och f6rhojs nagot for att dels fa
plats med egna reservdelar av dldre datum som man har ett valfyllt lager av, dels
enligt verkets standard kunna kompletteras med en sa kallad "cheeseboard”
(ostbricka), en utdragbar celluloidhéllare under telefonen innehallande telefon-
register och ringinstruktioner.

HEROISK MASKINESTETIK

Fredrik Wildhagen har traffande karakteriserat den svensk-norska bakelittele-
fonen som ett exempel pa heroisk maskinestetik. Men det &r &nnu vid denna tid-
punkt teknikern som &r motorn i designprojektet med utgangspunkt fran de
ekonomiska och rationella krav som stélls pa produkten. Den estetiska kompe-
tensen anvands fortfarande enbart for att ge kapans yttre en adekvat form och
kommer in i ett senare stadium for att tolka teknikernas intentioner. | bakelittele-
fonens fall har det nya plastiskt formbara materialets méjligheter men &ven be-
gransningar i hég grad préglat slutresultatet.

Det 4r ingen tvekan om att telefonens yta har blivit en allt viktigare faktor att
rakna med och att bakeliten paskyndar denna utveckling. Ett uttalande i de hol-
landska telefon- och telegrafteknikernas organ, éversatt till svenska 19383, visar
hur revolutionerande de nya formerna i det nya materialet maste ha uppfattats
vid den hér tiden, dven for en tekniker:

"Nar for nagra ar sedan plotsligen de moderna apparaterna kommo i marknaden,
kénde vi oss forst tveksamma: det var nagot sa fraimmande, sa helt annorlunda.
Men snabbare &n vi skulle ha trott, hade vi férsonat oss med de nya linjerna; ja,
vi funno ganska snart vara gamla trogna bekanta vara gammalmodiga, i bieder-
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meierstil, kanske till och med vanskapta. Vid anblicken av den nya Ericsson-
apparaten stodo vi &nnu ett 6gonblick undrande, men detta rackte icke lange,
och vi 6vergingo snart till att beundra de adla formerna”

Den hollandske rapportéren kan inte ana hur korrekta hans iakttagelser &r.
Ericssons bakelittelefon utgér ett trendbrott och kommer att st som arketyp
for internationell telefontillverkning under decennier framéver, dnda till inféran-
det av de elektroniska knappsatsapparaterna pa 1970-talet.

STROMLINJEFORMEN PASSAR BAKELITEN

Bakelitens genombrott gar hand i hand med att strémlinjeformen slar igenom
pa bred front inom design. Stromlinjeformen med dess svepande, lite bulliga
linjer passar pressgjutningstekniken som hand i handske. Materialet flyter battre
i processen med mindre risk for sprickbildningar och ett starkare slutresultat
som foljd. Den sparar dessutom in pa material och den dyrbara efterbearbet-
ning fér hand som erfordras nar man anvénder sig av skarpa kanter och hérn.

< Ericssons bakelittelefon (DE702, m33, N1020, GPO 332) fran 1931, utvecklad vid
Elektrisk Bureau i Oslo och ursprungligen tillverkad vid AB Alphas verkstader i Sundby-
berg. Apparaten, som ar konstruerad av Johan Christian Bjerknes och designad av
konstnéren Jean Heiberg, ar ett svenskt-norskt samarbetsprojekt som resulterat i varl-
dens forsta serietillverkade bakelittelefon med klyka och fingerskiva helt integrerade i
apparatkapan. Férutom att en rad arbetsmoment nu inbesparas framstar telefonluren
darigenom visuellt som en férldngning av sjélva apparathuset. Materialbytet fran plat till
bakelit och den nya utformningen majliggér en sénkning av produktionstiden fér kapan
fran cirka 7 dagar till 7 minuter.

Apparaten ar revolutionerande enkel i sin strama, skarpkantade, funktionalistiska
design. Den blir arketypen for bordstelefonen fér decennier framéat och dessutom fore-
bild fér manga senare utlandska modeller. Detta ar folkhemmets apparat par préference
som ofta tronar i ensamt majestét pa de svenska telefonborden. Gar internationellt
under namnet "the Swedish type of telephone”; i England, dar apparaten kompletteras
med ett inbyggt och utdragbart telefonblock, férekommer ocksa benamningen "the
Cheesedish”, tillverkas fran 1933 i en férminskad version och 1947 med mjukare linjer.
Da ersatts ocksa fingerskivan i metall av plast. Standardfargen &r svart men telefonen
har aven tillverkats i moérkt brunt, rétt och gront, dessutom i vitt i hardplasterna urea-for-
maldehyd och melamin samt transparent i akryl. Vikten exklusive lur &ar 2,5 kg. Tekniska
museets samlingar (TeM 48436).
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Tva instruktionsskisser som visar hur bakelitindustrin forséker styra designen i det nya
materialet. Vanster: Korthuggna svenska direktiv ur informationsbroschyr fran AB Al-
pha 1929. Tekniska museets arkiv. Héger: Amerikanska rad i Plastics Handbook for
Engineers fran 1946. Ur Meikle 1995, s 114.

Det har &r ett budskap som standigt trummas ut fran bakelittillverkarnas infor-
mationskontor och kommer pa sa satt att under ett par, tre decennier verka sty-
rande pa formidealen.

Konsthistorikern Jeffrey L Meikle, som har férdjupat sig i bade plastens och
stromlinjeformens historia i USA, menar att plastingenjérerna kopierar aerody-
namikernas vindtunneltester fér att med hjélp av speciella fargdmnen spara hur
materialet flyter genom olika gjutformar. Experimenten leder till slutsatsen att
strémlinjeformerna bér anvandas bade pa godsets ut- och insidor for att undvi-
ka gasfickor, ojamnt fléde av pressmassan eller andra skavanker som kan for-
svaga pressgjutningen. Eftersom plasten lanar sig till flytande, séml6sa former
blir den allménna meningen att det nya materialet bér anvandas skulpturalt och
inte férséka imitera andra materials karakteristika. Det hér gor att plastens
strémlinjemode tillfredsstéller bade ekonomiska och tekniska krav samtidigt
som det tar tillvara materialets unika kvaliteter, konstaterar Meikle.

Det har &r ocksa den tid da designern pa allvar gor sitt intréde i industrivérl-
den och dven lyckas forsvara sin plats, mycket tack vare just den formbara ba-
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keliten; eller som en plastingenjor nagot senare uttrycker sig om férhéllandenai
Sverige: "F6r den fabrikant, som ger sig plasterna i vald, &r formkonstnéren en
given medarbetare.” Ett av bakelitindustrins mal blir att undervisa den nya yr-
keskategorin i de tekniska forutséttningarna for att pa sé sitt hjélpa dem att
etablera sig. Det sker framfér allt genom anordnandet av konferenser och kurs-
verksamhet. Resultatet av detta blir att industridesignern kommer att lyfta fram
plasten som material men ocksa att plastteknologin skapar industridesign, i
form av bade en professionalisering och till exempel en anpassad strémlinjestil,
havdar den hollandske teknikhistorikern Wiebe E Bijker. Som ett tecken pa den
framvaxande narmast symbiotiska relationen mellan plastindustrin och desig-
nerkaren pekar han bland annat pa att det amerikanska branschorganet Mo-
dern Plastics efter 1934 knappast innehaller nagra tekniska artiklar alls utan fo-
kuserar helt pa design.

BELLBOLAGET UTLYSER TAVLING

Parallellt med utvecklingen av den svensk-norska bakelittelefonen genomfér
man inom Bellbolaget en total éversyn av sitt modellutbud, kanske framst pa
grund av uppkomna mekaniska problem med den nya klyktelefonen Model
202. For att fa idéer till framtidens telefon anvander man sig dven har av tav-
lingsformen. Tio valrenommerade designer och konsthantverkare bjuds in fér
att lamna férslag. Var och en erbjuds 1000 dollar fér sin medverkan. Resultatet
av tavlingen, blir precis som i Norge, en missrakning, mycket beroende pa for-
slagens bristande férankring i den praktiska verkligheten.

Tillfragad att medverka i Bells inbjudna designtévling &r ocksa Henry Drey-
fuss, en av pionjdrerna inom amerikansk industridesign. Han valjer dock att av-
sta just med héansyn till svarigheterna att kunna para ihop en helt fri design med
en given teknologi. | stéllet foreslar han att han ska fa férséka genomféra
designuppgiften i nara samarbete med Bells ingenj6rer. Erbjudandet avbéjs
med motiveringen att hdnsynen till alla begrénsningar tar déd pa kreativiteten,
men "several months later”, skriver Dreyfuss i sina memoarer, att uppdragsgiva-
ren "returned with a changed point of view. He admitted frankly that the tele-
phones of the future submitted by the ten commissioned artists had been
unsatisfactory. Some of them were quite original, he said, but all of them were
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Vénster: Bells Model 302 i design av Henry Dreyfuss och i produktion 1936 (TeM
42759). Hoger: Likheterna med Ericssons bakelittelefon ar slaende, sérskilt den mindre
varianten DE752 fran 1933. Tekniska museets samlingar (TeM 60895).

impractical. Now he wanted to hear my ideas about design from the inside out.
Our conversation led to an association that has proved eminently satisfying”.

Det ségs att den noggranne Dreyfuss lanar en overall och féljer med som
reparatdrsassistent for att battre kunna sétta sig in i hur telefonerna placeras
och anvands i hemmen. Resultatet blir en helt ny modellserie, Bells No. 302
som introduceras i slutet av 1936. Manga har framhallit de stora likheterna med
Ericssons bakelittelefon och uppgifter forekommer ocksé att Dreyfuss ska ha
medgett att han varit inspirerad av den svensk-norska apparaten. Det néra
slaktskapet mérks framfér allt i de kraftigt skalade sidopartierna och den stramt
rektangulédra grundformen. Likheterna &r sérskilt ansldende vid en jamférelse
med en nedminskad version som Ericsson lanserar 1933.

ERICSSON FORMINSKAR SIN APPARAT

Ericsson arbetar under tiden vidare med att féradla sin bakelitapparat. Nagra
férbattringar uppnar man redan i den férminskade och 6,5 hg lattare versionen
DE752 med vasentligt reducerade matt pa alla ledder, férenklat bottenplatsar-
rangemang och knarr; den senare ger en nagot diskretare signal i form av ett
surrande ljud i stéllet f6r den kraftiga signalen fran de dubbla klangarna i den
stérre modellen. | féretagets beskrivning av apparaten framhévs att den just
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dérigenom &r "synnerligen lamplig fér kontor, banker etcetera, det vill séga i alla
sadana fall dér onédigt stérande ljud béra undvikas”. | och med borttagandet av
de bada klangarna, som bestdammer méatten pa den stérre modellens bredare
front, vinner man mycket i slankhet genom att den mindre modellen kan géras
lika smal fram som bak.

Uto6ver Ericssons lilla DE 752 tas olika speciaimodeller fram, bland annat an-
passade fér viggmontage. Men en lika viktig fraga handlar om att férenkla och
férbattra produktionsmetoderna, framfér allt att komma till rétta med den langa
hardningstiden vid tillverkningen av kapan och behovet av efterbearbetning.
Det forra I6ser man delvis med hjalp av en hégfrekvent férvarmning av massan.
Samtidigt later man en designkonsult se 6ver utformningen av nasta genera-
tion Ericssontelefoner. Valet faller p& Alvar Lenning (1897-1980), en uppfin-
ningsrik och mangkunnig civilingenjér som efter en USA-sejour 1926-30 allt
mer borjat dgna sig at designfragorna. Sin huvudsakliga sysselséttning har han
vid Electrolux, dér han bland annat designar den berémda hushallsapparaten
Assistent, men dven radio- och teleindustrin ar viktiga uppdragsgivare.

Vénster: Ingenjéren och designern Alvar Lenning framfér skissblocket. Ur Industrial de-
sign 1957. Mitten: Ralph Lysell 1945, i samband med évergangen fran Ericsson till egen
verksamhet i Aktiebolaget Industriell Formgivning. Héger: Forslag till redesign av Erics-
sons lilla bakelittelefon av Lenning 1938. Modellen har forsetts med den nya fingerski-
van av bakelit. Foto av tramodell i Ericssons arkiv, Stockholms Féretagsminnen.
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RUNDARE FORMER OCH FINGERSKIVA AV BAKELIT

Efterlamnat arkivmaterial tyder pa att Ericssons ledning relativt tidigt riktar in sig
mot att den nya modellen ska géras rundare i formen, bygga pa den lilla appa-
raten och férses med en bakelitfingerskiva. Nagra tramodeller av Lenning fran
1938 antyder ocksa ett mjukare och bulligare linjespel, sakerligen dven med en
baktanke om 6kad produktionsvéanlighet. Men innan apparaten slutligen sléapps
pa marknaden 1947 ska den komma att bli &n mer plastisk och amerikaniserad.
Och den som med all sannolikhet bidrar till det &r en annan aterinvandrad
svensk med minst lika hga designambitioner. Hans namn &r Ralph Lysell och
han anstélls sommaren 1939, tva manader fére krigsutbrottet, samtidigt med
att de férsta maskinerna rullar Gver fran Ericssons gamla lokaler i centrala
Stockholm till en ny, stor fabriksanldaggning i Midsommarkransen strax utanfér
s6dra stadskarnan.

Ralph Lysell (1907-1987) &r den, vid sidan av Alvar Lenning, som mer &n na-
gon annan ska komma att lansera industriell design som tillvaxtfaktor fér svensk
industri under 1940-talet. Lysell &r en i h6g grad mytisk gestalt i svensk design-
historia, efter 16 ar i USA en man med amerikansk frimodighet och gdpéaaranda,
med faiblesse fér snabba bilar och vackra kvinnor. Han &r utbildad "Mechanical
Engineer”, artistiskt begavad och har lart sig att flyhant hantera retuschspruta
och plastelina, tva viktiga visualiseringsredskap i utévandet av det nya industri-
designyrket.

VALBETALDA FORMGIVARE

Det uppstéar snart ett konkurrensférhallande mellan de tva designpionjérerna.
De ar helt olika som personligheter: Ralph Lysell extrovert och véltalig i kontrast
mot Alvar Lennings férsiktigare och intellektuellare framtoning. De olika tempe-
ramenten askadliggdrs i deras sétt att arbeta. Medan Lysell gérna briljerar i sina
presentationsskisser med retuschspruta pa svart kartong haller sig Lenning till
strama och skalriktiga tréattrapper. Det ar uppenbart att det vid den har tiden
inte finns utrymme fér dem bada att sétta sin prégel pa Ericssons relativt be-
gransade produktsortiment. Nar féretaget bestamt sig for att forstérka sin egen
organisation med designkompetens blir det féljaktligen Lysell som far det fort-
satta ansvaret for de estetiska fragorna. Efter en kort prévotid flyttas han éver
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Vanster: Med hjalp av melaminplasten, som anvénds under nagra ar pa 1940-50-talet,
tillverkas apparater i ljusare farger. Pressmassan Mepal levereras framfér allt fran
Stockholms Superfosfat AB:s fabrik i Stockvik s6éder om Sundsvall. Anvédndningen av
melamin inom telefonindustrin far dock ses som ett mellanspel innan den populéra
ABS-plasten nastan helt tar 6ver. Reklambild i Plastvériden 23 maj 1953.

Hoger: 1947 ars modifierade svarta bakelittelefon med rundade kanter och fingerskiva
av plast markerar slutet pa bakeliteran inom svensk telefontillverkning. Tekniska muse-
ets samlingar (TeM 41750).

till en ingenjérstjénst pa den féretagsgemensamma konstruktionsavdelningen
dér han tillats att bygga upp en egen underavdelning med beteckningen Este-
tisk Formgivning. Han far dessutom en rejal I6nehdjning som gor att han 1941
tillhér de mer vélbetalda pa féretaget; han tjanar till exempel vésentligt mer &n
Ericssons hégskoleingenjérer.

Ralph Lysell involveras i de flesta av Ericssons projekt, men f6r den forbatt-
rade versionen av bakelittelefonen saknas bevarade skisser. Av en rad orsaker
drar projektet ut pa tiden. Lysell hinner sluta vid féretaget och starta eget. Det
ar véarldsdepression, rekonstruktionsprocess i sviterna efter Kreugerkraschen
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och vérldskrig med atféljande problem med bakelitleveranser. Bristen pa ravaran
fenoplast (pressmassa), som huvudsakligen importeras fran Tyskland, utgér en
flaskhals i telefontillverkningen. P& gott och ont tvingas man stka ersattningar
bland andra hérdplaster, i férsta hand aminoplasterna karbamid och melamin
som visserligen &r samre tekniskt sett men i sig sjélva farglésa och darfér kan
anvéndas for produktion av apparater i ljusare farger; vid mitten av 1942 ersét-
ter aminoplasterna bakeliten i ungefér en tredjedel av produktionen.

Forst 1947 presenteras den nya bakelittelefonen med ny teknik och avrun-
dade kanter, som gor kdpan mindre kénslig fér slag och stétar; nu gors dven
fingerskivan av plast. Med denna modell slutar den svarta eran i svensk telefon-
tillverkning. Krav pa snabbare och billigare processer liksom ett varierat fargut-
bud skapar behov av nya plaster. Dessa kommer ocks& med Ericofonen och
Dialogen, nasta generation svenska telefonapparater.
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Leksaker — manniskans foljeslagare
Krister Svensson

BLAND DE CIRKA 200 leksakerna fran 1890 och fram till 1930-talet som utgor
Tekniska museets leksakssamling aterspeglas en historisk period av teknisk ut-
veckling som pa ett fundamentalt satt kommit att paverka vara liv.

Har kan man se hur den "gamla” robusta teknologin &r representerad i form
av angmaskiner och byggelement. Dessa system é&r fortfarande centrala i da-
gens samhélle &ven om Meccanot tjanat ut liksom angloken. | samlingen kan
man ocksa finna sociala ménster. Skillnaden mellan pojk- och flickleksaker &r
tydlig och speglar tekniken som ménnens doméan. Leksakssamlingen har ett
klart drag av pojkens/mannens varld. Men det ar svart att std emot. Bilar, batar,
flygmaskiner och motorer aterkallar tankarna till barndomen, da dessa fantas-
tiska foremal drog ivdg med fantasin och man fér en stund var kung 6ver land
och hav, méktig att bygga hela vérldar.

I mindre omfattning kan vi hitta flickornas traditionella leksaker i form av dock-
or och hushaéllsredskap, dven om dessa ocksa representerar var teknikhistoria.
Bokstavslador, tryckerilador och telefoner vid sidan av ett par tidiga exempel pa
speldatorer ger en inblick i barnens lek med den infrastrukturomvandling, som
utvecklingen av kommunikationssystemen medfért. Att bestcka leksakernas
varld &r att réra sig i lek och allvar, i tid och rum, i barndom och vuxendom, ett

< Bild Pressens bild.
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bestk i datid, samtid och framtid speglade i saval lowtech som hightech i man-
niskans resa fran benbitar till "bits".

LEKEN ETT MYSTERIUM
"Leken ar dldre &n kulturen; ty begreppet kultur férutsatter — sa oklart det &n de-
finierats — i varje fall ett manskligt samfund, och djuren har inte vantat pa méan-
niska for att ldra sig leka!” Detta skriver den nederldndske kulturhistorikern Jo-
han Huizingas (1872-1945) i sitt verk Homo Ludens fran 1938. Pastaendet
stéder beskrivningen av leken som ett eget vésen, ett urvdsen, inte bara fér
manniskan utan ocksa fér djuren. Lars-Erik Berg (1992) skriver med hanvisning
till Huizinga: "Leken &r primér, den behdver inte foérklaras. /.../ Den &r en urform
av liv, mer ursprunglig &n de flesta férhallningssatt vi lar oss!”” Att leka ar att kun-
na transformera verkligheten till ndgot annat. Leken tycks vara ett nédvandigt
fenomen for den ménskliga tillblivelsen. Leken framstar som en urkraft nedérvd
genom armiljonerna, ett mysterium utanfér var frmaga att definitivt analysera
och forklara. Vi kommer inte nédrmare leken an att det blir "néstan lek”.
Primaternas utveckling till manniska har kanske gatt ver leken. Redskapet,
ett av de patagliga tecknen pa civilisation, uppstar kanske som en direkt f6ljd av
lek med objekt. Homo habilis &r den férsta homoniden som anvander redskap.
Hon dateras tillbaka i tiden cirka tva miljoner ar. Var hon ockséa en lekande va-
relse s& som vi férestaller oss ddggdijurens lek? Om sa 4r fallet, kan hon ockséa

Ett fiaderverksdrivet leksakstag tillverkat i Tyskland omkring 1910 av Gebriider Bing.
Leksakstaget speglar en revolution inom teknikutvecklingen och den snabba utbygg-
naden av transportsystem. Tekniska museets samlingar (TM 27.647).




ha varit skaparen av den forsta leksaken? Leksaker skulle da funnits i mannis-
kans dgo allt sedan hon upptrader som kulturvarelse. Hennes férméga att till-
verka och anvénda redskap for sin vardags nédtorft ledde till tillverkning av red-
skap for jakt och matberedning liksom beredning av "klader” till skydd mot vader
och vind. En tredje typ av objekt som férmodligen kom tidigt var smycken eller ut-
smyckning. Sist men inte minst kan ocksa leksaken ha kommit att se dagens ljus
i detta tidiga historiska skede av manskligt varande. De leksaker (stenar, pinnar,
ben och skal) som anvdndes under denna langa period av kulturell tillblivelse
och utveckling var i allt vasentligt forfigurativa och prekognitiva. Dessa objekt
transformerades i takt med utvecklingen till olika betydelser, gavs egenskaper
och fungerade som representationer for olika fenomen. Lek med denna typ av
féremal forekommer dn idag hos det moderna barnet. Leken lockas fortfarande
av det rdmaterial som vérlden bestar av.

FORSTA FUNNA LEKSAKERNA FRAN YNGRE STENALDERN

Den historiska period som kallas &ldre stenaldern och som strécker sig fran 2
miljoner &r—10000 ar fKr har inte efterlamnat exempel pa "leksaker”. Genom
utvecklingen av kulturer utvecklas ocksa bruket av figurativa objekt i leken, le-
kens redskap, den kultiverade leksaken. Utgravningar av tidiga neolitiska (yng-
re stenaldern) och egyptiska boplatser och gravar visar dock, att det férekom-
mer objekt som med storsta sannolikhet kan betraktas som leksaker. Langs
Nilens, Jordanflodens och Tigris strander har man funnit k&rror och oxar av lera
tillverkade omkring 3100-2600 f Kr. Flgjter, halsband och lerfigurer forestél-
lande ménniskor, vagnar med dragdjur och olika djur &r exempel pa féremal
som aterfunnits i barngravar. | Kina tillverkades skuggfigurer i vax fér dockspel.




De tidigast kénda pyramidtexterna som né@mner ett lekredskap &r daterade
till 2500 fKr och handlar om att de déda spelar boll pa Haps grasmarker
(Hangaard-Rasmussen, 2001). Liksom bollen har snurran en gammal historia.
Fynd fran Japan &r daterade till cirka 3500 ar f6re var tiderakning. Europeiska
utgravningar har gett andra exempel pa gamla leksaker. Flintastenar formade
som bollar har hittats i Skottland (White, 1971). Ett litet hus av lera fran yngre
stenaldern, kan ha varit féregangare till de mer moderna dockskapen. Skallran
ar ytterligare ett exempel pa en leksak som har f6ljt méanniskan genom artusen-
den och kan ha varit en av de forsta leksaker barn fatt. | bérjan en bit av ben,
horn eller korall som stacks i munnen pa spadbarnet att bita pa. Pa dessa foérsta
"bitringar” fastes bjéllror eller andra anordningar fér att astadkomma ljud. Lju-
det skulle kanske halla demoner borta fran barnet eller helt enkelt distrahera
barnet. De tidiga hégkulturernas leksaker laborerade ibland med naturlagarna.
Dessa egenskaper aterfinns ocksé i moderna leksaker. Snurran, magnetnélen,
draken och bollen dr exempel pa saddana leksaker. Man kan forestélla sig den
mystik som ligger dold i dessa fantastiska leksaker. Bollen som studsar upp
fran marken, snurran som balanserar sa lange den roterar, draken som héaver
sig upp i luften. Fortfarande lockas vi, om &n moderna och upplysta, av dessa
fantastiska egenskaper som inte later sig férklaras med mindre &n att man be-
sitter sérskilda kunskaper.

TEKNISKA UPPFINNINGAR FORST | LEKSAKER

Leksaken har inte bara varit en angeldgenhet fér barn utan i stor utstrackning
dven en angeldgenhet fér vuxna. Kineserna anvénde for mer an tvatusen ar se-
dan drakar for att méta avstand, och jo-jon var en gang vapen i fjrran ostern.
Man kan inte studera de stora uppfinningarnas historia utan att gang pa gang
st6ta pa tekniska uppslag, som varit anvénda i leksaker langt innan man kommit
pa att anvanda dem fér andra &ndamal. Magnetnalen och krutet var kinesiska

> Att konstruera och bygga har varit centralt i samhallsutvecklingen. Med Meccano och
andra byggsystem fick barn tillfélle att unders6ka maskinens och byggnadsverkens
funktioner. Metallbygglada av méarket Mekanik, 1950 tal. Tillverkad vid Axel Wedbergs
verkstéder. Tekniska museets samlingar (TM 40.553).
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leksaker innan "de mer praktiska vasterlandingarna gjorde bekantskap med
dessa nyttigheter och férstodo att anvédnda den ena for sjéfartens och den an-
dra fér krigets tekniska syften” (Hirn 1916) Gyroskopet &r en utveckling av
snurran fran leksak till ett hogteknologiskt instrument, drakarna ar med stor
sannolikhet féregangare till utvecklingen av flygplan. Automater, leksaker med
fiaderverk och urverksmekanismer utvecklades redan under 1700- och 1800-
talen. En mekanisk apa som kunde mala bilder eller en docka som spelade fiol
med koordinerade rérelser till ett musikstycke som spelades upp (Spilhaus,
1989 s14). Genomgéende i leksakernas historia tycks en sarskild egenskap
kunna urskiljas, namligen rérelsen (Daiken, 1963). Principen for rérelse gar
som en réd trad genom leksakernas utveckling. Det & genom dess mekanis-
mer som barnet kommer i kontakt med maskinen och dess principer. Darmed
finns ett underlag fér en forférstaelse hos anvandaren som kan vara embryot till
naturvetenskaplig forstaelse av vérlden. Leksaker, som teknologi i var tidiga his-
toria, tycks ha utvecklats i ett samspel mellan lek med naturens lagar och samti-
dens redskap.

Tréleksaker har en stark tradition i svensk leksakstillverkning. Traravaran har lange
representerat ett industriellt kunnande och ett ideal som ligger néra naturromantik.
Denna trahund &r tillverkad av BRIO omkring 1950 och har en mekanism som gor att
den sparkar bakut nér den dras framét. Tekniska museets samlingar (0.2016).




LEKSAKER - EN HELT NY INDUSTRI

De forestéllande leksakerna som representationer for verklighetens sociala
och kulturella praktiker skulle fa sin storhetstid med bérjan under medeltiden.
Dockor, dockskap, hushallsredskap och andra miniatyrer av vuxnas redskap ar
exempel pa sadana leksaker. | Europa bildade denna typ av leksaker grunden
for en helt ny industri. Redan 1532 var Niirnberg valetablerad som leksaksstad.
Den sé kallade "Nuremberg Tand” gjorde staden till en av de st6rsta handels-
centra i det medeltida Europa. Inhemska liksom utlédndska leksaker passerade
genom Nirnberg.

TOYS FROM NURNBERG HAND GO TO EVERY LAND
Nurnberg har en mer &n 600-arig historia som leksakernas stad. Produktion av
och handel med leksaker &r en integrerad del av stadens industrihistoria, lik-
som den speglar en betydande del av Europas kulturhistoria avseende leksa-
ker pa grund av dess ekonomiska och kulturella betydelse. Niirnbergs leksaks-
historia spanner fran tiden for den férsta registrerade dockproduktionen i slutet
av 1300-talet till den betydligt mer sofistikerade hantverksproduktionen av
leksaker i den forindustriella perioden éver i den industriella massproduktionen
av tra-, pappers-, metall- och sedermera plastleksaker under 1800- och 1900-
talen. De forsta bevisen for leksaksproduktion i Niirnberg finns i produktionen
av dockor tillverkade av vit, obrénd lera. Ett stort antal fingerstora dockor vars
modellerade klader paminner om ett mode som var typiskt vid slutet av 1300-
talet, aterfanns vid mitten av 1800-talet i samband med byggnadsarbeten i
Nirnberg. Dockorna férstaller mén och kvinnor, héstskétare, munkar med
mera. De kan ha fungerat som souvenirer for pilgrimer och handelsman som
passerade staden. Vissa dockor hade haligheter i brést och rygg dar mynt kun-
de forvaras, vilket kan tyda pa att de utgjorde gudfaders och gudmdédrars gavor
till sina gudbarn. Dessa gavor var avsedda fér barn men talde knappast vanlig
lek, eftersom de inte var séarskilt hallbara. Dockfyndet &r inte ett isolerat fynd, var-
for historikerna menar att dockorna bér ha varit en handelsvara. De &r da det
nast dldsta fyndet av kommersiell produktion av dockor i Europa. Det dldsta fyn-
det harstammar fran Strasbourg och &r daterat till 1200-talet.

Sedan 1300-talet atnjot Niirnberg ett sarskilt skydd och status som en "Fri
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Stad” med langtgéaende privilegier fér handel. Nirnberg kom att bli en av de
mest betydelsefulla staderna. Med dess placering i grénslandet mellan Medel-
havslanderna och Hansaldnderna & ena sidan samt &stra och vastra Europa a
den andra skapades sérskilt goda férutséattningar fér utveckling. Runt ar 1500
var Niirnberg ekonomiskt, politiskt och kulturellt en hégt rankad stad i Europa.
Vid den hér tiden var det i Europa mode bland vélbestéllda vuxna att ha skap
med leksakssamlingar. Manga sadana tillverkades i Augsburg under bérjan av
1500-talet. Skapen hade utdragslador med figurer eller med modeller av bygg-
nader visade i perspektiv. Det fanns ocksa sma figurer av djur och manniskor.

PAPIER MACHE TILL DOCKOR

Som ett led i produktutvecklingen av leksaker tog tillverkarna till sig nya tillverk-
ningsmetoder och nya material som dragant (gummi), alabaster, vax och tyg i
docktillverkningen. Bruket av nya material ledde till specialisering hos de in-
blandade i produktionen. Under mitten av 1600-talet bérjade papier maché an-
véndas och kom under 1700-talet att fa en sarkskild betydelse fér docktillverk-
ningen. "Papierdockenmacher” producerade kompletta dockor men ibland
ocksé bara huvud, armar och ben, som malades och fastes vid uppstoppade
kroppar av lader eller textilmaterial. Genom en avancerad produktion, baserad
pa arbetsdelning, tillverkades stora méngder av dessa papier maché-dockor
och lyckades, i slutet av den pre-industriella eran, trdnga ut tréleksakstillverk-
ningen fran Nuirnberg. Hur utvecklad produktionen av alla sorters dockor och fi-
gurer &n var, utgjorde den endast en mindre del av den totala leksakproduktio-
nen vid slutet av 1700-talet. Handelsmannen Georg Hieronimus Bestelmeier,
dgare av ett stort varuhus i Nurnberg, listade 6ver 8 000 artiklar i sin illustrerade
leksakskatalog "Magazin”. Hér fanns bland annat byggklossar av tra, fullt mo-
blerade dockhus, bleckfigurer, instrument, séllskapsspel, magnetleksaker samt
optiska och mekaniska underverk.

< Zootrop tillverkad i Tyskland i borjan av 1930. Zootropen eller "trolltrumman”, som
gjorde det mojligt att titta pa rorliga bilder, ar féregangaren till filmprojektorn. Tekniska
museets samlingar (TM 16.254).
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400 LEKSAKSTILLVERKARE | NURNBERG
Genom en handelsreform 1825 etablerades ett begrepp fér denna grupp,
"Spielwarenmacher”, leksakstillverkare. Med reformen féljde en begrénsning i
hur ménga "mastare” som fick etablera verksamhet i staden. Den ekonomiska
expansionen ledde dock till en stark utveckling och 1860 fanns 400 leksakstill-
verkare i Nirnberg. Efter att helt fri handel introducerades i Bayern 1869
okade antalet sysselsatta inom leksaksbranschen till cirka 8 000 runt 1895. Ar
1914 fanns 243 registrerade leksaksindustrier i Nurnberg.
Leksakstillverkningen i regionen runt Niirnberg ledde bland annat till en kraf-
tig miljpaverkan genom en omfattande avverkning av skog. Ett intressant ex-
empel pa atervinning finner vi i fransmannen Seraphin Fernand Martin's tillverk-
ning av platleksaker. Han var verksam under andra hélften av 1800-talet och en
bit in p4 1900-talet. Han tog vara pa en av de férsta slit-och-sléng produkterna
i den industriella revolutionen, ndmligen bleckplatsburkar. En fantastisk pro-
duktion av hantverksmaéssig tillverkning av mekaniska leksaker blev resultatet
av Martins verksamhet (Spilhaus, 1989).

| SVERIGE ANVANDS TRA | LEKSAKER

Den leksaksindustri som utvecklades i Niirnberg skapade grunden fér den
internationella leksaksindustri som vi ser idag. Aren fran 1900-talets bérjan och
fram till efterkrigstiden karaktériserades av en kontinuerligt vaxande leksaksin-
dustri. Varldsekonomin och krigen tillat inte en snabbare utveckling i volym.
Déaremot kan vi se ett stiandigt vaxande utbud i variationer av leksaker parallellt
med att den samtida teknikutvecklingen aterspeglas i leksakernas vérld. Den
tunga gjutjarnsindustrin i USA som gav oss gjutjarnsleksaker och Europas tra-
dition av finmekanik och tunnplatsteknik som gav oss platleksaker med fjader-
verk var i mitten pa 1900-talet pa vég att d6 ut. | Sveriges baserades leksaksin-
dustrin pa traravara och hade goda representanter genom Gemla leksaksfabrik
och BRIO med ursprung i 1800-talet.

Plasten skulle géra sitt intag i leksakernas varld med paféljande mojligheter
till ytterligare variation och massproduktion. Tysklands plats som ledande inom
leksakstillverkningen tréangdes tillbaka av lander som Frankrike, England och
USA men ocksa av Asien med Korea, Taiwan, Japan, och idag Kina som le-
dande producenter av leksaker.
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Roddbat, tillverkad omkring 1870 av lves, USA. Att 6ppna baten och undersoka den fja-
derverksdrivna mekanismen, har férmodligen stimulerat manga unga att séka sig mot
ingenjorsyrket. Tekniska museets samlingar (TM 21.383).

1900-TALET - BARNETS ARHUNDRADE

Under 1900-talets inledning riktas allt mer uppmarksamhet pa barnen och de-
ras villkor. Barnets arhundrade proklameras av Ellen Key. Politiskt och ekono-
miskt reformarbete i véastvérlden riktas mot barnen. Konventioner om barns rét-
tigheter ser dagens ljus. De moérka tider da barn exploaterades skulle erséttas
av ett samhalle dér barnet atnjot en framskjuten plats som medborgare. Barn-
domen konstrueras som en sarskild och kulturellt avgréansad period i livet och
laddas med olika férestéllningar om vad barn ar och vad de vill géra. Fragor om
fostran, undervisning och fritid far en framskjuten plats. Under 1900-talet, med
fokus pa efterkrigstiden har vi haft en ekonomisk utveckling som skapat forut-
sattningar for att utveckla samhallet pa alla omraden. De 6kade resurserna kom
ocksa barnen till del genom béttre skolor, utvecklad hélsovard, foraldraférsak-
ringar med mera. De 6kade resurserna kom ocksé att mojliggéra en 6kad fritid
som skulle fyllas med sysselséttning och upplevelser.

PEDAGOGISKA LEKSAKER LAR BARN LASA

Det nya intresset for barnens situation gav ocksa leksaksindustrin incitament
att utveckla och marknadsféra sina produkter som bra for barns utveckling och
larande. Pedagogiska leksaker med vars hjélp barn kan léra sig att lésa, skriva
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och rakna utvecklades. For barnens del kom leksaker att illustrera denna eko-
nomiska och kulturella utveckling. Barnens leksaker representerade vilstand
men ocksa de ideal samhéllet utvecklade. Marknaden hade hittat en utmarkt
bundsférvant i barnen. Barnen skulle f& del av tillvixten och de vuxna képte lek-
saker till barnen som aldrig forr. Lek, kreativitet och fantasi blev positivt laddade
begrepp som vi férknippade med barnen. Barnens leksaker anpassades till
den for tillfallet radande forestallningen om vad de skulle lara sig och vad de
skulle bli. Vi sag till exempel hur Barbiedockor och leksaksvapen bannlystes pa
vara forskolor under 70-talet. Leksakerna fick en plats i den politiskt korrekta re-
toriken och praktiken i verksamheter med barn.

MY LITTLE PONY OCH POKEMON

Under 1970- och 80-talen och framat introduceras nya féreteelser pa leksaks-
marknaden. De forestéllande leksakerna far konkurrens fran en leksaksvarld,
dér de vuxnas fantasier far fritt spelrum i en vérld av fiktion. My Little Pony,
Transformers och Pokémon &r exempel pa denna nya genre. Fantasy-litteratu-
ren och rollspelskulturen utvecklas och far faste under samma period. Vi far se
nya koncept utvecklas dér filmer (Disney) knyts samman med musik, leksaker,
klader och mat. Ninja Turtle eller Teenager Mutated Ninja Turtle, TMNT, far utgo-
ra en illustration av hur nya leksaker speglar ett nytt samhélle dar konventioner
ersétts med ett postmodernt koncept. TMNT ér fyra figurer som bestér av en
sammanslagning av en medeltida japansk legosoldat och en skéldpadda som
utvecklats genom en mutation. Deras stridskonst och utrustning har likheter
med samurajernas. De béar namnen efter fyra italienska rendssanskonstnérer,
Michelangelo, Leonardo Da Vinci, Rafael och Donatello. De lever i kloaksyste-
met under en oidentifierad storstad under ledning av en ratta. De bekdmpar
brottslighet med fokus pa miljébrott.

NATVERKSBASERADE DATASPEL

Barnen erbjuds en varld av fiktion dar "allt” &r méjligt att skapa och med fokus
pa identitet och livsstilar. Barn hénvisas till den fantasins varld dar vuxenvarlden
skapat ett innehall fér en sarskild barndomskultur. De moderna, postmoderna
leksakerna aterspeglar rddande vérdeideal férknippade med barndomen.
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Oandliga valméjligheter i tid och rum stér till buds i samhallet, framfér allt de rol-
ler och identiteter som kan skapas i en multimediavérld, kommunicerad i cyber
space. Moderna leksaker blir mentala, fysiska och kulturella agenter i barns liv.
Leksakerna ar inte bara fysiska objekt utan ocksa symboler i ett stérre system
av symboler delvis frikopplade fran den fysiska varlden. Som exempel kan ném-
nas hur en helt ny ekonomi utvecklats genom handel med digitala objekt inne i
en gigantisk varld av nédtverksbaserade datorspel. Dessa symboler fér vapen el-
ler andra redskap kops och séljs for riktiga pengar och ges ett véarde utan att
Agaren har direkt tillgang till fysiska féremal. Kompetens inom symbolvérlden
utvecklas till en viktig kvalitet i barn- och ungdomskulturen.

SPELGENERATIONEN INTE ALDERSBESTAMD

Generationsskillnaderna upphor delvis i relation till konsumtion av upplevel-
seindustrins produkter. Informationsteknologins starka utveckling har bland an-
nat medfort ett generationsévergripande samspel mellan vuxna och barn med
inriktning pa upplevelsekonsumtion. | Daedalus 2002 skriver Johansson & von
Sydow under rubriken "Persondatorn, Dyr leksak blir allas vardagsvara” om
den skepsis som visades persondatorerna nar de kom. Det férklenande ordet

Mjuk mobiltelefondocka fran 2004 tillverkad i Kina: Nya tider, nya teknologier och nya
kombinationer dér fantasin inte kdnner nagra granser.




leksak som kritikerna anvande skulle visa sig vara vélfunnet om &n inte i deras
mening. Datorn &r idag den kanske framsta leksaken med den stérsta potentia-
len fér teknisk utveckling som vi sett i historien. | de inledande faserna av den
enorma utvecklingen av digitala teknologier, kom tillampningar i form av data-
spel att bli en viktig drivfjader for utvecklingen av mjukvara. Som en direkt f6ljd
av detta en hardvaruutveckling och sa vidare i ett kontinuerligt véxelspel. Under
denna fas karaktériserades utvecklingen av vuxna som producenter och barn
som en helt avgérande konsumentgrupp. Idag kan vi se en férandring av den
bilden. Vuxna ar en vaxande grupp konsumenter pa datorspelmarknaden.
"Spelgenerationen” har ingen aldersbestdmning. Vi kan se att datateknologin
erbjudit oss gemensam arena for lek, spel och upplevelse dar alder inte spelar
en avgorande roll. Den digitala leksaken gjorde sitt intdg pa allvar pa 1990-ta-
let. Vi méter allt mer avancerade leksaker genom hégteknologin i termer av mi-
croprocessorer, sensorer, mekatronik, kommunikations-teknologi, blatand och
sé vidare. Datorer och mobiltelefoner, natuppkopplingar fér lek och spel i inter-
nationella scenariers dar tusentals spelare, representerade av individuella av-
atarer, deltar i interaktion med varandra i realtid utgér den nya lekplatsen. De
traditionella fysiska leksakerna erséatts med digitala och anvandarna blir bade
yngre och éldre. Idag kan vi traffa pa tvadaringar som utan besvar ger sig pa da-
torer, fér dem &r det ingen nyhet, den har alltid funnits. Den unga generationen
har inget att lara av den &ldre i anvéndningen av den nya hégteknologiska lek-
saken. Daremot utgor teknologin och dess innehall nya forutsattningar for lek
och utveckling. Den rérelse som vi kunde se i de mekaniska leksakerna har idag
blivit rérliga bilder. | perspektivet av att fa erfarenhet av mekanik och naturveten-
skapliga fenomen har barnen kanske férlorat nagot till forman for identitetsut-
veckling och kommunikation? Leksakerna har blivit intelligenta och erbjuder
darmed nya utmaningar fér den lekande manniskan. Leksaken &r inte langre
bara ett "d6tt” objekt, dar den lekande maste tillskriva den egenskaper och
handlingar i fantasin, den moderna leksaken ar pa vag att bli en lekkamrat.

Kanske medverkar den tekniska utvecklingen av interaktiva redskap pé inter-
net till en battre kommunikation och férstadelse mellan ménniskor i framtiden.
Leken har inte lamnat ménniskan. Det &r bara féremalen och redskapen for var
lek som skiftar 6ver tid.
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Kjellins induktionsugn
- ett teknikminne i Jarnriket
Magdalena Tafvelin Heldner

VISST AR DET SPANNANDE ATT upptécka sitt land. Det har vi gjort under bendm-
ningen turister sedan 1800-talets senare del och manga &gnar atminstone na-
gon semesterdag at en natur- eller kulturupplevelse i staden eller pa landet.
Sjalv besskte jag under sommaren bland annat Dannemora gruvor och Oster-
by bruk i Uppland. Jag fick guidningar i allt frdn gruvbrytning till smide och jag
fick dven se vad som finns kvar i Dannemora av Sveriges férsta angmaskin, kon-
struerad av Méarten Triewald pa 1730-talet. P4 manga platser i Sverige finns
minnen fran den tid da gruv- och jarnhanteringen var livet f6r manga, inte minst i
Bergslagen och Uppland. Numera har atskilliga av dessa platser férvandlats till
friluftsmuseer och bes6ksmal. Bara i Uppland finns ett trettiotal vallonbruk att
besotka. | Bergslagen finns 6ver fyrtio miljser inom Ekomuseum Bergslagen.
Jarnriket i Gastrikland erbjuder i sin tur ett tjugotal industrihistoriska bes6ksmal.
Har visar man stolt upp masugnar och hyttor, smedjor och arbetarbostéder.

VARLDSPREMIAR | GYSINGE

P& ett av bruken i Jarnriket finns ett unikt minne fran 1900-talets borjan av stort
teknikhistoriskt intresse. Det utgor ett viktigt steg pa vdgen mot modern jarn-
och stéalindustri. Detta unikum &r inte tillgangligt fér besok, men ar anda vélkant

< Arbete vid Kjellins induktionsugn i Gysinge, omkring 1900. Bild Tekniska museets
arkiv.
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Ur Emanuel Tranas dagbok 18/3 1900. "Har idag fatt tre stycken gétar som &ro de for-
ste som smalts ned med elektricitet”

i teknikhistoriska kretsar bade i Sverige och internationellt. Den sensation jag
syftar pa ar Kjellins induktionsugn i Gysinge; en ugn for att smélta stal pa elek-
trisk vag uppkallad efter sin upphovsman Fredrik Adolf Kjellin. Hans innovation
ledde till att vérldens forsta tillverkning av elektrostal fér industriell produktion
startade i Gysinge ar 1900.

Kijellins induktionsugn &gs sedan 1927 av Tekniska museet, tack vare en ti-
dig bevarandeinsats i samband med att tillverkningen av elektrostél i Gysinge
upphérde. Allt sedan 1940 kan induktionsugnen dagligen beskadas péa Teknis-
ka museet som en modell bekostad av civilingenjér Bengt Ingestrém och

110 Magdalena Tafvelin Heldner



byggd av museets modellverkstad ar 1932, fyra ar innan Tekniska museet 6pp-
nade pa Norra Djurgarden.

Det ar inte forsta gangen det skrivs om Kjellins induktionsugn i Daedalus. Re-
dan 1933 beréttade verkméstare Emanuel Trana, som deltog i arbetet med att
bygga ugnen, om det spannande arbetet. 1988 skrev fil dr Jan-Erik Pettersson
en artikel om ugnen som industriminne. Min ingéng i &mnet &r inte tekniken i sig.
Istallet vill jag lyfta fram den potential som finns i att géra Kjellinska ugnen till-
génglig for allménheten.

ETT VALBEVARAT VALLONBRUK

Vid nedre Dalélven i Géstrikland, ungeféar en och halv timmes resa fran Stock-
holm, ligger Gysinge Bruk, ett valbevarat vallonbruk med anor fran 1600-talet
som var i drift i cirka 250 ar. Idag ar det en plats for utstéllningar, konferensverk-
samhet och utbildning. Gysinge Bruk dgs sedan 1973 av Sandvikens kommun
och drivs som ett féretag.

Gysinge bruk startade som gevérsfaktori, men man 6vergick snart till att pro-
ducera stangjéarn som blev ként 6ver hela Europa. En hel bruksmilj6 stod klar re-
dan pa 1700-talet. 1820 koptes bruket av kdpmannen Michael Benedicks. Sto-
ra investeringar gjordes och bruket blev ett av landets stérsta. Det ar under Be-
nedicks tid som mitt intresse fér Gysinge tar sin borjan. Sarskilt intressant ar
Gustaf Benedicks tid som brukspatron. Han var sonson till Michael och tog
6ver 1877. Denne Gustaf Benedicks, som kom att bli brukets sista patron, kan
sdgas ha haft en vardekonservativ syn pa tillvaron, med en ambivalent syn pa
teknik och modernisering. A ena sidan var han patriarken, som tog hand om de
sina, drade Gud, Konungen och Férsta kammaren samt s&g socialismen som
den stora fienden. A andra sidan fanns i samme man en annan sida, han var en
teknikintresserad kosmopolit som gjorde vad han kunde fér att med agrar férny-
else och tekniska landvinningar utveckla sitt bruk. Han startade jordbruksférad-
ling i stor skala pa sina 25 000 hektar mark, experimenterade med olika slags
torv och med nya sddesslag. Han var med och bildade Svenska Mosskulturfor-
eningen. | hans ladugardar och stall fanns ovanliga boskapstyper som séllan
skadats i trakten. Det var ardennerhastar och ostfrisiska kor, tjurar fran Ayrshire
och kullig boskap fran fjélltrakterna; totalt 200 hastar och 300 kor.
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JARNHANTERING | OMDANING

Vid den hér tiden stod industrialismen fér dérren i Sverige. Den gamla jarnhan-
teringen var under omdaning genom nya effektivare metoder f&r framstéllning
av jarn och stal, och konkurrens fran utlandet. Gustaf Benedicks métte den nya
tiden pa sitt s&tt. Han startade en sulfitfabrik 1890 for att ta till vara brukets sto-
ra skogsegendomar. Dar tillverkades tramassa enligt en ny metod — sulfitmeto-
den — patenterad i USA 1867, men férsta gangen praktiskt anvand vid Bergviks
tramassefabrik 1871. Benedicks utnyttjade sitt inflytande f6r att férbattra trans-
porterna fran och till bruket och fick pa sa satt jarnvag till Gysinge ar 1900.
Samma ar lat han anldgga en vattenkraftstation, vilket innebar att flera av bru-
kets maskiner kunde drivas med el, men ocksa att vindruvor och persikor i bru-
kets vaxthus fick elektriskt ljus och varme for att trivas.

UNGE CIVILINGENJOR FREDRIK ADOLF KJELLIN

1899 tog Benedicks kontakt med den unge civilingenjéren Fredrik Adolf Kjellin
(1872-1910) fran Stockholm, fér att intressera denne for att tillverka stal pa
elektrisk vag. Férsok hade gjorts under hela 1800-talet i Tyskland, England,
Frankrike och &ven i Sverige utan att leda till produktion. Fredrik Adolf Kjellin
hade tidigare arbetat med bland annat elektrolytisk framstéllning av zink med
framgang. Néar han fick férslaget fran Benedicks var han i full fard med hjélpa sin
gamla studiekamrat David Kempe att fardigstélla Luxlampan som blev bérjan till
storféretaget Electrolux. N&r detta arbete var avslutat reste Kjellin till Gysinge
for att ta sig an sin nya utmaning. Kjellins, vad jag férstar ratt djarva férslag, var
att forsoka gora en elektrisk ugn utan elektroder, en induktionsugn, och sa blev
det. Pa detta sétt skulle man fa en ugn som smélte tackjarn och skrot till stal
utan de féroreningar som elektroderna gav. Man kunde ocksa utnyttja vatten-
kraften fran Gysingeforsarna.

Elektriska ugnar for stalframstéllning &r en sorts ugnar som anvands fér
varmning eller sméltning av metalliska material, till exempel stal. Det material
som skall vdrmas eller sméltas omges av en spole, i Kjellins fall av koppar, som
matas med véxelstrom. Déarigenom alstras ett vaxlande magnetfélt. | chargen -
materialet som skall sméltas — inducerar detta en elektrisk strém som ger upp-
hov till varme pa grund av materialets resistans.
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Gysinge Elektrostélverk 1903, i drift mellan 1902 och 1926. Bild Tekniska museets arkiv.

VERKMASTARE EMANUEL TRANA HANDPLOCKADES

Kjellin tycks ha blivit vdl mottagen i Gysinge och fick en rad handplockade med-
hjalpare for att konstruera ugnen pa plats. Verkméstare Emanuel Trana blev
hans narmaste man. Hela experimentet skulle utféras i en gammal lancashire-
smedja som byggdes om for &andamalet. En transformatorkérna och primérspo-
le skulle tillverkas. Dessutom behévde man tillverka verktyg och kokiller, ett
slags gjutformar som det flytande stalet skulle héllas i. | bérjan av februari ar
1900 var det dags att mura sjélva ugnen.

Nu kunde sjalva experimenterandet med elektrostalframstéllningen séttas
igang. Efter nagra intensiva veckor med manga férs6k, misslyckanden och f&r-
battringar kom den stora dagen. Séndagen den 18 mars ar 1900 skrevs vérlds-
historia, d& experimentet att framstalla stal pa elektrisk véag foér férsta gangen
lyckades! Om detta kan man lasa i Emanuel Tranas handskrivna dagboksan-
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teckningar, liksom att Gustaf Benedicks, som féljt arbetet pa néra hall, den 8
april gav varje medlem i arbetslaget 100 kronor var fér "visat flit och intresse”.!

GYSINGE ELECTRO-STEEL EXPORTERADES

Den férsta elektrostalugnen far betraktas som en experimentugn. Men Kjellin
byggde om och till sin ugn grundligt och fick den till slut riktigt driftsséker. P&
24 timmar kunde man producera 500 kg g6t. Som rdmaterial till elektrostalet
anvéndes tackjarn av Dannemoramalm eller tackjéarn och skrot. Det nya stalet
exporterades 6ver varlden och kom internationellt att kallas Gysinge Electro-
Steel.

Prover pa Gysingestalet skickades till Kungliga Tekniska Hégskolan fér ana-
lys. Slutomddmet var ett prima stal med lag kolhalt, och med en seghet och
hardhet jamférbar med engelskt degelgjutstél.2 Intresset fér ugnen och det nya
stélet var stort och ingenj6rer och kapitalstarka personer kom till Gysinge f6r
att besk&da underverket. Saval i Sandviken, Domnarvet, Trollhdttan som Porjus
startades inom nagra ar elektrostalframstélining i stérre och mindre skala.

EN SABEL TILLVERKADES TILL KUNG OSCAR I

Gysinge bruk deltog med en egen paviljong pa Géavleutstallningen 1901 dér
ugnen presenterades och blev en stor framgang. Som ett led i att géra ugnen
kénd gjordes ocksa mer raffinerade marknadsféringsinsatser. Bland annat till-
verkades en sabel i det nya stalet, vilken 6verlamnades till kung Oscar I.

Det nya stélet anvandes till framstallning av kirurgiska instrument, finare stél-
arbeten samt till redskap dar den ratta segheten och hardheten behévdes. Det
saldes bade fran Gysinge Bruk direkt och senare genom féretaget Metallurgis-
ka AB i Stockholm.

Natten den 11 augusti 1901 brann sulfitfabriken ner. Den ateruppbyggdes
aldrig, men pa dess plats uppférdes ett nytt elektrostélverk. Dar byggde Kjellin
en ny och stérre ugn med intilliggande vattenkraftstation, utrustad med en ny
turbin och en Aseatillverkad enfasgenerator vilkken matade ugnen direkt.

< Schematisk skiss dver Kjellins Induktionsugn i Gysinge, av Kjellin sjélv i Jernkonto-
rets Annaler 1902.
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Anlaggningen togs i drift den 24 maj 1902 och var i drift fram till dess att stal-
verket lades ner 1926. Det &r denna ugn som finns kvar i dag.

Fér bade Benedicks och Kjellins del var tiden i Gysinge nastan Gver nar det
nya stélverket startat. P4 grund av vikande konjunkturer var Benedicks tvungen
att sélja bruket 1903. Képare blev Stora Kopparbergs Bergslags AB, som fort-
satte med jord- och skogsbruksdriften, medan elektrostalstillverkningen arren-
derades av Stockholmsféretaget Metallurgiska AB.

HEDERSDOKTOR | UPPSALA 1907

Kjellin arbetade som chef vid elektrostalverket en kortare tid, men lamnade
ganska snart Gysinge. Sina erfarenheter av arbetet med induktionsugnen re-
dovisade han i uppsatsen "Om tillverkningen av elektrostal vid Gysinge", som
publicerades i Jernkontorets Annaler 1902. Fér detta arbete utndmndes Kjellin
1907 till hedersdoktor vid Uppsala universitet. Efter tiden i Gysinge fortsatte
Kjellin att arbeta med att exploatera sin uppfinning inom Metallurgiska AB, dér
han sjélv var delagare. Att stédndigt arbeta och vara pa resande fot, bade i Sve-
rige och utomlands tog dock pa krafterna. Han dog i ett slaganfall 1910, endast
38 ar gammal.

Kjellins induktionsugn var véarldens férsta som anvéndes f6r industriell pro-
duktion av elektrostél. Den kom till stdnd genom patron Benedicks teknikintres-
se och kapital, kombinerat med Kjellins snille och duktiga arbetslag. Idag ar
elektrostalugnar de vanligaste ugnarna fér sméltning av stéal, men dessa &r av
andra typer &n Kjellins.

KJELLINS INDUKTIONSUGN TILL TEKNISKA MUSEET
N&r Gysinge bruk lades ner 1926 hade Tekniska museet just startat sin verk-
samhet. Torsten Althin, museets férste intendent, satsade all kraft de foérsta
&ren pé att bygga upp museet. Under denna tid férvarvade Tekniska museet
bland annat Kjellins induktionsugn, tillsammans med en del inventarier. Stalpro-
ver och produkter tillférdes museets samlingar. Ugnen fick dock sta kvar pa
plats i Gysinge. Samlingen pa Tekniska museet har senare kompletterats med
mer Kjellin- och Gysingematerial.

Man kan verkligen séaga att Tekniska museet genom detta beslut tog ett tidigt
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En mejsel tillverkad av elektrostal fran Gysinge. Det fina stalet anvéndes till verktyg dar
den ratta skdrpan och hardheten kréavdes. Tekniska museets samlingar (TM 11595,
markt Gysinge Elektro 7, 1925).

initiativ fér att bevara en teknisk innovation. Bara tre ar tidigare hade elektrosta-
let presenterats pa Géteborgsutstallningen i "Den kollektiva gruv- och jarnut-
stéllningen” som fanns pa Exportféltet, den moderna delen av utstéllningen.

Sedan den stora basutstallningen Jarn och stél invigdes pa Tekniska museet
18 december 1940, har modellen av Kjellins induktionsugn, som jag némnde
inledningsvis, visats pa museet. I[dag ser man den i utstalliningen Ferrum. Mo-
deller &r bra och pedagogiska, men gar inte upp mot en upplevelse direkt pa
plats.

EN KULTURUPPLEVELSE | JARNRIKET

Genom aren har vissa ansatser gjorts for att visa ugnen pa plats av Tekniska
museet, Jarnriket och Gysinge Bruk. Planerna har dock stannat vid skrivbordet.
Viss upprustning av byggnanden har gjorts for ett tjugotal ar sedan da Vatten-
fall képte byggnaden. Men den unika anldggning som ugnen utgdér star annu
ordrd. Nu vill Tekniska museet pa nytt férséka géra ugnen tillganglig for allmén-
heten. Det finns stor potential fér att géra detta genom samarbete mellan
Vattenfall som dger byggnaden, Tekniska museet som &ger sjélva ugnen och
Sandvikens kommun som driver Gysinge Bruk.

Varf6r &r da Kjellins induktionsugn s& markvardig och varfér bér den visas?
Induktionsugnen raknas som ett viktigt teknikhistoriskt minne saval lokalt, natio-
nellt som internationellt. Det teknikhistoriska vérdet bestar i att det &r den férsta
elektrostalugnen i varlden som lett till produktion av elektrostal. Man kan ocksa
se den som ett led i utvecklingen mot modern stélindustri. Dessutom &r det tro-
ligt att ugnen i Gysinge ar den enda bevarade induktionsugnen i sitt slag fran
denna tid. An idag ser gétrummet med induktionsugnen ut som nar arbetarna
ldmnade lokalen 1926.
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Gysinge ér idag en bevarad bruksmiljé som drivs som en beséksanléaggning.
Det var ett av de storsta bruken i Géastrikland. Bruket &r mycket vilbevarat och
tillhér de mest valbesdkta turistmalen i Jarnriket med 50 000 besékare &rligen.
Att visa Kjellins induktionsugn skulle ge aven bruket mervarde. Gysinge bruk &r
av Riksantikvarieambetet utnamnt till riksintresse fér kulturmiljévarden. Lans-
styrelsen i Gévleborg har ansvar fér vard och skydd. Det inneb&r ocksa ett an-
svar for att riksintresset exponeras och utvecklas.

Redan idag &r det mojligt for ett fatal att se ugnen och att till och med méta
Kjellin och hans medhjélpare. Gysinge bruk erbjuder konferensdeltagare en
"induktionsmiddag” med teaterférestallning i det gamla elektrostélverket och
middag av anno 1900 i brukets restaurang.

Tekniska museet utreder nu hur man skall kunna verka for att renovera bygg-
naden, rusta och utféra nédvéndiga atgarder for att iordningstalla ugnen fér att
kunna visa den for fler bestkare. Upplevelsen av den anlédggning, som gétrum-
met med induktionsugnen utgér, bér dven berikas med en utstallning. Denna
bér beréatta om ugnen och dess betydelse i historien dar savil Kjellins innova-
tion, elektrostaltillverkningen och Gysinge bruks roll i utvecklandet av tillverk-
ningsmetoden diskuteras. Utstallningen bor dven skildra elektrostaltillverkning-
ens tekniska forutsattningar och faktiska genomférande samt ge djupare kun-
skaper kring stéltillverkningens arbetsprocesser. Utstéllningen bér ocksa rymma
personliga portratt av de inblandade personerna kring ugnens tillkomst och be-
rétta om arbetet pa stélverket. | en utstéllning skulle man med férdel kunna ut-
nyttja modern teknik for att 6ka forstaelsen fér den tekniska processen. Man
skulle ocksa kunna erbjuda djupare utforskning genom en virtuell presentation.
Maélet &r att pé ett levande och intressevéckande sitt géra Kjellins induktionsugn
i Gysinge till en kulturupplevelse for alla.

> Overst: gétrummet med Kjellins induktionsugn rymmer ménga berittelser och skulle
kunna bli en kulturupplevelse fér allmanheten. Bild Anna Gerdén, Tekniska museet
2004. Underst: aterstoden av sjélva ugnen sedd uppifran. Ugnen méaste muras om infér
varje smaltning. Bild Anna Gerdén, Tekniska museet 2004.
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NOTER

1 Ur Emanuel Tranas handskrivna dagboksanteckningar, privat 4go.

2 Kjellin, Fredrik Adolf, "Om tillverkning av elektrostal vid Gysinge", Jernkontorets Annaler,
Stockholm 1902.
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Tekniska Museets Vanner

som medlem fér Du

vara med pd spdnnande studiebesok

W fdlja med pa roligaresor med teknikanknytning

B lyssna till intressanta féredrag

fritt intrdde pa Tekniska museet

Tekniska museets fina @rsbok Daedalus

Vi'ar en forening for
alla som &r intresserade
av teknik och industri-
historia. Manga av
studiebesoken sker pa
platser som i princip @r
omdjliga att bescka
som privatperson. Vi
har besokt bl a Igelsta-
verket vid Sodertalje och
AlbaNova Universitets-
Centrum vid Roslagstull.

Bli medlem Du ocksé eller ge bort ett medlemskap som gaval
Satt in 250 kr pa TMVs postgiro 4924 =7 och ange tydligt namn, adress,
postadress, telefonnummer, fédelseér och e-mail.
Besok ocksd var hemsida www.tmv.a.se och www.tekniskamuseet.se

Tekniska Museets Vanner, Box 27842, 115 93 Stockholm



Kemi
som livsstil

Kemi féljer oss i alla sammanhang, i var kropp, i vara klader, i
allt som finns omkring oss.

Plast- & Kemiféretagen, P&K, dr branschorganisationen for
tillverkare och leverantdrer av kemikalier och plastprodukter i
Sverige.

Vart mal ar att skapa fértroende och stirka entreprenérsandan
inom plast- och kemisektorn. Vi verkar for att féretagen i Sverige
ska ha goda férutsattningar att stirka sin konkurrenskraft.

Véra nira 300 medlemsféretag finns inom baskemi, ldkemedel,
farg, plast, gummi, kemtekniska produkter, petroleumraffinering
och glastillverkning.

Onskar du kontakt med tillverkare och leverantérer inom kemi,
séker du utbildning eller mer information, eller vill du som

kemist veta mer om oss som branschorganisation,
sa hér av dig med ett mail eller ett telefonsamtal!

PLAST- & KEMIFORETAGEN
Box 5501, 114 85 Stockholm
& Tel 08-783 86 00

Fax 08-663 63 23

info@plastkemiforetagen.se
www.plastkemiforetagen.se



essentials

for everyday life”

WWW.SCa.COom




Varldsledande

For Demanding People

Scania har branschens starkaste varumirke. Vi dr en av
de mest |6nsamma tillverkarna av tunga fordon och vi
finns pd mer 4n 100 marknader virlden 6ver. I takt med
att samhillets behov av gods- och persontransporter 6kar
stills allt hogre krav pa sikrare, renare och mer effektiva
fordon. Vi antar utmaningen. Scania vill vara bist. Vi tror
pa framtiden.

Overallt dir Scania ir verksamt arbetar vi aktivt for
minskad miljépaverkan och 6kad trafiksikerhet. Scania
ligger i frontlinjen for utveckling av ny teknik. I vart nya
lastbilsprogram hjilper den forarna att fatta ritt beslut
och att kontrollera fordonet i kritiska 6gonblick.

Med vira produkter och tjanster hjilper vi vara

kunder att férbittra sin miljoprestanda.

Scania &r en av varldens ledande tillverkare av lastbilar och bussar fér tunga transporter samt industri- och marinmotorer. Med 29 100
anstéllida och produktion i Europa och Latinamerika &r Scania ett av branschens mest Iénsamma féretag. Under 2003 blev faktureringen
50,5 miljarder kronor och resultatet efter finansnetto 4,6 miljarder kronor. Férséljning sker p& ett 100-tal marknader och cirka 95 procent av
Scanias fordon séljs utanfér Sverige. Las mer pd www.scania.com



Vi sakrar elférsorjningen

Svenska Kraftnit 6verfor elenergi sikert och effektivt pd stamnitet.
Detta dr en viktig del av Sveriges infrastruktur. Vi ser ocksa till att elsystemet
kortsiktigt dr i balans, vilket kallas systemansvar.

Stamnitet omfattar ca 15 000 km ledningar med hogspind el (220 och 400 kilovolt, kV),
vilka gir som ”"motorvigar” fran kraftverken till vdra nitstationer. Dirifrdn gir elen
vidare till elkonsumenterna via nit med lagre spanningar.

Svenska Kraftnit dr dven en koncern med tre dotterbolag och sju intressebolag.
Dotterbolaget Svenska Kraftnat Gasturbiners anldggningar anvinder vi for att hantera
storningar i elsystemet. Det storsta intressebolaget dr nordiska elborsen
Nord Pool (bilden till vanster). Bildandet av borsen ir en av flera atgirder for att frimja
utvecklingen av en gemensam svensk, nordisk och europeisk elmarknad.

Svenska Kraftnit har dven ett stomnit med optofibrer fér bredbandskommunikation
(mittbilden visar dragning av optokabel pé kraftledning).

Vi ansvarar ocksé for landets elberedskap. Var uppgift hir ir att verka fér en
robust och flexibel elférsorjning.

Svenska Kraftnit har ca 270 anstillda, varav de flesta arbetar pa huvudkontoret
i Villingby, Stockholm. Vi har dven kontor i Sundsvall, Halmstad och Sollefted
samt en kursgard for linjereparatorer i Asbro, utanfor Orebro.

Vir drliga omsittningen dr ca 4 miljarder kr.

i 1
Svenska
Kraftnéat
Box 526, 162 15 Vallingby. Besok: Jamtlandsgatan 99

Tel vx 08-739 78 00, Telefax 08-37 84 05.
wWww.svk.se



ord inte racker

Det viktigaste — och svaraste — i kommunikation
mellan manniskor dr att skapa igenkidnning,
forviantan och fortroende.

Hir kommer vara produkter in i bilden.
[ form av forpackningar och trycksaker lyfter var
kartong fram och formedlar den kvalitet som
du forvintar dig. Vart papper for dagstidningar,
kataloger, vecko- och manadsmagasin finns
nastan alltid dir vdrdet av och kraven pa
effektiv kommunikation dr som allra storst.

Med hjélp av kunskap och ny teknik skapar
vi vdrden tillsammans med och for vara kunder.
Viéra produkter hjilper dem att ge rittvisa it
forstklassiga bilder och starka varumirken.

Ett kraftfullt budskap nir ord inte ricker.

HOLMEN

TIDNINGS- OCH JOURNALPAPPER
KARTONG ¢ TRAVAROR ¢ SKOG ¢ KRAFT

Holmen har l&angvariga relationer med kunder
som satter hog kvalitet och bra service i framsta
rummet. Darfér investerar vi i produktutveckling,
effektiv tillverkning och kundservice. Resultatet
ar ett framgangsrikt, finansiellt starkt féretag
med néjda kunder éver hela Europa.

HOLMEN AB

Box 5407 » 114 84 STOCKHOLM
Tel 08-666 21 00
www.holmen.com



D E T F I N N S M ﬂ N G A Vattenfalls vision ar att vara ett ledande europe-

iskt energiféretag. Norden, Tyskland och Polen ar

S O R T E R S K R A F T koncernens hemmamarknader. Idag genererar
Vattenfall kraft och levererar energilésningar till
flera miljoner kunder i Norden och norra Europa.
De storsta elkunderna ar industrier och energi-
foretag. Huvudprodukterna ar el och varme.
Vattenfallkoncernens totala omséattning ar 2003
var 111 935 miljoner SEK.
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