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Forord

1 AR AR DET HUNDRA AR seDAN den allra férsta rundradiosandningen genomfor-
des. Det &r femtio &r sedan reguljira televisionssdndningar startade. Och det
&dr snart tre ar sedan Telemuseum stédngde for publik och samlingarna darifran
overfordes i Tekniska museets forvar.

Intressant nog har denna féréndring av Telemuseums status inneburit att sa-
vdl &mnesomradet som samlingarna kommit i fokus i Tekniska museets verk-
samhet. | det férnyelseprogram som Tekniska museet tog beslut om 2002
fanns d&mnet kommunikation med som ett av flera nya utstallningsteman. Ovriga
teman ar "Energi och miljg", "Industrialismen” och "Innovationer och kreativitet”.
Dessutom har program skrivits fér en férnyelse av vart science center, "Tekno-
rama 2.0". Med anledning av integreringen av telesamlingarna beslutades att
prioritera &mnet kommunikation.

Hosten 2005 6ppnade den forsta etappen av den nya, stora utstélinings-
satsningen p& kommunikation, ndmligen Telefondesign. Hosten 2006 féljdes
amnet upp genom en bok av designhistorikern Lasse Brunnstrém. Boken pro-
ducerades i samarbete mellan Tekniska museet och Atlantis forlag.

Varen 2006 stod den nya Studion pa Tekniska museet klar. P& Telemuseum
hade ungdomar i hégstadium och gymnasium under cirka tio ar haft méjlighet

< Studion pa Tekniska museet. Foto Anna Gerdén, Tekniska museet 2006.
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att ldra sig gora egna tv-program i den studio som dér kallades T-nytt. Den nya
Studion ger mdjlighet att gora tv-program, radioprogram och en tidning. Pro-
grammen sénds via lokala kanaler och en papperskopia av tidningen far ung-
domarna med sig. Sveriges Television, Sveriges Radio och Svenska Dagbladet
ar museets samarbetspartners. Genom samarbetet far ungdomarna tillgang till
nyhetskanaler och bildbyréer. Det ger dem en mdéjlighet att iaktta och reflektera
over det dagliga nyhetsflodet. De maste ocksa géra egna prioriteringar och kan
sedan jamféra dessa med vad som beréttas i de traditionella nyhetskanalerna.

| dag &r det inte brist pa information som &r problemet. Det &r snarare éver-
flodet av information och bristen pa kommunikation om den information som
drabbar oss alla. | Studion erbjuder Tekniska museet ungdomarna en méjlighet
att kritiskt granska nyhetsflédet och darmed ocksa ifragasétta den varldsbild
som massmedierna visar oss. Dessutom far skolklasserna prova den teknik
som anvénds i nyhetsférmedlingen och &ven ta de roller som behévs. Har kan
alla delta, oavsett personliga preferenser eller kunskaper. Man kan se skolpro-
grammen i studion som en 6vning i demokrati.

Arets utgava av Daedalus har ocksa kommunikation som tema. Artiklarna
spanner 6ver teorier om tillganglighet och upphovsrattsskydd, kommersiella in-
tressen, fri programvara och 6ppen kallkod, nya mediers "farlighet” f6rr och nu
samt redovisning av teknisk utveckling via historiska beréttelser och féremal i
museets samlingar.

Ola Larsmo och Lars llshammar menar i sin artikel att Internet &r en del av
Upplysningen. De 6verbryggar det hisnande avstandet mellan Upplysnings-
tidens tekniska landvinningar och var egen tids "informationsinfarkt”, och kons-
taterar att likheterna & manga. Nu som d& uppstar nya situationer nér ny teknik
introduceras och detta férandrar maktstrukturen i samhallet — pa gott eller pa
ont. | Tekniska museets kommande utstéllningsetapp om kommunikation, dar
Ola Larsmo medverkar som expert, diskuteras dessa fenomen i ett mer 4n tre-
hundraarigt perspektiv.

Nér fotokopiatorn kom péa 1960-talet revolutionerades cirkulationen av infor-
mation i ett slag. Samtidigt uppstod en konflikt mellan férfattarens upphovsratt
och forskares rétt att anvénda ny kunskap. Detta ledde till langdragna juridiska
processer mellan upphovsréttsinnehavarna, som ofta var férlag, och anvandar-
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na. Eva Hemmungs Wirtén beskriver i sin artikel hur denna tekniska innovation,
fotokopiatorn, tvingade fram en ny syn pa anvéndarnas rattigheter.

Den dramatiska beréttelsen om den férsta rundradiosandningen pa julafto-
nen 1906 férmedlas av Lars Olsson. Han berattar ocksd om de uppfinningar
och uppfinnare, ibland med svensk anknytning, som stod bakom.

Nina Wormbs skriver om etableringen av tv i Sverige och speciellt om olika
férsok till nordiskt satellitsamarbete, som initierades i televisionens barndom.
Hon resonerar kring svarigheterna att skapa fungerande nordiska samarbeten
och analyserar den argumentation som férdes fran olika lager. Framfér allt synar
hon hur radslan for ny teknik, forkladd till kulturpolitiska argument, till slut faller
avgorandet.

Anders Lindeberg-Lindvet har med stor iver letat efter intressanta féremal,
med kommunikation som syfte, i Tekniska museets samlingar. | bokens sista ka-
pitel presenteras en kavalkad av féremal, somi dag inte finns att k6pa, men som
manga troligen fortfarande anvénder for att avlocka néstan déda medier deras
innehall.

Daedalus utkommer i ar for sjuttiofjarde gangen. Vi &r stolta 6ver att Tekniska
museet lyckats fortsétta utgivningen trots begrénsade resurser. Vi tror att Dae-
dalus fortfarande fyller en funktion f6r teknikintresserade, och i synnerhet for var
trognaste lasekrets, medlemmarna i Tekniska Museets Vanner. Deras stéd &r en
forutsattning. Vanforeningen har ocksa medverkat genom att skaffa annonsé-
rer. Aven annonserna i Daedalus &r viktiga, som ett tidsdokument och en visuell
spegling av en tidsanda.

Tekniska museet vill framféra ett varmt tack till vanféreningens styrelse och
medlemmar for engagerat stod. Vi vill ocksa tacka de foretag, som valt att an-
nonsera i Deedalus.

Sist, men inte minst: Varmt tack till artikelférfattarna for intressanta och myck-
et lasvarda bidrag!

Anne Louise Kemdal
museidirektor
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Geijer och bloggarna

- en dinosaurie, nagra filosofer
och en stor mangd kretskort
Ola Larsmo och Lars lishammar

STORA ORD

Flickr, MySpace, YouTube, Blogspot, Wikipedia. S& lyder namnen pa nagra av
de tekniska genombrott som de senaste aren, i stort sett i tysthet, férandrat me-
diesituationen i vérlden. Ibland skymtar de kanske till i mediabruset, men for de
flesta &r det nog bara ord.

Flickr &r baserat i Kanada och &r en gratistjanst for att lagra digitala bilder.
Det kan lata enkelt, men péa bara tva ar har sajten vuxit till en av de storsta bild-
bankerna pa natet. Alla kan ladda upp sina bilder, en del anvandare - till exem-
pel langresendrer — anvander tjansten for att lagra sina resebilder, men ocksa
som ett alternativt satt att skicka vykort. Det fantastiska &r det satt pa vilket
Flickr 6ppnar varlden: jag kan soka bilder fran platser jag aldrig besokt, fran
handelser jag inte forstar eller hort talas om — och se sadant stater, myndighe-
ter och féretag vill hindra mig fran att veta. Inte minst det sista ar det viktigaste.
Idag nar vi loggar in hittar vi pa startsidan en bild av ett nomadfolk. Bilden fore-
staller tvda medlemmar av Khamfolket i Tibet som betraktar en polaroidbild av sig
sjalva.

Vet du inte vilka Khamfolket &r? Lugn. Logga in pa www.wikipedia.org och
sOk pa "Kham” — som visar sig vara en svarstyrd del av 6stra Tibet.

< Detaljbild av ett kretskort fran insidan av en dator. Foto Ellinor Allgin, Tekniska museet,
2006. DIit-210 ¢ '~
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Wikipedia &r nog det &n sa lange mest kénda av de projekt vi rédknade upp
ovan. Fragan &r om inte Wikipedian ocksa ar en tanke som kommer mycket néra
den ursprungliga idén om vad en encyklopedi dar — en samling av allt ménskligt
vetande, ordnat pa ett férnuftigt satt, skrivet av experter men tillgangligt for alla.
Sjélva tanken pa "upplysningen” som okunskapens och vidskepelsens mot-
sats. Idén brukar vi férknippa med d’Alembert och Diderot och franskt 1770-tal
— men tanken &r urgammal och de moderna encyklopedierna har hédmtat sina
forebilder hos muslimska forskare som Ab Bakr al-RCzi, som levde nar det var
vikingatid har i Sverige.

Dessa kunskaper har vi ocksa hamtat i Wikipedian, ett enormt och véxande
uppslagsverk som inte lider av nagra av de begrénsningar som préglar en tradi-
tionell encyklopedi. Den fér ta hur stor plats den vill (nétet &r mycket stérre pa
insidan &n pa utsidan), den gér att ratta och uppdatera omedelbart. Och den &r
tillganglig dverallt. Wikipedian dgs av en stiftelse som finansieras av ideella bi-
drag. Vem som helst kan skriva i den, dndra och lagga till, och den har darige-
nom tillgang till ett varidsomspannande nét av experter pa allting, som ofta inte
ens kénner till varandras existens.

Knackfragan ar denna: vem garanterar det sakliga innehallet och kéllkritiken?
Samma manniskor som anvinder den. Den svenska grenen (sv.wikipedia.org)
préglas @nnu av vissa brister pa den punkten, men den engelska versionen har
helt enkelt s& manga anvéndare att falsifikationer, fel och propaganda snart
upptéacks och korrigeras. Ett signalsystem talar ockséd om vilken information
som kan betraktas som kontroversiell eller osaker. Kan man da "lita” pa Wiki-
pedian? Fragan gar att vanda pa: kan man "lita” pa Nationalencyklopedin eller
Encyclopeedia Britannica? Vilket korrigeringssystem &r mest palitligt? Wikipe-
dian stéller ocksa, indirekt, mycket intressanta fragor om kunskapens natur och
bildningens férhallande till auktoriteter.

Dar Wikipedian ar en alltmer saker vég att hitta fastslagen kunskap ar YouTu-
be (liksom den svenska efterféljaren Bubblare.se) en orolig och skiftande kélla
till information om nuet. Fran borjan var YouTube tankt som en plats dar man
kunde byta olika korta videosnuttar med varandra, och det &r ocksa sajtens hu-
vudsakliga funktion: dess motto &r "broadcast yourself”, och det rér sig om en
av de snabbast vaxande sajterna pa hela world wide web. | nuldget anvénder
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100 miljoner tittare sajten varje dag. Och den &r langt ifran okontroversiell. En
del tv-bolag har klagat dver att upphovsrattsskyddat material publiceras pé
YouTube, som sportreferat och musikvideor, och sajten har infort en tiominu-
tersgréans pa material man inte filmat sjalv. Samtidigt &r YouTube en mojlighet att
ta del av material fran hela vérlden — nyhetsséndningar fran sma stationer pa
platser langt frin de mediala allfarvdgarna, sddant material som annars redige-
ras bort som "ej nyhetsméssigt” — och vid sidan av detta allt fran sma originella
videokonstverk av ej etablerade konstnarer till pinsamma insandare om livet i
skolan. En av podngerna ar att "hogt” och "lagt” inte gar att skilja at.

MySpace och Blogspot har den senaste tiden fatt ganska mycket medieut-
rymme. Blogspot erbjuder tekniken for alla, vem som helst, fran politiker och for-
fattare till amatorpoeter, finurliga vardagsskribenter och riktiga rattshaverister
att publicera sin webbdagbok, sin "blogg”, i ett fardigt format som gér att det
hela ser professionellt ut. MySpace &r helt enkelt en internationellt otroligt po-
puldr "sjdlvpubliceringshdrna’, dér alla som vill kan skaffa sitt eget webbkrypin,
en enkel hemsida eller en blogg, eller lagga upp egna musikvideor. Sadana
"communities” har funnits sedan natets absoluta barndom, men det nya med
MySpace &r att man erbjuder en teknisk plattform dér den enskilde anvéandaren
kan stoppa in sitt material utan att det ser alltfér amatérméssigt ut. Och ocksa
har uppstar den intressanta effekten att grénsen mellan "professionell” skri-
bent, musiker, video/bildkonstnar — och, inte minst, professionella och "amatér-
massiga” stauppkomiker — aterigen dr mycket svar att dra.

Vad alla dessa olika exempel har gemensamt &r att de river gransen mellan
"professionella” medier och "amatéristiska”. Det utléser intressanta stressreak-
tioner hos en del mottagare. Det finns som sagt goda skél att stélla ett antal fra-
gor om kéllkritik. Men det intressanta &r att sddana fragor studsar tillbaka ut pa
mer traditionella medier. Varfor litar vi — mer eller mindre — pa etablerade kana-
ler for information som till exempel Aktuellt, The Guardian, BBC? Darfor att vi
under manga ar kunnat se att deras rapportering stryker véara férdomar och for-
kunskaper medhars.

Den minnesgode erinrar sig kanske att allt detta egentligen hant forut. Ett nytt
medium eller kommunikationsmedel stiger fram infér det allmdnna medvetan-
det, och strax bérjar utopiska idéer om att detta nya i ett slag ska féréndra hela
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det politiska och mediala landskapet att spridas. 1800- och 1900-talens histo-
ria uppvisar en rad av sadana kommunikationsevangelier med likartade 16ften
om en mera transparent och jamlik offentlighet, fran telegrafens genombrott pa
1840-talet via radio, tv och video till Internet pa 1990-talet. Omkring 1995 spe-
lade den egna hemsidan samma roll som modernitetsmarkdr i medier, féretag,
organisationer och politiska partier som bloggen gér idag. Men med tiden av-
mérkvardiseras dven de mest symbolladdade medier, och de utopiska I6ftena
kokas ner till vardaglig nytta i relativ obemérkthet bland en arsenal av redan
existerande uttrycksmedel och kommunikationsformer. Det tycks héra till varje ny
medietekniks 6de att under en kort stund beundras och begapas, fér att sedan
domas till genomskinlighet.

DINOSAURIETEORIN
De mer entusiastiska bedémarna infér "new media” brukar kalla fenomen som
dem ovan fér "web 2.0", som om graden av interaktivitet och lattillganglighet
skulle visa pa att nétets utveckling gatt upp pa en helt ny niva. Det dér ar ett satt
att etikettera som vi kénner oss ganska tveksamma till. For det forsta: alla de
funktioner som erbjuds — fran sjélvpublicering till sékbarhet och méjligheten att
utbyta information — ndgot som funnits dér under hela den tid vi haft nagot vi
kunnat kalla ett offentligt Internet. Och f6r det andra: hela problematiken, alla
mdjligheterna och alla problemen, gar tillbaka pa det vi brukar kalla fér "offent-
lighet” i sig. Mycket av det som sker pa webben idag gar att kénna igen fran
_pressmediets barndom péa 1700-talet — som vi & andra sidan brukar betrakta
som en genombrottsperiod for yttrandefrihet och drémmar om ett demokratiskt
samhélle. Om man &r nagotsanar fértrogen med pressens historia eller idéerna
kring tryckfrihetens genombrott borde vissa formuleringar dunka bekant.

Anda finns det inslag i debatten kring dessa "nya medier” som férdunklar och
fordummar. Vi tanker framst pa vad vi, i brist pa battre, brukar kalla fdr\"dino-
saurieteorin”. Den ser i korthet ut sa hér: nar ett nytt medium uppenbarar sig pa
arenan maste ett annat och &ldre férsvinna.” '

< Ett bildcollage fran olika webbsidor pa Internet, 2006.
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Det ar lite svart att forsta var den idén kommer ifrdn, om den inte helt enkelt
uppstar i varje tids hybris 6ver att utgora ett epokskifte eller en historisk bryt-
punkt. Betraktar man de moderna mediernas historia &r det svart att se att na-
got enda medium egentligen do6tt. Snarare har de befintliga medierna komplet-
terats med nya utan att férsvinna. Det &r egentligen ganska enkelt. Tidningen
férsvann inte for att radion kom. Den fick ett delvis omformulerat uppdrag: sna-
rare &n att vara det snabbaste mediet blev den det djupare, mer langsiktiga, mer
orienterande mediet. Radion férsvann i sin tur inte nar tvin dok upp, och inte
heller gjorde biografen det nér videobandet gjorde entré. Istéllet fér en medie-
situation dar gamla medier tr6tt slépar sig till elefantkyrkogarden for att do, ser
vi ett landskap dar mediefloran blir alltmer sammansatt, med alltfler medier som
stér till medborgarens férfogande, dar alltfler méjligheter 6ppnas. (Paradoxalt
nog gar samma tekniska utveckling ocksa, pa det ekonomiska omradet, hand i
hand med en mediekoncentration dér alltfler medier ags av allt farre dgare — sa

Pa tidningskontoret vid Gustaf Adolfs torg, Stockholm. lllustration av Gustaf Broling for
Svenska Familje-Journalen, 1885. Tekniska museets arkiv.
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képte till exempel Rupert Murdoch nyligen MySpace fér ett hisnande belopp.)

| dagsléaget ar det naivt att fortfarande forestélla sig olika medier som sepa-
rata kanaler vilka flyter fram oberoende av varandra, eller som f6r den delen
dgnar sig at att kannibalisera dldre kollegors kadaver. Istéllet borde vi forestélla
oss en kommunikativ sfir dar olika medieformer hela tiden relaterar till varandra,
kompletterar och férbéttrar, lanar eller stjél, ingar allianser och bildar symbiotiska
forhallanden, snarare an att exkludera varandra. Kvallspressen livnér sig idag till
stor del pa skvaller om tv-kandisar. Tv:s dokusapor anvéander i sin tur kvéllspres-
sen som annonstavlor for att locka tittare. Nya bocker och filmer hardlanseras i
radio och tv. Bloggar och webbplatser dlskar att referera till varandra, och till
andra medier, och sa vidare. Processen ar kand som "remediering”. Och tidiga-
re lattidentifierade medieaktérer som SR (radio), TV4 (television) och Svenska
Dagbladet (tidning) har ju sedan ett antal r, i takt med alltings digitalisering, bli-
vit multimediala. Man ska inte heller sticka under stol med att det pagar en obe-
haglig rundgang och visklek mellan olika medier, som utan att latsas om saken
gérna repriserar exakt samma nyhetstelegram eller "soundbite” och dér felaktiga
nyheter kan ga varv efter varv runt planeten med ljusets hastighet.

Pa gott och ont &r det sa att inga klara revirgranser mellan olika medier och
medietekniker langre existerar. Samtliga medier och nyhetskanaler ar idag ned-
dragna i den digitala sméltdegeln. Néatet &r just vad det later som, bérare av
alltfler av de "oberoende” och olika medier som inte léangre kan havda sin egen-
art som en foljd av den teknik man anvander, utan snarare pa grund av sitt, i bas-
ta fall, unika innehall.

Anda har det, inte minst kring Blogspot, uppstatt en debatt som later som ett
klockrent exempel pa "Dinosaurieteorin”. Man talar ogenerat om bloggen som
det nya, demokratiska mediet och benamner allt annat "old media”. Det &r latt
att férsta entusiasmen kring den nya medieformen, och lika l4tt att dela den.
Men verkligheten &r mer sammansatt &n sa.

OLD MEDIA & NEW

Bloggen arsom sadan egentligen inte ny, utan tvartom just den funktion hos det
nya dig'iiala mediet som haussats mest, och som méjligen visat sig vara vikti-
gast. Precis som det nya tryckta mediet under 1700-talet 6ppnade nya dorrar
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for samhallsdebatt och informationsspridning har nétet visat sig just sa behag-
ligt svarkontrollerbart som manga hoppats. Exemplen pa nya, digitala vagar till
"offentlighetens ljus” hopar sig: fran de kinesiska studenterna pa Himmelska fri-
dens torg — som spred budskapet om den massaker som dgde rum via det nya
e-postmediet - till israeler som under férra Gulfkriget chattade éver IRC (Inter-
net Relay Chat) fran sina luftt4ta skyddsrum. Likasa spelade tidiga digitala infor-
mationskanaler — som IRC och Fidonet — en viktig roll som motstandets kanal till
omvarlden under férsoket till statskupp i Sovjet 1991.

Det vi kallar "blogg” fick intressant nog sitt riktiga uppsving i samband med
det andra Gulfkriget som startade 2003, da studenten "Salam Pax" publicerade
sin blogg inifran ett Bagdad som véntade pa den amerikanska uppmarschen.
Salam Pax blogg plockades snart upp av brittiska The Guardian som en spalt i
den tryckta tidningen — ett uppfriskande exempel pa hur en ny rost kan ta sig
forbi vad man brukar kalla fér "grindvakter”.

Att man lyckas smita férbi olika grindvakter i den "gamla medievarlden” &r ett
konkret exempel pa hur det nya, digitala mediet &ndrar férutséttningarna fér vad

den tyske filosofen och sociologen Jirgen Habermas i sin skildring av den tryck-

ta offentlighetens framvéxt beskrev som "den'ovffe'htliga sfaren” och "privatsfa-
ren”. 1700- och 1800-talens tryckta medieexplosion, som hanger samman med
framvéxten av vad Habermas kallar den borgerliga demokratin i vastvarlden,
skapar ett offentligt rum, dar man diskuterar saker och ting pa ett annat sétt én
i vardagsrummet eller i glada vénners lag. Habermas intresserar sig for den
"6ppna debatt” som véxte fram under 1700-talet, som tog form i rum av alltmer
"offentlig” karaktar: som kaféerna eller de litteréra salongerna, och dér man for-
héll sig till "debatten” s& som den formulerades i tidens nya massmedier, den
billiga tidningen eller masspridda boken. Plétsligt fanns en "gemensam” arena,
dar man férvantades diskutera rationellt, enligt vissa spelregler, lika for alla — en
offentlighet. Varlden klyvs i tva, detta pa bade gott och ont. Sa hanvisas kvin-
nornas liv alltmer till den "privatsfar” som det tagit lang tid att sparka sig ut fran.
Men i det nya offentliga rummet, som inte langre bara &r gatan eller torget utan
i allt hégre grad tidningssidan, férvéantas man delta i ett 6ppet samtal, pa lika vill-
kor. Det &r grunden fér den parlamentariska demokratin som tar form.
Detta "6ppna, rationella samtal pa lika villkor” f6rblir i madnga avseenden en
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Blanch’s Café, Stockholm, Stora salen. Trasnitt efter en teckning av Gustaf Broling i Ny
lllustrerad Tidning, 1868. Kaféet var en populdr métesplats i Stockholm i slutet av 1800-
talet. Tekniska museets arkiv.

fiktion. Men en fiktion man kan hanvisa till som argument: varfor &r inte ocksa
dessa erfarenheter — kvinnornas, arbetarnas, de koloniserades, etc — med i sam-
talet? Sa resonerar vi &nnu. Tanken pa en offentlig scen dér det rationella sam-
talet férs ma vara aldrig sa mycket en vacker skarmsléckare; den ar en nédvén-
dig del av demokratin som politiskt system.

Habermas menar att d&ven om utvecklingen av medierna och informationstek-
niken framst 6kar utbudet av kommersiell underhalining, sa 6kar samtidigt &ven
manniskors férmaga till kritiskt tdnkande nar de utsatts fér manga olika asikter
och argument. Det dr inte minst genom de nya medierna som nya sociala rorel-
ser, till exempel de kring "World Social Forum”, har lyckats fa upp sina fragor pa
dagordningen. Pa liknande sétt ser Habermas hur IT-utvecklingen och Internet
kan fungera som nya instrument f6r manipulation och propaganda, samtidigt
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som de skapar mdjligheter for sma aktivistgrupper att gora sig horda. | interak-
tiva diskussionsfora pa nétet kan nya oberoende eller alternativa offentligheter
uppstd, dar medborgarna formar ett kollektivt medvetande om samhéllet utom
rackhall fér bade stat och marknad. Det &r betydligt mer sammansatta tankar an
att kalla nagot for "web 2.0". Fér att [ana begrepp av Habermas skulle man sna-
rare fa tala om en "Offentlichkeit 2.0”. Eller 3.0.

HONAN ELLER AGGET?

Nétet — Internet — breddar och fordjupar var fjdrrnérvaro, pa ett ofta radikalt satt.
Naér viiallt hégre grad anvander nétet i var jakt pa information och nyheter, hand-
lar det snarare om en strévan efter kunskap bortom synranden. Det &r en stré-
van som &r lika gammal som méanskligheten, och darmed handlar surfandet om
kontinuitet i den sténdiga féréndringen av manniskans vérld.

| samband med den blixtsnabba utvecklingen av natet som offentlighet dyker
den urgamla fragan upp, den som tidvis gor det sa svart att diskutera teknik och
samhélle pa samma gang: den om hénan och dgget.

Ar det da tekniken, det tekniska framsteget i sig, som skapar de nya informa-
tionskanalerna? Eller ar det behovet av ménsklig kommunikation som driver den
tekniska utvecklingen framfér sig? Eller handlar alltsammans framst om mdjlig-
heten av att tjaina ett par kronor?

Samspelet mellan teknik och det vi kallar samhélle &r komplext — ibland till
och med motségelsefullt — och later sig knappast beskrivas i nagra korta me-
ningar. Mellan tekniken och samhallet rader vad statsvetarna kallar "komplex
interdependens’, ett invecklat 6msesidigt beroende dér det blir ganska me-
ningslost att férsoka reda ut vad som egentligen ar héna och vad som &r dgg.
Ingenting av allt det dramatiska som hént, eller tycks ha héant, under de senaste
arens sé kallade IT-revolution har &ndrat pa detta grundlaggande férhallande.

Vill man géra det latt for sig sdger man att teknik och samhélle helt enkelt ar
tva sidor av samma mynt. Varje forsok att bygga vattentata skott mellan tekni-
kens vérld & ena sidan och sociala, politiska, ekonomiska och kulturella proces-
ser a den andra, &r darfér domt att misslyckas.

Tekniken ar, som den franske tekniksociologen och filosofen Bruno Latour lar
oss, ingenting annat &n "samhallet som har gjorts hallbart”. Den &r samhéllet "i
sin hardhet".
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Nagot samhdlle i var mening utan en alltmer sammansatt teknisk bas gar
knappast langre att forestalla sig. Det skulle i sa fall sluta vid de ndrmaste gran-
topparna. Ett sddant "samhaélle” har knappast existerat sedan yngre stenalderns
dagar annat an i de mer extrema gréna vagen-drémmarna. Vara méjligheter att
kommunicera med varandra, att s6ka kunskap och att veta nadgonting om var-
andra och vérlden, forutsétter en vid uppséttning av tekniker och stora tekniska
system: vagar, jarnvagar, brev och tidningar, radio och tv, Internet. Tekniken vid-
gar pa sa sitt den enskilda ménniskans erfarenhetshorisont och goér oss till
samhdllsvarelser i ett alltmer komplicerat systemsamhalle. S& blir den "harda”
tekniken nagonting lika "mjukt” och socialt som kultur och politik.

Under efterkrigstiden, kalla kriget och i skuggan av svampmolnen framstod
det som en forfarande mojlighet att den tekniska utvecklingen var nagonting
skiljt fran, och mojligen i motsatsstallning till, det manskliga samhaéllets djupare
behov. Man talade om den "skenande teknikutvecklingen”, ndgot bortom
ménsklig kontroll. En sadan pa sitt sétt berattigad rédsla, som nog hade sitt ur-
sprung i férsta varldskrigets skrackvisioner av nya vapen som flyg, tanks och
ubatar, I6pte vidare 6ver atombomben och tog ofta formen av sé kallade "techno
scares’”.

Denna oro brukar ofta lite fnysande avvisas av dem som uppfattar sig som
mer insatta i den ena eller andra vetenskapens mer detaljerade diskussioner: vi
far den dar besvérliga uppdelningen i vad C P Snow, aningen olyckligt, kallade
fér "de tva kulturerna”.! Men &r d& verkligen all teknikutveckling invavd i manni-
skans sociala samspel? Flera moderna forskare hévdar att tekniken trots allt
innehaller en "hard karna” som inte, i varje fall inte pa nagot enkelt sétt, kan
betraktas som socialt konstruerad. Denna hardhet eller fasthet skulle i s fall
utvecklas — och inverka pa samhéllet — mer eller mindre oberoende av vara
ménskliga géranden och latanden. | en nagot mindre generell mening kan olika
tekniker och tekniska system tydligen vara barare av specifika systemegen-
skaper, som paverkar eller strukturerar samhallsutvecklingen i en viss riktning.
Teknikens mojligheter skapar i sa fall samhéllet. Om det later abstrakt: tank pa
jarnvéagarna och bilarna.

Jarnvagen skapade under senare delen av 1800-talet ett helt nytt landskap
och en helt ny ndringsgeografi. Under 1900-talet gjorde bilismen detsamma.
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Tidningssnéllpress byggd ar 1867 i Paris av Hippolyte Marinoni. Den producerade
18 000 stora tidningar i timmen. Mer @n 2000 pressar av den héar typen anvandes runt om
i varlden under slutet av 1800-talet. Ur Uppfinningarnas Bok, band 1, Stockholm 1873.

Dessa systemegenskaper kan vara "hardkodade” i de grundldggande tekniska
innovationerna, och kan forstarkas av en mer eller mindre medveten planering
fran olika grupper och intressen. Man kan argumentera fér att tekniken driver
samhallet framfor sig, skapar det samhélle som tekniken i sig gér méjlig. Sa ver-
kar det till exempel omgjligt att bygga sé& breda och stora vagar att de rymmer
alla de bilar som folk skaffar sig; ju fler bilar som far plats pa végen, desto fler
bilar blir det - tills varje invanare pa planeten om hundra ar eller sa har var sin
eller rentav tva. Eftersom tekniken gor detta "mdjligt”.

Men ur ett annat perspektiv avgérs de tekniska landvinningarnas "samhélls-
nytta” i h6g grad av vilka intressen de tjanar. Nar en ny teknik férandrar samhal-
let bryter en tyst, ofta o6verskadlig strid ut om vems intressen den ska tjana.

Tryckpressen var lange ett monopol i tjanst hos den envaldiga kungamakten,
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och kyrkorna, fér att sedan under 1700-talet bli ett d6dligt vapen riktat mot sam-
ma kungamakt. Franska revolutionen skulle saledes inte ha varit mgjlig utan den
flod av smatryck, tidningar och proganda — och encyklopediskt vetande! — som
frigjordes av en serie till synes smé, av varandra till synes oberoende tekniska
genombrott.

Av specialstal kan man tillverka bade skrivmaskiner och stridsvagnar. Radar
och laser féddes i militarens forskningslaboratorier, fér att idag framfér allt be-
tjana det civila livet. Nagon given och "sjalvklar” anvéandning av en viss teknik ex-
isterar knappast.

Man sager darfor att tekniska system samtidigt ar sociotekniska system; de
bestar, som teknikhistorikern Arne Kaijser papekar, inte bara av teknisk hard-
vara, utan ocksa av manniskor och organisationer som bygger, driver och ut-
nyttjar anlaggningarna, liksom av réttsliga och ekonomiska villkor som reglerar
systemen. Systemens dgandeform, organisation och regelverk blir ddarmed av-
gorande for deras utveckling. Allt detta ar "teknik”. Har finns forstds en néra
koppling mellan teknik och den radande ideologin i ett samhalle, sddant vi oftast
har svart att sjélva fa syn pa.

Om vi 6verfor det har resonemanget till informationsteknikens omrade och
staller fragan hur utvecklingen och anvéndandet av IT paverkar inflytandet f6r
olika grupper i samhéllet, kan vi allra férst konstatera att den nya tekniken i stort
Oppnar fér motstridiga skeenden.

En obehaglig sida av det digitala mediets nuvarande utveckling &r just likrikt-
ningen. | takt med att manga stora nyhetsaktérer, inte bara i Sverige, drar ner pa
sin korrespondentnérvaro och i stéllet laser Gver varandras digitala axlar tilltar
mediemaskinens funktion av visklek. Samma rykte eller desinformation sprids
blixtsnabbt runt klotet, samma hart redigerade videoklipp aterkommer i fyratusen
kanaler worldwide.

Mot detta star bloggande, informationsspridning av den mer gerillalikande
natur som man brukar férknippa med nétets mer "frihetliga” mojligheter — en
dubbelhet som utan tvekan leder tankarna till 1600- och 1700-talens strid om
tryckpressarna, i Frankrike saval som i Sverige. Mangfald eller likriktning? Kar-
torna ritas om, och i detta finns naturligtvis ocksa en mdgjlig frihet. Den digitala
tekniken &r spjutspetsen for bagge dessa tendenser.
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VARDE LJUS

Vad som blir tydligt om man lagger dagens nya, digitala offentlighet bredvid
1700- och 1800-talens i stort sett frihetliga framvéxt av det tryckta mediet och
tryckfriheten i vastvéarlden &r inte bara de uppenbara likheterna, utan ocksa det
faktum att dagens utveckling gar s& mycket snabbare. Man kan ocksa stanna
upp vid sjélva ordet "upplysning”. Det betyder tva saker, det konkreta att lysa
upp, med ny teknik utstracker ménniskan dagsljuset sa att synkretsen blir vidare
och man inte binds av dygnets véxlingar. Det &r "teknik”". Men vi menar med upp-
lysning samma sak som filosofen Kant formulerade det i sin berémda artikel
"Vad ar upplysning?” fran 1784: "Upplysningen ar ménniskans uttrade ur sin
sjalvférvallade omyndighet”

Quallslektyr. Litografi efter en malning av Georg Pauli ur Svea lllustrerad veckotidning,
28 maj 1887. Fotogenlampa var den vanligaste typen av lampa fran slutet av 1800- och
en bit in pa 1900-talet, da elektriskt ljus blev allt vanligare. Tekniska museets arkiv.
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En av de tydligaste forandringarna just nu inom bloggosfaren ar en véxande
betoning av ordning, sortering och samling. Aven om det existerar tekniska me-
toder for att mildra det anarkistiska informationséverflédets problem vaxer beho-
vet av professionella redaktérer som kan granska, vilja ut och sortera informa-
tionen. Nya medier aterskapar ocksa vélkénda problem, och leder ibland till
gamla I6sningar i stil med att bygga upp en redaktionell miljé. Kanske blir den
ateruppfunna eller revitaliserade nyhetsredaktionen darfor ett av de paradoxala
svaren pa bloggosférens forvirrande informationsfléde. Sa kan man se hur det
havdvunna samverkar med det nyskapande, och pa sa satt kan det nya ocksa
ge ny kraft at de varden — som yttrandefrihet och tryckfrihet — som vi férknippar
med ett genombrott for nya tankar och ny teknik som idag har 200 -250 ar pa
nacken. Sarskilt sldende blir en sddan utveckling ndr man noterar att ett av vérl-
dens mest bloggtata land idag heter Iran.

Det kan vara frestande att mynta en sentens: att Internet helt enkelt &r en del
av Upplysningen. Lds nedanstaende stycke fran 1843, av den vid tidpunkten
rysligt liberale filosofen och historikern Erik Gustaf Geijer; tank "Internet”, tank
"webb" och se hur mycket som stdmmer och hur mycket som inte stammer:

"Lagger man hartill att med upplysningens tillvéxt, hvilken &r detsamma som in-
telligensens véxande andel i arbetet, méanniskorna i afseende pa tillfredsstallan-
de af sina behof blifva allt mer beroende af hvarandra, sa har man en nédvan-
dighet fér 6gonen af en i sanning forskrackande karaktér. Och likval & denna
nddvéndighet ingen annan &n intelligensens egen inneborna lag!

Fram gar denna lag, som férer ménniskorna allt narmare till hvarandra, fram
gér den oupphdrligt, i tvedrakt om ej i endrékt, i hat om ej i kérlek, i ondo om ej i
godo, kalla till elande eller séllhet, civilisationens valsignelse eller férbannelse —
allt efter som hvar och en till densamma férhéller sig"?

NOTER

1 Snow, C P, Two cultures and the scientific revolution. London: Cambridge University
Press, 1959.

2 Urforelasning av Geijer, Erik Gustaf, "Om vér tids inre samhéllsférhéllanden’, 1843. Texten
finns atergiven i Nybom, Thorsten, Erik Gustaf Geijer. Om var tids inre samhéllstérhéallan-
den. Historiska skrifter i urval. Stockholm: Tidens férlag, 1980.
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McLuhan och maskinen:
fotokopiatorn, informationssamhallet
och anvandarratten

Eva Hemmungs Wirtén

| ETT TAL FRAN 1965 UTTRYCKER DEN kanadensiske medieforskaren Marshall
McLuhan narmast skrackblandad fortjusning 6ver det framvéxande fenomenet
xerografi (fran grekiskans xerox fér torr och graphis fér skrivande), en innovation
som:

[...] fér med sig ett terrorvilde in i férlagsvarlden eftersom den medfér att varje
lasare kan bli bade forfattare och férlaggare [...]. Vem som helst kan ta isdr en
bok, infoga delar av andra bocker och material efter eget intresse och péa sa sétt
gora sin egen bok pa relativt kort tid. Vilken larare som helst kan ta tio laro-
boécker inom vilket &mne som helst och specialsy en ny bara genom att xeroxa
ett kapitel har och ett dér [...]. Xerografi ar elektricitet invaderande den typo-
grafiska varlden, och medfér en revolution i denna gamla sfér [...].1

Det McLuhan sa malande syftar pa &r naturligtvis inget annat &n fotokopiering.
En av teknikhistoriens stora uppfinningar — med svenskt pabra — som Kodak,
General Electric och IBM férst tackade nej till, och som istéllet kom att bli i det
ndrmaste synonym med féretaget Xerox.2 McLuhans beskrivning var ett eko

< Joseph C Wilson, vd pa foretaget Xerox 1946-1966, bredvid den forsta automatiska
kopieringsapparaten, Xerox 914, som kom 1959. Foto, Xerox Corporation.
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Det har ar den forsta xerografiska bilden, med texten "10-22-38 Astoria”, som Chester
F Carlson lyckades med i sina experiment 1938. Foto, Xerox Corporation.

fran det forflutna. Redan trettio ar tidigare hade den tyske filosofen och littera-
turkritikern Walter Benjamin formulerat sig pa ett liknande sétt nar han under-
strék den moderna maskinens férmaga att franta det konstnarliga verket dess
aura. Fér Benjamin representerade den framvéxande massmarknaden ett nytt
och oként scenario, dar banden mellan forfattaren och hans publik kapades och
lasaren sjélv kunde bli férfattare ndr som helst.3

Visionen blev till verklighet mot mitten av 1960-talet. Fotokopiatorn hade re-
volutionerat cirkulationen av information och for varje ar 6kade antalet kopior
som producerades av foretag, universitet, bibliotek och andra kunskapsinten-
siva miljéer dramatiskt. Xerox dominerade marknaden for kopiatorer totalt och
var en framgéngssaga utan motstycke. Sa framgangsrik att tidskriften The New
Yorker 1967 dgnar bade féretaget och dess produkter en ldng och ingéende ar-
tikel. Journalisten John Brooks betraktar kopiatorn med ohéljd fascination. Efter
en dag i séllskap med modell 914 och dess "skétare” kunde Brooks rapportera
att det han bevittnat var den mest intima relation han skadat mellan en kvinna
och en kontorsapparat. Kopiatorn har "distinkt djurlika drag: den maste matas
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och klappas om; den &r skrdammande men kan tdmjas; den har en tendens till
daligt uppférande; och ger rent allmént bra gensvar pa sittet den behandlas.4
Och dven om modell 914 fortfarande kunde trilskas s& hade den blivit betydligt
mer pélitlig an nar den forst premidrvisades pa hotellet Sherry-Netherland i New
York den 16 september 1959. Tva kopiatorer fanns pa plats den dagen. En bor-
jade brinna.b

Mer &n ett nyckfullt levande vasen, som maste hanteras med silkeshandskar,
s& ar fotokopiatorn en maskin for sin tid, den direkta orsaken till en grundlag-
gande destabilisering av de relationer som tidigare utmarkt forhallandet mellan
producenter och konsumenter av information. Historien om fotokopiatorn &r
déarfor tveklost ocksa historien om framvéxten av ett informationssamhalle med

Kopieringsmaskinen uppfanns av den amerikanske fysikern Chester F Carlson. Har
demonstrerar han sin forsta xerografiska apparat, som han konstruerade under 1940-
talet. Den fungerade inte sarkilt bra och kravde att bearbetningen gjordes manuellt.
Foto, Xerox Corporation.
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allt vad det f6r med sig av ett skifte fran industriell till informationell produktion.
Att information blir bade férutsattningen fér denna Nya Varld och dess viktigas-
te slutprodukt innebéar ocksa att det inte langre &r kol eller stal, utan kunskap
och information som blir de samhélleliga resurser som vérderas hogst. Den
standigt 6kade betydelsen av dessa immateriella resurser leder dérfor fram till
fotokopiatorns kanske mest intressanta dimension: den juridiska. John Brooks
noterade redan i sin artikel i The New Yorker hur kopiatorn hade gjort sig oum-
barlig pa universiteten och att detta forde med sig en hel rad problem nar det
géllde upphovsratten.® Fér det &r ndr fotokopiatorn blir ett sjélvklart inslag i ett
allt mer kunskapsintensivt och informationsberoende samhalle som den ocksa
blir ett fall for domstolarna.

KOPIATORN INFOR RATTA
1968, aret efter att John Brooks i The New Yorker papekat att fotokopiatorns se-
gertag logiskt maste féra med sig viktiga upphovsriéttsliga implikationer, kom det
forsta av ett flertal rattsfall i USA dar kopiatorn spelar huvudrollen. Pa ena sidan
i malet Williams & Wilkins Co v The United States aterfanns ett férlag av medi-
cinska tidskrifter — Williams & Wilkins — och pa den andra institutionerna the
National Institutes of Health (NIH) och the National Library of Medicine (NLM).?
Enligt Williams & Wilkins utgjorde de fotokopior av artiklar ur férlagets tid-
skrifter som institutionerna gjort pa uppdrag av sina forskare ett brott mot upp-
hovsrétten. Forlaget hdavdade att kopieringen resulterade i uteblivna prenumera-
tioner, vilket i sin tur direkt kunde Gversittas till férlorade intékter och ett samre
ekonomiskt resultat. Forsvaret havdade a andra sidan att bibliotekets service
vad géllde forskarnas behov av fotokopiering lag vél inom ramen for det tilldtna
och att upphovsrétten de facto inte var férlagets utan forfattarnas, forfattare
som dessutom inte fatt nagon som helst ekonomisk kompensation fran Williams
& Wilkins for sina publicerade alster. Slutligen papekade férsvaret att eftersom
forfattarna var helt beroende av fotokopiering hade de heller ingenting emot att
bli kopierade sjalva. | termer av beltning var det langt viktigare att bli last och cite-
rad &n det var att inféra nagon form av kontrollmekanism som skulle begrénsa
forskarnas tillgang till information. Den férsta instansen gav dock Williams &
Wilkins ratt. Overklagandet blev daremot en seger fér biblioteken, eftersom
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Produktbild, Rank Xerox AB, fran borjan pa 1960-talet. 1963 introducerades Rank Xerox
813, den forsta kopieringsapparaten i bordsmodell. Det var Chester F Carlsons vision att
en kopieringsapparat skulle kunna fa plats pa alla kontor. Foto, Tekniska museets arkiv.

domstolen inte ansag det bevisat att Williams & Wilkins lidit ekonomiskt av fo-
tokopieringen, medan man férutsag att "skada forelag fér medicinsk och veten-
skaplig forskning om fotokopiering av detta slag skulle géras olaglig”.8
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Gallande Copyright Acti USA vid tidpunkten fér Williams & Wilkins Co v
The United States var fran 1909. Nar den skrevs var fotokopiatorn en okénd
variabel, mojligtvis tdnkbar som fiktion men knappast som mycket mer &n sa.
Sjalvklart fanns darfér inte heller nagon klausul / The Copyright Act som enkelt
kunde appliceras pa maskinens oanade mdjligheter till reproduktion av texter.
An mer betydelsefulla &n att komma till ratta med innovationen fotokopiering i
lagstiftningen var de problem som Williams & Wilkins Co v The United States
visade pa vad gallde anvdndandet av upphovsskyddat material. Har var pl6ts-
ligt en resurs som inte férsvann eller uttémdes vid anvéndande, utan som tvért-
om tycktes 6ka ju mer den nyttjades. Forskarna var onekligen beroende av att

Produktbild, Rank Xerox AB, fran bdrjan pa 1960-talet. Kopieringsapparaten Rank
Xerox 914 (till véanster) var den férsta kommersiellt framgangsrika kopieringsappa-
raten som revolutionerade kopieringsindustrin nar den kom 1959. En mindre efter-
foljare var bordsmodellen Rank Xerox 813 (till héger). Foto, Tekniska museets arkiv.
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Produktblad for Rank Xerox 1860 fran bérjan pa 1960-talet. Har visas exempel pa vad
koperingsapparaten kunde gora perfekta kopior av: ritningar, diagram, layouter och
kartor. Foto, Rank Xerox AB, Tekniska museets arkiv.

komma 4t artiklar enkelt och snabbt. Kanske réckte inte heller en tidskrift for
deras behov, utan de behévde "sampla” det material som bast motsvarade
deras egna intressen och forskningsinriktning. De behévde, for att parafrasera
McLuhan, "skraddarsy sin egen bok”. Pa det sattet innebar kopiering inte bara
konsumtion utan ocksa produktion.

Denna interaktion — att upphovsrétten ar ténkt att balansera mellan olika in-
tressen, som innefattar bade beléning och uppmuntran till upphovsmannen
men ocksé syftar till att 6ka den samhélleliga nyttan genom att upphovsratten
en gang upphor och verket i fraga blir tillgéngligt fér alla — &r en av grundbultar-
na i konstruktionen av copyright i USA:s konstitution. Tydligare &n i den euro-
peiska juridiska traditionen finns hér ett férsvar fér allménnyttan och anvandar-
na. Kombinerat med den nya teknik som fotokopiatorn representerade och det
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The Xerox 9200 Duplicating System has to be seen to be
believed. And now, you can see it and Brother Dominic in peison
this Friday, December 3, in Portland, Call Dick Loffelmacher at
(503) 221-1850 to make your reservation.

After you see the 9200 aummzncallg, feed, cycle, reduce and
sorta i utualfvy limitless number of complete reports at the incredible

speed of 2 pages a second, we think you'll agree, “It’s a miracle?

XEROX

Xerox "Broder Dominic”. Reklamkampanj for kopieringsapparaten Xerox 9200 fran
1979. Kopieringsmaskinen ansags kunna utféra gudomliga mirakel bara genom en
knapptryckning. Foto, Xerox Corporation.

behov av tillgang till information som var ett patagligt inslag i den kunskaps-
explosion som precis tagit sin bérjan, sa koncentreras detta grundlaggande
konstitutionella perspektiv till 1976 ars reviderade Copyright Act och dess
kodifiering av "fair use” i sektion 107. "Fair use” férstas bast som en form av si-
kerhetsmekanism, som ska tillata interaktion med texter under pagaende copy-
rightskydd, for parodi, kritik eller andra former av intertextuell kommunikation
som &r nédvandig for ett demokratiskt samhélles Gverlevnad.
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Mellan 1968 och 2004 ligger forstas en avgrund av teknisk utveckling och
dessutom en allt hardare upphovsrattslagstiftning som férséker halla jamna
steg med teknikutvecklingen. Men dven om fotokopiatorn &r en "gammal” tek-
nik s& kan den fortfarande orsaka upphovsrattsliga svallvagor.

Den 3 mars 2004 delgav den kanadensiska hgsta domstolen sitt beslut i
CCH Canadian Ltd v Law Society of Upper Canada, ett fall som kallats ett av
de "starkaste anvédndarrattsvanliga domslut som tagits av ndgon hégsta dom-
stol ndgonstans”.? | varje fall i ett hdnseende hade tiden stétt stilla. Det var fort-
farande férlag mot bibliotek. The Law Society of Upper Canada ansvarar fér
The Great Library at Osgoode Hall, ett av de storsta referensbiblioteken med
juridiskt material i Kanada. 1993 anférde en grupp av férlaggare att The Law
Society gjort sig skyldiga till upphovsréttsintrang genom den fotokopierings-
service de tillhandahdéll vid The Great Library, bade vad géllde de kopiatorer
som lantagarna sjdlva anvdnde och de tjanster som biblioteket tillhandahéll for
specialbestallningar. Precis som i malet Williams & Wilkins Co v The United
States stallde sig de lagre juridiska instanserna pa forldggarnas sida.

Hogsta domstolen daremot gar pa en helt annan linje. Overdomare McLaughlin
skriver i det gemensamma och helt enhilliga domslutet att fotokopieringen vid
The Great Library tydligt faller inom ramen fér vad "fair dealing”, den kanaden-
siska motsvarigheten till USA:s "fair use”, ar ténkt att sakerstalla. Overdomare
McLaughlin trycker i beslutet pa att detta undantag, precis som de andra un-
dantagen i upphovsritten, dr en anvandarratt.!? Huruvida en hel bok kopierats
eller bara en sida var irrelevant. The Great Library tillhandahdéll en tjanst utan vil-
ken juridisk forskning i jattelandet Kanada skulle oméjliggéras. Det har speku-
lerats i att domarna vid hgsta domstolen sjdlva med stor sannolikhet anvént sig
av fotokopiatorerna vid The Great Library under sina karriérer och darfér kanske
var mer bendgna att férsta hur betydelsefull tillgang till bibliotekets material
var.!l Om deras domslut beror pa en insikt i hur beroende deras egen verk-
sambhet varit av fotokopieringen &r forstds omdjligt och egentligen ointressant
att faststalla. Podngen med hdgsta domstolens beslut i CCH Canadian Ltd v
Law Society of Upper Canada &r just dess starka betoning av det faktum att
precis som det existerar en upphovsrétt som &r tankt att garantera forfattarnas
rattigheter finns ocksa en anvéandarratt som méaste férsvaras om vi ska kunna
fortsatta att verka i informationssamhallet.
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KOPIERA MERA?

Fotokopiatorn &r férstas den gemensamma némnaren fér bada de réttsfall jag
refererat ovan. Gemensamt &r ocksa den kontext inom vilken den anvénts och
de verksamheter som implicerats, némligen bibliotek och forskning. Bada rétts-
fallen tycks ocksa ga pa dessa institutioners linje; &nda vet vi att det knappast
har blivit lattare att argumentera fér kopiering inom ramen for hdgre utbildning.
Det férsta man méter i universitetens kopieringsrum ar anslag om vad man inte
far gora, dar utgadngspunkten tycks vara att komplicera, snarare &n att férenkla
forskningen och undervisningen.

Naturligtvis &r det mycket som skiljer den kopiering fotokopiatorn represen-
terar fran den som mdjliggérs av Internet. Reproduktionsmdjligheterna har
méangfaldigats och blivit mer och mer sofistikerade. Fotokopiatorns framgang vi-
sade tydligt att tekniken |ag ett steg fére lagstiftningen. Det &r ingen ny tendens,
utan tvartom ett &terkommande problem som utmérker alla de innovationer som
foljt i fotokopiatorns spar. | det tal som jag citerade i inledningen sa Marshall
McLuhan ocksa att det finns inget annat skydd mot teknik &n mer teknik, och har
var han kanske langt mer profetisk &n vad vi skulle 6nska.12 Fér det vi vant oss
vid under de ar som vi sett video, dvd, mp3-spelare, SONY Walkman, mobilte-
lefoni och Internet som tekniska arvtagare till fotokopiatorn, &r ocksa att tekni-
ken nu byggs in i systemen f6r att hindra anvandning, dven sadan anvéndning
som &r helt laglig.

Men framfér allt &r historien om fotokopiatorn viktig eftersom den sa tydligt vi-
sar hur beroende vi &r av att fa tillgang till informationssamhallets resurser pa ett
satt som inte hindrar, utan méjliggor ytterligare forskning, innovation och kreati-
vitet. Det &r inte barai USA vi ser en utveckling dar skapande verksamheter f6r-
svaras genom att minsta anvéndning av bilder, text och symboler som borde
vara sjalvklar istéllet bygger pa inhdmtade tillstand och 6kade kostnader for rét-
tigheter. Men om ménga av de problem vi méter i ett hardnande upphovsritts-
ligt klimat har sin upprinnelse i USA, sa &r det ocksa dar vi aterfinner den mest
aktiva kritiken mot de orovéackande konsekvenser som den kan leda till. Har har
filmskapare, musiker och forskare gjort gemensam sak med arkivarier och bib-
liotekarier (representanter for institutioner vars anvéndare drabbas hardast av
denna "tillatelsekultur”) fér att ta stéllning fér en upphovsritt i balans. Ett sddant
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stéllningstagande fér anvandarrédtten bygger pa insikten att produktion och
konsumtion av immateriella viarden 4r sammanlankade i informationssamhéllet.
Och det om nagot ar en lardom vi borde kunna dra fran fotokopiatorns upp-
hovsréttsliga 6de.

NOTER

1
2

McLuhan, Marshall, "Address at Vision 65", The American Scholar, Spring 1966, s 202.
Detta &r en starkt nerkortad och omarbetad version av ett kapitel om fotokopiatorn och
upphovsratten titulerat "The Death of the Author and the Killing of Books: Assault by
Machine” fran min bok No Trespassing: Authorship, Intellectual Property Rights and the
Boundaries of Globalization. Toronto: The University of Toronto Press, 2004. Jag hénvisar
till boken fér fullstéandiga litteraturh@nvisningar.

Benjamin, Walter, "The Work of Art in the Age of Mechanical Reproduction”, //luminations.
New York: Schocken Books, 1969, s 232.

Brooks, John, "Xerox, Xerox, Xerox, Xerox”, The New Yorker, 1 april 1967, s 57.

Kearns, T David, Prophets in the Dark: How Xerox Reinvented Itself and Beat Back the
Japanese. New York: Harper Business, 1992, s 30.

Brooks, John, s 62-63.

For en langre redogorelse av Williams & Wilkins Co v The United States, se Paul Gold-
stein, Copyright’s Highway: From Gutenberg to the Celestial Jukebox. New York: Hill and
Wang, 1994, s 78-128.

Williams & Wilkins Co v The United States, 487 F.2d 1345 (Ct. Cl. 1973), 1345.

Geist, Michael, "Low-Tech Case Has High-Tech Impact”, Toronto Star, 22 mars 2004.
Tillgénglig via http://www.michaelgeist.ca/resc/html_bkup/mar222004.html. (Senast be-
sokt 2 juli 20086.)

10 CCH Canadian Ltd v Law Society of Upper Canada, [2004] 1 SCR. 339, 2004 SCC 13

(CanLll), vid 48. Tillganglig via http://www.canlii.org/ca/cas/scc/2004/2004scc13.html.
(Senast besokt 2 juli 2006.)

11 Geist, Michael.
12 McLuhan, Marshall, s 202.
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Rundradion fyller 100 ar
Lars Olsson

DEN 24 DECEMBER 1906 KUNDE "gnisten”, det vill séga telegrafisten, i radiohyt-
ten pa en av batarna fran United Fruit Company ute pa Atlanten héra en helt
vanlig signal i sin mottagare:

da-di da-dit da-da-di-da da-di da-dit da-da-di-da

Detta ar morsesignalen for CQ, CQ, som uttytt pa engelska blir "seek you, seek
you", den internationella férkortningen for ett allmént anrop pa radio. Anropet
kom frén en radiostation i Brant Rock nira Boston, Massachusetts. Denna van-
tade inget svar pa anropet, utan istéllet foljde ett julaftonsprogram med mansk-
liga réster och musik! Detta var sa uppseendevéackande, att den hapne gnisten
kallade alla ombord till radiohytten for att de skulle fa lyssna. Lyssnarskaran pa
denna bat och nagra andra pa Atlanten — som hade ratt mottagarutrustning -
fick héra upplasning av bibeltexter, musik fran en fonografrulle med en sopran
som sjong Handel, tal av en man och Adams "O helga natt” pa violin, delvis med
sang. Det hela avslutades med ett |6fte om att programmet skulle ges i repris pa
nyarsafton och lyssnarna tillénskades en God jul!

< Bild fran Svenska Radioklubbens utstéllning 1924. Utstallningskommissariatets
assistent demonstrerar Svenska Radiobolagets nya tvarérsmottagare med inbyggda
batterier. Bilden ar beskuren. Foto, Tekniska museet arkiv.
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Reginald Aubrey Fessenden var kanadensisk
pionjar och uppfinnare som sande mansklig
rost tradldst via radion for forsta gangen 1906.
Foto, Science Museum/Science & Society
Picture Library.

Séa beskrivs innehdllet i den allra férsta rundradioséndningen i historien av fle-
ra kallor. Ett vittne menar att det var mer hapnadsviackande 4n om andevérlden
skulle ha fatt talets gava! Mannen bakom verket och programmet var Reginald
Aubrey Fessenden, en kanadensisk uppfinnare med en lang lista av patent (cir-
ka 500) inom flera omraden, bland annat tradlés telegrafi och telefoni. Textlds-
ningen skulle egentligen ha gjorts av hans sekreterare och av hustrun, men de
drabbades bada av historiens férsta mikrofonskréack, med total tunghéfta som
resultat, s& Fessenden fick gora allt sjélv. Det var ocksa han som spelade "O
helga natt” pa sin violin och sjéng nagra takter live. Sjélv hade han erfarenhet av
att prata i radio fran ett férs6k 1900, da han blev radions forsta rést i etern.

Rundradion fyller alltsa 100 ar i slutet av 20086, vilket &r anledningen till denna
essd. Med rundradio menas att radio utnyttjas f6r att sénda i endast ena rikt-
ningen — frdn en sandare till manga mottagare.

RADIONS FORHISTORIA

Att grdva i radiohistorien &r en mycket intressant, men farlig sysselséttning.
Intressant, eftersom sadant grévande leder till manga Gverraskningar vad galler
inblandade personer: uppfinnare, forskare och industrimén — inte alltid i samma
person. Farligt, darfér att man, bland annat med Internets hjalp, latt gar vilse
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bland alla de inblandade - bekantskapskretsen har vixt. Detta aterspeglas i
nagon méan i persongalleriet i denna artikels appendix. Somliga &r mycket namn-
kunniga uppfinnare med éatskilliga hundratals uppfinningar av stor betydelse
annu i vara dagar, som amerikanen Thomas Alva Edison, svenskattade Ernst F
W Alexanderson, italienaren Guglielmo Marconi, den férut namnde kanadensa-
ren Reginald A Fessenden. Andra &r forskare, som skotten James C Maxwell
med teorin for elektromagnetiska vagor, tysken Heinrich Hertz, som pavisade
deras existens, italienaren Calzecchi Onesti och fransmannen Eduard Branly,
som utvecklade kohirern (eller kohiren), den férsta radiodetektorn.! Men vi
finner ockséa svenska forskare som Peter Samuel Munck af Rosenschéld, aka-
demiadjunkt i Lund, som 1835 skrev om sina iakttagelser i Annalen der Physik
betraffande olika pulvers sétt att reagera pa elektriska falt, vilket &r grundlag-
gande for koharerns funktion. | Ryssland verkade forskaren Alexander Stepa-
novitj Popov och utvecklade en radiomottagare, som &r mycket lik den Marconi
anvénde, for att studera naturliga askvadersblixtar. Till forskarna b6r man ocksa
rakna dem som inspirerat Marconi, framfér allt Augusto Righi och Sir Oliver
Lodge. Bada dessa hade intresserat sig for Heinrich Hertz f6rsék med elektro-
magnetiska vagor pa olika satt.

Industrimannen lamnas dérhén i denna framstéllning. Det var inte alla uppfin-
narna som lyckades klara av den harda verkligheten och de réttsliga processer
som ofta féljde pa deras banbrytande arbeten. Nagra, till exempel Marconi sjalv,
blev mycket framgangsrika foretagare. En aktuell svensk anknytning finner vi i
att Ericssonkoncernen nyligen képt hans foretag.

RADIO FORE FESSENDEN

Man anser allmant att radion uppfanns av Guglielmo Marconi i Bologna 1895.
Han lyckades da sanda telegrafi tradl6st Gver en strécka av cirka tva kilometer.
Han kom att belénas med Nobelpriset 1909 fér denna bedrift. Den unge Mar-
coni hade med brinnande intresse bevistat férelasningar och demonstrationer
av Augusto Righi pa universitetet i Bologna, och han bdérjade sjalv experimen-
tera med liknande utrustning. Marconi anvénde ett Ruhmkorffs gnistinduktorium
som generator i sin sdndare och Eduard Branlys koh&rer som detektor.2 Unge-
far samtidigt holl Alexander Stepanovitj Popov pa med liknande experiment
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| Traktering vid radiokalas

For traktering vid radion limpar sig ingenting bitt-
re in BANANER. De iro litt# att hantera, men fram-
f8r allt fororsakay deras skalning och fértiring inga
biljud, som inverka storande p& underhillningen.

Vid radiokalas jér man inte glomma

BANANER

Annons fér bananer inford i tidskriften Radio, nr 4, 1924. Tekniska museet arkiv.

med en mottagare i S:t Petersburg. Bade Marconi och Popov hade haft tillgang
till de idéer Sir Oliver Lodge hade beskrivit, bade betraffande séndning och
mottagning av radiovagor (han rapporterade sjélv lyckade demonstrationer fak-
tiskt redan 1894 — alltsa aret fére Marconi!). Om man lagger ritningar av Mar-
conis och Popovs mottagare intill varandra, ser man tydligt det gemensamma
Lodgeska ursprunget. Popovs intresse lag emellertid i att underséka blixtned-
slag, medan Marconi redan da sag en kommersiell framtid i radio. Han kom att
satsa mycket arbete pa att forfina tekniken fér kommunikation med batar. Nar
idéer om att sdnda telefoni tradlost férdes pa tal, viftade Marconi undan dessa
som onddiga fantasier — hans system for telegrafisk kommunikation med fartyg
var ju fullt tillrackligt!

En noggrannare genomgang av den tidigare radiohistorien maste tyvarr lag-
gas utanfér denna framstallning. Persongalleriet i appendix ger dock en antydan
om att manga var delaktiga pa olika satt i att det verkligen blev en rundradio-
sandning pa julaftonen 1906.
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REGINALD AUBREY FESSENDEN
Reggie, som han kallades, féddes i East Bolton, Quebec 1866. Som son till en
prést forvantades han félja i sin faders fotspar, men han visade tidigt att hans
hag stod at ndgot annat. Han var en mycket intresserad tioaring da Bell pre-
senterade sin telefon. Hans farbror, fysiklararen Cortez Fessenden, hade blivit
inbjuden att delta i en demonstration av Bells telefon p& hésten 1876. Den lille
Reggie var mycket ivrig att fa veta allt av sin farbror. Det &skade den dagen Cor-
tez berattade fér honom och han fragade mycket om hur ljudet kunde fardas
l&nga vagar som en ljudvag och blixten som en elektrisk vag helt utan trad. Han
fick ocksa berattat for sig hur Bells telefon med tradar fungerade, men tyckte
redan d4, att man borde kunna telefonera utan traden. "Varfér ropar inte Bell p&
en vag i stéllet for i trdden? Jag tycker att de dér tradarna bara &r till besvar. Om
askan kan fardas utan trad, varfér behéver da Bell den?” Denna tanke férféljde
honom under ménga ar till viss munterhet fér hans omgivning. Det var val up-
penbart att man inte skulle kunna telefonera utan en fysisk férbindelse!
Reginald Fessenden véxte upp till en mycket intelligent och valutbildad man
med méanga strédngar pa sin lyra och ett brett intresse fér matematik, naturve-
tenskap och teknik. Detta kan man se av hans publikationer och patent. Han

Den alternator som Alexanderson byggde at Fessenden 1906 och pa vilken Fessenden
sé@nde varldens forsta rundradioprogram pa julafton samma ar. Foto, Tekniska museets
arkiv.




atervander dock regelbundet (eller fanns hans tankar alltid d&r?) till den trad-
|6sa telefonin. Den djupa insikt han besatt om foérutsattningarna for den fram-
vaxande radiotekniken gjorde att han tidigt insag att den géngse utrustningen,
gnistmaskinerna i olika utféranden, Marconis, Poulsens och andras, inte skulle
vara tillréckligt bra. Senare i livet, nar han var 31 ar gammal (1897), hade han
ater ett samtal med sin farbror Cortez. Han kastade en sten i vattnet och sa: "Se
nu hur vadgorna breder ut sig i cirklar fran dar stenen traffade ytan. Sa maste ju
Hertz vagor ocksa goéra. Tank om man kunde fa dem att béra med sig ljud. De
fortsétter tills de omringar en mottagarantenn! | det 6gonblicket insag Reginald
att det skulle kravas en generator, som kunde lamna en kontinuerlig elektrisk
vag i stéllet for de korta pulser som gnistséndarna producerade till antennen.
Mellan generatorn och antennen ville han placera en mikrofon av Edisons kol-
kornstyp, med vilken den utsinda radiovagens styrka (amplituden) skulle mo-
difieras. En procedur som kommit att kallas modulering (AM = amplitudmodu-
lering).4

Interi6rbild av alternatorstationen i Grimeton med de tva alternatorer som hade kon-
struerats av Ernst Alexanderson. Denna svenska langvagsstation uppférdes 1925 i

Grimeton och stationen upptqgs pa UNESCO:s varldsarvslista 2004. Foto, 1925, Tek-
niska museets arkiv. 7 31U
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P& mottagaren skulle man behéva en detektor, som kunde félja och aterge
antennsignalens amplitudvariationer tillréckligt bra. De férharskande metoderna
koharern, magnetiska detektorer och en del andra, saknade helt denna egen-
skap. Det hade ju dittills bara varit intressant att kunna detektera férekomsten
av en radiovag, inte dess styrka.

En hel del av Fessendens patent handlar darfér dels om det utvecklingsar-
bete han gjorde p& en generator (alternator) fér hégfrekvent véxelstrom med
hog effekt, och dels pa en elektrolytisk detektor, som han sjélv kallade liquid
barreter. Barretern bestar av en tunn platinatrad, som sticker ner i en behallare
med salpetersyra. Om den ansluts till ett batteri och till en radiokrets, kan den
verka som likriktare fér en hogfrekvent spanning. Den blir en linjar detektor fér
radiosignalen och kan alltsa atervinna amplitudvariationen. Under detta arbete
uppfann han ocksa nagra andra detektorer, som byggde pa den &ndring av den
elektriska resistansen som uppvarmning orsakar i den sa kallade bolometern.
Han utvecklade ocksé kristalldetektorn, vars likriktande effekt Ferdinand Braun
funnit redan 1874.

Ovriga omraden Fessenden fick patent inom &r sonar for ubatar, ekolod med
ljud f6r att méta vattendjup, elektriskt drivsystem for batar, elektriska generato-
rer, isolering av elektriska kablar, heterodynprincipen for radio och s& vidare.
Fessenden sokte lange och fick arbete en period, efter en akut vakans, hos den
impulsive Edison och var en tid hans chefskemist.5 Har hade han sikert kommit
i kontakt med Edisons kolkornsmikrofon.

DE FORSTA LYCKADE FORSOKEN

Ar 1900, den 23 december, lyckades Fessenden éverfora talad engelska cirka
en mile. Namligen orden: "One, two, three, four. Is it snowing where you are Mr
Thiessen? If it is, telegraph back to me! Lyssnaren i andra dnden svarade ome-
delbart att sa var fallet. Overféringen var langt ifran av hég kvalitet, for gnistsén-
daren producerade ett forfarligt ovasen, vilket ytterligare forvarrades av den
enkla detektorn i mottagaren. Det viktiga var dock att Fessenden visat att hans
idé var riktig, da Thiessen kunnat uppfatta hans meddelande! Detta stimulera-
de Fessenden till att fortsatta sina férsok. 1902 bildade han ett féretag, Natio-
nal Electric Signaling Company (NESCO), vilket kollapsade 1912. Sjilv blev
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Fessenden aldrig rik av sitt arbete. Han kom dock att atnjuta en viss uppréttelse
pa sin alders host.

FESSENDENS UTRUSTNING
Radiosdndaren i Brant Rock var en sa kallad alternator konstruerad pa General
Electric av Alexanderson enligt Fessendens instruktioner.

Alternatorn kunde leverera en kontinuerlig sinusformad spénning med en
effekt av cirka 2 kW vid 100 kHz. | ledningen till antennen var en kolkornsmik-
rofon ansluten via en transformator. Detta arrangemang astadkom den modifie-
ring av antennsignalens amplitud som Fessenden ville uppna. Paverkan var
dock mattlig och gav en mycket lag modulationsgrad. Det betydde att ljudkvali-
teten var langt ifran den basta.

Detektorn i mottagarna har troligen varit Fessendens egen barreter, en elekt-
rolytisk detektor med hogre kanslighet an kohérern och som redan fanns i
manga fartygsutrustningar. Barreterna reagerade pa den mottagna signalens
styrka och kunde alltsa aterskapa den signal som hade "modifierat” séndarsig-
nalen — med modernt sprakbruk: modulerat barvagen.

AVSLUTNING
Det &r ett lyckligt under att man 6ver huvud taget kunde fa radio att fungera pa
den tiden, sa att man inte gav upp. Mottagarna var okénsliga, s man var tvingad
att sdénda med mycket hog effekt och pa lag frekvens. Darfor var det svart att
bygga effektiva antenner.6 Man hade bérjat inse behovet att géra séndarna
smalbandigare, det vill sdga att man maste filtrera signalen innan man sléppte
ut den pa antennen, for att inte stéra andra séndare. Detta var ett utvecklings-
arbete som manga av forskarna och uppfinnarna bidrog till. Flemings diod-
detektor med en katod och en anod, som byggde pa Edisoneffekten, medférde
en stor forbéttring da det gallde kénslighet, och den blev en konkurrent till kris-
talldetektorn och Fessendens barreter, den elektrolytiska detektorn.” Nasta
steg i denna utveckling var de Forests elektronrér med de tre elektroderna katod,
anod och styrgaller, som hade férmagan att férstéarka signaler.

Vilken otur att ingen fotograferade gnisten ombord pa en av batarna fran Uni-
ted Fruit Company i Atlanten den 24 december 1906 — hans minspel méste ha
varit helt obeskrivligt!
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NOTER

1

Koharern bestar av ett glasrér med nagot metallpulver och tva elektroder. D& den elektris-
ka spéanningen mellan dessa blir tillrdckligt hog, andras resistansen mellan elektroderna
plétsligt fran hég (avbrott) till 1&g (kortslutning). Mekanismen beror troligen pa att ett tunt
oxidskikt pa metallkornen slas sénder av sma gnistor, s& att det uppstar en ledande vdg
mellan elektroderna. For att aterstélla koharern till sitt kansliga lage igen krévs att den ska-
kas. Sir Oliver Lodge gav den namnet coherer av "hinga ihop”.

Ett gnistinduktorium kan generera mycket hog elektrisk spanning med hjélp av elektro-
magnetisk induktion. Anvéndes bland annat for att driva Rontgens genomlysningsror.
Mikrofon av kolkornstyp uppfanns av Thomas Alva Edison 1877. Den bestar av en behalla-
re med sma korn av kol, tva elektroder och ett membran. Nar ljudvagor traffar membranet,
kommer det att paverka kolkornen, sa att den elektriska resistansen mellan elektroderna va-
rierar. Om en strém flyter mellan elektroderna, kommer spanningen mellan dem att variera
i takt med ljudet. Vanlig i dldre telefoner.

AM, amplitudmodulering, innebér att amplituden hos en hégfrekvent elektrisk spanning fas
att variera i takt med en lagfrekvent spanning, som &r den information man vill verféra. Den
hogfrekventa spanningen kan omvandlas till en radiovag i en antenn av passande langd
och bar pa sa satt informationen fran séndaren till mottagaren. Den kallas darfor barvag.
Edison hade blivit osams med sin chefskemist och avskedat honom péa staende fot. Just da
tradde Reginald in och undrade om det fanns nagot ledigt arbete at honom! Att Edison
attraherade den kreative Fessenden &r inte sa konstigt. Betraffande kreativitet var de nas-
tan jamférbara — Edison har fatt cirka 1500 patent i sitt namn.

Antennen bor vara resonant for att vara effektiv. Det innebar att den star i proportion till
radiovagens langd, vilken i sin tur & omvént proportionell mot frekvensen. Lag frekvens allt-
sa stor antenn.

Edison hade problem med att hans glédlampor svartades av material som férangades fran
glodtraden och sedan kondenserades pa den kalla glasbubblans insida. Han férsékte da
att med hjalp av en elektrisk spanning pa en extra elektrod inne i lampan "suga bort” det ma-
terialet, sa att det inte satte sig pa glaset. Da upptackte han att det gick en strém genom
den elektroden. Tyvarr missade Edison att detta kunde vara anvandbart. Istéllet blev det
Fleming som uppfann dioden.

REFERENSER

Har listas de kallor jag baserat framstéllningen pa. Somliga lamnar nagot avvikande besked,
men jag har férsokt finna flera belagg i sadana fall, for att komma nara den troligaste sanningen.
Materialet & omfattande och baseras mycket pa sckningar pa Internet, framfér allt av Seitz och
Belrose, som ger mycket innehallsrika sammanfattningar av Fessendens liv och garning. Vissa
av texterna har varit rudimentara men har dnda givit information utanfér den rent faktiska. Mina
kallor har alltsa varit, bland andra:
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5, No 3, September 1994.

Belrose, John S, "Reginald Aubrey Fessenden and the Birth of Wireless Telephony”, [EEE
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sic/dk-fessenden.htm.

Nilsson, Bengt V, Ernst Fredrik Werner Alexanderson, Farsta: Televerket, 1987.

Seitz, Fredrik, The Cosmic Inventor Reginald Aubrey Fessenden (1866-1932), American
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tillganglig pa http://radiocom.net/Seitz.
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APPENDIX
Nagra av de personer som bidragit till radions tidiga utveckling ordnade efter fodelsear.

Peter Samuel Munck af Rosenschéld (1804-1860): undersdkte olika pulvers elektriska
egenskaper (1835).

James Clerk Maxwell (1831-1879): formulerade elektromagnetisk faltteori matematiskt
(1873).

S A Varley (1832-1921): konstruerade en krets som kunde skydda en telegrafledning mot
héga spanningar (1866).

Eduard Branly (1844-1940): uppfinnare av kohédrern (namngiven av Sir Oliver Lodge) som
detektor for elektromagnetiska vagor, méjligen oberoende av bade Munck af Rosenschéld och

Calzecchi Onesti (1890).

Thomas Alva Edison (1847-1931): kolkornsmikrofonen (1877), Edisoneffekten, som ledde
till Flemings diod (1884).

Alexander Graham Bell (1847-1922): patent pa telefonen (1876).
Sir John Ambrose Fleming (1849-1945): dioden, som bygger pa Edisoneffekten (1904).
Ferdinand Braun (1850-1918): upptéckte likriktande effekter i vissa kristaller (1874), ut-

vecklade radioséndare med sluten svéngningskrets (1898), delade Nobelpriset med Guglielmo
Marconi 1909.
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Augusto Righi (1850-1920): utférde grundlaggande experiment med elektromagnetiska va-
gor (1890).

Sir Oliver Lodge (1851-1940): forskare i elektricitet i allménhet och radio i synnerhet. Ligger
bakom méanga av de idéer som ledde fram till bland andra Marconis lyckade férsék. Hade sjélv
demonstrerat ett system 1894.

Temistocle Calzecchi Onesti (1853-1922): undersikte, méjligen utan vetskap om Munck af
Rosenschélds iakitagelser, metallpulvers reaktion pa elektromagnetiska impulser och demon-
strerade fjarrstyrning med hjélp av dessa till och genom vaggar (1884).

Nicola Tesla (1856-1943): utférde grundldaggande arbete pa véxelstromsgeneratorer och
demonstrerade hégspénd elektricitet (1885).

Heinrich Hertz (1857-1894): undersikte experimentellt Maxwells elektromagnetiska véagor,
bekraftade deras existens och egenskaper (1887).

Alexander Stepanovitj Popov (1859-1906): studerade elektromagnetiska fenomen i sam-
band med askvader och konstruerade ett instrument med koharer for detta (1895).

Reginald Aubrey Fessenden (1866-1932): uppfinnare med gedigen skolning som gjorde
de férsta lyckade férséken med tradlds telefoni och den forsta rundradiosandningen (1906).

Lee de Forest (1873-1961): uppfinnare av audionen, radioréret, som kan forstérka elektriska
signaler (1907).

Guglielmo Marconi (1874-1937): gjorde den férsta demonstrationen av ett fungerande ra-
diosystem med séndare och mottagare i Bologna. Blev dérmed radions fader och framgéangs-

rik féretagare inom branschen (1895). Delade Nobelpriset med Ferdinand Braun 1909.

Ernst Fredrik Werner Alexanderson (1878-1975): uppfinnare som lyckades bygga en ge-
nerator fér hog frekvens och effekt tillsammans med Fessenden (1906).
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Satellit-tv — innan vi hade den
Nina Wormbs

IDAG HAR MAJORITETEN AV DE SVENSKA hushallen mdjlighet att varje dag valja
mellan en mycket stor mangd tv-kanaler som erbjuder annu fler tv-program. Att
sitta i soffan eller fatéljen och "zappa” mellan kanalerna med fjarrkontrollen &r
en sjalvklarhet for manga, vare sig man bor i flerfamiljshus eller villa, stad eller
glesbygd.

Sa har det inte alltid varit. Det svenska systemet for tv var, i likhet med ménga
andra europeiska system, under en lang period dominerat av ett fadkanalsystem
dér staten gav séandningstillstand till programbolag som i utbyte mot dominans
fick folja vissa riktlinjer f6r programproduktionen. | Norden dominerade public
service, modellerat efter brittiska BB C, dar intékterna kom fran licenser och re-
klam utgjorde ett undantag.

Syftet med den har artikeln &r att beskriva framvéxten av det svenska méang-
kanalsystemet fér tv med sérskilt fokus pa férsoken att pa 1970- och 1980-talen
introducera ett system fér nordisk satellit-tv, Nordsat. !

ETABLERINGEN AV TV | SVERIGE
Reguljéra tv-sandningar bérjade i flera lander pa 1930-talet, men i Europa kom
andra vérldskriget emellan och det var inte forrén efter krigsslutet som verk-

< Tidig bild av tv-tittare, troligen 1930-tal. Det ar en reproduktionsbild som visades pa en
utstéllning om televisionen pa Teknorama, 1969. Foto, Tekniska museets arkiv.
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samheten aterupptogs pa allvar. | Sverige bildades Namnden fé6r televisions-
forskning 1947 med intressenter fran FOA, KTH, LM Ericsson, Statens teknis-
ka forskningsrad och Telegrafstyrelsen. Sedermera deltog @ven Radiotjanst
och Radioindustrin.2 Namnden gjorde férsék i lokaler pA KTH och pé onsdags-
kvéllar sandes film, till stor fértjusning fér barnen till de namndmedlemmar som
hade mottagarutrustning hemma.

P& politiskt hall var emellertid tveksamheten stor och det var ingen som be-
klagade att utredningen om televisionen som tillsattes 1951 arbetade lang-
samt. Den gick under namnet Televisionsférdréjningskommittén och lamnade
sitt betédnkande i slutet av 1954. Man féreslog att tv skulle organiseras som ra-
dio, det vill séga med ett sandarnét i statlig &go, licensfinansiering och ett privat
programbolag.3 Omkring denna organisationsform kunde man enas politiskt,
aven om det ocksa fanns de som féresprakade reklamfinansiering. Radiotjanst,
som hade tillstand att sdnda radio, bedrev férs6ksverksamhet med tv och blev
ocksa det bolag som till slut fick tillstand till reguljéar verksamhet.

Riksdagen fattade ett principbeslut om att inféra tv i Sverige, och fran 1 okto-
ber 1956 maste man betala tv-licens om man hade tv-apparat och bodde i
Stockholmsomradet. Regeringen hade varit tveksam till hur sjélva utbyggnaden
av séndarnétet skulle kunna finansieras och lat darfér utreda det en extra gang,
men det visade sig att intresset fér tv langt 6versteg férviantningarna.# Licens-
intakterna strommade in och utbyggnadsplanerna kunde revideras och tidiga-
relaggas. | inget europeiskt land dittills spreds tv lika fort som i Sverige, dér det
tycks ha funnits ett uppdamt behov. Fotbolls-VM 1958 bidrog liksom senare
tiders sportevenemang till intresset for tv, som snabbt kom att fungera som
referensram fér nationen.®

NORDISKT SAMARBETE

Aven i de nordiska grannlinderna startade tv-sandningar under 1950-talet och
1958 etablerades Nordvisionen, ett programsamarbete mellan de nordiska
landerna efter europeisk modell. Inom det officiella nordiska samarbetet i
Nordiska radet, och sedermera dven Nordiska ministerradet, férdes ocksa kon-
tinuerliga diskussioner om hur man skulle kunna 6ka grannlandstittandet. For
att "starka banden och ¢ka férstaelse mellan folken” var tv viktigt och dess
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Tv-inspelning av Varldsmasterskapet i fotboll 1958 som dgde rum i Sverige. D& kom
ocksa det stora genombrottet for forsaljningen av tv-apparater och tv-licenser i Sverige.
Foto, SVT Bild, 1958.

"betydelse som férmedlare av kulturella och andra kontakter [kunde inte] 6ver-
skattas”.®

Ett led i denna strévan var den nordiska utredningen Tv éver grdnserna som
presenterade sitt betdnkande 1974. Fyra méjliga vagar for nordiskt tv-samar-
bete skisserades: direkt mottagning fran grannlandsséndare, spridning med in-
hemsk sandare, utokat Nordvisionssamarbete och grannlands-tv via kabelnét.
Man namnde ocksa direktséndande tv-satellit som skulle kunna bli méjlig under
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1980-talet.” | remissomgangen hévdade emellertid Svenska Rymdaktiebola-
get att satellittekniken kommit langre &n sa och att mojligheten for satellitdistri-
buerad tvi Norden kunde vara verklighet inom nagra ar. Detta intresserade Nor-
diska ministerradet, och Rymdbolaget fick i uppdrag att utreda de tekniska for-
utsattningarna for ett nordiskt satellit-tv-system, sedermera kallat Nordsat.

Hallamannen Lennart Hyland vid de férsta tv-provsandningarna i Sverige 1947, som dgde
rum i en primitiv studio pa Tekniska hogskolan. Maj Britt Nilsson var bland de medverkan-
de och regisséren Per Martin Hamberg, syns i férgrunden. Foto, Tekniska museets arkiv.
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NY MOJLIGHET - TV VIA DIREKTSANDANDE SATELLITER
Att Rymdbolaget fick uppdraget var inte sjélvklart. Traditionellt var det de
nordiska televerken som agnade sig &t tv-distribution dven nar satelliter var
inblandade. | borjan av 1970-talet hade de gemensamt byggt jordstationen i
Tanumshede, som kunde ta emot de signaler som séndes fran olika kommuni-
kationssatelliter. Dessférinnan hade man samarbetat inom en rad kommunika-
tionstekniska omraden, ett férhallande som gick tillbaka till 1800-talet.8 Rymd-
bolaget daremot var ett relativt litet och nytt statligt bolag, bildat 1972. Det
hade heller ingen motsvarighet i nagot annat nordiskt land, konflikten It inte
vénta pa sig. Nar utredningen presenterade sitt betédnkande gick de nordiska
teleforvaltningarna in med ett mycket kritiskt och beskt formulerat remissvar, dar
man menade att betédnkandet snarare styrts av 6nskningar &n av faktiska kun-
skaper och att kalkylerna var alltfér optimistiska.®

Rymdbolaget hade presenterat tva forslag pa satellitsystem: det ena var ett
totalt programutbyte av de sju nordiska kanaler som fanns och det andra en
redigerad nordisk kanal med program fran de olika landerna om 25 timmar i
veckan. Valet av alternativ avgjorde hur tunga satelliterna maste bli och darmed
ocksa kostnaderna for att fa upp dem i bana runt jorden. Férutom satelliterna till-
kom kostnaden f6r sandarstationer pa marken, sa kallade upplénkar, samt kon-
trollstation. Leveranstiden for satelliterna uppgavs vara mellan tre och fem ar
beroende pa leverantor. Tillsammans beréknades kostnaden till mellan 500 och
600 miljoner svenska kronor. Till detta kom férstas hushéllens investeringar i
parabolantenn och "inomhusenhet” fér att omvandla signalen in till tv:n, nagot
som skulle kosta en villadgare cirka 1500 svenska kronor.10

Det var detta som var det nya, att hushallen skulle kunna ta emot signalerna di-
rekt fran satelliterna. Den tv som dittills distribuerats via satellit hade anvéant
kommunikationssatelliter med relativt l1ag effekt, vilket innebar att signalen var
valdigt svag nar den vél nadde jorden. Darfor krévdes stora antenner med dia-
metrar pa omkring 30 meter for att kunna fanga upp signalen. Och dessa
antenner dgdes vanligen av teleférvaltningar eller motsvarande, likt den i Tanums-
hede. Direktsdndande satelliter innebar att det rddande distributionssystemet
hotades genom en delvis ny infrastruktur; televerkens roll var kanske inte lika
sjalvklar i en framtid med andra distributionskanaler.
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Detta kan ha varit ett skal till den starka kritiken dar televerken férsokte aterta
initiativet. Men det fanns ocksa olika sékerhetsfilosofier. Ett argument fran tele-
verken var att Rymdbolagets sékerhetsmarginaler var alltfér sndva. Man var
tvungen att rédkna med kostnader fér havererade uppskjutningar och for reserv-
satelliter, och det var heller inte, enligt televerken, mgjligt att bygga sé starka san-
dare som Rymdbolaget hade antagit, vilket innebar att man inte fick plats med
lika manga kanaler pa varje satellit. Sammantaget innebar det enligt televerken
att kostnaderna skulle bli betydligt hégre och det skulle ta mycket léangre tid.

NORDSAT - KULTURPOLITISKT MOTSTAND

Men det var inte bara vad man kanske skulle kunna kalla tekniska argument som
véndes mot Nordsat. De hérde snarare till undantagen. Den framsta kritiken var
istallet kulturpolitisk. Och den bérjade redan innan utredningen presenterat sitt
beténkande, dven om den tilltog i och med att betédnkandet presenterades.!?
Att den skulle bli sa stark férvantade sig formodligen inte Nordiska ministerradet,
men att fragan var kanslig insdg man, och dérfér utsags en statssekreterargrupp
som ytterst ansvarig for hela utredningen. Till det ursprungliga utredningsupp-
draget fogades ocksa ett kulturpolitiskt avsnitt, som svar pa den debatt som allt-
sa borjade redan under utredningens gang.

De ursprungliga skélen till ett utvidgat tv-utbyte var att ge 6kad forstaelse for
grannléndernas kultur och samhalle, underlatta kontakten med hemlandet f6r
den nordbo som flyttat, och ge ett totalt sett stérre utbud och darmed stérre
valfrihet. Men i den debatt som féljde underkdndes dessa argument:

— Att de nordiska folken inte kunde se varandras tv-program tillréckligt bra sades
inte utgéra nagot problem, svenskarna var inte intresserade av 6vrig nordisk tv.
— Att den nordiska forbrédringen skulle vinna pa ett 6kat utbyte var inte troligt
eftersom hélften av programmen var importerade och folk skulle vélja den
klubbslickande amerikanske deckaren Kojak i férsta hand.

- Att ge nordbor som flyttat tillgang till program pa sitt modersmal kunde inne-
bara att hela sprakgrupper isolerades och pa sikt utarmades.

- Att valméjligheterna skulle 6ka var delvis en chimér (eftersom de nordiska l&n-
dernas import av program éverlappade varandra), men det var heller inte néd-
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véandigtvis bra eftersom mer tv ledde till mer tittande och det var skadligt och
passiviserande, sarskilt for barn.

— Och att Nordsat kunde vara bra fér nordisk industri, vilket var ett argument
som tillkommit, var ett bevis pa att det egentligen inte alls var ett kulturprojekt
utan en frdga om att generera vinster fér storbolagen och skapa nya arbetstill-
fallen.

Bland dessa argument framstod tv:s skadlighet som ett av de starkaste. | Sve-
rige fanns vid denna tid bara tva tv-kanaler och i ingen av dem férekom reklam;
ville man se s&dan fick man gé pa bio.!2 Att komplettera dessa tva public ser-
vice-kanaler med ytterligare fem kanaler utgjorde ett hot mot den rddande ord-
ningen; de nordiska kanalerna var visserligen i huvudsak public service, men
anda. Satellitalternativet sdgs som ett steg mot en oonskad kommersiell me-
dievarld som man helst ville hdlla stdngen sa lange det gick. Ungefar hélften av
programmen i de nordiska kanalerna var som sagt importerade, och det var den
okade mojligheten att se just dessa program som var den stérsta kulturpolitiska
faran.

Kritiken framférdes i remissvar, tidningar och under Nordiska radets sessio-
ner. Resultatet blev att Ministerradet besl6t att utreda frdgan ytterligare en
gang, men nu gavs de nordiska televerken ansvaret fér den tekniska delen och
Rymdbolaget fick se sig akterseglat.

SVENSK SATELLITSATSNING BLIR NORDISK
Det svenska Rymdbolagets vd, Fredrik Engstrém, insag tidigt att Nordsat hdll
pa att glida honom ur héanderna och han gjorde férsok att medla med Telever-
ket. Nar det inte gick bdrjade han arbeta i en annan dnde. Genom sina goda
kontakter kunde han snart plantera idén om betydelsen av en stark svensk
rymdindustri hos den tekniskt intresserade industriministern Nils G Asling.
Den borgerliga koalitionsregeringen brottades med stora industripolitiska
problem under andra halvan av 1970-talet. Oljekrisen var den enskilt viktigaste
orsaken till vastvarldens industrikris, men det fanns dven langsiktiga féréand-
ringar som lagkonjunktur och férdndrade marknadsvillkor. Till de delar av den
svenska industrin som fick stora problem hérde tekoindustrin, skogsindustrin,
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varvsindustrin och stalindustrin. Ett obefléackat hdgteknologiprojekt med framti-
den f6r sig passade industriministern. Rymdverksamhet lovade ju dven att be-
halla internationellt konkurrenskraftig kompetens som utvecklats inom exem-
pelvis flygsektorn. Propositionen om stérre anslag till rymdverksamheten lades
ocksa efter att efterféljaren till Viggen stoppats och innan planerna pa JAS tagit
form, och i jamférelse med ett nytt flygplan var det sa kallade Rymdlyftet bil-
ligt.13 Propositionen, som beslutades av riksdagen varen 1979, innebar en for-
starkning av myndigheten Statens delegation fér rymdverksamhet (numera
Rymdstyrelsen) och méjliggjorde fér Rymdbolaget att bérja projektera forsk-
ningssatelliten Viking och kommunikationssatelliten Tele-X.

Tele-X skulle vara en s& kallad preoperationell telekommunikationssatellit
med fyra experiment: vagutbredning, mobil kommunikation med lastbilar (truck-
sat), direktsdndande tv och data/video-tjanster. Den svenske industriministern
inbjéd de 6vriga nordiska landerna att delta i projektet, som varen 1982 var
kostnadsberisknat till 1 250 miljoner svenska kronor.4 Efter manga turer beslu-
tades att den svenska staten skulle betala 85 procent och den norska 15 pro-
cent; Finland betalade en viss summa mot kontrakt fér Nokia.

Rymdbolaget ansvarade for att fa ihop satelliten och placera den i bana, dar
de norska och svenska telef6rvaltningarna skulle 6verta driften. Deras arbete
bestod dérfor i att forbereda drift och experiment. Men det fanns en rad stéte-
stenar och konflikthérdar, pa sina hall ganska bittra. Parterna var oeniga om var
kontrollstationen for satelliten skulle ligga och vem som skulle skéta den. Man
kunde inte enas om hur data/video-experimenten skulle marknadsféras eller vil-
ken efterfragan som skulle kunna finnas pa andra tjanster an direktsénd tv. Och
det faktum att Nordsat fortfarande befann sig pé utredningsstadiet underlattade
inte.

PARALLELLA PROCESSER
Samtidigt som Rymdbolaget lat bygga Tele-X pagick alltsa utredningarna och
debatterna om Nordsat. Det fanns féljaktligen tva parallella satellitprojekt med

< Den forsta testbilden, "Indianen”, anvdndes under Tekniska hégskolans provsand-
ningar fran 1947 och fram till november 1958. Foto, Tekniska museets arkiv.

< Sveriges Radios och Televerkets testbild som introducerades 1971. Foto, Tekniska
museets arkiv.
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overlappande deltagare i Norden, samtidigt som det pagick andra projekt nere
i Europa. Situationen var svaréverskadlig och oférutségbar.

Aven den betydligt storre andra Nordsatutredningen métte hard kritik nar be-
tankandet presenterades 1979. Det kulturpolitiska motstandet var inte mattat
utan snarare tvartom. Det talades om tv som elektroniskt knark och sérskilt bar-
nen var i riskzonen.!® Satellit-tv vivdes ocksa ihop med andra medienyheter
som exempelvis video, omkring vilken det hettade till ordentligt under 1980 i
och med den sa kallade videovaldsdebatten. | ett mycket suggestivt redigerat
debattprogram visades klipp fran filmen Motorsdgsmassakern, som redaktio-
nen menade att barn med latthet kunde hyra i huvudstadens videobutiker, och
den moraliska paniken var ett faktum.® Nya medier var, som de alltid varit, farli-
ga och maste begrénsas.

Men satellit-tv hade redan kommit, trots att varken Nordsat eller Tele-X var
verklighet. Under 1980-talets forsta ar borjade ett antal utlandska program-
bolag sénda fran kommunikationssatelliter, sandningar som plockades ner i
stora jordstationer och séndes vidare i olika kabel-tv-nat. Den svenska kabel-tv-
lagen fran mitten att 1980-talet kom att ta hansyn till den senare antagna yttran-
defrihetsgrundlagen (YGL), vilket innebar att det inte krdvdes nagot tillstand att
sédnda tv i kabeln&t. Rupert Murdochs Sky var ett tidigt exempel pa kabeldistri-
buerad satellit-tv, men dven den ryska satelliten Gorizonts séndningar kunde
ses i de svenska hem som hade kabel-tv. Utvecklingen var smygande och den
stora skrallen kom nyarsafton 1987, nar Jan Stenbeck bérjade sdnda sin TV3
fran en studio i London — det forsta allvarliga slaget mot Sveriges Televisions
monopol.17

UTVECKLING MED FORHINDER

Man skulle kunna tro att Stenbeck som yttre fiende skulle kunna ena de nordis-
ka landerna och sporra dem att genomféra sina planer pa Nordsat, men inte. Va-
ren 1988 sa man slutgiltigt nej till Nordsat, efter att under flera ar ha planerat fér
att genomféra nordiskt tv-samarbete pa den tv-kapacitet som Tele-X skulle ha.
Olika ombyggnadsférslag hade diskuterats och de nordiska programbolagen
engagerats for att férscka skapa konkurrenskraftiga tablaer. Nordiska radet be-
slot att istéllet starta en nordisk fond for film och tv, en betydligt billigare satsning.
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Modell av Tele-X-satelliten. Tele-X var den forsta telekommunikationssatelliten for de
nordiska landerna. Den skéts upp den 2 april 1989 och togs ur sin omloppsbana den 18
januari 1998. Foto Carl-Erik Viphammar 1985. Tekniska museets arkiv.
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Kvar var en férsenad Tele-X med dgare som inte kunde enas och utan nagra
givna kunder till tv-experimenten. Férseningen kunde delvis hénféras till de pro-
blem som uppstatt med véastvarldens uppskjutningsraketer. | januari 1986 ex-
ploderade den bemannade amerikanska rymdskytteln Challenger infor varl-
dens tv-kameror, och senare samma ar fick den europeiska Ariane stora pro-
blem. Resultatet var langa kéer for att fa upp satelliterna i bana. | april 1989 kun-
de Tele-X till slut placeras pa sin plats i den geostationdra bana, den satellitbana
som vanligen anvéands for tv-satelliter och déar omloppstiden &r densamma som
jordens egen rotation. Ungefar samtidigt enades ocksa de norska och svenska
regeringarna om att satelliten skulle 6verga i svensk &go. Norge ville géra egna
satellitsatsningar, nagot som resulterade i Thorsatelliterna, och Rymdbolaget tog
over Tele-X, som sedermera kom att f6ljas av en lang rad Siriussatelliter.

EN, TVA, MANGA
Det gick 13 ar mellan inférandet av tv i Sverige och etableringen av en andra tv-
kanal 1969. Efter ungefar lika lang tid fick ett fatal hushall i bérjan av 1980-talet
tillgang till ytterligare tv-kanaler via kabel-tv-nat. 1985 uppgick den siffran till tva
procent. Ar 1990 hade den 6kat till ver 30 procent, och da hade dessutom
nagra fa procent mojlighet att ta emot tv direkt med sin egen parabolantenn. Via
satellit och kabel 6kade antalet méjliga tv-kanaler fér de svenska hushéllen, och
i mars 1992 fick &ven marknatet en ytterligare kanal, namligen TV4. Den sa kal-
lade plattformskonkurrensen var ett faktum. 18

Sedan 1999 har konkurrensen om tittarna spetsats ytterligare med introduk-
tionen av digital marksénd tv. Digitaliseringen innebér att man far plats med be-
tydligt fler tv-kanaler pa samma frekvensutrymme, och fler kanaler i en tv-miljé
som inte langre utmarks av public service innebar stérre omséttning och méjlig-
het till vinst for inblandade féretag. Svensk tv existerar idag pa en internationell
marknad med produktionsbolag, distributionsbolag och reklambolag som &gs
av medieforetag dven utanfor landets grénser. Formagan att na betalningsvilliga
tittare &r nyckeln till varaktig framgang. Och i kampen om tittarna &r antalet ka-
naler ofta ett viktigt argument. | diskussionerna omkring digitaliseringen av
marknétet ar argumentet att det ger fler kanaler framtradande. Det &r en mycket
tydlig illustration av hur synen pa tv féréandrats sedan 1970-talet. D& var Nordsat
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Introduktion av nya distributionsvagar for tv.!®
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olamplig eftersom det skulle innebadra mer tv; nu &r det fraimsta skélet for att
digitalisera marknétet att det innebar mer tv.20

Rent praktiskt finns det forstas en 6vre grans fér hur mycket man faktiskt kan
titta pa tv, och intressant nog har inte svenskarnas tv-tittande 6kat i nagon stér-
re utstréckning i och med mangkanalsystemet. Det ligger ganska konstant pa
cirka tva timmar per dag.2! Men fér detta &r vi villiga att betala betydligt mer 4n
vi gjorde f&r tjugo ar sedan.
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NOTER

1 Artikeln & en sammanfattning av delar av min doktorsavhandling Vem é&lskade Tele-X?
Konflikter om satelliter i Norden 1974-1989. Hedemora, 2003. Utférligare referenser och
resonemang aterfinns dér.

2 Nilsson, Bjérn, "Sa bérjade det i Sverige...", i Engstrém, Gert (red), Boken om TV, Malmé:
Bengt Forsbergs Forlag, 1961, s 35.

3 Wirén, Karl-Hugo, Kampen om TV: Svensk TV-politik 1946-1966. Hedemora: Gidlunds,
1986.

4 Karsberg, Ake & Fehrm, Martin, Det svenska televisionsnétets forsta utbyggnad. Stock-
holm, 1956.

5 Lofgren, Orvar, "Medierna i nationsbygget: Hur press, radio och TV gjort Sverige svenskt”,
i Hannerz, UIf (red), Medier och kulturer. Stockholm, 1990, s 85—120. Inom projektet Eter-
medierna i Sverige har en rad bocker publicerats som behandlar olika aspekter av svensk
tv och inte minst programmen. For utbyggnaden av distributionsnatet, se Wormbs, Nina,
Genom trad och eter: Framvéxten av distributionsnétet fér radio och TV. Stockholm: Stif-
telsen Etermedierna i Sverige, 1997; ibid, "Ett avlangt och glest befolkat land: Svensk
rundradio genom trad och eter”, Daedalus 1998.

6 Medlemsférslag A/390/k Nordiska radet 1973, s 679-682, citat, s 679.

7 TV over granserna: Slutrapport, Nordisk utredningsserie 1974:19.

8 Lundin, Per, "De sma stegen: Nordiskt telesamarbete i ett historiskt perspektiv’, Po/hem
17,1999.

9 Televerkets remissvar, Nordisk radio och television via satellit. Nordiska ministerradets re-
miss Jnr 662-7-7, 28/10 1977, F6BA, Hk Haninge, svenska televerkets arkiv.

10 Nordisk radio och television via satellit: Statssekreterargruppens slutbetdnkande, Nordisk
utredningsserie A 1977:7.

11 Lund, Erik & Aarup-Kristensen, Jern, "NORDSAT-debatten 1977: Nationale, nordiske og
internationale aspekter”, Pressens arbog, 1978.

12 | Norge, Danmark och pé Island hade man en tv-kanal medan Finland hade tva. Inte heller i
Norge och Danmark férekom reklam i tv, men pa Island och i Finland var det en del av finan-
sieringen.

13 Prop 1978/79:142 om svensk rymdverksamhet.

14 Prop 1981/82:175, Prop 1982/83:168 om telesatellitprojektet Tele-X m m.

15 Ingelstam, Margareta, "Det elektroniska knarket utarmar vara liv", Dagens Nyheter, 22/10
1980.

16 Hojdestrand, Erik, Det vedervérdiga videovaldet: Att aterupprétta moralisk ordning. Upp-
sala: Acta Universitatis Upsaliensis, 1997.

17 Ewertsson, Lena, The triumph of technology over politics? Reconstructing television sys-
tems: The example of Sweden. Link6ping, 2001.

18 Via satellit och kabel var ocksa namnet pa massmediekommitténs utredningsbetankande,
SOU 1984:65.
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19 Diagrammet bygger pa siffror i Tabell 1 och 2 i Margareta Cronholm, "Satellit- och kabel-
TV", MedieSverige 1993; Tabell 7.43 i Olle Findahl, "Television", MedieSverige 2004.

20 Om digitaliseringen av marknétet se vidare Nina Wormbs i Lars-Ake Engblom och Nina
Wormbs, kommande.

21 MedieSverige 2004. Tab 7.50, s 313.
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Om "doda medier” eller ar ryktet
om medieteknikens forganglighet
betydligt overdrivet?

Anders Lindeberg-Lindvet

SCIENCE FICTIONFORFATTAREN BRUCE STERLING gjorde i mitten av 1990-talet
ett upprop och en inbjudan till ett projekt om "déda medier”. | en tid da Internet,
multimedia och CD-ROM var tidens nya teknik och den |6ftesrika framtiden be-
namndes "information superhighway” och "virtual reality”, efterfragade Sterling
en bok om all medieteknik som férlorats i de tekniska framstegen, som inte lyck-
ats eller som avsomnat. | en e-postlista samlades bidrag under férutsattningen
att dessa var fria att anvanda fér den som ville skriva en handbok och som kun-
de forklara medieteknikens utvecklingshistoria. Listan somnade av i bérjan av
2000-talet och omfattade da uppemot 500 artiklar om allt fran brevduvor till fér-
svunna webbsidor.

De tankar om behovet av kunskap i medieteknikens historia som Sterling
framférde i sitt upprop liknar pa manga sétt ett av Tekniska museets viktigaste
syften: att bevara exempel pa teknik och kunskap om dessa &t eftervarlden for
att vid behov kunna lyfta fram foreteelser och belysa dem i sitt historiska sam-
manhang. Har f6ljer en teknikhistorisk kavalkad med exempel ur museets sam-
lingar pa temat "déd medieteknik”.

< Omslagsbild till LM Ericssons katalog dver personsodkaranlaggningar fran ar 1958.
Véaxeltelefonisten betjanar mandverapparaten till systemet med lamptablaer. Tekniska
museets arkiv.
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KONSTEN ATT ALDRIG VARA SVARSLOS | TELEFON

Majligheten att bevara det flyktiga telefonsamtalet var ett av tio anvandnings-
omraden som Edison sag for sin fonograf 1878. Ett problem med att samman-
fora dessa bada tekniker, telefon och fonograf, var dock att fonografen var helt
mekanisk, den kunde inte utnyttja telefonens signalstrém. Det kunde daremot
telegrafonen som registrerade ljud magnetiskt pa trad. Den patenterades av
Valdemar Poulsen i Danmark 1899 och var avsedd att kopplas till telefonen for
att automatiskt kunna lamna meddelanden och ta emot och lagra samtal. Tele-
grafoner tillverkades fram till 1917, d& A/S Dansk telegrafonfabrik gick i kon-
kurs. Poulsen hade dock funnit forutséattningen for saval tradspelaren, band-
spelaren som datalagringen.

Egentliga telefonsvarare bérjade férekomma fran 1930-talet. Det fanns olika
tekniska I6sningar, exempelvis anvandes dubbla diktafonrullar f6r upp- respek-
tive inspelning. | en annan variant spelades utgdende meddelande upp fran en
grammofonskiva och inkommande meddelande registrerades magnetiskt, pa
trad. Nar magnetbandet fick sitt genombrott under 1950-talet blev telefonsva-
rarna enklare att konstruera.

Telefonsvarare undantogs, tillsammans med ringklockor, fran Televerkets
apparatmonopol 1981 och dessa produkter kunde fritt séljas av privata leve-
rantorer. Nar telefonsvararen blev vanlig vid 1980-talets mitt var det apparater
utrustade med mikrokassetter och tonkodning av start och stopp. Dyrare ma-
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skiner hade dubbla kassetter, en for olika utgadende meddelanden och en fér in-
kommande samt mojlighet till avlyssning fran valfri telefon. 1993 uppskattas an-
talet telefonsvarare i det svenska telenétet till ndgra hundratusental.

Nér det datoriserade véxelsystemet AXE byggts ut i hela Sverige 1996 fanns
telefonsvararen inbyggd som réstbrevlada i véxeln, och behovet av telefonsvara-
ren som apparat i hemmet minskade. Med mobiltelefonerna nddde man lattare
den man ville tala med, och med réstbrevlada i GSM-systemet minskade beho-
vet ytterligare. En "avmaterialisering” av telefonsvararen &r enligt TeliaSonera en
miljévinst, och idag anvander 6ver en miljon av bolagets abonnenter telefon-
svarare i telenatet istéllet. Foretaget berdknar att besparingen i energi motsva-
rar den energi 3 000 villor férbrukar pé ett ar.

< Telefonsvarare Respit fran Televerket, 1992 (TeM51343).
V Telegrafon fran A/S Dansk Telegrafonfabrik, fére 1917 (TeM42295).




NAR PERSONER SOM INTE AR "PA PLATS” ANDA KAN NAS

Omslaget till en katalog fran LM Ericsson 1958 visar med en bild hur en tele-
fonist kopplar upp ett samtal i en snérvéxel, samtidigt som hon mandvrerar en
liten pult forsedd med en tvaradig knappsats. Katalogen inleds: "Med hjélp av
en personsokaranldggning har man méjlighet att inom ett féretag soka perso-
ner, som icke kan nas per telefon, dérfér att de lamnat sina rum! Systemen var
optiska och byggde pa ljussignaler i kombinationer pa lamptablaer. Som alter-
nativ ndmner man i katalogen akustiska signaler. Persons6kning har med tiden
fatt en annan betydelse.

Tidiga exempel pa personsdkning via radiosignaler kom redan i bérjan av
1920-talet. De forsta tradlésa personsokarna utvecklades i USA for att anvan-
das av polisen. | Sverige startade Televerket 1968 ett internt férsék med per-
sonsdkning Over stérre omraden. Man utnyttjade underbarvagor i de under
1960-talet utbyggda FM-radioséndarna fér soksignaler. Darmed uppnaddes
god tackning med hjélp av det redan utbyggda séndarnatet. Med dessa stka-
re kunde reparatérer nds, och de kunde da ringa ett i forvag bestdamt nummer
fran en fast telefon for att fa information om varfér de blivit sokta.

Férsoket ledde sa smaningom till systemet MBS, mobilsékning, som starta-
de kommersiellt 1978. Utvecklingen tog en ny riktning nér textinformationssys-
temet for radiomottagare RDS, Radio Data System, blev internationell stan-
dard 1987 och anvdnde samma typ av barvag. Det medférde att MBS som
1989 hade cirka 75 000 anvandare maste lamna utrymme &t den nya tekniken.
Efter 1991 marknadsférdes tjansten inte langre for att slutligen laggas ner
1996.

Nésta system blev Minicall som startade foér tonsékning 1985. Systemet
hade 200 basstationer synkroniserade i ett stjarnformigt nat som téckte mer-
parten av Sverige. Mottagarna var mycket behéndiga men kunde endast avge
tonsignal. Tre ar efter starten inférdes en textfunktion, och 1989 utdkades sys-
temet med siffermeddelande (Minicall Numerik). Manga MB S-anvéndare gick
over till det nya systemet. Varen 1993 startades tjansten Minicall Privat. Per-
sonsokare saldes billigt utan abonnemangsavgifter, medan en sékning dare-
mot kostade sex kronor, vilket debiterades den som sdkte. Detta ledde till att
Minicall slog igenom som ett alternativ till mobiltelefonerna som &nnu var dyra
att anvanda.
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| takt med att mobiltelefonen blev billigare att anvénda, framfér allt efter ge-
nombrottet fér GSM med SMS-meddelande, avtog anvandningen av Minicall.
Systemet omfattade cirka 100 000 anvéndare nér Telia 2002 sélde tillstandet
att driva Minicallnitet till féretaget Generic Mobile. Det finns flera exempel pa
anvandning av Minicall idag. Ett &r styrning for tdndning av gatubelysning. Ett
annat &r att elektroniskt styrda las 6ver hela landet kan skétas centralt med sig-
naler via Minicallndtet. En livsviktig tilldmpning &r att patienter som i véntan pa
organtransplantation har personsdkare for att snabbt nas da lamplig orgando-
nator finns. En praktisk men kanske mindre viktig anvandning ér tillslag av bil-
motorvarmare via Minicall.

V Televerkets interna personsékare, 1968 (TeM49889).
> Minicall Privat Bravo Express fran Motorola, 1992 (TeM51345).
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ALLA AR INTE FODDA MED SIFFERMINNE...

Den automatiska nummerséndaren Telerapid erbjods Televerkets kunder fran
1951. | denna kunde 50 nummer lagras mekaniskt, "inprogrammerade” i me-
tallskivor med hjélp av en speciell tdng. Vid programmering klipptes ett hack i
skivan for nollan, tva fér ettan och s& vidare. Nar skivorna roterade laste en
fjaderkontakt av hacken och sénde ut de impulser pa telefonledningen som nor-
malt alstrades av fingerskivan. En tranad person kunde koppla upp ett samtal
genom att sla impulserna med lurens klyka, men d& maste denne forstas ha
numret i sitt eget minne.

| och med 6vergangen till AXE borjade tonvalsteknik anvéndas fér uppkopp-
ling av samtalen. Det ryktades att det skulle ga att vissla fram telefonens ton-
kombinationer och ddarmed koppla upp samtal utan att anvénda knappsatsen
pa telefonen. Nummersandaren Micromil fran 1985 hade en minneskapacitet
pa upp till 4 096 tecken och var ett digitalt alfanumeriskt telefonnummerminne,
stort som en miniréknare, med en hogtalare pa baksidan. Den utnyttjade telefo-
nens mikrofon f6r uppkoppling av samtal och var lamplig dven for personer utan
absolut gehor. Tonkombinationer [j6d ur hégtalaren och fangades upp av tele-
fonens mikrofon, i véxeln omtolkades signalerna till ett telefonnummer och sam-
talet kopplades upp.

En of6rutsedd bieffekt av Micromil var att det gick att koppla upp samtal i ald-
re telefonautomater med hjélp av nummerséndaren, trots anslaget i telefonkios-
ken om att samtalsavgift om tva kronor forst maste laggas i myntinkastet. Pro-
blemet atgédrdades snabbt.

DET SKULLE VARA ENKELT ATT FOTOGRAFERA

George Eastman, grundare av Kodak, myntade 1888 devisen "you press the
button, we do the rest”. Den lilla Instamatic-kameran fran 1963 med sina latt-
hanterliga kassetter och engangsblixtar lag naturligt i linje med Kodaks Brownie-
kameror fran 1900. Den enkla linsen med fixfokus och fast blandare, slutaren
och blixtarna av magnesium, allt var sedan lange beprévad teknik. En nyhet med
Instamatic var att filmrulle och rakneverk ingick i filmkassetten, vilket bidrog till

< Micromil, nummerséndare, cirka 1985 (TM44248), nummerslagare Telerapid, 1950-
tal (TeM42028), och tang till nummerslagaren (TeM49791).
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att kameran inte behévde goras sa tekniskt komplicerad. Kameran blev mycket
populdr, priset var lagt och det var enkelt att fotografera. Man kunde anvinda
flera sorters film for svartvitt eller farg, papperskopior eller dia. Fram till 1970
producerades mer dn 50 miljoner Instamatic-kameror. Tva ar senare, 1972, lan-
serades en ny modell, Pocket Instamatic. Den anvande ett nytt, mindre negativ-
format, 110-formatet. Filmkassetten var lika l&tt att ladda som tidigare men till4t
kompaktare design av kamerorna. Under tre ar tillverkades mer &n 25 miljoner
Pocket Instamatic, och formatet kom att anvdndas av bade Kodak och andra
kameratillverkare dnda in pa 1990-talet.

Nér Kodak introducerade Disc-kameran 1982 valde man att anvdnda samma
negativformat som i de legendariska Minox-kamerorna. Negativen placerades i
en krans med 24° delning runt en skiva, darfér namnet Disc. Kassetten hade
diskettformat och innehdll 15 negativ. Detta gjorde att kamerorna kunde géras
valdigt tunna.

Det minimala negativformatet (8x11 m m, motsvarar cirka 2 megapixlar) stéll-
de hoga krav pa savil filmens kvalitet som pa kamerans optik. Kodak férutsatte
ocksa en mer avancerad forstoringsapparatur &n den som normalt anvéndes i
fotolaboratorierna. Forstoringsapparaten skulle ha sex linser istéllet for tre, som
var det vanliga, for att ge bésta kvalitet pa bilderna.

Ménga laboratorier tog inte hansyn till detta, bilderna uppfattades som korni-
ga och nar kompaktkamerorna med autofokus kom, som anvande ett stérre ne-
gativformat (24 x36 mm), s& innebar deras enkla handhavande och éverlagsna
bildkvalitet formodligen slutet fér Disc saval som for Instamatic. 1999 slutade
Kodak att tillverka film i Disc-format. Kamerorna hade da fér lange sedan lamnat
marknaden.

OGONBLICKSBILDER FRAMKALLADE PA MOMANGEN

Edwin Land utvecklade redan som student vid Harvard i slutet av 1920-talet de
férsta moderna konstgjorda polariserande filtren. Anvéndningsomraden var
solglaségon, blandningsfria stralkastare f6r bilar och utrustning fér stereosko-
pisk fotografering. Land kom aldrig att avsluta sina studier utan fortsatte som
entreprendr att utveckla sina idéer och grundade darfér féretaget Polaroid.
Under andra varldskriget ledde Land utvecklingen av optisk utrustning fér mili-
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Pocket Instamatic 100, 1970-tal (TM37402), och Kodak Disc 4000, 1980-tal (TM42316).

téra andamal, till exempel solglaségon for piloter. Under sitt liv hann han med att
registrera 500 patent; fler har endast Thomas Alva Edison.

Nér Lands treariga dotter en gang fragade varfor hon inte omedelbart kunde
fa se en bild han tagit sporrades hans fantasi. Manga ar senare beskrev han hur
han efter en timmes promenad hade fatt huvuddragen till kamera, film och kemi
klara fér sig och skyndat 6ver till en kollega for att i stora drag beskriva princi-
pen fér en kamera med direktbilder. Efter fem ars utvecklingsarbete presente-
ras kameran "Land 95" hosten 1948. Det var den férsta kameran dar man efter
bara nagra minuter kunde se resultatet. Kamerorna fran Polaroid blev mycket
populédra och manga modeller togs fram, exempelvis fér passfotografering eller
som bakstycke till Hasselbladkameran.
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N\ Stereoprojektor for diabilder fér anvandning med polariserande glaségon, Pintsch
Bamag AG, 1950-tal (TM39056).
> Polaroid Land Camera SX-70, 1974 (TM44009).
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Polaroid hade vuxit till ett stort globalt féretag, ett av de stérsta i USA, da
Land 1972 introducerade SX-70, en hopvikbar en6gd spegelreflexkamera. Den
var helautomatisk med motordrift och kunde astadkomma féargbilder p& nagra
sekunder. Vid denna tid hade Kodak tagit 30 procent av marknaden fér direkt-
bilder. Polaroid stamde sin konkurrent fér patentintrang 1976, och efter manga
ars processande fick Polaroid 1985 rétt i sin stdmning.

Kompaktkameran med autofokus och exponeringsautomatik och pa senare
ar digitalkameran med mdjlighet till att snabbt se bildresultat kan vara orsaken
till slutet fér Polaroid. Firman gick i konkurs 2001 och finns idag bara kvar som
varumarke.

KLIPPA OCH KLISTRA, ETT KANNETECKEN FOR HOBBYFILMARE

Det forsta amatorfilmsformatet, 16 mm, introducerades av Kodak 1922. Det
foljdes av flera andra format, som dubbel 8 1932, men det blev med Kodaks
Super 8-format fran 1965 som utrustning erbjéds i ett prisldge som gjorde att
ménga kunde ha filmning som hobby. | Super 8 utnyttjades 50 procent stérre
negativyta av den 8 mm breda filmremsan i férhallande till dubbel 8, vilket med-
for en hogre bildkvalitet. Filmen var l&tt att ladda genom att den var férpackad i
kassetter. Kodak introducerade billiga och latthanterliga filmkameror i Insta-
matic-serien for under 250 kronor. Andra tillverkare erbjéd mer avancerade ka-
meror, som Beaulieu, dér enbart kamerahuset kostade 1500 kronor och gav
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amatéren alla majligheter: blandarservo, utbytbar zoomoptik och ménga tillbe-
hor.

Super 8-filmen kunde kdpas balanserad for dagsljusfilmning eller "Tungsten”,
den senare skulle anvindas med fotolampa. For att redigera filmen anvéndes
en omspolare som gav mgjlighet att veva fram filmen bild-fér-bild for att hitta ratt
punkt for ett klipp. Filmklippen skarvades ihop med specialcement i en skarv-
apparat. Man kunde ocksé anvédnda en sérskild slipmaskin som fasade av film-
remsans kanter innan de limmades. En enklare skarvning kunde géras med tejp.
Med projektorn kunde sedan resultatet visas for slékt och vanner. Séarskilt lus-
tigt blev det om filmen, istallet for att ater spolas, spelades upp baklénges.

Férutom for privat filmning vid familjehdgtider och semestrar anvéandes smal-
film av bland andra filmklubbar fér att dokumentera arbete eller natur. Fér den

Fotolampa Atlas Light Gun, 1960-tal (TM41703), kamera Super 8 Ektasound 140, 1973
(TM40899), skarvapparat Eumig Chemo Splicer 201, 1967 (TM41017).
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som inte hade tid att filma sjélv fanns savél tecknad film som spelfilm att kdpa.
Ett exempel ar den pa 70 mm-format inspelade storfilmen Ben Hur fran 1959,
med Charlton Heston i huvudrollen och med fyra timmars speltid, som i smal-
filmsversion omfattade Gver 1,4 kilometer Super 8-film.

De kassetter till amatérkamerorna som Super 8 levererades pa innehdll fem-
ton meter film, vilket rackte for tre minuters filmning. Men filmen var dyr. Smal-
filmen foll i popularitet néar videobandspelaren som kopplades direkt till tv:n er-
bjod flera timmars inspelning pa ett band som dessutom gick att ateranvanda.
Videokamerorna kostade till en bérjan mycket, och utrustning for redigering av
video var i praktiken inte realistisk att anskaffa fér det stora flertalet som tidigare
haft filmning som hobby. Det tog ménga ar innan utvecklingen av sma hanterliga
videokameror och kraftfulla datorer med anvéndarvanliga program gjorde ama-
térfilmning motsvarande Super 8 méjlig.

Redigeringsapparat Ohnar VUeditor, 1960-tal (TM41016), projektor Eumig Mark 8,
1970 (TM38256).
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Det som amatdrer fangat pa smalfilm representerar en del av var 1900-tals-
historia. Efter en utredning gav den svenska regeringen ar 2002 Filminstitutet i
uppdrag att bevara smalfilmen for framtiden. Av denna anledning har Filminsti-
tutet startat Filmarkivet i Grangesberg som samlar in filmdokument. Privatper-
soner, féreningar och foretag kan hér deponera eller skénka sina smalfilmer.
Materialet ska bevaras, vardas och goras sokbart i Filminstitutets filmdatabas
for att tillgangliggoras for forskning i hur vi levde och vad vi valde att filma.

LJUD PA KASSETT, PRAKTISKT | BILEN

Ljudkassetter med magnetband arrangerat i en andls slinga konstruerades av
Bernard Cousino i Toledo, Ohio, 1952. Tekniken med &ndl6s slinga tillat inte
aterspolning, men bandet kunde i viss man spolas framat. Kassetten fann i bor-
jan av 1960-talet anvandning i bilbranschen. Dér fanns ett olést problem med
spelare f6r grammofonskivor i bil. Bandet hade fyra spar och var lagom langt fér
att ge plats at en LP-skivas bada sidor. Spelare fér systemet séldes som biltill-
behoéri USA och fick begréansad spridning, delvis beroende pa att den fardigin-
spelade musiken till spelarna séldes i biltillbehorsaffarer och inte i skivbutiker.
Nér ett bredare urval av musik blev tillgangligt fér fler képare uppstod en mark-
nad aven for spelare till hemmet.

Uppfinnaren Bill Lear var kdnd som skapare av de sma afférsjetplanen, Lear-
jet, fran 1962. Han hade redan da en rad uppfinningar bakom sig; sa tidigt som
1922 hade han konstruerat radiomottagare for bilar. Han utvecklade ocksa
radiokommunikationsutrustning for flygplan innan han 1945 bérjade intressera
sig fér konsumentelektronik. Bland annat engagerade han sig i licenstillverk-
ning av tradspelare, och som distributér av 4-sparskassetter fann han mdgjlig-
heter till utveckling av dessa.

Han lat dela upp bandet i atta kanaler istéllet for fyra, vilket gav en férdubblad
kapacitet och spelare kunde tillverkas med fyra stereospar. Tillverkarna av ton-
huvuden ansag att detta var omgjligt att goéra eftersom spéaren skulle stéra
varandra. Lear stod pa sig och tekniken foérfinades sa att det en fjardedels tum
breda bandet delades i atta spar. Genom sina kontakter inom Ford lyckades
han inféra sin nya spelare med denna teknik som standardtillbehér pa alla Fords
modeller i USA 1966. Det aret installerades 65 000 spelare fér Stereo-8.
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Bandspelare fér kompaktkassetter Toshiba KT10P, 1970-tal (TM42383).

Det fanns nackdelar med tekniken: nér en LP-skiva skulle ges ut pa Stereo-8
passade inte melodiernas langd med de fyra sparens. Skivans bada sidor fick
delas upp och i manga fall fick man lagga en ny f6ljd for melodierna sa att de
passade kassetternas langd. Annars kunde det handa att musiken maste tyst-
na mitt i en melodi medan avlasningshuvudet bytte till nytt spar. Injusteringen av
huvudet var ocksa ett problem liksom kontrollen av hastigheten pa bandet och
man forlorade i ljudkvalitet. Férdelen var att spelaren automatiskt bytte spar ef-
ter ett varv och att man pa sa vis fick snabbare access till musiken genom att
spola framat och byta spar.

Kompaktkassetten som introducerades av Philips 1963 fick snabbt genom-
slag i Europa. Férdelarna med vand- och spolbara kassetter samt att bandspe-
larna férsags med inspelningsmojlighet gjorde att kompaktkassetten snart vann
popularitet aven i USA. Intresset for Stereo-8 dalade och efter 1983 gav de
stora skivbolagen inte ut musik i Stereo-8-format langre.

Stereo-8 bandspelare EREF Auto-Sonic for bil, 1969 (TeM49952).
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SKRIVMASKINEN, EN PALITLIG KOMPANJON

Typtryckstelegrafen var en maskin som kunde 6verféra text elektriskt. Boksta-
verna skrevs pa en telegrafremsa genom att ett typhjul med bokstaver trycktes
mot remsan. Nar David Hughes &r 1855 i USA tog fram en variant av denna
maskin var det klaviaturinstrumenten som stod som férebild fér konstruktionen
av skrivmekanismen. Likheten med pianot var sldende och man kan férestélla
sig hur flinka fingrar "spelade” fram meddelanden som skulle 6verféras via tele-
grafledning.

Under 1800-talet presenterades flera olika forslag till skrivmaskiner, men det
blev C L Sholes i USA som 1860 satte ihop prototypen till den férsta kom-
mersiella modellen. Tangentbordet visade inte ndgon likhet med klaviaturinstru-
ment. Uppgiften som skulle |6sas var att fér det forsta dstadkomma en l&nk-
armsmekanism som tryckte en bokstavstyp av metall mot ett papper, for det
andra att det skulle kunna géras med hela alfabetet. Den forsta modellen fran
1868 hade tangenterna ordnade alfabetiskt i tva rader. Typarmarna var upp-
hangda i cirkelform och slog an mot en vals. Ett av problemen med konstruktio-
nen var att typer som lag néra varandra hakade fast i varandra. Sholes fann att
typer for bokstéver som ofta forekommer intill varandra i skrift maste separeras

Hughes typtryckstelegraf, patenterad 1855 (TeM43985). ()~ 3| U Q ¢




Skrivmaskin Remington Nr 1, cirka 1880 (TM41496).
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i maskinen. Han utgick fran studier av bokstavsféljden i engelska spraket och
ordnade typerna efter detta. Bokstdvernas placering péa tangentbordet blev
sedan en f6ljd av hur typerna placerats. 1872 fanns maskiner till salu som hade
tangenterna QWERTY i bérjan av 6vre raden. Denna ordning ingar i Sholes
patent for skrivmaskinen fran 1878. Samma ér tillférde vapentillverkaren Re-
mington, som tillverkade Sholes skrivmaskin, shift-tangenten, vilken eliminera-
de behovet av dubbla tangentbord f6r att skriva omvéxlande stora och sméa bok-
staver. Annu 134 &r senare har véra datorer samma placering av bokstéverna
som i Sholes patent. Med pekfingervals kan vi skriva 20—40 ord per minut, med
fingersattning och en massa traning tre ganger sa snabbt. Varldsrekordet ligger
pa 200 ord per minut.

Skrivmaskinen var ocksa en av férutsattningarna fér kontorets mekanisering.
Yrkeskaren skiftade med denna fran manliga bokhallare till kvinnor som arbetade
som kontorister eller maskinskriverskor. Statusen for kontorsarbete f6ll trots att
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de manga mekaniska hjdlpmedlen kravde sarskild utbildning och mycket tréning.

Raknemaskiner och bokféringsmaskiner underlédttade kameralt arbete. | kom-
bination med diktafonen kunde korrespondens effektivt formuleras och skrivas
ut i ratt format. Behdvdes kopior anvandes det tunna skrivmaskinpappret med
karbonpapper som mellanlagg. Pa detta satt kunde man pa en gang gora flera
kopior av ett dokument, om karbonpappret lag at ratt hall. Fler kopior kunde g6-
ras med spritduplikatorn, vilket krdvde att papper férbereddes i skrivmaskinen
med ark av fargat vax. Blanketter trycktes upp och bands samman med karbon-
papper i en stam, sé att de latt kunde anvéndas i skrivmaskinen utan att glida
isar. Med hjalp av tabulatorinstallningar stélldes texten latt upp i tabeller. Vid fel-
skrivning anvéndes sarskilda kautschukar for skrivmaskinstext. Med tiden kom
Tipp-Ex, forst 1959 som korrektionsblad som man kunde f6ra in under féarg-
bandet, 1965 som korrekturviatska. Medan den vita lacken, som mélats 6ver det
felskrivna, torkade gavs en ofrivillig paus i arbetet. Typerna i maskinen blev med

V Elektrisk skrivmaskin IBM Selectric, 1961 (TM40709). (J~o, 21449 %
> Skrivmaskin med ordbehandlingsfunktion Ericsson 8001, 1980-tal (TM42338).
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tiden igensatta av svérta, men mot det fanns sarskilda rengéringsmedel. Ett
sadant kunde exempelvis levereras i form av ett mjukt plastrér med en garn-
stump fést i ena anden. Roret innehdll en glasampull med 16sningsmedel som
krossades genom att réret pressades samman. Garnstumpen som vittes av
medlet anvandes for att rengéra typerna med. Arbetet vid skrivmaskinen var
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omsténdligt och enformigt. Handlaget var viktigt. Om tangenterna slogs an fér
hart gjorde o, g med flera bokstéaver sméa hal i det florstunna kopiepappret.

Den forsta anvandbara modellen av en elektrisk skrivmaskin kom 1914. Ny-
heten 6ppnade for ytterligare utveckling av tekniken: det blev nu mdgjligt att ge
samma anslag for alla tangenter, vilket innebar mindre belastning pa maskinskri-
verskans fingrar. Skrivhastigheten 6kade och maskiner utvecklades med utbyt-
bara typsnitt och teckenanpassat breddsteg, som IBM:s "Model A Standard
Electric Typewriter” fran 1948. IBM:s Selectric fran 1961 hade ett system med
skrivkula och var en mycket robust modell som &ven fick inbyggt raderband
1973.

Skrivmaskinsmodellen "Mag Card", ocksa fran IBM, var en nastan-dator och
kunde lagra 8 000 tecken, motsvarande en A4-sida, pa ett magnetkort, fran vilket
det kunde skrivas ut eller redigeras. Den kallades "kulan” och var en stor inves-
tering. Sekreterare som anvénde den hade en egen anvéndarférening. Maski-
nen som kom 1974 grundade sig pa Selectric-modellen, men den separata
minnesenheten var 70 cm hég och 30 cm bred, med en springa att mata in
magnetkorten i. Den samtida mikrodatorn Altair hade samma dimensioner.

Skrivmaskiner utrustades med programmerade funktioner for att konkurrera
med de férsta persondatorerna. En del maskiner hade minne for den senaste
raden och teckenfénster s& att man kunde skriva rent innan raden skrevs ut,
andra hade minne for tva rader. Ericsson 8001 fran Facit/Ericsson var avance-
rad med floppydrive och datorskarm. Med ordbehandlingssystemet 6602 kun-
de man vilja att anvdnda den som ordbehandlare eller enbart som skrivmaskin.

Datorn tog snart 6verhanden och idag producerar datorer i natverk varlden
dver papper med text i en aldrig sinande strém. Ar da skrivmaskinen att betrak-
ta som dod? Hér, i var datoriserade véstvarld, anvéander manga férfattare skriv-
maskin. Kanske ger det dem en béttre kontroll 6ver resultatet. | de delar av varl-
den dér infrastruktur som elektricitet och Internet inte existerar anvands dnnu
skrivmaskinen, i gott séllskap med den gamla réknesnurran.

TILLSATS FOR FRIARE VAL AV TV-PROGRAM

Nar televisionen inforts 1956 i Sverige uppstod fragan om flera kanaler. Fran
bérjan hade Sverige tilldelats frekvensutrymme fér 70 séndare i VHF-bandet
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(frekvenser inom 30-300 MHz), men 1961 dppnades ett nytt band i ett hdgre
frekvensomrade, UHF (300-3 000 MHz) och det gav utrymme for ytterligare
123 séndare. Tanken var att man skulle kunna inféra ytterligare tre tv-kanaler.
Organisationen TV-framjandet grundades 1962 och lade aret déarpa fram en ut-
redning om ett licensfritt TV2 i Sverige efter férebild fran Storbritannien och
Finland, men férslaget genomférdes aldrig. Néar den nya tv-kanalen startade i
december 1969 var det enligt den licensmodell som anvants sedan grundan-
det av Radiotjénst 44 ar tidigare.

Overgangen till tva kanaler var inte utan problem. Aldre tv-mottagare sakna-
de mojligheten att ta emot UH F-signaler eftersom mottagare fér UHF-omradet
inte var tillatna fére inférandet av den nya kanalen. Under en period fére bytet
hade handeln sélt tv-mottagare som var "férberedda for TV2". Detta var dock
inte helt sant. Ofta handlade det i sa fall om importerade apparater som hade
plats fér en kanalvaljare till. | Sverige var de S-mérkta for anslutning till elnét utan
denna kanalvéljare, och eftermontering fick inte ske. Darfér maste man séka en
annan [8sning.

For att kunna ta emot TV2 i sin gamla tv-mottagare var man tvungen att képa
en tillsats, med mgjlighet att stélla in de hogre UHF-signalerna och géra om
dem till VHF-signaler. Antennen skulle inte vara en sprétantenn. Den har varit
vanlig till TV1 och bestod av tva teleskopantenner som gick att stalla i valfri vin-
kel. Till TV2 skulle en dipolantenn anvandas. Den hade istéllet fér sprét en sam-
mankopplad slinga som skulle riktas mot séndaren. En enkel dipolantenn kun-
de man gora sjélv av en bandkabel som klipptes till och virades ihop efter be-
skrivning i pressen. Om séndaren lag i ndrheten kunde det ocksa réacka med
bordsantenn. Var det langt till sdndaren, var det dock nédvéndigt att inforskaffa
en ny antenn. Dessa utomhusantenner var komplicerade och hade méanga ele-
ment, direktorer och reflektorer, som fangade in signalerna fran tv-séndaren.
For boende i flerfamiljshus ordnades konverteringen redan i centralantennan-
laggningen sa att &ldre tv-mottagare kunde anvéndas.

N&r farg-tv introducerades 1970 hade de nya apparaterna kanalvéljare for
UHF inbyggda och behovet av en tillsats fanns inte. Dessa har i sin tur med
tiden kompletterats med analoga eller digitala mottagare for kabel-tv, satellit el-
ler marksénd digital-tv. Eller kanske med piratdekoder fér avkodning av kabel-
tv-signaler?
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MOVIEBOX OCH STRIDEN OM STANDARD FOR VIDEOKASSETTER

En annan tillsats till tv-apparaten var Movieboxen. Det var en barbar video-
spelare utan inbyggd mottagare eller inspelningsmojlighet som lanserades av
Esselte runt 1980. Den kunde fér nagot dygn hyras i videobutiker tillsammans
med videofilm. Video i hemmet fick sitt genombrott vid denna tid, men de férsta
videospelarna fér hemmabruk kom redan i mitten av 1960-talet. Tillverkarna
Sony och Ampex hade system med band pa spole 1964 respektive 1965. Som
en foljd av kompaktkassetten for bandspelare och Instamaticfiimen 1963 samt
Super 8-kassetten 1966 kom Philips med VCR-formatet 1970. Men det dréjde
tills Betamax (fran Sony) och VHS (férkortning fér Video Home System, fram-
taget av féretaget JVC) inférdes 1975 innan video fér hemmabruk bérjade fa en
storre spridning. Det var just mellan dessa bada format som striden kom att sta.
Bandens speltid savél som systemens bildkvalitet forbattrades standigt. Philips
férsok att lansera ett nytt format 1978 i form av systemet Video2000 misslyck-
ades och det avvecklades redan 1985. Betasystemet inriktades pa utrustning
for professionellt bruk. Det som starkt bidrog till att VHS som format segrade
var satsningen pa hyrmarknaden, bade vad det géller apparater och filmer. De
férsta videospelarna hade varit mycket dyra att kopa men VHS licensierades ut
till manga tillverkare och priserna foll. Movieboxen fanns kvar till slutet av 1990-
talet. Efterfragan pa denna avtog med fallande priser pa videospelare f6r hem-
mabruk och tillgangen till spelfilm pa DVD-skiva.

BILDSKIVOR FANNS REDAN PA STENKAKANS TID

Den lyckosamma marknadsféringen av VHS, med spelfilmer latt tillgangliga pa
ett standardiserat medium, kan ha varit férebilden f6r introduktionen av laservi-
deoskivan. Rérliga bilder pa skiva hade funnits redan 1927, da Fultograph mark-
nadsférdes. Det var en fax som 6verférde stillbilder via radio. P& fyra minuter
kunde man ta emot en bild i formatet 9x12 cm i en apparat som kopplades till
en vanlig radiomottagare. Man hade testbilder till mottagaren pa en skiva med
hastigheten 78 v/min.

< Tv-mottagare Philips TX1720A fran 1955 med TV2-tillsats Servex fran cirka 1970
jamte bordsantenner (TeM48114). | lacken pa apparatens ovansida syns avtryck av till-

sats och antenner. A
He, 399

o
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Videobandspelare VCR Philips N1500, 1970 (TeM50314), och Moviebox tilverkad av
Funai for Esselte, 1980-tal (TM44247).

Det var dock férst med en teknik som anvéande genomskinliga skivor for optisk
avlasning med laserljus, patenterad 1961, som det blev mgjligt att aterge film
med hog bildkvalitet. Utvecklingen tog ytterligare ett steg nér Philips 1969 in-
férde en variant med reflekterande skivor, och 1978 kunde Philips och MCA
(Music Corporation of America) gemensamt presentera Laser Videodisc. De
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forsta skivorna var ensidiga och man var tvungen att byta skiva for att se en hel
film. Pa skivan lagrades filmen i analogt format och det fanns utrymme fér flera
ljudspar och mgjlighet till surroundljud. Sérskilda spelare kunde styras av dato-
rer. Med hjalp av instickskort i datorn visades analoga bilder och filmsekvenser
upp pa bildskdrmen i interaktiva dataprogram som anvandes for bland annat
undervisning och information. Shell hade kurser for sina anstéllda vid oljeraffi-
naderier och i England uppmarksammades "Project Domesday”, dér samtiden
dokumenterades i digital form 1986.

Den sista filmen pa laservideoskiva, Tokyo Raiders, gavs ut i slutet av 2001 i
Japan dér systemet haft en bred spridning. Utvecklingen av de digitala tekni-
kerna CD (1983) och DVD (1997) tar sin avstamp i denna teknik. Numera har
DVD helt ersatt laservideoskivorna.

SLUTORD
Ar da Tekniska museet en gravplats for déda medietekniker? Jag tror inte att det
dr sa. Snarare ar det just sa att féremalen i vara samlingar vilar i véntan pa att
véckas, for att nagon gang berétta for oss om teknikens framsteg savél som
felsteg. Manga tidiga metoder att bevara och reproducera information som mu-
seet har exempel pa ar dessutom askadliga och illustrativa till sina principer. De
skenbart rérliga bilderna i Zootropen, Edisons fonograf, Poulsens principer for
magnetisk inspelning och Nipkows tidiga tv-mottagare har alla utgjort grunden
for en teknikutveckling som @nnu pagar. Manga av de déda medieteknikerna har
ocksa en levande tillampning, om &n i begrdnsad omfattning, som exempelvis
personsokaren eller polaroidkameran, som anvands vid passfotografering.
Visst ar det sa att vi ofta glommer den "halvgamla” tekniken som bara fér nagra
ar sedan var i allas medvetande. Teknik som tar sin bérjan i 1800-talet &r ofta vél
dokumenterad, medan vi for de senaste tjugo aren har sett en sa snabb ut-
veckling att museet inte hunnit med att samla in s manga exempel. Insamling
pagar standigt. Museets nya insamlingsprogram ger stéd fér detta arbete, och
med nya perspektiv pa historia kan vi fortsdtta séka efter framtidens musei-
féremal. IT och kommunikation &r ett av de omraden som museet prioriterar i
planerna for de ndrmaste aren.
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Bildmottagare Fultograph med testbild pa 78-varvsskiva, 1929 (TM37470), och Laser-
videospelare Sony LPD 3300P, cirka 1990 (TM42065).
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http://www.teliasonera.se/Getlmages/Getlmages_Getlmage_pdf/0,1168,64973,00.pdf
Tekniska museet, Telefonsvararen, http://www.tekniskamuseet.se/templates/Page.aspx?id=
3444

TV-framjandet, Licensfritt TV 2: TV-framjandets utredning om férutséttningarna for ett licens-
fritt TV-program 2 i Sverige finansierat genom annonsintékter ..., 1963.
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o - B som medlem fér Du
Ga med i

B vara med pd spannande studiebesok
B fdlja med pé roliga resor med teknikanknytning

B lyssna till intressanta féredrag

B fritt intrdde pa Tekniska museet

Tekniska Museets Vanner B Tekniska museets fina &rsbok Daedalus

Vi @r en forening for
alla som &r intresserade
av teknik och industri-
historia. Manga av
studiebesoken sker pa
platser som i princip @r
omdjliga att besdka
som privatperson. Vi
har besakt bl a Igelsta-
verket vid Sodertalje och
AlbaNova Universitets-
Centrum vid Roslagstull.

Bli medlem Du ocksa eller ge bort ett medlemskap som gaval
Satt in 250 kr pa TMVs postgiro 49 24 - 7 och ange tydligt namn, adress,
postadress, telefonnummer, fédelsear och e-mail.
Besok ocksd var hemsida www.tmv.a.se och www.tekniskamuseet.se

Tekniska Museets Vdanner, Box 27842, 115 93 Stockholm



Ar du redo for REACH?

Gor REACH-testet!

Fraga | Amne |Ja | Nej

1 Har du en kemikaliefrteckning? (produkter och
ingdende 4mnen)

2 Har du de sikerhetsdatablad (SDB) som ir nédvindiga?

(dven for ej hilso-/miljofarliga produkter men som

innehiller imnen med sidana egenskaper)

3 Har du en utredningsoversikt for samtliga kemikalier?
(giéller endast tillverkare och importorer)

4 | Vetduivilka volymer du hanterar Dina kemikalier?

5 Har du full kontroll pa vilka kemiska Zmnen som ingar
i de produkter som ditt foretag kdper frin leverantérer
utanfor EU?

& Har du identifierat din(a) roll(er)?

7 Har du identifierat dina nyckelkemikalier? (dvs kritiska
kemikalier fér Din verksamhet)

Om du besvarat alla frigor med ja har du en bra grund att sta pa.
Om du har ett eller flera nej, kontakta girna oss.

Jag har négra frigor angdende REACH, kontakta mig!

PLAST- & KEMIFORETAGEN
Box 5501, 114 85 Stockholm
& Tel 08-783 86 00

Fax 08-663 63 23

www.plastkemiforetagen.se




| Norden och Baltikum ar TeliaSonera marknadsledare.
Det betyder inte bara att vi har fler kunder och mer
erfarenhet an and tudr :

The Nordic and Baltic 3k TeliaSonera

telecommunications leader

sonera TEUA NetCom omwi




Svenska Kraftnat

| centum av elforsorjningen

Svenska Kraftnat
skoter stamnatet for
elkraft, som omfattar
landets 400 kV och
220 kV ledningar med
stationer, utlandsfor-
bindelser m.m.

Vi har dven systemansvaret for
el och naturgas i Sverige. Var
huvuduppgift ir att utveckla
stamnitet och elmarknaden for
att mota samhillets behov av en
siker och ekonomisk elforsorj-
ning. Samtidigt ska vi uppfylla
hogt stillda miljokrav.

Svenska Kraftnit 4r dven en
koncern med tre dotterbolag och
sex intressebolag. Dotterbolaget
Svenska Kraftnit Gasturbiners
anldggningar anvinder vi for att
hantera storningar i elsystemet.
Det stérsta intressebolaget 4r
nordiska elborsen Nord Pool (bil-
den nederst till vinster). Bildan-
det av borsen ir en av flera atgir-
der for att frimja utvecklingen av
en svensk, nordisk och europeisk
elmarknad.

Svenska Kraftnit har dven ett

stomnit med optofiber fér bred-
bandskommunikation (bilden
nederst till hoger visar dragning
av optokabel pa kraftledning).

Vi har ca 300 anstillda, frimst
vid huvudkontoret i Villingby
i Stockholm. Vi har dven kon-
tor i Sundsvall, Halmstad och
Sollefted samt en kursgard for

civilpliktiga linjereparatérer i
Asbro utanfor Orebro (bilden
overst till vinster). Vi sysselsitter
ytterligare nagra hundra perso-
ner pa entreprenad for drift och
underhall av stamnitet runt om i
landet. Den érliga omsittningen
ir ca 7 miljarder kronor.

Mer information finns pé var
webbplats www.svk.se

Svenska Kraftnat

Box 526

162 15 Vallingby

Besok: Jamtlandsgatan 99

Tel vx: 08-739 78 00
Telefax: 08-37 84 05
webbplats: www.svk.se
E-post: info@svk.se

Svnska
Kraftnat




Nar ord inte racker

Det viktigaste — och svaraste — i kommunikation
mellan manniskor ar att skapa igenkdnning,

forviantan och fortroende. TIDNINGS- OCH JOURNALPAPPER

Hir kommer vira produkter in i bilden. KARTONG' = TRAVAROR =:SKOG = KRAFT
I form av forpackningar och trycksaker lyfter var Holmen Tisr Brgverigs velatianer rid Rorider
kartong fram och formedlar den kvalitet som som sétter hég kvalitet och bra service i framsta
rummet. Darfor investerar vi i produktutveckling,
effektiv tillverkning och kundservice. Resultatet
kataloger, vecko- och manadsmagasin finns ar ett framgangsrikt, finansiellt starkt foretag
med noéjda kunder 6ver hela Europa.

du forvintar dig. Vart papper for dagstidningar,

nastan alltid dar vardet av och kraven pa

effektiv kommunikation ar som allra storst.
HOLMEN AB

Med hjilp av kunskap och ny teknik skapar Box 5407 » 114 84 STOCKHOLM
Tel 08-666 21 00
www.holmen.com

vi virden tillsammans med och for vara kunder.
Vira produkter hjdlper dem att ge rittvisa at
forstklassiga bilder och starka varumarken.

Ett kraftfullt budskap nar ord inte racker.



Framgangen
sitter i
forarsatet.

Nir det gar bra for Scanias kunder gar det
bra for Scania. Detta enkla samband visas ar
efter ir. Scania dterinvesterar fyra procent
av omsittningen i forskning och utveckling
for att till exempel forbittra forarnas miljo,
ergonomi och sikerhet. Resultatet dr bland
annat sikrare fordon, som hjilper féraren
att fatta ratt beslut i svéra situationer.

En forare som trivs och kinner sig siker
ar mer produktiv. I samspel med ett effektivt
fordon och ett palitligt servicenatverk
dstadkoms mer pd kortare tid till en ligre
kostnad. For flera hundratusen kunder i
mer an hundra linder kommer det knappast
som nagon Overraskning. Inte heller for
dem som sitter 1 forarsitet.

Lis mer pa www.scania.com

Scania dr en av vérldens ledande tillverkare av lastbilar och bussar fér tunga transporter samt industri- och marinmotorer. En vaxande del av verksamheten utgors av produkter och tjinster
inom service och finansiering, som garanterar Scanias kunder kostnadseffektiva transportiésningar och hog tillganglighet. Scania dr verksamt i ett hundratal linder och har 30 000 anstillda
Forskning och utveckling &r koncentrerad till Sverige. Tillverkning sker i Europa och Latinamerika med mdjlighet till globalt utbyte av saval komponenter som kompletta fordon. Under 2005 uppgick
faktureringen till 63,3 miljarder kronor och resultatet efter skatt till 4,7 miljarder kronor.
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