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6 Nyfiken i en strut

Nar det kommer till kritan
sa har nog Fia uppfunnit allt
| hela varlden. | alla fall om
man fragar henne. Fia ar en
mycket tankspridd tjej som
garna vill ha hjalp i sitt
laboratorium med sina
experiment. GI6m inte att
traffa henne néasta gang du
ar pa Tekniska museet!




Pa ett mystiskt satt har rymd-
varelsen Robotics bosatt sig
pa Tekniska museet och man
vet inte vad som hander nar
hon eller han (hur vet man
om en det ar en tjej- eller
killrobot?) ar i farten. Hall
dgonen 6ppna nar du ar pa
upptacksfard i vart spann-
ande museum!
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Har ar nagra av de 70 000 olika prylar som finns i Tekniska
museets samlingar. Manga saker tanker man nog inte pa som
“teknik” - variationen ar sa stor, och berattelserna och mannis-
korna bakom ar ofta riktigt spannande! Allt det har som trangs
mellan viaggarna pa Tekniska museet, foremalen och deras
historier, uppfinnarnas livsoden, det ar det som gor att Tekniska
museet inte bara ar ett bland andra museum.

Valdigt mycket har hant bara de senaste aren och manniskans
uppfinningar kan raknas i hundratusentals, eller kanske miljon-

tals!

Historiskt sett har fler man an kvinnor jobbat med teknik och
uppfinningar, men numera ser det mycket jamnare ut - och det

kan man ocksa se i vara utstdllningar. Har ar nagra prylar fran
museet som ni kanske inte sett forut?

Itera plastcykel. Att gora en cykel helt
i plast fungerade inte. Ramen blev foér
skranglig - men hjulen blev bra.

Forsta TV:n - en TV-grammofonskiva.
For hundra ar sedan lyckades man
faktiskt bygga TV-apparater av gamla
grammofonskivor. Pa Tekniska mu-
seet har vi en sadan skiva.

Grus fran manen. Fér 40 ar sedan
akte man till manen fér att bland an-
nat hamta grus till jorden. En del av
det kan ses pa Tekniska museet.




Knoélmatare. Alla manniskor har olika
knolar hogst upp pa huvudet. Har folk

med samma kndlar samma intressen?
Har ar en 130 ar gammal kndlmit-
ningsapparat.

Férmodligen det forsta rontgenfoto-
grafiet i Sverige. Forestéller bilden pa
professor Palmérs vanstra hand.

| | c——

in. Vi har 28 bokstaver i
h 50.000 tecken att

kall skriva.

Kinesisk skrivmg
vart alfabet. | Kina har de

vilja bland nar de s
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Hetaste telefonen i
stan nagon gang pa
80-talet! En 450-MHz
biltelefon i vaskmodell.

Compisdator med tangentbord.
For 25 ar sedan tillverkades
svenska datorer i Sverige. Pa
delete-knappen stod det da "UT-
PLANA".

s
!

¢




Julgran med gasljus.
En julgran med jul-
gransljus som gick pa
gasol. Livsfarligt!

Aggklocka. Det tar fem minuter att
koka ett dgg. Da tippar fageln dver,
det plingar till och agget ar kokt.
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EBEREEE tcknik” och tusen bilder

dyker upp i huvudet. Vissa av er kanske
tanker pa maskiner och datorer, nagra
andra pa batar, legoskepp, X-box eller
snajdiga mobiltelefoner.

Ni som ar valdigt intresserade av tek-
niska prylar tanker nog pa teknik pa
manga olika satt. Pa samma satt som
arkitekten tanker pa hus hela dagarna.
Eller som dataspelsnérden pa sma
gubbar som springer bena av sig i da-
taspelet under laxlasningen. Vissa av er
kanske inte ens tanker att saker som vi
anvander varje dag ar teknik.

Ta tandborsten till exempel. Eller brédrosten. Har ni tankt
pa att det ar tekniska uppfinningar? | flera tusen ar har vi
manniskor uppfunnit saker och upptackt varlden. Bade for
att vi ar nyfikna av oss, men ocksa for att vi ibland har varit
tvungna att uppfinna saker for att dverleva. Som att géra upp
eld till exempel.

Nastan allt som inte kommer direkt fran naturen kan sagas
vara “tekniskt” pa nagot satt. Till och med en vanlig enkel
sak som en skiva bréd kommer fran den tekniska utveck-
lingen. For att kunna gora en limpa bréd behéver man forst
mala mjol, och det gér man med négon slags teknisk appa-
rat. | den enklaste formen gnider man bara tva stenar

mot varandra, i moderna kvarnar mals mjolet inuti stora
maskiner.

”| flera tusen ar har
folk uppfunnit saker”

For att gora det enkelt for oss kan vi séaga sa har: Teknik ar
kunskapen om hur vi ska anvanda sakerna ibland oss. Som
till exempel stenarna eller maskinerna. Och kunskapen ar
var storsta gava. Annars hade vi fortfarande suttit och &tit ra
mammutbiff i en grotta.

Se dig omkring! Overallt &r vi omringade av teknik och kun-
skap. Den har boken handlar om just det, om vad teknik ar
for nagot och vad vi har anvant den till. Precis som Tekniska
museet ar fyllt av saker som har med teknik och kunskap att
gora. Visst ar det spannande? Nu kor vi igang!



Sag aaaaargh!

For att ta bort matrester foreslog hovlakaren Joél Assur
tandpetare av guld eller vingpennor fran faglar.
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En uppfinning ar nagot som en uppfinnare har hittat pa. En  Vetenskapsman och -kvinnor brukar oftare upptacka saker
upptéckt ar inte en uppfinning, fér det man upptacker fanns  an uppfinna dem. Ingenjérer och uppfinnare daremot hittar

redan, men nagon upptackte det forst. Elden, till exempel, pa saker som man kan anvanda.

ar inte en uppfinning fér den fanns redan nar nagon upp-

tackte den. Men flintastenen, som stenaldersméanniskorna Du och jag och 90-ariga tanter med rullator. Tecknade figu-
anvande for att starta en eld, ar en uppfin- rer och busschaufforer. Kineser saval som islanningar.

Vem som helst kan faktiskt
uppfinna nagonting. Det
ar mycket svarare att

upptacka saker och
ting som inte har upp-
tackts foérut. Prova sjalv.
Hitta pa nagot du tycker
borde finnas, men som
inte finns annu. Vips! sa
har du blivit en uppfinna-
re! Man behover bara lite
fantasi. Tank efter - vad
tycker du borde finnas?
| alla fall i fantasin.

ning. Kunskapen om hur man kan
kontrollera elden &r alltsa tek-
nik. Teknik dversatts namligen
ocksa till “konst, skicklighet
eller hantverk”. Men upp-
tackter och uppfinningar

hor ihop.

Utan upptackerna

skulle man inte kunna
uppfinna. For att kunna
uppfinna till exempel en
glédlampa maste man forst
upptacka elektriciteten.

14 Nyfiken i en strut
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Man kan tycka att hjulet &r en

valdigt enkel uppfinning och 0 L I KA S O R T E R S H J U L
att det borde ha uppfunnits for
mycket langre sedan, men ett
hjul maste vara nastan perfekt
runt och snurra jamnt runt en
axel for att géra nagon verklig
nytta - och det ar kanske inte sa

enkelt att komma pa och tillverka
som vi vill tro.

Men utan hjulet skulle vi vara
utan en mangd andra uppfinning-
ar, som motorer, bilar, flygplan
och véderkvarnar - for att namna nagra. Det finns en massa
olika sorters hjul. Som kugghjul, cykelhjul och stédhjul. Och
bilhjul férstas, de har dack med luft i. Luften gor sa att stotar
och ojamna underlag démpas och det blir mycket skdnare

att aka. Kugghjulet daremot fungerar annorlunda. Déar griper
kuggarna i varandra och 6verfor sin kraft till andra hjul som
borjar snurra i motsatt riktning. Kugghjulet anvéands i en
massa olika tekniska apparater. Som till exempel elvispar, cd-
vaxlare, skrivare och klockor.

Trehjuling.

Hoghjuling.

ar man pratar om den allra férsta uppfinningen sa

namns ofta hjulet, men forskningen visar att hjulet

kom langt efter andra uppfinningar som hammaren,

keramiken och jordbruket. De forsta bilderna av for-
don med hjul ar 5500 ar gamla, och de dyker upp pa flera
platser pa jorden - vilket betyder att uppfinningen spreds
mycket snabbt. Manniskorna som levde da insag att det var
|attare att transportera tunga saker pa runda stockar. Sedan
hégg dom till stockarna sa att de liknade hjul.
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angt innan det
fanns plast upp-
fanns keramiken.
Redan fér 30 000
ar sedan brande manniskor lera i 6ppen eld s& att den skulle
bli hard och stark. Krukor, karl och andra féremal har hit-
tats 6ver hela varlden sa nar det galler keramik kan man inte
prata om bara en uppfinnare. Manga olika manniskor maste
ha kommit pa samma sak i olika delar av varlden.

Kanske hade nagon glémt en bit lera intill eller i elden och
sa upptackte man att leran blivit hard nar elden kallnade?
Kanske var det ocksa sa nagon upptackte popcornen forsta
gangen?

Keramiken tillhor ett slags teknik som inte blir gammal.
Fortfarande tillverkas massor av saker av lera. Koppar,
krukor, tallrikar och ljusstakar. Att dreja, som det kallas nar
man formar leran pa en rund tallrik som snurrar ar svart,
men valdigt kul. Prova sjalv!

Myra drejar. .
Man gor ocksa kakelplattor av ett slags lera, och en massa Skulpturer av Lisa Larson.
andra spannande saker som datorkretsar, extremt vassa
knivar som nastan aldrig behéver vassas och konstgjorda

tander och ben som kan opereras in i manniskor.
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va? Ar klockan redan fem? Gud vad tiden rinner
ivag!”

Allt vi gor ar beroende av tiden. Nar klockan visar en
sarskild tid gar vi och lagger oss. Nar den ringer gar vi
upp. Om det inte &r sovmorgon forstas. Klockan visar
olika tider i olika delar av varlden och ibland stannar
den rent utav. Eller ringer inte alls. Da gor klockan

man lista ut var klockan var aven om solen inte sken. Det
fanns ocksa levande ljus med markeringar pa ljuset som
kunde visa i hur manga timmar ljuset hade brunnit.

Den moderna mekaniska klockan uppfanns for nastan
tusen ar sedan. | de forsta klockorna drog man upp en
tyngd som sedan drev ett hjul med taggar pa, som en
sparrhake hakade fast i. Med hjalp av en pendel som

oss stressade. Men hur gjorde vi for att veta nar det
var dags att sluta jobba forr i tiden?

1]

"Soluret var den allra

gungade fram och tillbaka drevs hjulet runt och varje
gang som sparrhaken hakade fast i taggarna sa horde

man ett “tick” eller ett “tack”.

\TITIH

ufortiden finns det massor av olika slags klockor
i olika farger och stilar. En av de

forsta klockan”

| det gamla templet Machu Pichu fanns ett
stort solur dar prasterna strackte handerna
mot skyn och mumlade ramsor for att “binda”

vanligaste kallas
kvarts-klocka, och
de ar mycket mer
exakta an de flesta
mekaniska klockor. | en

solen sa att den skulle vara kvar hela aret.
Soluret var den allra forsta klockan och den
anvandes under tusentals ar av allt fran romare
till azteker. Soluret ar helt enkelt en skugga

I

kvarts-klocka anvander
man en liten bit kisel,
som ar ett mycket
vanligt grundamne,

som faller pa markeringar som visar hur jorden
snurrar. Den fungerar bara nar solen skiner och
inte alls pa natten. Darfor hittade man ocksa pa
andra klockor som kunde visa hur mycket tid
som hade gatt.

| ett timglas rinner sand ner fran en
del av klockan till en annan, och ge-
nom att veta hur lang tid det tog for _J
all sand att rinna igenom sa kunde

och genom att skicka

en svag stréom genom
kiselbiten far man fram
en mycket exakt vibration
som kan styra klockan.
Tank sa avancerade helt
vanliga armbandsur ar!




Digitalklocka

Kyrkklocka

[Big Ben, London.

Vlsste du atI:

 ...DET FINNS SARSKILDA RADIO-' -
}VKANALERuBARA eie xiocKkeR? 8.
. DET AR FAKTISKT SANI, FOR ATI ALIR &
~ PA JORDEN SKA KUNNA STALLA KLOCK-
AN EXAKT EFTER ATOMUREN SA SANDER
 MAN UT VAD KLOCKAN AR PA SARSKILDA
i"RADIOFREKVENSER DET FINNS MANGA

~ KLOCKOR SOM KAN TA EMOT DEN Riuih-
" SIGNALEN OCH PA DET SATTET STALLA IN
SIG SJALVA AUTOMATISKT.

Skalman och hans klocka:
Superuppfinnaren Skal




ordbruket ar en av manniskans allra aldsta “upp-
finningar” och den betydde valdigt mycket fér man-
niskorna som levde foér ungefar 10 000 &r sedan. Ti-
digare hade man levt som nomader - kringvandrare
- for att leta och jaga mat. Men nar man kunde odla
sin mat i jorden kunde man stanna kvar pa samma
plats och da hade man tid att géra husen battre och
skonare att bo i.

De allra forsta vaxterna som manniskan odlade var
bland andra vete, korn, lin, linser och bonor. | Asien
blev det populart att odla ris fér mer an 6000 ar sedan.

Jordbruket har lett till en mangd uppfinningar for att géra
det |attare att odla. Plogen &r ett bra exempel. En typisk
plog har hjul och spanns efter en oxe eller hast. Den del

_ NisSe och hans traktor o

20 Nyfiken i en strut

som sticker ner i jorden kallas plogbill (den ser ut som en
stor krok ungefér) och den vénder upp och ner pa jorden allt
eftersom plogen dras framat. Det har behovs goras for att
jorden ska luftas, for att riva upp ogrés och for att man ska
fa en bra jordyta att s& sina vaxter i. | olika delar av varlden
anvande man allt fran kameler till lamor, alpackor och till
och med hundar foér att dra plogen.

or ungefar 500 ar sedan, efter Columbus forsta resa
till Amerika, borjade grodor spridas éver hela varlden
med hjalp av segelfartyg. Tomater, majs, potatis,
kokos och tobak var bland de férsta vaxterna som
“flyttade” till andra véarldsdelar.

Testa sjalv: Ga till mataffaren och peka ut varifran alla saker
som ni ater varje dag kommer.

~Dyrd bananer’




Det har arbetar bonden med: Han eller hon skoter garden, tar hand om

djuren, odlar vaxter, ser till att maskinerna funkar, klipper graset, lagar |
och malar om husen, reparerar maskiner, mjélkar kossor, gédslar, skérdar
grédorna, hjalper till nar djuren far ungar och mycket mera. :

Sverige
Potatis, vete,
sockerbeta
Italien
Oliver,
Afrika basilika,
Socker, citroner
majs,
kaffe
Indien
Bomull,
vete, ris

Sydamerika
Bananer,
kakao, ris
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e flesta har hort talas om bronsaldern och jarnaldern
- men vad betyder de har “aldrarna” egentligen, och
vad ar det som &r sa markvardigt med dem? Jo, tekni-
kerna att hitta och ta fram metall ur jord, berg och sj6 - och
sedan géra om metallen till nagot som géar att anvénda - ar
en av vara tidigaste och viktigaste uppfinningar. Utan metall
hade varlden sett valdigt annorlunda ut - tank sa manga
olika saker som ar gjorda av metall!

“1 Kiruna finns varldens storsta
underjordiska jarngruva”

Redan neandertalarna hackade fram jarnmalm ur grottor for
tiotusentals ar sedan som de anvande som farg for att smin-
ka sig, och sedan dess har vi kommit pa massor av olika satt
att fa upp metallerna ur jorden. Fér hundratals ar sedan stod
manga i Sverige pa isen med langa spadar och skrapade

och sopade ihop jarnmalm fran botten av sjoar - tills jarnet
tog slut i sjdarna. Nufértiden skots mycket av gruvdriften av
fjarrstyrda maskiner. | norra Sverige, i staden Kiruna, finns
varldens storsta underjordiska jarngruva. Dar bryter man jarn
ur berget pa nagon kilometers djup, under staden. | en stor
byggnad ovanfér gruvan sitter flera arbetare framfor dator-
skarmar, och sa styr de flera gruvmaskiner var, samtidigt. Nu
maste man flytta pa staden sa att den inte ska ramla ner i
gruvan. Det ar ett jattearbete som tar flera artioenden.

ed stal (som gors av jarn och kol) tillverkar man till
exempel plat till bilar och batar. Men ocksa helt
vanliga saker som spikar och skruvar som anvands

till att bygga hus. Det finns ocksa ovanliga metaller, sadana
som det inte finns sa mycket av pa jorden - som guld, silver
och platina - och de ar dyrare &n andra metaller just for att
de &r ovanliga.

ndra gruvor kallas dagbrott, eftersom man graver ut
jattestora hal i marken och oftast jobbar pa dagtid,
i dagsljus. Har graver man inte nagra langa tunnlar

" under marken utan istallet forslar man bort all jord
ovanfor det man vill komma at. Varldens storsta runda hal
finns i Ryssland, och det ar 1,25 kilometer brett och éver
500 meter djupt. De lastbilar man anvander for att kéra bort
all jord ar ocksa gigantiska.




Bara ett {
stenkast bort.




For det forsta sa ar ju olja ingen teknisk uppfinning. Dare-
mot bestér sjalva tekniken som man anvander for att hitta
och ta upp oljan av en mangd olika uppfinningar. Blunda
och tank dig en oljeplattform till exempel!

ljan har legat under jorden i en massa miljoner ar
och bestar av vaxter och djur som har férmultnat.
Det ar darfor det kallas “fossilt” bransle, for det ar
bildat av fossiler. Visste du att vi faktiskt kor vara
bilar pa jattegamla doda djur och vaxter? Kanske har du akt
till skolan med hjalp av en gammal rutten mammut idag.

Utan olja skulle varlden se ut pa ett annat satt. Nastan allt

som manniskan tar sig fram i skulle sluta fungera utan oljan.

Flygplan, batar, bussar och bilar. Bensin och diesel &r olika

sorters olja. Manga av husen i véarlden véarms upp av olja. Det
ar faktiskt sa att det mesta av all energiférbrukning i vérlden

kommer fran att vi manniskor branner upp fossila branslen
som olja, gas och kol.

Mycket av varldens olja och gas finns under havsbotten,

langt, langt under fiskarna. Det &r darfér manga stora foretag

borrar hal i havsbotten fér att hitta och pumpa upp brans-
lena. Ibland gar det fel och en massa olja lacker ut, och
det stéller verkligen till det for djurlivet i omradet. Faglar,

fiskar, salar och andra djur kan do ifall de far olja pa sig. Om

djuren kunde prata skulle de nog undra varfor vi skitar ner
dar de bor!

et finns olika slags plattformar for att pumpa upp
olja ur havsbotten. En del flyter pa ytan, andra star

pa langa ben som sjunker ner i havsbotten. Varldens

storsta plattform heter Hibernia och den vager 1,2

24 Nyfiken i en strut

miljoner ton. Den ar sa stor att den fungerar som en egen
liten & och en massa manniskor bor och jobbar dar.

Oljan forslas sedan till fabriker dar den gors om till bensin,
diesel och jetbrénsle. Men olja anvands ockséa for att gora
plast och medicin, och mycket annat.

Kol bestar ocksad av gamla déda djur och vaxter, som har
formultnat och lager pa lager forvandlats till en hard svart
massa. Nastan halften av all elektricitet i varlden kommer
fran att man branner kol for att hetta upp vatten, som blir
till anga och som da driver runt turbiner som ar kopplade till
elgeneratorer.

Oljefagel.




ETT RIKTIGT FAGELLIV

Vad hdander om en fagel far olja i
fjaderdrakten? Fjadrarna klibbar
ihop och férlorar sin funktion som
naturliga flygplansvingar. Faglar
som befinner sig i ett omrade dar
olja har lackt ut pa stranderna ris-
kerar att svalta eller frysa ihjal
eftersom de varken kan flyga ivag
och skaffa mat eller halla sig
tillrackligt varma. Har fageln tur
sa kommer den till ett fagelcenter.
Dar tvattar man och skoter om
faglarna tills de blir pigga igen och
kan flyga ivag utan att riskera att
plumsa ner i vattnet igen pa grund
av oljetunga fjadrar.

Nyfiken i en strut 25
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Framtidens energi? Just nu gér manga forskare runt om
i varlden allt de kan for att fa fram andra kéallor som vi
kan fa energi ifran. Det ar ett viktigt arbete eftersom oljan
ar inte ar sarskilt miljévanlig foér varken manniskor eller
djur. Nar oljan brinner sa frigérs amnet koldioxid och den
hjalper till att vdrma upp planeten. Koldioxiden innebar
en hogre temperatur pa jorden - och det ar inte alls bra
for djur och vaxter pa planeten som har vant sig vid en
sarskild temperatur. Oljan och gasen kommer ocksa att ta
slut, sa forr eller senare maste vi hitta pa andra satt att
anvanda foérnyelsebar energi. Redan nu finns vind-, sol-
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Det hander att kol som finns under marken bérjar brinna.
| Australien finns ett berg som kallas “Brinnande Berget”
som alltid ryker. Berget har brunnit i mer an 6000 ar!
Strax under marken finns namligen en massa kol, som tog
eld for lange sedan.

Runt om i vérlden finns det manga andra underjordiska

och vagkraftverk som ar snallare mot miljon, men de racker eldar som aldrig gar att slacka. | staden Centralia i USA

inte pa langa vagar for varldens hunger efter el. Det har ar
en av teknikens viktigaste fragor. Har du sjalv nagra idéer?

Oljeriggen - en egen varld.
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bodde det forut flera tusen personer, men nu bor bara 12
kvar. Under staden har en kolgruva brunnit sedan 1962
och det ryker och med elden kommer en massa farliga ga-
ser. Staden ar en riktig spokstad och forskare gissar att det
kommer att brinna under staden i manga hundra ar till.

Och i Turkmenistan finns “helvetets hal”. Dar har naturga-
sen brunnit sedan 1971 da en gasborr genom en olycka
ramlade ner i halet. Da bestamde man sig for att satta eld
pa naturgasen som lackte ut sa att den inte skulle skada
nagon. Inte trodde man att halet aldrig skulle sluta brinna!

Ett helveteshal.




dv afi?

‘Bagdad var den
forsta staden som
fick vagar belagda
med asfalt.
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Innan flygplanet uppfanns var sjofarten det snabbaste sat-
tet att fardas runt jorden. Men hur ska man hitta fram langt
ute till havs nar allt man ser ar ett platt hav at vilket hall
man an tittar? | dagens batar kan man anvanda en elek-
tronisk karta och hitta med hjalp av satelliter som snurrar
jorden runt. Det ar en teknik som fran boérjan uppfanns av
den amerikanska militaren. Men redan for tusentals ar sedan
kunde sjéman segla ratt éver haven och hamna ratt - och
man anvande flera olika tekniker for detta.

Ett satt var att titta pa stjarnorna (under molnfria natter) for
att se at vilket hall man fardades. Ett annat var att rita pa
ett papper hur langt man har dkt genom att gissa hur fort
skeppet fardades. Med en kompass kan man se at vilket
hall baten aker. Sjomannen var ocksa tvungna att forsta hur
havets strémmar och vinden paverkar batens riktning och
hastighet. Ubatar maste navigera genom att “gissa” hur
fort baten har fardats eftersom satellitsignaler inte nar ner i
havsdjupen. Darfor tar de hjalp av sensorer.

Marco Polo och Christofer Columbus

Nagra av de mest kanda upptackarna genom Atlanten och “upptéckte” Amerika (fast landet
historien ar Marco Polo och Christofer Columbus. var ju redan “upptéackt” av indianer). Sjalv trodde
Marco Polo var fran Italien och han blev mest kaind  Columbus att han skulle segla jorden runt och hitta
for sina upptackarresor till Kina pa 1200-talet. till Indien, och n&r han kom fram trodde han forst
Han kom tillbaka med massor av historier kring hur ~ att han var i Indien, det ar darfér Garna Gster om
saker och ting fungerade i Kina - sant som né&stan Latinamerika kallas Vastindien. De flesta utbildade
ingen visste nagonting om i Europa. P den tiden manniskorna pa den har tiden forstod redan att
tog det lang tid att resa och Marco Polo var borta i  jorden var rund, men en del av sjdmannen trodde
hela 24 ar! Columbus var inspirerad av Marco Polo  att jorden var platt och var radda for att man skulle
nar han i slutet av 1400-talet reste vasterut dver na fram till kanten och “ramla av”.




Jorden ir platt!
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Langt innan motorn uppfunnits kunde man &ka pé& vattnet
med hjalp av stora segel. Det finns malningar pa segelfartyg
fran omraden runt Egypten som ar 7000 &r gamla. Segel-
batarna anvandes till exempel for att forsla varor och man-
niskor pa den stora floden Nilen. Och tack vare uppfinningen
segel, som man inte vet riktigt vem det var som uppfann, sa
kunde manniskan bdrja resa langre strackor runt jorden for
att utforska, flytta och handla.

Segelfarten har 6ppnat upp en hel ny varld for oss - och
férandrat den. Tank bara pa hur Christofer Columbus

Hur 'A"hitwtcyxdé "!man fram?

Under de férsta sjofarderna seglade man férmod-
ligen pa vatten som man kande till, men aren gick
och sjéméannen blev modigare och modigare. | bér-
jan seglade man, eller navigerade, efter stjarnorna
eller solen och da hamnade man inte alltid rétt. Hur

rérde sig vagorna? Doftade det salt eller tang? Fanns |

det faglar i ndrheten? Efter manga ars skola ute pa
havet blev sjomannen duktiga pa att navigera och
hitta fram. Nar kompassen kom pa 800-talet an-
vande man jarnmalm magnetit som var magnetisk.
Till en bérjan hajade man inte riktigt hur kompassen
fungerade. Det fanns till och med kaptener som for-
bjéd sin beséttning att &ta 16k foér att man trodde att
det paverkade kompassen. Idag har de flesta batar
inbyggd GPS som haller reda pa vart man ar pa vag.

“upptéackte” Amerika och vad som hande med dom stackars
indianerna som redan bodde dar. Medelhavsomradet utveck-
lades sarskilt fort tack vare segelfarten, och det var ocksa
dar som till exempel de romerska imperiet vaxte sig starkt.

Under flera tusen ar har det utvecklats massor av olika slags
segelbatar. Allt fran vindsurfingbrador till stora krigsskepp
med kanoner. Nar angmaskinen och explosionsmotorn upp-
fanns och spreds pa 1800- och 1900-talen sa behoévdes inte
segeltekniken langre. De flesta som anvander segel idag gor
det for att slippa branna olja eller for att de tycker om det.

O B
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Kompassen uppfanns i Kina och bérjade anvandas
pa haven for ungefar 1000 ar sedan. Pa en kompass
pekar den roda nalen alltid mot norr.
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Vatten-, so|~, vind- och vég|<ra1ct
- rgm&ens oénc”iga energi

Vart solsystem ar en fantastisk plats, fylld av energi och
materia. Tack vare att solen lyser pa jorden, och att jorden
snurrar runt sa finns det massor av energi fér oss manniskor.

Solkraftverk tack vare solens stralar som hav och luft pa
jorden varms upp och skapar vind och vagor. Allt vi behéver
gora ar att bygga maskiner som snurrar eller ror pa sig nar
vinden eller vagorna flyttar sig éver dem s& kan vi férvandla
rorelserna till el.

Vindkraftverk ar stora snurror som man bygger bade pa
land och till havs. Just nu produceras bara ungefar 2 pro-
cent av jordens elektricitet av vindenergi, men det gar att
bygga manga fler om man vill. | till exempel Danmark star
vindkraftverken for hela 20 procent av elbehovet.

Vagkraftverk finns i flera former - till exempel som paddlar
som star pa en grund havsbotten dar vagorna kan knuffa
dem fram och tillbaka. Solceller &r platta ytor som férvand-
lar solens stralar till elektricitet. Man kan ocksa fanga sol-
stralarna med speglar och rikta varmen mot en punkt, som
blir riktigt varm. Dar kan man |ata vatten stromma igenom
och bli hett - for att bli till &nga och driva en elgenerator.

Det finns alltsa ménga olika satt att “skorda” naturens en-
ergier och nu galler det att vi fortsatter att utveckla, forska,
uppfinna och bygga miljévanliga kraftverk sa att vi inte
behéver branna sa mycket fossila bréanslen som 6kar tempe-
raturen pa jorden.




ulle det ta atta
arkte det!

de fanga in allt sol-. |
jorden under en timmt

att bygga
jordens
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talienaren Galileo Galilei ar mest kand for sina rymd-
upptackter, men visste du att han ocksa hjalpte till
att uppfinna stjarnkikaren? En dag satt han i koket och
laste i tidningen om nagra optiker i Holland som hade
uppfunnit ett spionglas. Med spionglaset kunde man forstora
saker med hjélp av sarskilt formade glasskivor. Plétsligt fick
Galileo snilleblixten att han skulle bygga en stjarnkikare.

Efter nagra manaders tester hade han uppfunnit en kikare
som gjorde att allt sag 33 ganger storre ut.

Nar han riktade kikaren mot himlen sa blev han den forste
nagonsin att upptacka att Saturnus hade ringar och att Jupiter
hade manar. Han sag ocksa att det mjélkiga band som man
kan se lite som i en suddig dréom &ver hela himlen &r var egen
galax, Vintergatan. Nu sag han tydligt att dar fanns massor,
massor, massor av stjarnor.

Kikaren har sa klart utvecklats sedan 1600-talet dd manga
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fortfarande trodde att jorden var platt! Och en av de basta
och mest berémda kikarna som uppfunnits har fatt namnet
Hubble, efter supercoola astronomen Edwin Hubble. Hans
kikare finns i en satellit som far runt jorden och tar bilder pa
stjarnor, planeter och galaxer.

Vi borde tacka kikaren, for nu vet vi mycket mer om hur allt
bérjade. Och hur gammalt och stort universum ar. Och vi har
aven borjat upptécka andra planeter som ar lika jorden och
dar det till exempel finns spar av vatten! Kikare kan fungera
pa lite olika satt. Med glaslinser som férstorar det man tittar
pa i flera steg. Eller som en uppsattning kurviga speglar som
tillsammans tar emot ljuset fran den del av himlen som man
vill titta pa.

et finns ocksa andra slags teleskop som inte tittar
pa ljus. Istallet mater man radiovagor eller infrarott
ljus — ett slags ljus som inte manniskor kan se men
som anda finns dar. Himlakropparna i universum
sander namligen inte ut bara vanligt ljus utan ocksa en
mangd annan stralning. Vill ni veta vad som ar riktigt kon-
stigt med stjarnkikaren? Man kan se bakat i tiden med dem!

Det tar namligen tusentals ar for ljuset fran en annan galax
att aka genom rymden och komma fram till jorden dar vi kan
se det. S& nér vi tittar pa en galax i en kikare sa ser vi egent-
ligen bara en bild av hur galaxen sag ut for flera miljoner ar
sedan nar ljuset skickades ivag. Halld gamla stjarna, halla!
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dag hander det att man far en rolig bok pa kopet nar
man kodper en hamburgare, men de allra forsta béckerna
var helt otroligt dyra. Det fanns namligen inga kopie-
ringsmaskiner eller tryckpressar som kunde spotta ur sig
manga bocker pa kort tid. Istallet fick man skriva av bock-
erna for hand,
ord for ord, sida
for sida.

Den bok som
man framst
kopierade var
Bibeln, och det
var ett typiskt
jobb for larda
munkar. Deras
jobb bestod i att
dag efter dag, ar
efter ar, kopiera
'~ sida efter sida i
samma bok. Det
kunde ta flera ar
for en munk att
kopiera bara en
enda bibel - och det var darfor de var sa dyra. Kostnaden for
boken skulle ju betala munkens 16n under flera ars tid. Det
var bara kyrkor och rika manniskor som hade rad att betala
fér biblarna.

Darfor var det en stor handelse i manniskans historia nar
tryckpressen uppfanns. Det var den tyske guldsmeden Jo-
hannes Gutenberg som pa 1440-talet kom pa idén att skapa
sma bokstéver som man kunde flytta runt och satta ihop till
en platta med text. Genom att bl6ta texten med black och
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sedan trycka plattan mot ett papper sa hamnade texten pa
papperet. | Gutenbergs tryckpress placerade man ett papper
pa en platta, tryckte ner textplattan mot papperet, och bytte
sedan till en nytt papper.

Att kopiera sidor gick plotsligt jattefort, jamfért med hur
lang tid det tog for en munk att kopiera en enda sida. Redan
pa 1400-talet kunde en tryckpress kopiera 3600 sidor per
dag, jamfort med de basta munkarna som bara klarade av en
eller ett par sidor om dagen. Manga tycker att tryckpressen
ar den viktigaste uppfinningen av alla, nagonsin. Tack vare
den kunde man bdrja sprida kunskap mycket fortare an tidi-
gare. Tryckpressen innebar till exempel att vetenskapsman
kunde bdrja skicka kunskap till varandra och hjalpa varandra
att forska. Den paverkade ocksa politiken och demokratin i
varlden - eftersom allt fler fick allt mer kunskap s& ville man
ocksa vara med och bestamma. Tryckpressen fick allt fler

att lara sig att l&sa och lara sig mer om varlden. Och mycket
mycket mer - som den har boken till exempel.




Vissuz DY
JANT T FO

Den kinesiske amiralen Zheng
He seglade langs Afrikas Ostkust
i borjan av 1400-talet och skrev
ner allt som han sag. De har
anteckningarna blev sen bécker
som spreds i Kina.

Vid den har tiden var det inte
bara att g in i en affar och kopa
en bok (det fanns inte bokaf-
farer som idag). | Kina hade
man dock kommit pa ett satt att
kopiera snabbare och billigare.
Till exempel hade kejsaren dar
mer &n 4000 bdcker i sitt bibli-
otek. Jamfor vi det med kungen
i Portugal som samtidigt bara
hade sex bdcker forstar ni vilka
bokmalar kineserna var!

Det sags till och med att var och
en av de 122 bécker som vid
den har tiden fanns pa univer-
sitetet i Cambridge kostade lika
mycket som en herrgard.




Tank om det inte fanns nagra hus! Var skulle man da sova?
| en grotta? Finns det ens grottor sa det racker till nastan sju
miljarder manniskor?

uset ar en av manniskans aldsta uppfinningar. Man

tror till och med att huset uppfanns innan man-

niskorna fanns, av en slakting till manniskan som

kallades Homo Erectus som var en blandning av
apa och manniska. De byggde hyddor och andra skydd for
att slippa sova i regnet. Och det har var redan for en halv
miljon ar sedan. Men sen dess har det hant grejer! De mest
fantastiska och fantasifulla hus har skapats och ibland har
man verkligen undrat hur det har gatt till.

“De mest kanda gamla byggnaderna ar pyra-
miderna i Egypten, som man tror borjade
byggas for nastan 5000 ar sedan - men de
kan ju inte direkt kallas “hus”, eller hur?”

Ett hus bestar av manga delar, allt fran grund och
tak till fonster och dérrar. Varje del innehaller
teknik och uppfinningar. Vissa uppfinningar
har férandrat husbyggandet mer &n

andra - som till exempel hissen.

Innan hissen uppfanns och

boérjade spridas for drygt 100

ar sedan sa var fa hus hogre

an fem eller sex vaningar - helt

enkelt for att man inte orkade

ga hogt upp i trappor varje dag.

Tack vare hissen kunde man bygga

hus som var mycket hégre. Det hog-
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sta huset just nu heter Burj Khalifa och det ar mer an 800
meter hogt och ligger i Dubai, i mellanéstern. Men det |ar
inte droja lange forran ett annu hogre hus

ar byggt. Pa flera platser planeras

hus som ar mer &n tusen

meter hoga.




B

Hansahus

=

HIH it Lo A =

T

TEHHETEETTEET

en arkitektur innebar mycket mer an bara hus.
Kyrkor, lador, stall och tunnelbanor. Allt som
ska byggas maste forst ritas av nagon, sa att alla
delarna passar ihop nar man bygger. Titta pa bron Skywalk,
som har ett glasgolv och som sticker rakt ut ovanfér Grand
Canyons botten i USA. Om man skulle hoppa fran bron
skulle det ta 15 sekunder att falla mer &n 1300 meter rakt
ner. Nar arkitekten ritade bron var han tvungen att tdnka pa
att bron skulle klara starka vindar och aven jordbavningar.

rihetsgudinnan ritades av Gustave Eiffel, samma

person som ritade Eiffeltornet i Paris. Den var en

gava fran Frankrike till USA och byggdes i slutet av

1800-talet. Statyn ar sa stor att man kan ga in i den
och titta ut genom fonster i statyns “hatt”.
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adioaktivitet ar ett konstigt feno-
men i naturen. Det finns namligen
vissa amnen som “faller sénder”

av sig sjalva - och som skickar ut
stralning samtidigt.
heter vetenskapskvinnan som férsta
gangen hittade nagra av de har am-
nena (Radium och Polonium).

Radioaktiva amnen har fatt stor
betydelse for manskligheten - bade
pa ont och gott. Dels anvands de till
att skapa elektricitet i karnkraftverk,
men de har ocksa anvants till att
bygga atombomber som kan spranga
hela stader.

Radioaktiva amnen “stralar” ut radioaktivitet. Och det
anvander man pa sjukhus i stora maskiner for att bestrala
cancertumorer, men ocksa i manga mediciner som anvands
for att upptacka sjukdomar.

"Radioaktiva dmnen
“stralar” ut radioaktivitet.”

Manga forskare hoppas att vi kan ersatta den farliga kéarn-
kraften som vi har idag, och som kallas fissionskraft, med
fusionskraft. Istéllet for att spranga atomkéarnor sa forso-
ker man sméalta ihop dem, da slipper man risken med den
radioaktiva stralningen eftersom man kan anvanda amnen
som inte ar radioaktiva. Var egen sol ar faktiskt ett jattestort
fusionskraftverk som ar 15 miljoner grader varmt i mitten.
Ett av problemen ar att fusionkraft kraver s& mycket var-
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me - det blir svart att halla fast materialet som man vill

ska smalta samman - allt annat smalter ju ocksa vid hoga
temperaturer. Men flera olika testkraftverk byggs just nu
varlden runt. | ett av dem, ITER i Frankrike, haller man fast
fusionen med hjalp av jattestark magnetism. | ett annat,
NIF i USA, anvander man laser for att hetta upp materialet
extremt snabbt.

...det finns minst 23 000
atombomer varlden runt?
...att amerikanerna anvant
atombomber for att “borra”
efter naturgas?
...bestralnmg av livsmedel
daren metod som anvands

- framforallt nar man ska
dioda bakterier. ...i dag ar
~det bara kryddor som far
bestralas inom EU.
Bestralningen sker under
kontrollerade former och
gorinte att livsmedien blir
radioaktiva.
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Marie Curie ar en av vetenskapens stora superhjaltar!
Men néar hon féddes var det inte sjalvklart att tjejer fick
studera vad de ville.

Marie gav sig inte, hon ville verkligen utbilda sig - kosta
vad det kosta ville. Och sa till slut, efter manga, langa
dagar i sitt laboratorium fick hon 1903 nobelpriset |
fysik for sin forskning om radioaktivitet. Ingen férstod
da hur farligt det var att utsatta sig for stralning och
idag ar till och med Maries kokbocker fran 1890 for
farliga for att ta i. Den som vill lasa dem eller hennes
gamla anteckningar maste ha skyddsklader pa sig! Ma-
rie Curie skrev aldrig nagon bok om sitt liv, men kanske
hade ett brev fran henne till er kunnat lata nagot i den
har stilen.
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: jag ar. M ga vet det eftersom
~ jag var den forsta kvinnan som f1ck
"“be]pr1set Jag tédnkte beratta 1ite
)r er om mitt 1liv som var ganska upp
och ner. Jag foddes i Polen 1867 och
det var ganska tufft att vaxa upp dar
,da :

Min,pappa och pappa var larare, men
ndr jag var 11 ar dog min mamma som
varit sjuk lange. Det var valdigt
jobbigt'fbr‘a11a‘i familjen.

;Jag dlskade att ga i skolan och var
‘a11t1d bast i klassen. Allt jag horde
jfastnade som klister i mitt huvud '

*14 ar gamma1 skulle 1@9 borja gym-
‘nasiet, men da fick jag inte det ef-
tersom Polen var styrt av Ryssland.

h enligt rysk lag fick inte flickor
~lasa pa universitet. Har ni hort na-
~got sa dumt? Flickor ar 1ika smarta
t,_'zscwm.pojkar!w

vZSa 1sta11et for att ge upp tanken
,pa att fortsitta skolan sa jobbade
~jag som ldarare och sparade vartenda
ore. Efter nagra tuffa ar sa hade jag
“t111rack11gt med pengar for att flyt-
ta utom1ands och borJa Tasa.




Jag valde att fara till Paris och ldsa
pa universitetet i Sorbonne, dar kvinnor
ocksa fick ga. 1891. Ni forstar inte hur
1yck11g och stolt jag var. Eftersom jag

- hade sa lite pengar fick jag spara in pa
allt. Men som tur var hade jag sldktingar
i Paris som jag fick bo hos, annars hade
jag fatt svdlta for att kunna ga i skolan.

Jag gick i skola ldange och tog examen i
fysik och 1ite senare i matematik.

Under tiden pa universitetet trdffade jag
Pierre Curie som jag gifte mig med sen. Vi
fick tva dottrar.

Samma ar som jag fick min examen blev jag
valdigt intresserad av en upptdckt som ve-
tenskapsmannen Henri Bequerel hade gjort.

Han mdrkte att uransalt sdnde -ut stralning
och det visste ingen nagot om da.

Nar jag hade forskat ett tag om uranstral-
ning markte jag att vissa uranmetaller

gav mer radioaktivitet ifran sig. Till en
borjan forstod jag inte varfor, men efter
ett tag kom jag pa att de kanske innehal-
ler nya grunddmnen som inte var -upptdckta.
Jag hade ingenstans att forska vidare, men

sa fick jag lana ett lite forrad i ka11a—'

ren. Dar fanns det ingen vdrme eller el,

X

men jag var sa tacksam. Arbetet med att
studera radioaktiva dmnen och stralning S
var tungt. Det fanns inga maskiner till f
hjalp utan jag fick gora allt sjdlv. Det 4
jag ville var att separera dmnen fran var- ;
andra. Det enda som jag kunde gora for att =
klara det var att hdalla ner amnena i stora
grytor och réra om. Da visste'jag sa klart
inte hur farliga gaserna var som uppstod
men jag kdande mig ofta trott,.

P

1902 lyckades jag bestamma atomvikten for
radium och aret efter fick jag Nobelpri- |
set i fysik med Pierre och Henri Becque- ]
rel. Vi blev sa klart stolta, men tyvarr |
hann vi inte aka till Stockholm och ta
emot priset. Vi hade sa fullt upp med ar-
bete. Sedan hdnde en massa trakiga saker i
mitt 1iv, men ndr det sag som morkast
fick jag veta att jag hade vunnit Nobel-
priset igen! Den har gangen i kemi for min
upptdackt av grundamnena radium och polo-
nium. Tyvarr dog jag av all stralning som.
jag fick i mitt laboratorium. Men jag ar
tacksam for att mina upptdckter har kunnat
hjdlpa sa manga manniskor som varit sjuka.

ex Mane
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Taget rdknas av manga som en av de storsta uppfin-
ningarna nagonsin, men om man tanker efter sa bestar
taget av en mangd uppfinningar. Férst maste man ju
ha réls och hjul och saklart skruvar — och de ar ju var
for sig egna uppfinningar. Det var faktiskt en helt an-
nan teknisk uppfinning som verkligen fick fart pa taget
— angmaskinen (se kapitlet om Motorn). | bérjan av
1800-talet bérjade man bygga lok utifran angmaskinen
och snart kunde man fa upp en ordentlig fart och kéra
en mangd passagerare eller last med hjalp av taget.

Redan ar 1829 vann angloket "Rocket” en tagtav-
ling och nadde da topphastigheten 48 kilometer
i timmen — snabbare @n vad varldens snab-
baste man kan springa 100 meter pa idag.

anga tag ar mer miljovanliga an bilen eftersom
& det gar at mindre energi att driva de
harda hjulen mot hard rals an det
gar at nar bilen ska lata de forhal-
" landevis mjuka gummidacken snurra
mot den skrovliga asfalten. Det har beror pa
att friktionen, motstandet, blir mindre med
tva harda ytor mot varandra. Bilar behover
ha mjukare dack och skrovlig
yta for att de ska vara
bekvama och
sakra, sa
att dack-
en mot-
verkar
ojamn-
heter i
vagbanan och
sa att de far grepp om
den nar man ska svanga.
Taget forandrade varlden eftersom det
blev mycket lattare att resa langre strackor snabbt, och
att forsla massor av material till varldens alla delar.
Taget ar fortfarande ett av vara viktigaste fardsatt. Pa
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8 avstand under 60 mil gar det oftast snabbare att Maglev-rekordet &r nastan 600 km/h och det fortsatter
ta taget an att flyga eftersom tagstationerna ligger att 6ka allt eftersom utvecklingen gar framat. Framti-

8 centralt och man slipper den langa vantetiden vid dens tag rusar kanske fram med flera tusen kilometer
check-in, sakerhetskontroll och ombordstigning pa i timmen, mycket snabbare an flyget. Det handlar da
flyget. Taget ar ocksa mer miljovanligt an flyget efter- om tag som aker i tunnlar dar all luft har sugits ut s&

8 som det gar at sa mycket brénsle att lyfta och stiga att taget inte ska behdva kampa mot luftmotstandet.

till marschhéjd med ett flygplan. Det handlar om friktion och luftmotstand nar man vill
sla hastighetsrekord och kan man bli av med dem sa

"Nufortiden finns det tdg som kan aka
mer 3n 500 kilometer i timmen pa rals”

aget har utvecklats valdigt mycket sedan kan man na vansinniga hastigheter. Det finns planer
1800-talet. Nufértiden finns det tag som kan pa att bygga ror flera hundra meter ner i varldshaven,
aka mer an 500 kilometer i timmen pa rals. och sa skulle tagen kunna fardas "genom” haven

" Och i bland annat Japan finns det ett nytt mycket snabbare an man kan flyga — eftersom man
slags tag som heter Maglev — som svavar fram istallet gas v
for att rulla med hjulen pa rals.

Io\nglok.

Taget lyfts upp i luften av starka elektriska magneter
och "motorn” sitter i ralsen istallet for i taget. Man
later helt enkelt magneterna som lyfter taget ocksa
dra det framat. Pa det har sattet undviker man helt
friktionen (motstandet) som hjul innebar och kan

na hoga hastigheter samtidigt som man goér av med
mindre energi.
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Motorn som uppfinning har betytt valdigt mycket féor mén-
niskan. Motorn driver en mangd olika apparater - allt ifran
flaktar och tvattmaskiner till bilar, tag och flygplan. Tack
vare motorn kan vi resa bade korta och langa strackor jorden
runt. Och det finns massor av olika slags motorer. Men de
allra férsta motorerna fungerade inte alls som dagens gor.
Redan fér mer &n tusen ar sedan drevs maskiner som ex-
empelvis mjélkvarnar av vind- eller vattenkraft. Genom att
lata vatten floda eller falla pa ett hjul sa snurrar hjulet - och
darmed kan det driva en maskin. | en vaderkvarn &r det vin-
den som driver ett hjul runt - som i sin tur ar kopplat till en

En kvarn som
ger energi.

48 Nyfiken i en strut

maskin (till exempel en kvarn). En del motorer drevs till och
med av manniskor som fick ga och dra runt ett stort hjul.
Andra motorer drevs av djur som héstar eller oxar. | gruvor
och stenbrott var det vanligt att en eller flera hastar fick
driva ett hjul som var kopplat till en hiss, som kunde hissa
upp eller ner bade arbetare och material.

nagonting stort med motorn. Angmaskinen borjar spridas pa
allvar i varlden. Tekniken uppfanns visserligen redan av an-




tikens greker for mer an 2000 ar sedan, men med nya och
starka material i jarn och stal kunde man boérja bygga mer
effektiva angmaskiner. Med angmaskinen kunde man fa ut
mycket mer kraft och skapa allt stérre och starkare maski-
ner. Det finns manga varianter pa angmaskinen men tek-
niken gar ut pa att man anvander kraften i kokande vatten
som drivkalla. Den har stérre och tyngre motorn placerades i
fabriker, i allt storre batar och senare i tag.

Och i mitten av 1800-talet uppfanns den forsta explosions-
motorn - den som numera sitter i de flesta bilar. | en sédan
motor tdnder man eld pa branslet (t.ex bensin eller diesel)
och trycket som skapas far motorns delar att réra pa sig.
Man kan saga att branslet “exploderar” - men att man har
explosionen under kontroll - den ar namligen instangd i
motorn.

En explosion av motorer

De senaste tva hundra aren har en mangd andra slags
motorer utvecklats av olika uppfinnare. Stirling-motorn, till
exempel, ar extra tyst och kan anvanda flytande syre och fin
bensin som bransle. Syre behdévs for all férbranning. | luften
finns bara ungefar en femtedel syre medan flytande syre be-
star helt av syre. Det finns en svensk ubat som som anvéan-
der Stirling-motorn - for att det ska vara svarare att hora den
under vattnet.

Den elektriska motorn uppfanns i mitten och dieselmotorn i
slutet av 1800-talet, och Jetmotorn i bérjan av 1930-talet.

Jetmotorn gjorde det mojligt att bygga allt snabbare flygplan.
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