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Detir en drom for ett tekniskt museum att fa gora ett
projekt pd temat 100 innovationer. Det ir ju kring
innovationer och tekniska framsteg som stora delar
av Tekniska museet byggts upp. Denna ging tar vi
hjilp av svenska folket for att rosta fram vilka som
ir de viktigaste 100 innovationerna. Utgingspunk-
ten for utstillningen och denna bok ir resultatet av
en nationell undersokning som genomfordes 2010, i
vilken nirmare tvitusen vuxna och barn i arskurs 6
deltog. De fick svara pa frigan: Vilka idr de viktigaste
innovationerna genom tiderna? Manga av de inno-
vationer som rostades fram var inte helt ovintade,
dven om ett antal otippade kom med. Att barn och
vuxna skattar innovationerna olika blev ocksd up-
penbart. Som utstillningsbesokare kommer man att
kunna fortsitta att rosta. Dirmed kommer utstill-
ningen att fungera som en pigiende undersokning
och férnyas utifran att nya innovationer rostas fram.

Vi har dven tagit allminheten till hjilp for att
féornya samlingen med innovationer som vi saknat.
Det drojde till exempel mindre in en timme innan
Matilda i Norge svarade pa Twitter att hon hade det
dataspel som vi efterlyste.

Vi vill beritta att innovationer inte ir nigon ny
foreteelse utan har varit en forutsitening for samhil-
lets utveckling, nigot som i de bista fall forenklat
vér tillvaro och férindrat manniskors liv. Hur skulle
var vardag se ut om vi till exempel saknat elektrici-
tet, inte haft fungerande avloppssystem eller tillgang
till smirtstillande medel? Det som vi i vart land idag
tar for givet ir langt ifrdn sjilvklart i en annan del
av virlden. Vilken betydelse har inte innovationer
som internet, mobiltelefonen och antibiotikan i ett
storre globalt perspektiv? Var tids utmaningar och
samhillsproblem kommer att behéva 16sas pd nya
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sitt, med nya 6gon och bredare samverkan. Vi vill
ocksd visa pd komplexiteten i innovationsprocessen
och att innovationer inte bara handlar om produkter
och tekniska system, dven om det dr det som manga
tinker pd i férsta hand, utan dven om sociala inno-
vationer och tjinsteinnovationer. Det behdvs mer
in en god idé for att en innovation ska bli verklighet.

Detta ir den forsta volymen av tvd bocker dir vi
presenterar framrdstade innovationer i alfabetisk
ordning, i denna del kan du lisa om femtio innova-
tioner, fran antibiotika till lisk. Det ir sldende hur
manliga innovatorer har dominerat i historieskriv-
ningen. Vi vill bidra till att framtiden ser annorlun-
da ut! Tekniska museet samlar dirfér medvetet in
kvinnors innovationer och vill uppmana fler tjejer
och kvinnor att dgna sig dt teknik och innovationer.

Vi vill ate katalogen ska forlinga besoket - bli
ett sitt att ta med sig utstillningen hem. Vi hoppas
att du ska inspireras av minniskors kreativitet och
forundras over detaljer som du tidigare inte haft en
aning om. Vi hoppas att det hir ska bli en bok som
du dtervinder till manga ginger.

Tack dill alla er som bidragit till att mojliggora
denna stora satsning. Forst av allt ett tack till svenska
folket som bidrar genom att rosta, tack dven till de
lingivare som stiller foremal till vart férfogande, alla
vira sponsorer som gor projektet finansiellt mojligt,
alla forskare och faktagranskare som bidragit med sin
kunskap och slutligen det enastiende team av med-
arbetare och konsulter som arbetat hért for ate for-
verkliga projektet. Ett sirskilt tack till Bilda Forlag
som tillsammans med oss producerat denna katalog.

ANN FOLLIN
MUSEIDIREKTOR TEKNISKA MUSEET
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Sedum péa Tekniska museets tak fangar det sura regnet, som annars skulle hamna i vara
vattendrag, varmeisolerar och bidrar till fotosyntesen. Gréna tak &r en nygammal tradition
som aterupptagits och lanseras som en innovation for att géra framtidens stader grénare.



Har raddat manga liv Vart skulle annars skiten |
ta vagen? Da slipper man ju kanka pa ungarna overalit
Gar snabbare an hasten Det ar ju bra, det blir tatare an knappar
For att kunna fora vidare kunskap Varldens
storsta leksak Underlattat for samhalisutvecklingen
Man kan aka oOver till andra lander och importera Bra att
ha vid trakiga dagar Basta alternativet till olja Det
ar val skont att slippa sopa Man kan gora allt pa den
For att man kan traffa och spela mot kompisar Den har
raddat ganska manga liv Livsviktig for manga
Skapar enkelhet i vardagen Viktig for den industriella |
revolutionen Om strommen stangs av Vi klarar
oss inte utan den Man har varmt pa rummet WV ELREL
se in i andra varldar Gjort variden mindre Man kunde
ju dven segla nattetid Driver alit Utan
den ingen strom Man kan se igenom det Sa folk kan
se igen Forlanger dygnet Sa att man kan hitta ratt
Besparar mycket arbete Borjan till allting
Okade operationsmdjligheterna Annars skulle
jag ha lockigt har Det ar ju perfekt om man dlskar musik
Viktigt medicinskt som raddar liv Mitt liv!!! Gav
oss mer mat for mindre anstrangning Bra satt att ta sig fram J
Man kan fanga égonblicket Hjadlper oss att komma i
tid Annars maste jag ga naken Sa man vet var man
befinner sig Annars skulle vi inte kunna jaga Det har
gjort hjulet en tjanst Vi kan bevara organiska saker langre
Paverkat mycket Annars kan man inte gora
vafflor For ibland vill jag vara ifred Det dr gott




PROJEKTET 100 INNOVATIONER

Allting borjade med en lista frin den brittiska livs-
medelskedjan Tesco. De hade fragat 4 ooo kunder
vilka innovationer de ansag vara viktigast i virlden.
Resultatet frin maj 2010 blev nagot av en spegling
av Storbritannien idag. I listan samsades antibioti-
ka, hjulet och telefonen med rostat bréd, paraplyet
och tepdsar. Listan satte griller i huvudet pa oss pa
Tekniska museet. Hir hade vi under museets mer in
70-ariga verksamhet gjort miangder av utstillningar
om uppfinningar, kreativitet och innovationer. Men
vilka har egentligen varit viktigast? Och vem be-
staimmer det? Fragorna blev upptakten till vir ut-
stillning 100 innovationer.

Tesco-undersokningen lockade till skratt, den
inspirerade, retade och ledde till debatt. Det pra-
tades under kafferaster och diskuterades i korrido-
rer. Inte var vil toalettpappret viktigare dn kom-
passen? Nog hade vil tindstickor betytt mer for
minskligheten dn plattdngen? Alla hade en &sikt.
Alla hade en personlig lista. Tyckandet och tin-
kandet utvecklades till en idé. Vi bestimde oss for
att friga svenska folket vilka innovationer de tyck-
te var viktigast och varfor — och att gora en utstill-
ning om just dessa.

UPPFINNING ELLER INNOVATION?
Virt forsta beslut var att friga allminheten i en
undersokning om vilka innovationer de tyckte var
viktigast — inte vilka uppfinningar. Trots att ordet
innovation har blivit nigot av ett trendord inom sa-
vil politik som niringsliv och managementsprik ir
skillnaden mellan en uppfinning och en innovation
kanske inte helt sjilvklar.

Enkelt uttrycke: For oss dr en innovation mer dn

en uppfinning eller uppticke. Det dr en produke,
process, metod eller tjinst som slagit igenom i sam-
hillet. En uppfinning kan vara en idé som ingen tror
pa, eller som uppfinnaren viljer att behélla for sig
sjilv — en innovation dr nigot omvirlden tagit till
sig. Det dr utifrdn detta synsitt pd ordet innovation
som undersokningen ir gjord.

MARKNADSUNDERSOKNING

Foretaget Exquiro Market Research fick i uppdrag
att for Tekniska museets rikning under hosten 2010
fraga svenska folket vilka de ansdg att de viktigaste
innovationerna genom tiderna var. Frigan gick till
en grupp vuxna i dldern 18-74 ar i hela Sverige samt
till en grupp sjitteklassare, bida grupperna med riks-
representativt urval och med jimn konsférdelning.
Vi bad dven de tillfrigade att motivera sina svar. De
vuxna tillfragades i en telefonundersokning och fick
lista upp till tio innovationer. Barnen fick skriva sina
10-i-topplistor i de egna klassrummen och resulta-
ten samlades ihop av deras lirare och skickades till
undersokningsforetaget.

I december 2010 hade vi resultaten. Tvé listor
som visade vad svenskarna ansig vara virldens vikti-
gaste innovationer - i alla fall under nigra hostveck-
or 2010. 1 006 personer i aldern 18-74 ar, samt 983
sjatteklassare hade gett oss sina svar. Totalt féreslogs
279 innovationer.

Resultatet siger nidgot om var samtid men iven
om nutidens bild av historien. Den pekar pd vad
svenskar anser viktigt — men ocksa vad de associerar
med ordet innovation.

De tvi listorna blev utgdngspunkten till den stora
utstillningen 100 innovationer som visas fran febru-
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| samband med marknadsundersékningen ombads de tillfragade (vuxna och barn)
att lamna motiveringar till sina forslag pa de viktigaste innovationerna. Intill visas ett

urval av de forsta femtio.
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| utstaliningen kan besokarna rosta pa sina favoriter. »Hjarnan» bestar av ett [l6pande band, dar
miniatyrer av alla innovationerna ger en 6éverblick. En industrirobot har en prisutdelningsceremoni
flera gadnger om dagen, dar de innovationer som ligger som nummer 1, 2 och 3 pa 100 i topp-listan
visas pa prispall. Resultaten bestams av hur besokarna rostat. Bakom roboten visas film pa en
gigantisk skarmvagg med hjélp av projektionstekniken Watch out.




ari 2012 pd Tekniska museet. Dir visas ett urval av
stort och smatt, vardagligt och avancerat samt fram-
tida och dédtida exempel frin bade barnens och de
vuxnas 100-listor.

DEN SVENSKA LISTAN JAMFORT MED DEN
BRITTISKA

Sd vad var det som utmirkte det svenska valet av
innovationer? Sa det ndgot om svenskarna? Och vad
hinde om man jimférde det med britternas lista.
Jo, for det forsta var svenskarna inte lika fokusera-
de som britterna pa tedrickande - i Storbritannien
fanns varmvatten, vattenkokaren, tepasen och rostat
brod alla bland de 100 viktigaste innovationerna.
Svensken tycks enligt undersékningsresultaten mer
allvarlig och traditionell. Hir var det jordbruk, kirn-
kraft och baten som gillde - medan britterna listade
post-it-lappen, push-up-bh:n och solskyddsfaktorn.
Dessutom var svenskarna fokuserade pad svenska
uppfinningar som kullagret och dynamiten.

Nigot som utmirkte den brittiska listan var ocksa
att man rostade fram en hel rad tjinster som Google,
riattstavningsprogram och tv-kanalen Sky+. Pa den
svenska listan fanns frimst fysiska produkter. Sam-
tidigt som 8o procent av svenskarna arbetar inom
tjanstesektorn och en stor del av de innovationer
som nu skapas och vixer fram 6ver virlden ir just
tjansteinnovationer, verkar det inte alls sjilvklart
f6r oss nordbor att se koncept som kollektivtrafik,
bibliotek och Wikipedia som viktiga innovationer.
Vissa innovationer ir foretagsnamn som fate et lik-
hetstecken med en produkt. Exempel pa den brit-
tiska listan var Ibuprofen som ir en virktablett. I
Sverige har vi Tetra Pak - ett foretagsnamn som for

svenskar helt enkelt betyder pappersforpackning for
flytande livsmedel.

VUXNA OCH UNGA

Det var inte bara de brittiska och de svenska sva-
ren som var olika. Sjitteklassarnas lista visade sig
skilja sig en del frin de vuxna svenskarnas. Forsta
platsen fick hjulet hos de vuxna och datorn hos bar-
nen. 11-12-dringarna var — kanske inte helt 6ver-
raskande - lite mindre allvarliga, mindre forutsig-
bara och nigot mindre historieinriktade. Pa deras
lista fanns underhallningsinnovationer som film,
gitarr och datorspel. Vuxna réstade pd innovationer
som hjulet, jordbruket, krutet och vivstolen. De var
ocksd mer fokuserade pa svenska innovationer som
skiftnyckeln och kullagret. Sjitteklassarna pekade
ut klider, smink och hérstylingprodukter som vik-
tiga, men dven firskare teknik som mp3-formatet
och cd-skivorna.

Nagot man kan klia sig i huvudet 6ver ir varfor
inte internet och tjansterna pa world wide webb var
viktigare for sjitteklassarna. Kanske ir internet ett
sa sjilvklart inslag i vardagen att man inte tinker pa
det som en egen innovation eller ses internet kan-
ske som négot som ingar i uppfinningen dator eller i
mobilen? En annan viktig innovation for sjitteklas-
sarna var pengar — en innovation som vuxna svensk-
ar tydligen inte tycker ir sirskilt viktig ;-)

GARDAGENS VIKTIGA INNOVATIONER
IBLAND HOPPLOST UTE

Vissa innovationer tycks enligt de tillfrigade bar-
nen ha passerat sitt bist-fore-datum. Ett exempel ir
dngmaskinen. Denna innovationernas innovation
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Hur gor man for att visa bade antibiotika och bilar i samma utstéllining? En uniform
princip — kuben- har anvants for att halla ihop utstéliningen och lyfta fram féremalen
som »stjarnor», trots variation i storlek och mangd. Fér utstéliningens form star
kommunikationsbyran PS Communication.




som betytt s mycket for framvixten av industri-
samhillet och vilfirden. Nir Tekniska museet 6pp-
nade 1938 fick en stor &ngmaskin anvind i Hoganis
i Skane hedersplatsen i museets maskinhall. Hallen
ar till och med byggd kring denna angmaskin. Skol-
klass efter skolklass har ar efter ar undervisats om
denna innovations betydelse. Men angmaskinen
har numera ersatts av andra kraftmaskiner. Den
saknas helt pa barnens 100-lista. De vet inte ens vad
en angmaskin Ar.

Men trots att de unga var lekfulla och vardagsnira
och de vuxna nagot sansade fanns det vissa innova-
tioner som bdda grupperna var hyggligt ense om var
de viktigaste. Datorn, bilen, glodlampan, el, telefo-
nen, flygplanet, kameran och televisionen hamnade
alla hogt upp pé bida listorna. En annan innovation
som tydligen dr precis lika viktig fér vuxna och barn
ir mikrovagsugnen. Den hamnade pd exakt samma
plats — nr 47 — pd bida listorna.

| GOMMOR OCH PA WEBBEN

For manga av de innovationer som valts ut kunde vi
hitta spinnande foremal i vara samlingar att visa. I
andra fall fick vi kontakta féretag och gora en 6ns-
kelista som lades ut pa webben och i sociala medier.
Det var litt att skaka fram 4 ooo telefoner pad museet
medan vi inte hade ett enda p-piller. Nu finns p-pil-
ler i samlingarna och dven en utrustning for prov-
rorsbefrukening. Vi gjorde en film om tandborsttill-
verkning och forvirvade en dockvagn; samlade in en
kvinnas glasogon inkopta i Luled mellan 1980-2010
och lyckades lokalisera ett femtiotal andra exem-
pel pd viktiga innovationer som visas pa Tekniska
museet. Resultatet av undersokningen synliggjorde

verkligen vilka amnen, idéer och perspektiv vi satsat
pa genom dren — och vilka vi uppenbarligen inte vir-
derat lika hogt. Det hiar kommer vi att dra lirdom av
och anvinda nir vi diskuterar och utformar museets
nya insamlingsprogram.

UTSTALLNINGEN 100 INNOVATIONER

Sedan vi granskat och forundrats 6éver olikheterna
mellan listorna gjorde vi ett urval och fick pa sa sitt
fram grunden for utstillningen 100 innovationer —
ett urval med foremal och idéer som alla varit med
och paverkat och forindrat virlden.

De flesta av innovationerna som visas i utstill-
ningen fanns med pa bida gruppernas listor - om
in pa olika stillen. Men hir finns ocksa exempel péd
innovationer dir asikterna gick vitt isir. Foremal
som klider och pengar fanns inte ens med pd den
vuxna gruppens lista - men de hamnade s hogt upp
pa sjitteklassarnas att de inda fortjanade en plats i
utstillningen. Motsvarande giller fér insulin och
propellern som var mycket viktiga f6r den vuxna
gruppen men inte for sjitteklassarna.

Och hir boérjar en rad helt andra berittelser. Vis-
ste du att dammsugare frin borjan bland annat an-
vindes for att torka hiér, fjilla fisk och rykta kor?
Att diskmaskinen uppfanns av Josephine Cochrane
i USA for att hennes tjanstefolk inte skulle sld son-
der porslinet under vardslés handdisk? Att en in-
dustriman sag potentialen i en glasburk med stél-
tradsnit och ett elva meter langt korvskinn och
utvecklade ett virldsforetag for dialys? Eller att det
var ingenjoren Percy Spencer som uppfann mik-
rovagsugnen sedan han mirke att radarutrustning
smilte choklad?
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Ett virtuellt obduktionsbord i utstaliningen. | den har installationen ges bestkaren mojlighet att
genomféra egna obduktioner genom att utforska tva autentiska fall. Innovationen visar hur modern
visualiseringsteknik kan bidra till att forbéattra bade vard och rattsmedicin. Denna innovation
bygger pa forskning inom medicinsk bildvetenskap, visualisering och interaktionsdesign fran
CMIV i Linképing, Visualiseringscenter C i Norrképing och The Interactive Institute.




Bakom innovationerna finns ofta fantastiska hi-
storier. Slantsinglingar har lett till Nobelpris, kvar-
glomd disk har blivit livsviktig antibiotika och kul-
lager har gjort bergochdalbanor hogre. Glodlampan
gav dygnet fler ljusa timmar, televisionen ersatte
eldstaden som hemmets samlingspunkt och cykeln
och jarnvigen har forindrat minniskans syn pa tid
och avstand.

Det ir genom alla dessa historier, berittelser om
alla dessa kloka, vansinniga och hirt arbetande min-
niskor och deras helt otroliga, stora och smé inno-
vationer som vi presenterar utstillningen med de
100 innovationer som svenska folket rostade fram
under hésten 2010. En utstillning vi vill ska leda till
skratt, inspirera, reta och skapa debatt. Berittelserna
bakom innovationerna kan leda till aha-upplevelser
som forhoppningsvis lockar till skapande och kreati-
vitet. Alla har en dsikt. Alla har en egen lista. Var ir
kaffet och yoghurten? Var ir elgitarren? Hur viktig
var egentligen den dir motorcykeln? Och vad ir det
for idiot som rostat pa diskmaskinen?! Till och med
kinda forskare har protesterat. Masugnen ir ju inte
med. Och inte motorvigen! Folk tycker fel!

Och svaren ir naturligtvis ingen sanning ristad
i sten. De dr spontana svar, en 6gonblicksbild frin
cirka 2 ooo svenskar hésten 2010. Och det har vi

velat ta fasta pa. Alla som besoker utstillningen 100
innovationer fir vara med och limna forslag och
rosta. Utstillningen far pa sd site nyte liv varje dag.
Vad tycker du? Saknar du skidorna? Ar rymdrake-
ten overskattad? Skriv ner dina forslag och tankar
och var med i var stindigt forinderliga utstillning.
Eller varfor inte vara med och spana kring och ut-
veckla morgondagens innovation? Vilka utmaning-
ar och problem kommer vi att behova 16sa? Vad
behover virlden? Vad kommer att forindra vara liv
2015, 2020 och 2050? Utan visioner och innovatio-
ner — inga propellrar, klockor eller vaccin. Tink om
ndgon av just dina idéer kan bli nigot vi snart inte
kan leva utan.

Utstillningen 100 innovationer dr forsta steget
mot ett nytt arbetssitt for Tekniska museet. Hir
inbjuder vi besdkaren att vara med och skapa bade
utstillningar och samlingarnas innehall. Det ir véra
besokare som biar med sig savil framtidens idéer
som de spinnande, ovintade och avgorande nedsla-
gen i var samtid.

Du hittar hela resultatet frin marknadsundersok-
ningen pa s. 186.

MAGDALENA TAFVELIN HELDNER
PROJEKTLEDARE, INTENDENT, TEKNISKA MUSEET
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INNOVATIONER - MYTER OCH VERKLIGHET

Vad dr det som ir s speciellt med innovation? Or-
det tycks finnas pa var mans lippar; politiker frin
hoger till vinster, foretridare fér organisationer
som OECD och EU, riskkapitalister, universitetsle-
dare och teknikutvecklare — alla framhaller de vikten
av innovation. Men vad ér innovation? Och varfor
ir det sd efterstrivansvirt? Ar innovation enbart po-
sitivt — eller har innovation ocksd en mérkare sida?
Det ir nagra av de fragor som vi ska belysa hir.

INNOVATION - ANVANDNING AV NAGOT NYTT
Innovation betyder »spridd anvindning av nigot
nytt». Och anvindarna ir innovationsprocessens
akilleshil. Oavsett vad det nya bestdr i; en ny nit-
baserad tjdnst eller en ny vetenskaplig uppticke, si
ir det nya enbart en fé6rhoppning om innovation in-
nan det tagits i bruk. En skiss, en ritning, en idé, en
uppfinning, ett patent, en prototyp — hur fantastiska
minniskorna bakom sidana nydaningar dn tycker
att de ir, sd dr de bara embryon till innovation. Inte
ens nir en ny produkt eller tjinst tagits i produk-
tion och borjat marknadsforas dr den en innovation.
Till detta krivs att anvindarna sagt »ja» och tagit
det nya i bruk. En innovation innehéller med andra
ord alltid tre komponenter: a) en ny teknisk och/
eller organisatorisk 16sning; b) som erbjuds till ett
storre antal anvindare; ¢) som natt spridd anvind-
ning. Det betyder ocksd att innovation ir ekono-
miske krivande att engagera sig i. De obligatoriska
kostnaderna kommer lingt fore eventuella intikeer.
Om en innovationsprocess lyckas, vilket ir ett fatal
forunnat, finns mojligheter till intikter - men om
de dr storre dn kostnaderna, det visar sig forst i ef-
terhand.

VIKTEN AV INNOVATION

Tink en tillvaro utan tillgng till tval, rent vatten
ur kranen, toaletter med fungerande avlopp och
desinfektionsmedel. For manga sd sjilvklara saker
att de kanske inte ens uppfattas som innovationer
- men det ir formodligen nagra av dem som betytt
mest for méinniskors 6kade livslingd och hilsa. Men
fortfarande ligger bristen pd spridning av dessa ba-
sala innovationer bakom ekonomiskt och politiskt
utsatta linders och regioners stora hilsoproblem -
omkring 2,6 miljarder minniskor pa jorden berik-
nas fortfarande sakna tillging till rent vatten och
sanitet. En rad av de innovationer som finns med
pé den 100 i topp-lista som visas i Tekniska museets
utstillning ingér ocksa i vardagen pd ménga platser i
virlden, medan de ir bristfilliga eller saknas helt pd
andra platser, som till exempel elektricitet, avlopps-
system, vattenrening och vattenledningssystem.

EN INNOVATION KOMMER ALDRIG ENSAM

De flesta av de innovationer som finns med pi 100 i
topp-listan vittnar ocksd om att en innovation aldrig
kommer ensam - den ir alltid i behov av stédjande
tekniska, ekonomiska, sociala och politiska system.
En ny typ av miljéanpassad, snilspolande toalett
blir ingen innovation utan fungerande vatten- och
avloppsnit. Nédgot som i sin tur kriver ett samhille
med formaga att ta ansvar for bdde den teknik, eko-
nomi och organisering som énskvirda innovationer
behover.

De flesta av innovationerna pa 100 i topp-listan
ir ocksa oanvindbara utan olika men indd samspe-
lande system som svarar for deras utveckling, for
att de byggs in i storskalig produktion och sist men
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Utan kraftledningar inget fungerande elsystem. Kraftverk, stallverk, elledningar,
elmatare, vagguttag, lamphallare och lampor &r alla exempel pa enskilda innovationer,
som binds ihop i ett stort tekniskt system. Har kraftledningar vid Porjus.
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Preventivmedel rankades som nummer 79 pa barnens 100 i topp-

lista 2010, men hamnade under 100-strecket bland de vuxna.
Kondomférpackningar exponeras numera 6ppet i butikerna, men det var
inte mer an drygt fyrtio ar sedan som de bara fanns i sarskilda automater,
placerade utomhus pa undanskymda platser i staderna.




inte minst, for att de kan brukas av anvindarna. Te-
lefonen, datorn, bilen, glodlampan, radion, kylska-
pet, tvittmaskinen, spisen, mobiltelefonen, transis-
torn, dammsugaren, mikrovigsugnen, diskmaskinen,
gps:en, datorn, defibrillatorn, grivmaskinen och dia-
lys - alla pdminner de oss om innovationers bero-
ende av dessa olika system.

INNOVATION HAR ALLTID EN SOCIAL SIDA
Innovation har alltid en social sida - och den visar sig
bade i utvecklingen av potentiella innovationer och i
produktionen och anvindningen av dessa. En typ av
socialt laddade innovationer som haft avgorande be-
tydelse for minniskors hilsa och okade livslingd ir
preventivimedlen, vilka pd 100 i topp-listan represen-
teras av kondomen och p-pillret. Kondomen skyddar
inte bara mot odnskade graviditeter utan ocksi mot
en rad sexuellt 6verférbara sjukdomar. I Sverige, och
i manga andra linder, har kondomer numera en po-
sitiv social laddning. Okad kondomanvindning f6-
resprikas av representanter fér myndigheter och fri-
villigorganisationer och kondomer siljs snyggt och
tydligt exponerade i dagligvarubutiker och bensin-
stationer. Men vi behover bara gi ett par decennier
tillbaka i tiden for att konstatera att samma innova-
tion tillskrevs en helt annan social roll.

Nir den moderna gummibaserade kondomen
borjade spridas vid forra sekelskiftet vickte den mo-
ralisk indignation och stotte ocksa pé politiskt mot-
stand. I minga europeiska linder och i USA mottes
den nya gummikondomen med lagar som férhindra-
de eller férsvirade bide information och spridning.
I Sverige infordes 1911 en lagstiftning som forbjod
upplysning om preventivmedel, med motiveringen

att en spridd kondomanvindning skulle leda till
okad prostitution, sonderslagna familjer och mins-
kat barnafédande.

Det skulle ta tre decennier av patryckningar frin
opinionsbildare, likare och barnmorskor, argumen-
terande att kondom var det bista skyddet mot bade
sjukdomar och odnskade graviditeter, innan infor-
mationsforbudet upphérde1938. De sociala effekter-
na av kondomanvindning sigs dock fortfarande som
tvetydiga och forsiljningen av kondomer fortsatte
att vara kontrollerad dnnu dryga tre decennier. Det
var bara i speciella automater och butiker denna om-
tvistade produkt fick siljas. Det var inte foérrin 1970
som resterna av den svenska preventivmedelslagen
forsvann helt och det blev tillitet att fritt mark-
nadsfoéra och silja kondomer. Men samtidigt som
kondomen bérjade bli allmint accepterad minskade
dess anvindning - nir p-pillret borjade spridas. T
takt med 198o-talets vixande insikt om kondomens
betydelse for att minska risken for spridning av hiv
okade anvindningen aterigen.

Men in idag ir innovationen kondom omtvistad.
Den officiella instillningen frin katolska kyrkan
ir fortfarande att det enda helt acceptabla preven-
tivmedlet dr familjeplanering och avhillsamhet.
I Sverige har en ny debatt blommat upp, dir kon-
domforesprakarna hivdar att kondom ir ett bittre
alternativ dn en annan innovation - innu i sin linda
nir det giller spridning - vaccin mot livmoderhals-
cancer. Vad de olika kondomdebatterna klart och
tydligt visar dr dock att vad som ses som en virdefull
innovation vid en tidpunkt, i ett sammanhang, inte
behover uppfattas pd samma siitt i en annan tid eller
pd en annan plats.
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DE LANGA, SLINGRANDE VAGARNA BAKOM
INNOVATION

Den klassiska myten om innovation ir att den ir
resultatet av en enskild uppfinnares snilleblixt. Den
moderna myten om innovation, ivrigt omhuldad
av politiker och policy, ir att den ir resultatet av en
enskild entreprenors, forskares eller forskargrupps
excellens. Men empiriska studier av innovationspro-
cesser framhéller ett annat, betydligt mer oglamo-
rost monster.

Bakom varje en innovation finns langa, sling-
rande och oférutsigbara ssmmankopplingar av tek-
niska och sociala utvecklingsférlopp. Det édr ocksa
ndgot som innovationerna pé 100 i topp-listan vitt-
nar om. Forbrinningsmotorn, jirnvigen, rontgen,
glodlampan, boktryckarkonsten, dynamiten, vacci-
net, kameran, virmepumpen - alla ir de exempel pa
innovationer som kommit fram genom att tekniska,
ekonomiska, sociala och politiska delkomponenter
kombinerats pd nya sitt over tiden. Det dr med an-
dra ord i samspelet mellan anvindare, producenter
och utvecklare som nya lésningar vixer fram. Det
ir processer som kan stricka sig 6ver ar, decennier
eller till och med sekel, dir allt frin enskilda indivi-
der, sma och stora foretag over till civila och militira
organisationer — utan att ha slutresultatet klart for
sig — bidrar med olika pusselbitar. Och ibland leder
sddana processer fram till att det skapas nigot nytt
som far spridd anvindning.

Kondomen som innovation ir inget undantag
fran det ménstret. Anvindningen av kondomer kom
lingt fore lanseringen av den moderna, gummiba-
serade produkten. Tusentals ar av mer eller mindre
uppfinningsrika konstruktioner, som linnekondo-
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mer (med skavsir som foljd), liderkondomer och
kondomer av djurtarmar féregick gummikondo-
men. I likhet med s& manga andra innovationer sa
foljde utvecklingen inte ndgot linjirt, i forvig plane-
rat férlopp. Dagens kondomanvindare har vulkani-
seringsprocessen, som utvecklades under mitten av
1800-talet, att tacka for 6vergingen till gummibase-
rade material. Arbetet med att gora det torra rigum-
mit mer elastiskt pigick pa flera platser, men Charles
Goodyear var 1839 en av dem som forst kunde ge det
torra rigummit nya egenskaper genom att virma
upp det. Direfter foljde decennier av systematiskt
utvecklingsarbete rorande vulkaniseringsmetoden,
dir en rad olika kompositioner av virme, trycksitt-
ning och svavelinblandning arbetades fram. Vid
forra sekelskiftet hade vulkaniserat gummi bérjat
anvindas i flera etablerade och nya produkter, med
cykel och fordonsdick samt tidtningskomponenter
som de mest kinda. En intressant parentes r att nir
Goodyeardicken fick dragkraft av den framvixande
bilindustrin och verkligen nidde spridd anvindning
da var Charles Goodyear inte lingrei livet. Han stod
inte ens bakom Goodyeardicken. Det var ett foretag
helt utan koppling till Charles Goodyear, som 30
ir efter hans dod, runt forra sekelskiftet, tog hans
namn som varumirke for tillverkningen av dick for
cyklar och kirror.

Den gummibaserade kondomen som vulkanise-
ringsprocessen gav upphov till utvecklades och bor-
jade produceras i stor skala i borjan av 188o-talet,
med det New York-baserade foretaget Julius Schmid
Inc. som en av pionjirerna. Nir materialutveckling-
en inom gummiomradet presenterade latex i borjan
av 1920-talet férindrades bade tillverkningsproces-




sen och produktens kvalitet. Hela produktionspro-
cessen kunde automatiseras och kondomerna kunde
goras allt tunnare. Tunnare och sikrare kondomer
har ocksd priglat de senaste decenniernas tekniska
utvecklingsarbete, parallellt med att internationella
standardiserade testningsmetoder av kondomernas
kvalitet skapats. Och anvindarna verkar fortfaran-
de siga ja till kondomen; bara i Sverige siljs cirka
50 ooo kondomer per dag.

DE VIKTIGA OCH AKTIVA ANVANDARNA
Anvindarna ir de som avgor om det nya, som till ex-
empel Skype, ska na spridd anvindning, eller om det
ska hamna pa en museihylla som exempel pa miss-
lyckade innovationer, kanske tillsammans Ericssons
bildtelefon frin 1970-talet. Men vilken roll spelar
dd anvindarna i innovationsprocessen? Stereoty-
pen dr att de ir passiva men nyfikna konsumenter,
pa strovtdg i butiker och e-handel, pa jakt efter nya
teknikprylar.

Men bakom myten framtrider anvindare med
en betydligt mer aktiv roll i innovationsprocessen —
vilken ofta ir mer eller mindre osynlig for andra dn
de direkt involverade. Det kan vara anvindare som
representerar en organisation, som inte ir nojd med
en etablerad 16sning. Som till exempel den sjuksko-
terska som sdg hur sma barn blev ridda nir de skulle
ges narkos — och som drev igng arbetet med att ta
fram en ny typ av narkosmask med en inbyggd napp.
Och det kan vara anvindare representerande foretag,
som sjilva eller genom sina kunder vill indra etable-
rade 6sningar. Som till exempel det stora forlaget
som blev utsatt for patryckningar av miljogrupper
for att det tryckte sina tidningar pa ett klorblekt

papper - och som lierade sig med miljéaktivister for
att férmd producenterna av papper- och pappers-
massa att gora sina processer mer miljéanpassade.

INNOVATIONER | EN GLOBAL VARLD
Det som gor dagens innovationsarbete sd speciellt dr
att det sker i en globalt sasmmankopplat virld, eller i
samspel 6ver foretags- och organisationsgrinser och
over nationella grinser. Bakom i stort sett varje in-
novation finns ett globalt nit av leverantorer av ofta
specialanpassade delkomponenter och tjanster, som
i sin tur har andra leverantérer av specialkomponen-
ter och tjinster bakom sig. Och det finns ocksa ett
nit av anvindare, som i sin tur ir beroende av olika
system av produkter och tjinster for att kunna bruka
innovationen. Om innovationsarbete alltid har varit
ett samspel 6ver foretags- och organisationsgrinser,
s har detta samspel till allt storre del kommit att
ske utanfor det marknadsforande foretagets grinser.
Globala effekter av innovation kan vara positiva.
S4 linge en innovation méts av 6kad anvindning
sd sprids ocksa de positiva effekterna till de féretag
och organisationer som direkt och indirekt ir in-
blandade i framtagningen av dessa. Ju mer globalt
spridd en lyckad innovation ir, desto storre global
(dirmed inte sagt rittvis) spridning av dess posi-
tiva ekonomiska effekter. Men, s3 fort en innova-
tion drabbas av en minskad anvindning sa sprids
de negativa effekterna pa samma sitt. Krisen i den
amerikanska bilindustrin under 2000-talets forsta
decennium spreds effektivt till underleverantorer
inom och utanfér kontinenten - och vad som kal-
las globala effekter kunde i Sverige visa sig i form
av kraftigt minskad forsiljning for ett skinnbe-
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Narkosnapp for spadbarn, utvecklad av narkosskéterskan Monica Dahlstrand. Hon markte
att det &r svart att halla fast en vanlig narkosmask nar sma barn ska sévas. De &r ofta
oroliga och ligger inte stilla. Denna narkosmask som togs fram 1993 har en inbyggd napp
som lugnar, samtidigt som barnet andas genom n&san och blir sévd.




arbetande foretag pa vistkusten eller ett gjuteri i
Virmland.

Fore globaliseringen kunde politiker med relativt
enkla medel stodja foretag med innovations- och ef-
fektivitetsproblem, givet att savil anvindning som
produktion till stor del var inhemsk. En minskad
efterfrigan pd svenskproducerade bilar kunde till
exempel stottas med skattelittnader for tjinstefor-
don, och behov av teknisk och industriell utveckling
kunde stodjas med hjilp av stéd fran industriforsk-
ningsinstituten. Efter globaliseringen har politiskt
stod till innovationsarbete blivit betydligt svarare.
Medan stodet till innovationsarbete fortfarande ir
nationellt si ir innovationsprocessen i allt storre ut-
striackning global.

Innovationers allt starkare globala lagberoende
har med andra ord betydande konsekvenser bade for
den som vill skapa en innovation - och fér den som
vill paverka skapandet av innovationer. For att en
innovationsprocess ska lyckas ricker det inte med
att ndgra anvindare ser positiva effekter i en ny pro-
duke eller tjanst. Och det ricker inte heller med att
det finns en inhemsk entreprenér beredd att utveck-
la och ett inhemskt foretag som ir berett att mark-
nadsfora den potentiella innovationen. For att nigot
nytt verkligen ska bli en innovation krivs att tiotals
eller hundratals — beroende pé hur radikal och kom-
plex produkten eller tjinsten ér - relaterade foretag
och organisationer pa olika platser ser positiva moj-
ligheter i att engagera sig i innovationsprocessen.

INNOVATIONER AR INTE RATTVISA
Innovationer ir inte per automatik rittvisa. Dels
ir anvindningen av innovationer - oavsett om de

ir basala som vatten- och avloppssystem eller mer
avancerade som dialys eller defibrillering - inte ritt-
vis ur ett globalt perspektiv. Dels har innovationer
biverkningar — och inte heller dessa ir rittvist for-
delade. De som kan dra fordel av en innovation ir,
som nistan alla innovationer pd 100 i topp-listan
illustrerar, inte alltid desamma som de som drabbas
av dess nackdelar. Atombomben ir det mest forfi-
rande exemplet. Men alla innovationer som inne-
bir industriell verksamhet har bade onskvirda och
mindre onskvirda effekter. Kirnkraft, vattenkraft,
forbrinningsmotor — om vi bara kunde fa deras po-
sitiva tekniska och ekonomiska effekter utan deras
negativa paverkan pa milj6 och klimat.

Vissa innovationer har dock sa stora positiva sam-
hilleliga effekter att de bendmns sociala innovatio-
ner, med mikrokrediter som det mest kinda exem-
plet. Mikrokrediter, som ér en finansiell innovation,
kan vara en vig ur fattigdom till ett ekonomiske
stabilt smaskaligt foretagande, ofta med kvinnor vid
rodret. Mikrokrediter som ges till kvinnor tillskrivs
en rad typer av positiva effekter, sdvil for enskilda
familjer som for samhillen.

Men det finansiella omridet idr dterigen ett exem-
pel pd att innovationer kan ha bida ljusa och mérka
sidor. Innovationer inom det finansiella omradet
star for ndgra av var tids stora ekonomiska och so-
ciala utmaningar och hir har globaliseringen hjilpt
till att sprida de negativa effekterna. Den finansiella
kris som de forsta decennierna pd 2000-talet sett
de negativa effekterna av, har sin grund i de ame-
rikanska strimlade bostadslanen, dir 14n med svaga
sikerheter vivdes ihop med starka. Nir de manga
lintagarna inte kunde betala blev dominoeffekten
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Mikrolan, eller mikrokrediter, &r en finansiell innovation — sma lan som ges utan krav pa formell
sékerhet. Fattiga manniskor, inte minst kvinnor i tredje varlden, kan fa lan for att investera i
jordbruk eller starta eget féretag. De indiska kvinnorna pa bilden fick lana en mindre summa
pengar for att kunna starta egen verksamhet och tillverka smycken till férsaljning.



monumental — och en mingd europeiska banker och
finansforetag drabbades. Det andra decenniet pa
2000-talet har att tackla de negativa effekterna av
en annan finansiell innovation, denna ging europe-
isk — stora banklin till linder med svaga sikerheter.

DET OANDLIGA BEHOVET AV INNOVATION
Anda ir det enkelt att forstd drommen om innova-
tion. Antibiotika, insulin, pacemaker - hur manga
minniskoliv bara dessa tre innovationer har riddat
ir formodligen omajligt att uppskatta. Lyckade in-
novationer kan inte bara l6sa olika sociala och tek-
niska problem, de kan ocksi ge nytt liv it etablerade
foretag eller upphov till helt nya sidana. Lyckade
innovationer gor det ocksia mojligt for de foretag
som dr knutna till dessa att investera och anstilla fler
minniskor, vilket kan ge de samhillen dessa ir lo-
kaliserade till 6kade skatteintikter och tillvixt. Om
innovationerna dirtill kan rada bot pa samhilleliga
problem, relaterade till exempelvis klimat, miljé och
hilsa - da dr samhillsvinsterna in storre.
Innovationer som kan svara mot problem som
skuldkriser, ekonomisk nedging, arbetsloshet,
klimathot, miljoproblem, energiforsorjning, vat-
tentillgng, livsmedelsforsorjning, likemedel och
medicinsk teknik stdr ocksi hogt pa den politiska
onskelistan. Savil OECD och EU som en rad en-
skilda linder sitter innovation hogt pa den politiska
agendan. Det ridande politiska receptet visar dock
pa en stor tilltro till enskilda entreprenérer, och sir-
skilt till forskare, som direkt killa till innovation.
Och om kravspecifikationerna pa innovation ir om-
fattande och tunga sd ir receptet enkelt. En okad

forskning kring i forvig identifierade problemomra-
den i kombination med éverféring av kunskap fran
akademi till niringsliv dr huvudsparet till de 6nska-
de innovationerna. Mindre sigs om hur noédvindiga
investeringar i stodjande tekniska, sociala och poli-
tiska system ska bekostas, sirskilt de som stricker
sig over nationsgrinser. Eller hur det rent konkret
ska ga tll att fasa ut etablerade innovationer med
negativa samhilleliga och miljomissiga effekter, nir
dessa samtidigt foretrids av starka ekonomiska in-
tressen som dirtill ir globalt spridda.

An mindre glamor®s tycks frigan om vem som bir
ansvaret for investeringar i de system som krivs for
att etablerade innovationer ska vara fortsatt méjliga
att anvinda. Oavsett om det ir tekniska innovatio-
ner, som till exempel snabbtag, eller sociala innova-
tioner, som demensvard, s kriver de investeringar i
form av humana och tekniska insatser for att de ska
vara mojliga att bruka.

Men oavsett om vi ser innovation som en process
som kriver tekniska, ekonomiska, politiska och so-
ciala anstringningar 6ver tid och plats, eller som ni-
got som gar att snabba pa genom en enkel 6verforing
av forskningsbaserad kunskap till niringslivet och
den offentliga sektorn, sa star en sak klar. Behovet av
innovation ir oindligt. Etablerade tekniska och soci-
ala innovationer med negativa samhilleliga effekter
behover slds ut och nya behéver komma i deras stille.

ALEXANDRA WALUSZEWSKI

PROFESSOR | EKONOMISK HISTORIA,
UPPSALA UNIVERSITET
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Antibiotika anses av manga vara en av forra artusendets viktigaste innovationer. Nar penicillin
boérjade masstillverkas pa 1940-talet var det ett stort medicinskt genombrott. Den férsta i Sverige
industriellt framstallda satsen penicillin tillverkades av Karnbolaget AB 1948. Har ses tva prov.




Bakterier kan vara livsfarliga. Innan antibiotika
uppticktes fanns inget som botade lunginflamma-
tion, hjirnhinneinflammation, blodforgiftning eller
tuberkulos. Idag tar vi for givet att antibiotika kan
hjilpa oss nir vi blir sjuka - men det kanske bara ir
en tidsfrdga innan bakterierna lir sig 6verlista anti-
biotikan.

SLARV LEDDE TILL PENICILLINET
Skotten Alexander Fleming upptickte penicillin,
virldens forsta och kanske mest kinda antibiotika, i
slutet av 1920-talet. Han hade arbetat pa filtsjukhus
under forsta virldskriget, dir han sig manga ska-
dade soldater do av infekterade sir. Det fick honom
att borja leta efter ndgot som kunde utplidna skadliga
bakterier. Men det var inte hans hirda arbete som
bar frukt - det var hans slarv. 1928 dkte Fleming pa
semester och glomde di skélar, dir han odlade bak-
terier, pa sitt bord. Nir han kom hem upptickte han
att det hade borjat vixa mogelsvamp i skilarna, och
att bakterier som fanns nira moglet dog. Fleming
insdg att det fanns dmnen i moglet som dédade bak-
terier. Mogelsvampen som vixte i Flemings skélar
var Penicillium notatum, och den nya substansen fick
namnet penicillin. Men Fleming fortsatte inte med
sin forskning eftersom det dnnu inte fanns nigon
teknik for att tillverka storre mingder penicillin.
Flemings slumpmissiga upptickt hade kunnat ske
mycket tidigare. En medicinstuderande vid namn
Ernest Duchesne skrev sin doktorsavhandling 1897.
I den beskrev han hur bakterier kunde dédas med
hjilp av mogelsvamp. Han injicerade mogel i mar-
svin som var smittade med tyfus, och marsvinen
blev friska. Men upptickten blev aldrig uppmirk-

ANTIBIOTIKA

sammad, och Duchesne dog ung - ironiskt nog i tu-
berkulos.

Tio ér efter det att Fleming glomt att stida skriv-
bordet borjade Ernst Chain och Howard Florey ar-
beta med att framstilla penicillin i storre skala. Det
gillde ate hitta en mogelsvamp som kunde produ-
cera mycket penicillin. En av deras medarbetare,
Mary Hunt, fick i uppdrag att leta efter mégliga
frukter och gronsaker pa lokala marknader och det
lir ha varit en moglig melon som gav forskarna det
de sokte. I borjan av 1940-talet testade Chain och
Florey penicillin pa en patient. Det var den 48-arige
polismannen Albert Alexander som hade ett infek-
terat sir och lag déende. Efter fem dagars penicil-
linkur borjade han bli bittre, men nir penicillinet
dessvirre tog slut blev han simre och dog. Efter
detta tragiska fall lyckades dock forskarna bota flera
patienter, och flera foretag borjade masstillverka pe-
nicillin. Efterfragan var enorm, penicillinet skapade
tidningsrubriker och hyllades som ett mirakulost 13-
kemedel som riddade liv. Fleming, Chain och Florey
belonades med Nobelpriset i medicin 1945.

BAKTERIER BLIR RESISTENTA

Bakterier kan férindras och bli bra pa att skydda sig
mot antibiotikas angrepp. Bakterierna kallas d4 resi-
stenta. Antibiotikaresistens hos bakterier ir ett stort
problem inom vérden idag. Vi fir bide nya, farliga
sjukdomar och en del gamla sjukdomar kan bli dod-
liga igen om fler bakterier blir resistenta. Till exem-
pel finns nu en form av tuberkulos som ir resistent
mot manga typer av antibiotika i Ryssland och Bal-
tikum. Ett annat exempel édr de sa kallade gula meti-
cillinresistenta stafylokocker (MRSA), som har 6kat

27



Legionella &r bakterier som finns i bade jord och vatten. De ar ofarliga, men personer med svag
halsa kan drabbas av legionéarssjuka (lunginflammation) som behandlas med antibiotika. Bakterien
Legionella pneumophilia syns pa denna mikroskopbild och ar markt med ett lysande dmne.




kraftigt pd 2000-talet. I Sverige har antalet fall av
resistenta tarmbakterier 6kat med 33 procent under
2010 jimfért med aret innan. Nir det kommer ny
antibiotika som tar dod pa de resistenta bakterierna
forindras de igen — det blir lite som en kapplopning.
I minga linder tar minniskor antibiotika i onédan.
I Sverige anvinder man minst antibiotika i hela EU,
medan det i Spanien och Portugal gér att kopa anti-
biotika utan recept. Detta gor att fler bakterier far
chansen att bli resistenta. EU-kommissionen disku-
terar i skrivande stund en europeisk standard for an-
vindning av antibiotika.

ALTERNATIV | FRAMTIDEN
Nackdelen med antibiotika ir att den dodar bide
»onda» och »goda» bakterier som finns i vara

kroppar, exempel pd de senare ir sidana som hjilper
oss med matsmiltningen. Dirfor ir det ganska van-
ligt att vi fir problem med magen nir vi dter anti-
biotika. Det finns dven forskare som siger att pa sikt
kan det paverka och forindra vart immunforsvar.

Detta tillsammans med den allt vanligare antibio-
tikaresistensen gor att manga forskare och foretag
riktar in sig pa alternativ till dagens antibiotika. Det
svenska foretaget Creative Antibiotics AB forskar
fram antibiotika som endast angriper »onda» bak-
terier. Phage Therapy Center i Tbilisi, Georgien, ar-
betar 4 sin sida med s kallade bakteriofager, »bak-
terie-itare», ett slags virus som enbart angriper och
infekterar bakterier. Fager anpassar sig snabbt och
kan férhoppningsvis bli ett effektivt likemedel mot
resistenta bakterier i framtiden.
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Handlingen i Victor Hugos roman Les Misérables
(Sambhdillets olycksbarn) frin 1862 utspelar sig del-
vis i Paris avloppstunnlar. De var gamla redan di.
Romarna erdvrade staden 52 f.Kr. och de visste att
vatten och avlopp var viktiga forutsittningar for
det ordnade, civiliserade samhillet. Avloppen, som
tidigare hade varit 6ppna diken dir hushallen hille
ut slask, blev nu éverbyggda med valv. T sekler rann
dagvatten och avloppsvatten under gatorna, utan
att ndgon egentligen visste hur detta system sig ut.
Byggmistare anslot helt sonika ett nytt avlopp ge-
nom att knacka hal i viggen till tunneln och sticka
in ett ror.

Industrialiseringen och den snabba urbanisering-
en under 1800-talet férde med sig bostadsbrist och
problem med stora mingder minskliga exkremen-
ter. Dysenteri, akut tarminflammation dir amobor
och skadliga tarmbakterier orsakade tarmblédning-
ar, var vanligt.

Koleraepidemier hirjade i flera omgangar. Vid
mitten av 18oo-talet hade Stockholm med sina
92 ooo invinare bland de hogsta dodstalen i Europa.
Vart tredje barn dog fére ett ars dlder. Likarkaren
var inte enig om orsaken. En falang ansig att sjuk-
domarna berodde pa luftgifter frin naturen. En an-
nan trodde sig se ett samband med dilig hygien och
misstinkte att smittan dverférdes mellan minniskor
med giftiga partiklar. Under 1700-talet och fram till
mitten av 18o0-talet tomdes latrintunnor i stadens
sjdar. Renhdllningshjonen var oftast kvinnor, som
vanligen kallades »skitbirarkirringar».

Stockholms stad tog 6ver ansvaret for renhéllning-
en 1859 och direfter minskade utbrotten av kolera.
1864 grivdes de forsta avloppstrummorna ner i mar-

AVLOPPSSYSTEM

ken. Med tiden blev det méinga avlopp som gick ut
i nirmaste vattendrag. Den arliga Riddarfjirdssim-
ningen stilldes in 1927 pd grund av hilsoriskerna.
Vattnet i fjirden var kraftigt nedsmutsat av alla sam-
hillen runt Milaren. Vid denna tid byggdes de forsta
reningsverken for att sila bort de storsta partiklarna.

Reningstekniken forbittrades efter hand, biolo-
gisk rening inférdes pd 1950-talet, vilket minskade
stanken. Det organiska avfallet i vattnet brots ner
av bakterier. Fosforutslippen krivde kemisk rening
och metoden boérjade anvindas pa 1970-talet. Sedan
1990o-talet utvecklas tekniken for att dven minska
kvivehalten. Overgddningen i sjoar och vattendrag
som orsakade igenvixning och algblomning har
minskat.

Avloppsvattnet dr virdefullt. Virmen i vattnet
kan utvinnas i en virmevixlare. Nir bakterier bryter
ner avloppsslammet i en syrefri miljo bildas rotgas
som kan omvandlas till biogas. Det som aterstar blir
rotslam som kan anvindas istillet for konstgédning.
Stockholm Vatten siljer varje dr 4,1 miljoner kubik-
meter biogas som fordonsbrinsle eller for uppvirm-
ning. Biogas frin Henriksdals reningsverk anvinds
till gasspisar i Hammarby Sjostad. Detta kretslopp
minskar utslippen av koldioxid fran fossila brins-
len. Avloppsvattnet frin en person ricker till biogas
motsvarande ungefir dtta liter bensin.

Varje ar dor 1,8 miljoner miénniskor i virlden
till foljd av diarrésjukdomar orsakade av smutsigt
vatten. Nio av tio som dog 2010 var barn under
fem 4r. Smitta och parasiter sprids litt med orenat
avloppsvatten. Att minsklig avforing tas om hand ir
avgorande for hilsan i ett globalt perspektiv.
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Ingenjoren Otto Fahnehjelm startade en firma for sanitetsgods i Stockholm 1878. De forsta vattenklosetterna i
staden installerades 1883. Bildens vackert dekorerade toalettstol tillverkades i England fér Fahnehjelm & Co
och anvandes i Kungliga Operans hus vid Gustav Adolfs torg. Huset uppférdes 1898, klosetten byttes ut vid
en renovering av huset 1938 och inforlivades da i Tekniska museets samlingar.






Kvinnan forlorar taget om barnvagnen som rullar
ner for trappan genom soldaternas korseld i »Pan-
sarkryssaren Potemkin», filmen av Sergei Eisen-
stein. Det var 1905, besittningen pi fartyget hade
gatt over pa revolutionirernas sida och nu slog tsar-
vildets soldater hért tillbaka och skét mot en flyen-
de allminhet. Vagnen ir en flitad korg med ett smitt
underrede av plattjirn och stalrér. Den birs upp av
tva ekrade hjulpar. Hjulen ér stora for att vagnen ska
kunna ta upp ojimnheterna i marken. Si hade barn-
vagnar sett ut sedan de bérjade tillverkas industriellt
under 18co-talets andra hilft.

Vid 1920 har barnvagnen fitt en ny form. De
hopfillbara si kallade klappvagnarna var littare att
ta med in i ligenheten och pé allminna firdmedel.
Barnet kunde antingen ligga eller sitta, nir fot- och
ryggstod vinklades. Sitsen och den nedfillbara suff-
letten i det nya materialet konstlidder gick att vinda.
1920-talets vagn var péfallande modern, vad vi idag
skulle kalla kombivagn. Barnvagnar sildes av bland
annat cykelhandlare.

VAGNEN FAR BROMS

Frin 1930-talet priglade funktionalism och strom-
linjeformer dven barnvagnens form men vagnen var
in en ging en korg pé ett underrede. Fornyelsen kom
fran kontinenten, det var frimst det tyska utbudet
av vagnar som styrde. » Korgen» var av plywood, en
innovation fran 1921: tunna fanérskivor som lim-
mats i skikt. Underredet var i metall och forsett med
en fjidring, vilket i viss min kompenserade hjulens
mindre omkrets. Vagnen hade dessutom utrustats
med broms. Som ett komplement till liggvagnen
kunde forildrarna vilja en sa kallad sportvagn, nir

BARNVAGNEN

barnet lirt sig sitta. Vagnarna var mébelliknande
och det var i mobelhandeln man hittade de senaste
barnvagnsmodellerna.

I efterkrigstidens Europa undergir barnvagnen
en modernisering och dterfir i viss man formen fran
1920-talet. Inspirationen till de galonklidda vagnar-
na pd kromglinsande underrede och stinkskirmar
over ekerhjulen som var skodda med massivt gummi
kom frin Italien. Barnet kunde ligga kvar i korgen
som rymdes pé baksitet i bilen, vagnunderredet gick
ate filla ihop och ligga i bagageutrymmet. Den fill-
bara vagnen var ocksé litt att ta med in i bostaden.
Med dessa argument borjade barnvagnstillverkarna
vinda sig dven till en manlig malgrupp. Det var forst
pa 1950-talet som barnvagnen blev vanlig i Sverige
och stora delar av Europa, formodligen till f6ljd av
battre levnadsstandard och forindrade vanor. Barn-
produkter lade grunden fér en ny bransch av aterfor-
sdljare. Allt de nyblivna forildrarna behévde fanns i
samma butik. Flera av dagens affirskedjor har sina
roteer i detta decennium.

VAR TREDJE BARNVAGN FRAN KINA

Den ildsta typen av barnvagn med korg pd ett un-
derrede med hjul och skakel importerades till Sverige
frin England eller Tyskland, ofta av privatpersoner.
Korgtillverkaren A.W. Nilssons Fabriker i Malméo
utokade 1885 verksamheten med en mekanisk verk-
stad och borjade tillverka barnvagnar. I bérjan av
1970-talet képte Brio upp A.W. Nilssons industri.
Brio, det vill siga Broderna Ivarsson i Osby, borjade
importera tyska vagnar i bérjan av 1920-talet och
hade egen tillverkning frin 1935. Brio flyttade till-
verkningen till Kina och delar av 6stra Europa i bor-
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Detalj av barnvagn fran sekelskiftet 1900 i flatad korg och med sammetsdraperad sufflett. Handkolorerat
foto fran A. W. Nilssons Fabriker i Malmé. 1855 grundades féretaget som korg- och mébelfabrik. Barnvagns-
tillverkningen startades 1885. Firman har skankt flera priskuranter och kataloger till Tekniska museet.






jan av 2000-talet. Det kinesiska foretaget Goodbaby
tillverkade var tredje barnvagn som sildes 2009 i
Nordamerika, Europa och Kina.

1925 startade Henry L. Persson barnvagnstillverk-
ning i Emmaljunga. I skrivande stund ir Emma-
ljunga det enda foretag som tillverkar vagnar i
Sverige. Somnaden ir ett av fi moment som inte
lingre utférs i fabriken. Tygstyckena fran tillskir-
ningsmaskinen sinds till Polen for att bli suffletter,
sitsar och andra textildelar. I slutmonteringen kan
produktionen anpassas sd att varje kund i princip
kan bestilla sin egen kombination av vagn med till-

Barnvagnen har blivit alltmer tekniskt avancerad;
nar foraldrarna valjer barnvagn ar det inte bara
de praktiska aspekterna som ar viktiga, den ska
kanske ocksa spegla deras livsstil.

behor och tygkulor. Nir det giller barnens sikerhet
forbittras vagnarna lopande.

Barnvagnen ir en innovation som de flesta svensk-
ar har ett férhillande till. Dess historia som industri-
ellt tillverkad produkt har inte mer in drygt hundra
ar pd nacken. I ett globalt och historiskt perspektiv
transporteras de flesta barn inte med vagn. Forr hade
modrar, syskon, eller tjinstefolk som barnflickor alla
burit barn pi armen. I ménga delar av virlden ir det
fortfarande si. Nira en miljard indier har suttit i sin
mammas sari som sma.
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Bilen - en revolution som har blivit en sjilvklarhet,
en del av den visterlindska kulturen och livsstilen
pa gott och ont. Den har inneburit bide snabbare
kommunikationer och 6kad rorlighet, och fitt sym-
bolisera savil frihet och framtidstro som miljohot.

Bilens historia borjar med dngkraften. Aren 1769~
1770 byggde fransmannen Joseph Cugnot en ing-
driven vagn pa franska arméns bestillning. Vagnens
styrmekanism fungerade mindre bra, 1771 kollide-
rade den med en mur och foérstordes i virldens forsta
bilolycka.

Under de foljande femtio aren konstruerades en
rad olika typer av Angmobiler. Konstruktérerna for-
sokte ofta konkurrera med den histburna diligens-
verksamheten som transporterade bide minniskor
och gods mellan Europas och Nordamerikas stider
under 1700- och 1800-talen och var foregingare till
vara dagars bussar. For att kunna konkurrera med
den histburna diligensen krivdes snabba och tunga
maskiner med stalskodda hjul, gummidick fanns
innu inte. De skulle dessutom koéra pd vigar av
minst sagt ojimn kvalitet.

Teknikpionjiren Samuel Owen kom 1815 med
ett forslag om att lata stora dngdrivna vagnar kora
passagerare i Stockholm. Projektet blev dock aldrig
verklighet. Angmobilerna och dess diligensverksam-
het blev aldrig nigot mer in en teknikhistorisk pa-
rentes innan jirnvigen slog igenom och byggdes ut.

FORSTA BILTUREN

1860 kom den forsta férbrinningsmotorn. Den
var dock for tung foér en bil. Knappt tio ar senare
patenterades den sd kallade ottomotorn, och iven
om mycket utvecklingsarbete aterstod ir den fore-

BILEN

gangaren till de fyrtakts bensinmotorer vi har idag.
Tysken Karl Benz byggde en motordriven trehjulig
vagn 1885. Bertha Benz, uppfinnarens hustru och
affirskompanjon, blev 1888 den forsta personen att
kora bil en lingre stricka, 106 km frin Mannheim
till Pforzheim och sedan tillbaka dagen dirpa. Med
denna bilfird visade hon pé bilens potential som
transportmedel 6ver lingre strickor.

Minga ingenjorer experimenterade med olika
sorters bilmotorer i slutet av 1800-talet. Elbilar kon-
struerades redan dd, men batterierna var otympliga
och kapaciteten délig. Dirfor satsade biltillverkarna
pé férbrinningsmotorn. 1897 startade den tyske in-
genjoren Rudolf Diesel sin forsta fungerande diesel-
motor. Direfter har ottomotorn och dieselmotorn
varit de tvd dominerande kraftkillorna i vara per-
sonbilar.

MEST SALDA BILEN
Amerikanen Henry Ford brukar kallas for mannen
som »satte virlden pd hjul». Han byggde sin forsta
bil 1898 och tio ar senare kom den férsta T-Forden.
Den borjade tillverkas enligt 16pande band-princi-
pen 1913 och producerades i dryga 15 miljoner exem-
plar mellan 1908 och 1927. Denna masstillverkning
mojliggjordes av de sa kallade passbitarna, ett preci-
sionsmadtt av svensken C. E. Johansson, vilka innebar
att alla delar till T-Forden kunde standardiseras och
gick att byta ut mot exakt likadana. Tack vare denna
masstillverkning var det inte lingre enbart formoget
folk som hade rad med bil. Bilen forblev dock en sta-
tussymbol och ir det i viss man in idag.

Den bilmodell som mer dn andra satte Europa pa
hjul och senare spreds 6ver virlden var Volkswagen
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| bilen sitter Alexandra Gjestvang med sin far, Sveriges forsta bilhandlare. Hon haller pa att ta korkort, eller
»kompetensbevis for bilkérning», som det hette 1907. Pa vag ner fér Besvarsbacken pa Sédermalm i Stockholm
har hon precis klarat av bromsprovet och &r pa vag att bli en av Sveriges forsta kvinnliga kérkortsinnehavare.



Typ 1 - mer kind som »Bubblan». Den konstruera-
des i Tyskland under 1930-talet av den kinde bilbyg-
garen Ferdinand Porsche, men masstillverkningen
kom inte iging forrin efter andra virldskriget. Till-
verkningstakten 6kade snabbt och 1972 passerade
»Bubblans» forsiljningssiffror T-Fordens och blev
virldens genom tiderna mest salda bil.

SVENSKA BILAR

Aven i Sverige byggdes bilar. Den forsta svensk-
byggda bilen var dngdriven och tillverkades av bro-
derna Jons och Anders Cederholm i Ystad runt dren
1891-1892. Sex dr senare byggde Gustaf Erikson vid
Vagnsfabriks-Aktiebolaget i Sodertilje (Vabis) den
forsta svenska motordrivna bilen, men den kom ald-
rig i serieproduktion. I Skidne startade Scania egen
biltillverkning 1901 men overgick med tiden till
lastbilar och bussar. Foretaget slogs ihop med Vabis
1911 och bytte namn till Scania-Vabis.

Ett av Sveriges mest kinda foretag, Volvo, grun-
dades av Gustav Larsson och Assar Gabrielsson
1927. Foretagets forsta bil, Jakob eller OV 4, byggdes
samma dr.

Den 10 juni 1947 visades den forsta Saabmodel-
len, en framhjulsdriven vagn utprovad i vindtunnel
och designad av den svenske formgivaren Sixten
Sason. Saabs biltillverkning vixte fram som ett al-
ternativ till flygproduktionen, som spaddes gi ner
efter kriget.

BILSAMHALLET

Efterkrigstiden priglades av framtidstro. Ny teknik
och manga innovationer sig dagens ljus. Flera ny-
modigheter lanserades i bilféretagens lyxmodeller,
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for ate sedan bli standard i bilar for vanligt folk. Till
exempel fanns luftkonditionering redan 1939, och
elmandvrerade siten och automatiska fonsterhissar
kom i slutet av 1940-talet.

Under 1950-talet 6kade antalet bilar pd vigarna
kraftigt. Utvecklingen hade lett till snabbare bilar
medan vigarna och trafiklésningarna inte f6ljt med
i samma takt. Nu bérjade vignitet byggas ut for att
bittre passa massbilism och minimera olycksrisker-
na. Med det utbyggda vignitet och det stadigt 6kan-
de antalet bilar bérjade samhillsplanerarna évergd
frin att anpassa bilismen till det gamla sambhillet
till att istillet bygga ett bilsamhiille enligt forebilder
frin USA. Bilen blev nu en del i ett gigantiskt tek-
niskt system dir motorvigar och bilanpassade kop-
centra med vildiga parkeringsplatser ingar. For att
nd fram till bilsamhillet bérjade ocksd Sveriges sti-
der omvandlas - stadskvarter revs, vigar breddades,
parkeringshus byggdes och stidernas férorter utvid-
gades allt lingre frin stadskirnorna. Resultatet blev
ett kulturellt och ekonomiskt bilberoende.

SAKERHETEN
Sikerhetsfrigorna borjade komma allt mer i fokus.
Svenska Vattenfall tog fram ett tvipunktsbilbilte
1952, och ndgra ar senare tog flygingenjéren Nils
Bohlin patent pa trepunktsbiltet, som blev en del av
Volvos standardutrustning 1959 och lyfte foretagets
varumirke. Svenska bilar kom med tiden att hora till
virldens sikraste. Sikerhetsbiltet riknas fortfaran-
de till den enskilt viktigaste komponenten i bilens
sikerhetssystem.

Idag finns bide »passiva» och »aktiva» si-
kerhetssystem. Sikerhetsbiltena ir exempel pa




Ford Model T, har sate och ratt, producerades mellan 1908 och 1927 i drygt 15 miljoner exemplar.
Tillverkningsprinciperna med l6pande band definierade bilindustrin och modern tillverkningsindustri under
6verskadlig tid. T-Forden var den forsta bilen som blev ekonomiskt dverkomlig for den tidens vaxande

medelklass i vastvarlden.




Volkswagen Typ 1 &r varldens mest sélda bil. Den tillverkades i mer &n
21 miljoner exemplar mellan 1938 och 2003. Ar 1955, da bilden togs,
rullade den miljonte bilen ut ur fabriken i Wolfsburg, Tyskland.




passiva system, som mildrar skadorna i hindelse
av en olycka. De aktiva systemen syftar till atc
minska risken for olyckor. Nagra sidana system
ir ABS (lasningsfria bromssystem) och ESP (anti-
sladdsystem). P4 senare ar har bland annat ett si-
kerhetssystem lanserats, dir en kamera haller koll
pd filmarkeringarna och via den elektromekaniska
servostyrningen aktivt hjilper féraren att halla bi-
len mellan koérfiltsmarkeringarna. Ett annat sys-
tem har kontroll pa trafiksituationen framfor bilen
och kan automatiskt bromsa bilen till stillastiende
i stadstrafik.

MILJOANPASSNING

I bilismens barndom var inte miljofrigorna priori-
terade, men i takt med att antalet bilar vixte kom
iven behovet av att miljoanpassa bilarna. I bérjan
fokuserade man pa att fi ner mingden giftiga dm-
nen i avgaserna och inom avgasreningen har stora
framsteg gjorts under de senaste decennierna. USA
var tidiga med avgaskrav for personbilar. Kalifor-
nien inforde sina forsta krav redan 1966. I mitten
av 197o-talet kom katalysatorer, framtvingade av
skidrpta amerikanska krav. Dessa minskar utslippet
av méinga farliga dmnen, men slipper dock igenom
mer koldioxid.

Koldioxidutslippen hinger direkt ihop med hur
mycket brinsle som forbrukas och dirfor giller det
att minska forbrukningen, bland annat genom att
minska fordonens vikt. Kraven pa krocksikerhet
och komfort har gjort bilarna allt tyngre men nu vill

manga biltillverkare fa ner bilarnas vikt for ate dari-
genom minska koldioxidutsldppen.

FRAMTIDEN

Virldens biltrafik fortsitter att 6ka. Kina har blivit
virldens storsta bilmarknad och Indien ligger inte
lingt efter. Minga kan inte forestilla sig ett liv utan
bilen, och ser den som en forutsittning for att fa var-
dagen att fungera.

Forbrinningsmotorn kan vara en grund for alter-
nativa brinslen, till exempel biogas som kan fram-
stillas lokalt genom rétning av avfall, och dirfor ir
ett kretsloppsbrinsle. Med biogas blir koldioxidut-
slippen nira noll. Utmaningen foér de alternativa
brinslena idr att dstadkomma en infrastruktur for
tankning som fungerar lika enkelt som att tanka
bensin eller diesel.

Stora utvecklingsinsatser gors ocksa pa elbilar och
hybrider. Elmotorn har en oévertriffad verknings-
grad. Den stora utmaningen for biltillverkarna ir
dock lagringen av energin, det vill siga batterierna.
Trots stora framsteg i utvecklingen av batterier har
elbilarna dnnu inte natt en rickvidd som kan kon-
kurrera med vanliga bilar. Inom titbebyggda omri-
den fungerar diremot elbilarna utmirkt, precis som
den bensindrivna bilen frimst sdgs som ett stadsfor-
don av dem som kiinde till den, innan Bertha Benz
gjorde sin epokgorande langresa 1888. Dock ir nog
elbilens avgorande genombrott beroende av priset,
som i sin tur dr avhingigt kostnaderna for batteri-
tekniken.
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Det till synes enkla blixtliset har en komplicerad
historia. Blixtlaset uppfanns redan 1851, men det
skulle droja flera decennier av utveckling innan man
nidde fram till dagens praktiska dragkedja. Forsta
virldskriget blev blixtlisets genombrott (det anvin-
des i flygardrikter) och 1973 tillverkade virldens
storsta blixtldsfabrik Talcon Inc. i Pennsylvania,
USA, 500 km blixtlas per dag. Blixtlds finns inte
bara i kliader, utan dven i till exempel skor, viskor
och planbocker. Dagens dragkedja ir av plast, gar-
dagens var av metall.

Alla vet vad ett blixtlds dr — en ldsanordning som
kan 6ppnas och slutas med en lopare, som dras
mellan tvd rader av hikrtor. Vardagslivet innan
blixtldset kunde innehélla tidsédande kringel med
hakar, hyskor och knappar i gylfar och klinningar.
1851 tog den amerikanske symaskinskonstruktoren
Elias Howe patent pa det forsta blixtldset. Lands-
mannen Whitcomb Judson forsokte forbitera upp-
finningen, men hans patent fran 1893 liknade mest
ett virrvarr av staltrddar och stalhakar och kunde
knappast anvindas utan instruktion. Dragkedjor-
na var inte heller pélitliga. Nir svensk-amerikanen
Peter Aronson kom in i bilden kunde ett mera an-
vindbart blixtlds tas fram. Under 1910-talet lanse-
rade Aronson sitt blixtlas i Paris - » Le Ferme Tout
Américain.» Dock var det hans svirson Gideon
Sundbick som 1913 lste problemet med de opa-
litliga dragkedjorna som gick upp vid fel tillfillen
eller inte gick att stinga vid andra olimpliga tillfil-
len. I de forsta blixtlisen hade hiktorna sytts fast

BLIXTLASET

for hand i tyget. Sundbick stansade nu ut hiktor-
na, klimde ut dem i tygband som syddes fast med
maskin. Han uppfann dven en maskin som gjorde
att blixtlaset kunde massproduceras. Gideon Sund-
bick blev sd sminingom formogen pa site blixtlas
och dgde hela 89 amerikanska patent.

1931 boérjade Gusums Bruk i Sverige tillverka
blixtlds och 1940 producerades 7 km blixtlds per dag,
for att i mitten av 1960-talet ha okat till 30 km.

P3 go-talet kom de forsta blixtldsen i syntetmate-
rial och pa 6o-talet bérjade man tillverka dragkedjor
i hirdplast. Gusums Bruk lades ner 1988, men pro-
duktionen fortsatte i liten skala fram till 1994.

Sa kallade blixtlasbandage borjade anvindas i slu-
tet av 1990o-talet for att sluta operationssar, sarlik-
ningen gir snabbt och man slipper anvinda sutur-
trdd som stramar och irriterar.

1935 lanserade den italienska modeskaparen Elsa
Schiaparelli chockrosa blixtlas i sina eleganta af-
tonklinningar. Blixtlds var nagot som associerades
med kvinnokroppen och i 1930- och 4o-talens Hol-
lywoodfilmer fick dragkedjan ofta en erotisk ladd-
ning. Den svenska go-talsreklamen forklarade girna
for kvinnan hur blixtldset skulle férenkla hennes liv.
Blixtlasreklamen kunde ibland bli riktigt poetisk:
»Oppnar sig som ett leende, sluter sig som ett streck
i vattnet.» De orden illustrerar hur loparen sviljer
metallbitarna och spottar ut dem i en blank kedja.

Sikerhetsnilen kom att bli ett attribut fér punken
under 1970-talet, men édven blixtldset var et viktigt
inslag i punkarens klidkod.

Fargblixtlasen fran Gusum »kndppa bast» och »Nu har Gusum blixtlas i farg» stér att
lasa i detta reklamblad. (Har en detalj). Flera andra fargglada reklambilder fér Gusums 43
blixtlas, riktade till kvinnor, finns pa Tekniska museet, liksom exempel pa tidiga dragkedijor.
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Boktryckarkonsten har forindrat minniskans sitt
att tinka och hur vi ser pd virlden mer in kanske
nigon annan enskild uppfinning. Tryckpressen
har varit ovirderlig fér kunskapsspridning, propa-
ganda och maktutévning, och var en av grundste-
narna i den vetenskapliga revolutionen pé 1500- och
1600-talen. Manga av de innovationer vi stiftar be-
kantskap med i den hir boken hade knappast varit
mojliga utan tryckpressen.

PIONJAREN GUTENBERG

Tryckkonsten dr mycket gammal och har sitt ur-
sprung i Fjiarran Ostern. Den stora pionjiren inom
den visterlindska tryckkonsten var Johann Guten-
berg i den tyska staden Mainz. Det var han som
lyckades férena en rad olika kunskaper och tekniker,
och storheten i hans innovation bestér i just detta
enande av olika processer. Gutenbergs mest be-
romda bok ir den si kallade Mazarinbibeln som han
tryckte 1454.

Nir man vill trycka en text i minga exemplar ska
texten overforas frin en typsats, en mall, till pap-
per. Genom att smeta lagom mycket trycksvirta pd
typsatsen och sedan trycka den mot ett pappersark
far man en tryckt sida. Gutenberg borjade experi-
mentera med tryck under 1440-talet. Han arbetade
som guldsmed, och férstod hur han kunde utnyttja
metaller for att gjuta typer (bokstiver, siffror och
skiljetecken) av en helt ny blylegering och fista dem
tillsammans for att fa en typsats. Sjilva pressen han
anvinde var till en bérjan en sidan som anvindes for
att pressa vindruvor och oliver.

En annan viktig férutsittning fér boktryckarkons-
ten var de europeiska spriken och vért alfabet. I det

BOKTRYCKARKONSTEN

har varje bokstav ett ljud, som gor att de litt kan
kombineras till ord. Att trycka nagot pa till exem-
pel kinesiska, dir varje ord har ett eget tecken, ir
svarare.

Sjilva trycksvirtan, blicket, var ocksa viktigt.
Gutenberg experimenterade, och fick fram ett olje-
baserat blick som inte genomdrinkte pappret eller
smetades ut pa det.

LANGSAM UTVECKLING

Digelpressen, som de tidigaste tryckpressarna ocksa
kallas, utvecklades lingsamt. Forst efter 150 dr kom
hollindska tryckare med visentliga forbittringar som
okade pressens kapacitet och noggrannhet. I borjan
av 1700-talet kom de forsta flerfirgstrycken och 1727
uppfann den skotske guldsmeden William Ged ste-
reotypin, som innebar en avgjutning av varje typsats.
Resultatet blev en stereotypplatta som kan anvindas
flera gnger utan att man behover sitta sidorna igen.
Flera platar kunde dessutom anvindas samtidigt.

Under dngans arhundrade, 18oco-talet, mekani-
serades tryckerierna och snillpressarna gjorde sitt
intdg. Tyskfodde Friedrich Konig patenterade sin
forsta cylinderpress 1811. Den dngdrivna metallpres-
sen har en stor (rund) cylinder istillet for en (plan)
digel. Tryckformen ror sig fram och tillbaka under
cylindern som fér med sig pappret. Tryckformen
tillfors trycksvirta automatiskt med hjilp av rote-
rande firgvalsar. Konigs cylinderpress kunde trycka
800 ark i timmen.

Tryckpressarnas kapacitet 6kade ytterligare under
1800-talet med bland annat rotationspressen, som
tryckte pa tvi sidor samtidigt. Ar 1869 tog tidning-
en The Times i London en sddan tryckpress i bruk,
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Med Diderots och d’Alemberts stora uppslagsverk Encyclopédie fran mitten av 1700-talet forsokte
upphovsmannen samla all varldens kunskap i en serie tryckta bécker. En planschsida visar en
interidr fran ett tryckeri dar sattarna arbetar med att sétta typerna, som vi ser nederst i bild.






som hade en kapacitet pd 12 ooo dubbelsidiga ark i
timmen. Med denna uppfinning och papper pa rulle
fanns helt nya férutsiateningar for att massproducera
dagstidningar. Under andra halvan av 18co-talet
startades manga tidningar som dnnu ges ut, till ex-
empel The New York Times (1851) och Dagens Nyheter
(1864).

Fram till 1800c-talet hade typsatserna gjorts ma-
nuellt genom att typografer handsatte 16sa tryckty-
per, men deras arbete blev dven det mekaniserat i
takt med tryckpressarnas allt storre kapacitet. Lino-
typemaskinen lanserades i New York 1886. Med den
skrevs texten in pa ett tangentbord, och sedan got
maskinen typsatserna rad for rad. En linotypesittare
kunde sitta 8 coo typer i timmen.

Under 1900-talet uppstod helt nya tryckeritekni-
ker - offsettrycket och fotosittningsmaskinen. Till-
sammans med datorn och desktop publishing som
borjade inforas pa tidningar och bokforlag under
198c-talet har dessa tekniker forindrat tryckeri-
branschen fullstindigt.

TRYCKPRESSEN FORANDRADE VARLDEN

De tidiga tryckta bockerna var tryckta versioner
av gamla handskrivna bocker. Boktryckarkonsten
innebar till en borjan att okinda eller bortglomda

bocker frin antiken fick en storre spridning. Men
med tiden trycktes dven nyskrivna bocker, och girna
pd de olika europeiska spriken. Utan tryckpressen
hade teknisk och vetenskaplig kunskapsspridning
gatt trogare och den vetenskapliga revolutionen un-
der renissansen och upplysningen hade formodligen
aldrig 4gt rum.

Asikter kunde ocksi spridas lingt snabbare in
tidigare. Martin Luthers 95 teser spreds med hjilp
av tryckpressen over hela Tyskland pé tvd veckor ar
1518 och 6ver hela Europa pa tvd ménader. Tryck-
pressen har dven mdijliggjort maktutévning och
spridningen av lagar, forordningar, dekret, efterlys-
ningar och pibud.

Aven sprikligt forindrade tryckpressen virl-
den. Latinet forsvagades och de nationella spriken
blev starkare. Dessa hade knappast definierats utan
tryckkonsten, vilket i sin tur inneburit att nationella
identiteter formodligen inte heller hade vuxit fram.
Lis- och skrivkunnigheten samt kunskapen om
omvirlden hade varit ett fital férunnat. Tack vare
tryckpressen blev bockerna dessutom billigare och
dirfor tillgingliga for allt fler. En handskriven bon-
bok kunde kosta 18 drsloner for en dring i 1300-ta-
lets Sverige medan en ny roman idag kostar ungefir
en femtiondel av en normal ménadslén.

Gutenbergs mest kanda verk ar den 42-radiga bibeln, ofta kallad Mazarinbibeln eller Gutenbergs
bibel. Den trycktes 1454 och bestar av 643 dubbelsidiga blad som kolorerats fér hand.

Burk med trycksvarta fran omkring 1910. Lika viktig for tryckerikonsten som tryckpressen och
typerna har trycksvartan varit. Huvudsakligen bestar trycksvartan av pigment och bindemedel.
Det torkar pa underlaget antingen genom insugning eller genom avdunstning beroende pa om
underlaget ar porost eller inte. Olika underlag kréver olika trycksvérta.

Det latinska alfabetet &r vél lampat for en boktryckarteknik som baseras pa losa typer av bly med

47

en typ per tecken, vilket har varit en férutsattning for boktryckarkonstens stora framgangar.
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»Bollen ir rund» ir ett legendariske citat av boll-
geniet Gunnar Gren. Egentligen har det inte stimt
forrin en bit in pd 2000-talet, men vid VM i Syd-
afrika 2010 anvindes bollen Jabulani som var sa
rund att spelarna tyckte den blev aningen hal och
sladdrig.

Men visst hade Gunnar Gren ritt — hans »bollen
ir rund» betyder att allt kan hinda. Numera an-
vinds talesittet dven utanfor planen.

Minniskan har spelat boll i alla tider. I forntidens
Sydamerika tillverkades bollen kalaka av en alba-
trossfot, som bldstes upp och fylldes med gisdun.
Bollar har gjorts av urinblisor frin djur hos de ame-
rikanska inuiterna och i den medeltida folkfotbol-
len. Numera tillverkas bollar av gummi, lider, plast
eller tyg. Sverige importerar mer in 300 ooo fotbol-
lar per ar. En stor del av tillverkningen sker i ett fat-
tigt omride i Pakistan. De som syr fotbollarna har
ett tufft jobb och ofta fir dven barn hjilpa till for ate
klara familjens ekonomi.

Bollspel har funnits i ndstan alla forntida kulturer,
frin Egypten till Australien. I vissa kulturer har spe-
let haft en rituell, religios funktion som hos de tidiga
olmekerna i Centralamerika och Mexiko 1000 f.Kr.,
de senare aztekerna och hos mayafolket. Nistan alla
mayarikets stider hade en bollplan med plats for
dskadare, och matcher spelades for att avgora vem
eller vilka som skulle offras till gudarnas ira.

De nordamerikanska indianerna spelade ett spel
som kallas lacrosse. Omkring 500 krigare kunde
delta i dessa bataljer. Att gora mal forsvirades dock
av att medicinminnen agerade malstolpar och
vandrade runt pa spelplanen enligt andarnas in-
struktioner.

BOLLEN

FOTBOLLEN BLIR ETT SPEL

Den tidigaste formen av fotboll kan sparas till Kina
cirka 2500 f.Kr. Det ir sparkspelet tsu chu, dir
»tsu» betyder sparka och »chu» ir ordet for boll.
Under medeltiden spelades bollspel i Europa som
paminner om fotboll. I Frankrike spelades choule,
ett folkligt spel som utévades i samband med religi-
6sa fester, och var mycket populirt bland munkarna
i klostren. Varje ny abbot skinkte en ny boll som var
storre dn sin foretridares och till sist (r 1412) var
man tvungen att infora en begrinsning for bollens
storlek.

I det medeltida England var folkfotbollen en vald-
sam historia, och dodsfall var inte ovanliga. Ofta var
det tva byar eller férsamlingar som mottes och ma-
len kunde sta fyra kilometer frin varandra. Det var
frimst unga min som deltog och spelet urartade litt
i blodiga slagsmal. I den arliga matchen i Derby del-
tog hela 500 forsamlingsbor i varje lag. Den unga
bergsvetenskapsmannen Goéran Vallerius anses ha
skrivit det forsta fotbollsreferatet dr 1710 nir han
var pa besok i England. Han beskriver det brutala
spelet, blodet och publikens reaktioner.

I och med industrialiseringen indrades arbetar-
klassens fritidsvanor och folk spelade inte boll lika
ofta. En uttrottad industriarbetare foredrog oftast
att vila pd sin lediga tid. Myndigheterna fruktade
ocksa kraften hos folkmassorna som samlades och
utdvade spelen och 1835 forbjods folkfotboll pé all-
minna vigar. Nu blev fotbollen istillet ett spel for
de unga herrarna pd internaten. Fotbollen hade
gjort en klassresa och var nu ett verktyg for att skapa
gentlemiin, den skulle dana deras karaktir och lira
dem disciplin. Vid universitetet i Cambridge ut-

49

Provkarta pa Tretorns sortiment av gummibollar 1926, i en katalog fran Helsingborgs
Gummifabrik. Féretaget grundades 1891 av Henry Dunker och tillverkar &n idag
bollar, nu specialiserade pa tennisbollar under namnet Tretorn Sweden AB.



vecklades fotbollen och nya regler inférdes — The
Cambridge Rules.

1863 bildades The Football Association i syfte att
sitta en regelkod for fotbollsspel. Man faststillde de
forsta fotbollsreglerna, men man nimnde ingenting
om domare. Fotboll var en sport fér gentlemin och
det fanns ingen orsak att blanda in domare. Den
professionella fotbollen legaliserades 1885 och nu
rekryterades dven spelare fran arbetarklassen. Eng-
elska ligan startade 1888 med 12 klubbar och Inter-
nationella fotbollsférbundet, FIFA, grundades 1904.

Till Sverige kom fotbollen pa 1870-talet och den
forsta internationella matchen spelades ar 1890 i
Halmstad.

Aren kring sekelskiftet blev fotbollens genombrott i
Sverige och 1904 bildades Svenska Fotbollforbundet.

FOTBOLLEN, PENGARNA OCH DEN
ROMANTISKE HJALTEN

Den svenska idrottsrorelsen ir vir storsta folkrorelse
och den svenska modellen 6ppnar idrotten for alla.
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andra linder ir ofta idrotten till for de mest talang-
fulla eller for dem som kan betala sig in i klubbar.
Men det har blivit kirvare ekonomiskt for idrotts-
klubbarna, kommunernas bidrag har minskat och
idrotten har kommersialiserats.

Den foreningsidrott som har flest utévande ung-
domar ir fotbollen, 38 procent av ungdomarna i al-
dern 13-20 spelar fotboll.

I Idrottens sjil skriver Olle Svenning om peng-
arna inom fotbollen och menar pa att fotbollens
romantiske hjilte dr den fattige pojken som tar
revansch och erévrar virlden genom sin begav-
ning. Fortfarande dr fotbollen arbetarklassens
sport, men den styrs allt mera av en ekonomisk elit.
Overgingssummorna for internationella stjirnor
ter sig smatt obegripliga. FC Barcelona till ex-
empel, betalade 487 miljoner kronor for Zlatan
Ibrahimovi¢ sommaren 2009.

Dagens fotboll ar tillverkad av l&ader eller annat passande
material. Den kan ha flera olika ménster; vanligt ar fem-
eller sexhérningar sammansydda till en boll. Under
medeltiden tillverkade man fotbollar av urinblasor fran
djur och bollen var da oregelbunden, nagot som &n idag
galler fér rugbybollen.

Fotbollskor i herrstorlek av aldre modell. Inlanade till
Tekniska museet fran Sandvikens Allmanna Idrottsklubb.
Kanske var de gamla fotbollsskorna med nér laget 1ag i
allsvenskan pa 1950-talet.
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Det lilla barnets koncentrerade lek med byggklossar
siger egentligen allt. Att skapa genom att stapla och
sammanfoga mindre bestandsdelar till torn och an-
dra storre strukturer verkar nistan vara en medfodd
drift. Det dr hir kraften finns bakom det som genom
drtusenden varit ett av det mest innovativa omra-
dena i minsklighetens historia — byggnadskonsten.

For oss sentida betraktare idr det litt att forundras
over de otroliga byggnadsverk som producerades re-
dan lingt fére var tideriknings borjan. Pyramiderna
i Gise i Egypten frin 2500-talet f.Kr. och zikkuraten
i Ur i nuvarande Irak fran cirka 2125 f.Kr. ir impo-
nerande exempel. Den tradition vi sjilva fortfarande
lever i tar sin bérjan pd allvar i antikens Grekland,
dir templen med sin rektangulira planform och
sina trianguldra gavlar blivit synonyma med det vi
alljimt uppfattar som grundformen fér ett hus.
Parthenon pd Akropolis i Aten frin 447-436 fKr.
ir det mest vilkinda av dessa. Den arkitektoniska
grammatik som i ovrigt etablerades med de grekiska
templen bygger pd uppdelningen mellan birande
och burna delar.

ROMARRIKETS VALV

Med det slagna valvet etablerade romarna en av de
viktigaste byggnadstekniska landvinningarna. Val-
vet gjorde det moijligt dels att gora stérre Oppningar
i en murad vigg in med traditionella rakavslutade
hiltagningar, dels att férstirka solida murar sa att
de kunde klara storre laster. Teknikens betydelse
for formuttrycket framtrider tydligt i de vildiga
akvedukter som uppfordes for att forse romarrikets
stider med rent vatten, exempelvis Pont du Gard
i Nimes i Frankrike frin foérsta drhundradet fKr.

BYGGNADSKONSTEN

Aven embryot till det moderna betongbyggandet
kom till under romartiden. Istillet for genomgéende
murar av tegel gjorde man ihdliga skal som fylldes ut
med en betongliknande massa med inslag av krossad
sten som fick stelna. I Pantheon i Rom, uppfért cirka
118-128, gick man dnnu lingre genom att gjuta hela
kupolen enbart i denna tidiga betong direkt mot en
triform som sedan avligsnades.

KYRKOBYGGEN

Det vanliga blev dock att kupoler utfordes i tegel.
Genom att addera hela eller delar av kupoler till var-
andra kunde rumsupplevelsen bli évervildigande -
mistarstycket dr tveklost Hagia Sofia i dagens Istan-
bul som §32-537 uppfordes som kyrka. Det var ocksi
med kyrkobyggandet som byggnadskonsten fordes
framit under medeltiden. Onskan om att kunna
skapa allt hogre och samtidigt upplosta rum resulte-
rade i gotikens spetsbagar och avancerade forstriv-
ningssystem med utvindiga pelare och bigar. Tita
viggar kunde dirmed ersittas av intrikata sprojs-
verk i sten med generdsa glasytor genom vilka »det

| gudomliga» ljuset silades in i de vildiga, hogresta

rummen. Byggnadssittet tillimpades med variatio-
ner i en mingd katedraler, en av de praktfullaste ir
den i Reims i Frankrike, pabérjad 1211.

INNOVATIONER

Med renissansens fodelse i 1400-talets Italien in-
leddes en ling period dir den arkitektoniska for-
men, inte byggnadstekniken, stod i fokus. Det var
egentligen forst med industrialiseringen i bérjan
av 180o-talet som den tekniska utvecklingen dter
skot fart. Det var gjutjirn, glas och standardisering
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Genomskarning/sektion av projekterad kyrka i det kungliga klostret Panthemont i Frankrike.
En av flera byggnadsritningar fér denna klosteranlaggning i Diderot & d’Alembert;
Encyclopédie des Science, des Arts et des Métiers. 1751.




av byggnadsdelar som moijliggjorde det gigantiska
Crystal Palace for virldsutstillningen i London 1851,
liksom otaliga jirnvigsstationers sparhallar. I slutet
av 18oo-talet bidrog ytterligare tvd innovationer till
skyskrapans fodelse i USA, skelettbyggnadstekniken
och hissen. Genom att anvinda jirn- eller stalbalkar
som ett skelett behovde viggarna inte lingre vara
birande. Dirmed undanréjdes den tidigare begrins-
ningen fér hur hogt man kunde bygga samtidigt som
viggarna nu enbart fick funktionen av skylande skal.
Detta innebar i sin tur att fasaderna kunde goras nis-
tan helt i glas om man sé ville. Ett tidigt exempel pa
detta ir Reliance Building i Chicago frin 1895.

NYA BYGGMETODER

Trots den nya tekniken hingde bruket att ge bygg-
naderna en »stilkostym» fortfarande kvar under
1900-talets tvd forsta decennier. Det var inte forrin
pd 1920-talet som konsekvensen av den moderna
tidens rationella saklighet pa allvar slog igenom pa
byggnadskonstens omrade, med f6ljd att det arkitek-
toniska uttrycket reducerades till enkla, odekorerade
volymer. Det nya arkitekturidealet introducerades
i storre skala med bostadsomradet Weissenhofsied-
lung i Stuttgart som uppfordes infor en utstillning
1927. Arkitekterna borjade nu propagera for att iven
byggnaderna borde betraktas som produkter som
skulle formas av sin funktion och si lingt mojligt
tillverkas pa fabrik. I den retorik som anvindes refe-
rerades ofta och girna till fartyg och bilar. Detta be-
traktelsesitt parat med det skriande behovet av nya
byggnader, frimst bostider, som uppstod efter andra
virldskriget ledde fram till den mycket storskaliga
byggverksamhet som priglade perioden fram till

mitten av 1970-talet. Forutsittningen var att det mer
traditionella byggandet med hantverksmetoder lades
it sidan till férman f6r en hog grad av prefabrikation
dir firdiga element kunde levereras till byggplatser-
na for snabb sammanfogning med hjilp av byggkra-
nar. I Sverige dr miljonprogrammets bostadsmiljoer
det tydligaste uttrycket for dessa byggmetoder.

Reaktionerna mot de ensartade och monotona
byggnader och miljder som tyvirr inte helt sillan
blev resultatet av detta sitt att bygga ledde till en
torst efter en rikare och mer varierad byggnads-
konst. Dirfor kom 1980-talet att priglas av en ny lek
med arkitekturens gamla, traditionella former, sam-
tidigt som den rationella tekniken i hog grad fort-
farande dominerade. Med den datorunderstodda
projekteringen borjade ocksa nya mojligheter 6ppna
sig. Under de senaste drtiondena har detta tagit sig
uttryck i avancerade formévningar som inte tidigare
varit mojliga ate vare sig visualisera, hallfasthetsbe-
rikna eller konstruera. Typiska exempel ir Guggen-
heimmuseet i Bilbao firdigt 1997, Turning Torso
i Malmé firdigt 2001 och Nationalarenan (det sd
kallade Figelboet) i Peking firdig till OS 2008.

Den stora utmaningen framéver ar hur byggandet
ska kunna bli ett verktyg f6r att uppna ett lingsiktigt
hallbart samhille istillet for att vara ett hinder foér
detta - ndgot som ir sirskilt angeliget med tanke pé
att en alle storre del av virldens befolkning soker sig
till starkt urbaniserade miljoer och att ett antal nya
miljonstider tillkommer varje dr. Med byggnads-
konstens férmaga att utforska och utmana tekniken
pa och bortom grinsen fér det som uppfattas som
mojligt borde det dock finnas férutsittningar for atc
detta ska kunna lyckas.
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Béten hor till de innovationer som ir si gamla att
vi inte kan veta hur linge de har funnits. Den ildsta
bat som hittats dr en urgrépt timmerstock, som ir
9 400 4r gammal. Redan da méste biten ha funnits
linge. Australien och Oceanien borjade befolkas for
mellan 40 coo och 6o ocoo ir sedan, och den enda
vigen dit var 6ver 6ppet hav. Sannolikt har enkla bi-
tar brukats i floder och insjéar innan de tagits i bruk
pa havet. Antagligen har biten vidareutvecklats fran
sina enklaste former pa flera hall i virlden samtidigt.

VAXER TILL SKEPP

De ildsta bitarna var mer flytetyg 4n batar. Kanske
ett fallet trid som man kunde »lifta» med, och som
med tiden kunde bearbetas, urholkas och formas
till en enkel kanot. Andra tidiga batar har varit till-
verkade av hopsydda djurhudar uppspinda 6ver en
triram samt flitade vassbdtar titade med bitumen
(ett asfaltsliknande dmne). For att styra och fram-
fora dessa enkla batar borjade paddeln anvindas.
Den ildsta paddel man har funnit ér cirka 10 500
dr gammal och hittades i Yorkshire, England. Med
utriggare, en extra »stodkol» som pd en modern
katamaran, fick bitarna tillricklig stabilitet for att
kunna firdas pa 6ppet hav.

Ett stort sprang i bitens historia togs nir den till-
lits vixa till skepp (fartyg som dr minst tolv meter
linga och fyra meter breda definieras som skepp
enligt Sjofartsregistret). Bitar av urgropta timmer-
stockar, djurhudar eller vass har den begrinsningen
att de inte kan goras sirskilt stora. Konsten att till-
verka skepp av bridor tycks ha uppstitt i Medelha-
vets tidiga hogkulturer. Den ildsta plankbat vi kin-
ner till ir cirka 4 600 dr gammal och hittades 1952 i

BATEN

nirheten av Cheopspyramiden i Egypten. Den ir 43
meter ling, sex meter bred och byggd av ceder- och
sykomortri.

Med plankbaten kom iven seglet och masten att
forbittras fran sina enklaste former. Den ildsta av-
bildningen av ett segel ir 5 100 ar gammal och fran
Egypten. Det gick inte att kryssa mot vinden med
dessa segel och de kompletterades alltid med &ror
for att kunna framféras i motvind. Under 6oo-talet
f.Kr. borjar tvimastade skepp segla pA Medelhavet.

HANDEL OCH KRIG

Bétar har alltid varit utmirkea hjilpmedel for trans-
port av varor. De tidigaste spiren av handel 6ver
Medelhavet ir omkring 12 coo ir gamla. Med de
storre plankskeppen fick sjéfararna inte bara lingre
rickvidd, utan dven storre lastkapacitet. Det finns
4300 ar gamla skriftliga killor frin Egypten som
berittar om stora lastfartyg som trafikerade Nilen
och den 6stra Medelhavskusten.

I takt med att handelssjofarten blev viktigare, blev
det dven allt mer angeliget att kontrollera sjovigar-
na och de platser dir man valde att bedriva handel.
Béten kom att anvindas for militdra trupptranspor-
ter och sjostrider. Nir Egypten erdvrade Palestina
och Syrien omkring 1500 f.Kr. spelade sidana skepp
en stor roll.

Ungefir 1 ooo ar senare byggde Kina upp flottor
med tusentals man och det var dven i Kina som rod-
ret uppfanns pd 200-talet e.Kr. Tidigare hade styr-
aror anvints. Under medeltiden hade Kina virldens
miktigaste flotta, och dir uppfanns dven hjulbatar
som drevs av trampkvarnar.

Sjoherravilde har alltid varit synonymt med makt,
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Modell av den bepansrade kanonbaten Monitor, anvand i filmen »Segraren vid Hampton Roads» (1937).
Monitor konstruerades av den svensk-amerikanske uppfinnaren John Ericsson och var ett av de forsta
krigsfartygen som bepansrades. Fartyget revolutionerade sjokrigféringen och bidrog till nordstaternas

seger i det amerikanska inbdrdeskriget.
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rikedom och vilstind. Med 1400-talets tremastade
fartyg och nya navigationsredskap kunde visteuro-
peiska flottor bérja utforska virldshaven och erovra
frimmande kontinenter. Under de f6ljande arhund-
radena blev segelfartygen allt mer betydelsefulla
for att hélla ihop vidstrickta imperier, och skeppen
utvecklades snabbt. De bestyckades med kanoner,
byggdes kraftigare och férsags med dnnu storre segel.

SVENSKA UPPFINNARE

Under 1700-talet konstruerades de forsta dangmaski-
nerna och 1783 byggdes i Frankrike en bat som drevs
med dngkraft och var férsedd med skovelhjul, lik-
nande de som tidigare anvints i Kina. Det blev bor-
jan pd en helt ny era i sjofartens utveckling, en era
da maskinerna blev allt viktigare for att driva fram
batar. Flera svenskar har varit innovativa under den-

Containerfartygen utvecklades efter andra varldskriget
och har betytt mycket for var tids globalisering. Idag ar
containrarna standardiserade och gar latt att flytta till
andra transportsatt, som tag och lastbil.

na era. Den svensk-amerikanske uppfinnaren John
Ericsson vidareutvecklade propellern som successivt
ersatte skovelhjulet pd 1830-talet. Drygt 40 ar senare
konstruerade Ludvig Nobel virldens forsta tankfar-
tyg, Zoroaster. Oljan borjade bli allt viktigare i den
industrialiserade virlden och angbatarna ersattes
undan for undan av fartyg med dieselmotorer som
ir bade littare och mindre dn dngmaskinerna.

Idag byggs storre farkoster dn nigonsin och de
trafikerar virldshaven i den globaliserade virldshan-
delns tjinst. Den standardiserade containern, med
sirskild hantering och sirskilda fartyg, tillsammans
med supertankrar for oljetransporter och ro-ro-far-
tyg for bilfrakter (for ovrigt en svensk innovation
frin 1963) har omvandlat handelssjofarten under de
senaste femtio dren, oppnat virldsmarknader och
forandrat vare site att leva och konsumera.
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Eliard skapat ett 500 kvadratmeter béljande landskap av cd-skivor. Med detta verk vill de rikta uppméarksamhet kring

hur en produkt som cd-skivan ar démd till att férsvinna och istéllet omvandlas till skrép och miljoproblem.




Cd, dvd och cd-rom ir alla exempel pi en optisk
lagringsteknik. Den bygger pa att en laserstrale regi-
strerar mikroskopiska ojimnheter i en skiva och att
en spelare tolkar ojimnheterna s att vi kan ta del
av skivans innehall. En samlingsterm for tekniken
skulle kunna vara »laserskiva».

Efter att den forsta kommersiella cd-skivan kom
1982 har laserskivan kommit att bli det domineran-
de mediet for lagring av ljud och film. Med cd-rom-
tekniken fick datorernas mjukvara en ny distribu-
tionsform och ett lagringsmedium som i utrymme
vida oversteg den gamla datordisketten. Det moj-
liggjorde en allt snabbare utveckling av datorernas
mjukvara. Tillsammans med pentiumprocessorn
utgjorde cd-rom-skivan en av forutsittningarna for
multimediadatorn.

Under 2000-talet har laserskivan fite fler tillimp-
ningar och slagit igenom for distribution av film
och datorspel. Men med allt snabbare internetupp-
kopplingar, utvecklingen av fildelningsteknik och
smd transistorbaserade datorminnen har tiden och
tekniken inda borjat springa ifrin cd-skivan. Mellan
dren 2000 och 2010 sjonk forsiljningen av cd-album
med drygt 45 procent i Sverige.

Under 1950- och 6o-talen exploderade forsilj-
ningen av musik for hemmabruk. Denna utveck-
ling méjliggjordes av ny populirmusik, en vixande
medelklass, stora ungdomskullar och viletablerad
teknik i form av grammofoner och vinylskivor. For
film var liget annorlunda. Det fanns ingen smi-
dig och ekonomiskt éverkomlig teknik for ate titta
pd lingfilm hemma, annat dn pa teve. Diremot
fanns det en potentiell marknad. Under 1970-talet
utformades en rad videoformat fér hemmen. Ett av

CD-SKIVAN

dessa var marknadens forsta laserskiva, Laser Disc
(LD), som togs fram av foretagen Philips och MCA
efter ett patent av amerikanen David Paul Gregg
frin 1961. Ld-skivan lanserades 1978 och var 30 cm i
diameter. Den rymde totalt tvd timmar film men det
gick inte att spela in pd den. Ld-skivan blev aldrig
ndgon riktig succé. De forsta framgéngsrika video-
systemen fér hemmabruk byggde istillet pa inspel-
ningsbar och billig magnetbandsteknik.

Men Philips fortsatte att utveckla laserskivan till-
sammans med foretaget Sony. Ld-skivan minska-
des ner till 12 cm i diameter och rymde fran borjan
74 minuter musik. De forsta cd-skivorna for mark-
naden pressades 1982 och under perioden 1986-
1995 konkurrerade cd-skivan nistan helt ut vinyl-
skivan. Namnet cd, Compact Disc, valde man for
att anknyta till de populira kassettbanden, Com-
pact Cassette.

1985 introducerades cd-rom-skivan for program-
vara till datorer. Skivan mojliggjorde publicering av
utrymmeskrivande dataprogram och multimedialt
innehall.

Nya komprimeringstekniker, som till exempel
mp3, har gjort att cd-skivan har kommit att rymma
allt mer information, men dven sjilva laserskivan har
utvecklats vidare. Med dvd-skivan, som lanserades i
Japan 1996, fick laserskivan slutligen sin revansch pa
vhs-kassetten som nu helt konkurrerades ut.

Dvd- och Blu-ray-skivor rymmer betydligt mer dn
en cd-rom, bland annat eftersom de kan registrera
information i flera lager. Blu-ray-skivan, som lan-
serades 2006, avlises dessutom med kortvagig bla
laser istillet f6r den réda lasern, vilket ger en mer
effektiv anvindning av utrymmet pé skivan.
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Cykeln ir det enda transportmedlet som kan bira
en minniska och som en minniska kan bira. Cykeln
ir ocksa det forsta, och hittills enda, fordonet i hi-
storien som kan bli var mans egendom.

Vem som uppfann den allra forsta cykeln gér inte
att siga. Det finns en myt om att Leonardo da Vinci
skulle skissat pa en, men det ir antagligen inte sant.
Troligare dr att ndgon som arbetat med hans arkiv
ménga ir senare skissat nigot cykelliknande pa bak-
sidan av en annan ritning.

I Frankrike byggdes ndgra primitiva cyklar vid
1700-talets slut som kallades 16phjulingar, dir man
satt pd en planka mellan tva lika stora trihjul med
ekrar. En 16phjuling drevs genom att man sparka-
de sig fram. Den hade varken pedaler eller vridbart
framhjul, si att styra var sviart. Lophjulingen var
inte heller sd bekvim pa ditidens vigar och den f5ll
i glomska mycket snart.

Det gillde dven den tyska »sparkvagn» som sigs
ha sett dagens ljus 1817. Den tillskrivs den rika 4d-
lingen Karl Drais von Sauerbronn. Men hans namn
lever kvar i ordet »dressin», som anvinds dn idag
for den modell som kors pa vara jirnvigsspar.

FRAN HOGHJULINGAR TILL
LUFTFYLLDA DACK
P4 1860-talet kom den styrbara »benskakaren» med
pedaler, konstruerad i Frankrike av vagnmakarna
och bréderna Pierre Michaux och Ernest Michaux.
Nyheten spreds snabbe till flera andra linder, och en
av de anstillda flyttade till USA, dir han borjade ko-
piera cyklarna frin Frankrike.

Fran 187o-talet tillverkades hoghjulingar, dir
framhjulet kunde vara upp till 1,5 meter i diameter.

CYKELN

Hoghjulingen hade en ram av smidesjirn eller tré. Ju
storre framhjul hoghjulingarna hade, desto fortare
gick de. For att lira sig att cykla startade cykelskolor
i flera stora stider. Dir borjade eleven med att sitta
en fot pa den lilla pinnen nedtill pa ramen, sparka
igdng for att sedan svinga sig upp i sadeln. Under
senare delen av 1870-talet utvecklades hoghjulingen
i engelska fabriker (som tidigare haft vapenpro-
duktion) till en litt och smicker konstruktion med
gummidick och kullager i hjulnaven.

Kring 1880 importerades de flesta hoghjulingarna
fran England eller USA. Flera tillverkare borjade se-
nare med att bygga bilar, ofta med inspiration frin
cykeltekniken. Bilmirkena Rover, Singer, Hillman
och Peugeot var alla cykelkonstruktorer fran borjan.

Benskakarna och hoghjulingarna var avsedda for
herrar, damer fick ju inte anvinda byxor. Den ned-
bojda damcykelramen kom nir man face fram en lite,
mer hallbar stilrorskvalitet. Vid sekelskiftet 1900
borjade nagra overklassdamer anvinda cykel och
det skrevs mycket i dagspressen om dessa frigjorda,
manhaftiga som vagade. Det var forst pa 1910-talet
som det blev lite vanligare att damer »red veloci-
ped» som det kallades.

I England utvecklades sikerhetscykeln fran 1870-
talet med kedjeutvixling och tvi lika stora hjul. Fle-
ra olika ramkonstruktioner provades innan si gott
som alla cyklar under 1890o-talet fick den héllbara si
kallade diamantformade ramen som vi har in idag.

Vid slutet av 189o-talet var cykeln i princip fir-
digkonstruerad med frinav, bromsar och luftfyllda
gummidick. Ett alternativ till kedja var kardandriv-
na cyklar men kedjedrivningen var enklare och mer

hallbar.
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Hermes herrcykel fran slutet av 1930-talet. 1888 tillverkade Nymans Verkstader i Uppsala sin forsta
cykel, en hoghjuling. Kring 1894 kom sedan den férsta cykeln med namnet Hermes. Féretaget har
genom aren genomgatt manga férandringar och 1963 tillverkades den sista riktiga Nymancykeln.



Ett mycket stort steg for cykelns utveckling var
uppfinnandet av den luftfyllda gummislangen. John
Boyd Dunlop var en irlindsk veterinir som 1888
provade en luftgummiring pa sin sons trehjuling.
Han lir forst ha provat ate fylla slangen med vatten
men det blev for hirt och stumt. Dunlop Rubber
Company bildades 1889 men Dunlop var inte sir-
skilt engagerad och blev inte férmogen pd uppfin-
ningen som enligt Henry Ford »gjorde automobilen
mojlig».

Cykeln blev en virldssuccé. I USA tillverkades
over en miljon cyklar 1899.

TEKNISKA FORBATTRINGAR

Under 1920-talet blev cyklarna billigare. Nu hade
dven landsbygdens folk, pigor och dringar, méjlighet
att kopa en cykel pd avbetalning. Det ledde till att ror-
ligheten pd landet 6kade. Man kunde firdas till den
storre orten for att handla, fi nyheter och till dansba-
nan i en nirbeligen by. Dessutom blev det littare att
ta sig till tillfilliga jobb i skogen eller pa dkern.

Under de féljande decennierna forbittrades cyk-
larna tekniskt sett. De blev mer hillbara och kom-
pletterades med en flora av tillbehor, till exempel
utvixlingar, bittre bromsar, lyse och pakethallare.
Sdrskilt under andra virldskriget blev cykeln ett
noédvindigt transportmedel i skuggan av brinsle-
och gummikriser.

Det har funnits mer dn 2 500 cykeltillverkare
med egna varumirken i Sverige. Minga handlare
pa mindre orter kopte delar per postorder frin de
storre fabrikerna och monterade sjilva. De namn-
gav ofta sina cyklar fantasifullt eller tidstypiskt, och
hir hittar vi namn som Spurt, Spinst, Snabb, Sva-
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nen och Amor samt Funkis, Flygaren, Pilot, Torped
och Atomen.

Det blivande bilféretaget Scania i Malmé impor-
terade engelska Humber men bérjade dven egen till-
verkning. I det frimre kedjedrevet fanns fabriksmir-
ket med den grip som Scania anvinder 4n idag.

Crescentcyklar tillverkades frin 189o-talet i Chi-
cago. De importerades och ansdgs si bra atr tillverk-
ning startades av Lindblads i Stockholm. Monark i
Varberg, Wiklunds i Stockholm och Nymans i Upp-
sala hade flera egna mirken men silde ocksa delar
till mindre tillverkare. P4 1960-talet gick foretagen
som tillverkade Crescent och Monark och andra
kinda mirken samman och byggde en stor fabrik i
cykelstaden Uppsala.

CYKLA MER

Idag ir cykeln pd manga hall i virlden det viktigaste
och frimsta transportmedlet. Men i Europa ir vi
fortfarande fista vid vara bilar, iven om framférallt
Danmark och Holland ir cyklande nationer. I Dan-
mark sker var femte resa med cykel, i Sverige var
tionde.

Politiker i alla firger vill att vi ska cykla mer. Mal-
mo stad propagerar mot »1ojliga bilresor» (man har
till och med tivlat i grenen och gett vinnaren en cy-
kel) och satsar pa cykelbanor.

Stockholms stads budget for 2012 innehiller en
cykelmiljard (ska visserligen ricka fram till 2018),
som ska forbittra villkoren for stadens cyklister
- fler cykelbanor, gron vig dven for cyklister och
bittre tillgdng pd lanecyklar for stadens besokare.
Stockholm ska dven f3 ett cykeldirektorat direkt un-
der kommunstyrelsen efter dansk forebild.

Cykelhjalmen Hoévding borjade som ett examensarbete i industridesign av Anna Haupt och Terese
Alstin 2005. Hévding ar en »osynlig», diskret cykelhjalm fér vuxna. Cyklisten bar den som en krage
runt halsen. Kragen innehaller en hopvikt airbag. Genom sensorer vecklas airbagen ut till en huva vid
en olycka. En »svart lada» sparar data for tio sekunder om onormala rérelser.







Electrolux provningsavdelning vid foretagets fabrik pa Lilla Essingen i Stockholm, 1920-talet.
Under 1970-talet forvarvade foretaget en rad internationella industriféretag och vaxte till en jatte
bland vitvaruféretag. Pa Tekniska museet finns en stor samling dammsugare, med exempel pa
modeller fran olika tider.

Gigantiska oar av plastskrap flyter omkring pa varldshaven. Genom att dammsuga dessa
skrapoar pa plast att atervinna har Electrolux med start 2010 kunnat tillverka en begréansad serie
dammsugare — Vac from the sea. Syftet var att 6ka allménhetens medvetenhet om problemet med
nedskrapningen av haven samt att 6ka tillgadngen och anvandningen av atervunnen plast.



Dammsugaren ir en av de hushillsmaskiner som
elektrifierades och blev allt vanligare under 19o0o-ta-
let. Moderna hushallsmaskiner som dammsugaren
innebar att hushallsarbetet blev allt mindre betung-
ande och det behévde inte lingre vara en heltidssyss-
la. Mdnga hemmafruar kunde borja forvirvsarbeta,
vilket skapade forutsittningar fér en helt annan
kvinnlig ekonomisk sjilvstindighet dn tidigare.

Nir de forsta dammsugarna konstruerades var
det populirt att ticka golvytor med mattor som blev
riktiga dammgommor. Samtidigt fanns en vixande
medvetenhet om hygienens betydelse for hilsan,
inte minst sedan den franske likaren Louis Pasteur
hade upptickt bakterien pd 1860-talet. Det var alltsd
svarstidade hem och hogre krav pd hygien som ba-
nade vig for dammsugaren. Under 180c0-talets se-
nare hilft utférdes en rad mer eller mindre lyckade
forsok, vissa dammsugare drevs med muskelkraft,
andra blaste snarare bort dammet dn sog upp det.
Men 1901 lyckades den brittiske uppfinnaren Cecil
Booth konstruera en fungerande dammsugare. Den
var monterad pa en vagn som drogs runt pi Lon-
dons gator under borjan av 19oo-talet. Vagnen par-
kerades utanfor den lokal som skulle dammsugas.
Sedan drog dammsugaroperatorerna in slangar ge-
nom fonstret. Under de foljande dren forbittrades
sugférmigan och dammsugaren forsigs med en el-
motor, vilket gjorde att den blev mindre och moj-
lig att ha inomhus. Men den var dndé stor som en
tunna, 20 kg tung och dyr!

Den svenske affirsmannen Axel Wenner-Gren
sdg en dammsugare i ett skyltfénster i Wien 1908.
Han insdg att om han kunde géra en liknande ma-

DAMMSUGAREN

skin fast mindre, littare och billigare, si skulle alla
hushill vilja ha den. Tillbaka i Sverige overtalade
han gaslampstillverkaren Lux att satsa pd dammsu-
gare. 1921 kunde Lux, under det nya namnet Elek-
trolux, presentera en maskin som var mindre och
billigare in andra modeller. Det var ocksa den forsta
dammsugaren utrustad med medar, vilket gjorde att
anvindaren kunde bira eller dra den efter sig. Den
moderna dammsugaren var fédd och en rad tillver-
kare, till exempel Volta, Miele och Hoover gjorde
egna versioner.

Dammsugarna var bland de forsta elektriska hus-
hillsmaskinerna. I takt med visterlandets forbitt-
rade levnadsstandard och hushéllens uppkoppling
till elnitet blev det méjligt for allt fler att kopa en
dammsugare. Vissa mirken, som Electrolux, sildes
av hemférsiljare, medan mirken som Volta, Hoover
och Miele silde sina maskiner i butik.

Dammsugaren har forbittrats pi en rad omraden.
Fliktarna och filtren har blivit bittre, tygpasen har
ersatts av utbytbara papperspasar och dammsugarna
har utrustats med sladdvindor. De har ocksa blivit
titare, littare, tystare och mer energisnila. Batte-
riutvecklingen har gjort att dammsugare dven kan
vara sladdlosa.

Med robotdammsugaren Trilobite, som Electro-
lux lanserade 2001, moijliggjordes helt nya hem-
stidningskoncept dir vi kan ligga allt mindre tid
pd stidningen och istillet lita maskinerna gora
jobbet at oss. I framtiden kanske vi dven far se ro-
botdammsugare som kan styras via en smartphone
eller iPad.
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Halremsstansen Facit 4070 kom att bli en stor svensk exportsuccé och en av de mest langlivade datorprodukterna
som har funnits. Har reklambild. Den salde i cirka 145 000 exemplar fran 1968 till 1999. Konstruktér var Gunnar
Stenudd, som tidigare hade varit med att bygga BESK - den férsta svenska datorn. Iréne Husberg var en av
manga kvinnor som arbetade med halremsor under 1960-talet. Hon berattar om sitt arbete pa Karolinska Institutet:
»Avlasningen skedde mekaniskt s& remsan gick ofta av. Da fick jag laga dem genom att tejpa och géra nya hél
med hjélp av ett sarskilt verktyg.»




Redan pa 1830-talet formulerades idén om en dator.
Det var den brittiske matematikern Charles Babbage
som dromde om att uppfinna en dngdriven maskin
som skulle utfora automatiska berikningar styrda av
program som lagrades pd hilkort. Babbage lyckades
aldrig bygga sin maskin och det skulle droja hundra
ir innan tekniken kommit i kapp hans vision. Datorn
ir ett sliende exempel pd en innovation dir minga
olika teknikomriden kombineras till en maskin med
en allt mer varierad anvindning.

I grunden ér en dator en automatisk maskin for
matematiska berikningar. Oftast avses en digital
och elektronisk maskin med ett minne som kan
lagra program som styr datorns handlingar. Datorn
ir dven ett styrsystem och dirfor vil limpad for att
arbeta binirt med ettor och nollor, som ocksa kan
oversittas »pd och av». Komponenter som relier,
elektronrér och transistorer har genom datorns hi-
storia anvints for att styra de elektriska signalerna
enligt pa och av.

TIDIGA DATORER

De forsta datorerna utvecklades av nationer snarare
in foretag. Under andra virldskriget tog de tre krig-
forande linderna Tyskland, Storbritannien och USA
fram foregangare till dagens datorer, bland annat for
att kunna 16sa fiendens kodsystem. Lindernas res-
pektive maskiner var alla forst med olika delar av
vad vi idag menar med en dator. En av dem var den
forsta helautomatiska, bindra och programmerbara
elektromekaniska datorn Z3 som skapades av tys-
ken Konrad Zuse. Den forstordes nir de allierade
bombade Berlin 1943. I USA tog man vid samma
tid fram elektroniska datorer med elektronror is-

DATORN

tillet f6r de lingsamma och underhallskrivande
elektromekaniska relierna. Bland dem kan nim-
nas ENIAC (Electrical Numerical Integrator And
Calculator) som konstruerades for att bland annat
rikna ut projektilbanor. Sverige var den fjirde na-
tionen i virlden att firdigstilla en dator, den elek-
tromekaniska relidatorn BARK (Binir Aritmetisk
Reld-Kalkylator) ar 1950. Tre dr senare stod dven
den forsta svenska elektroniska datorn BESK (Binir
Elektronisk Sekvens-Kalkylator) firdig. Sedan 1966
finns den i Tekniska museets samlingar. Dessa tidiga
datorer kallades matematikmaskin, elektronhjirna
eller mojligen databehandlingsmaskin. Ordet dator
lanserades 1968 av Sveriges forsta professor i admi-
nistrativ databehandling, Borje Langefors.

Den forsta generationens datorer byggde pé reli-
eller elektronrorsteknik och var forsedda med min-
nesenheter som idag kan framstd som bide klumpiga
och avancerade. Sd kallade Williamsminnen lagrade
till exempel data i katodstraleror liknande bildréren

| i gamla teveapparater. Programmen lagrades pd hal-

kort eller hilremsor. Datorerna var stora och dyra
béade i ink6ép och i drift. Men det fanns indi en mark-
nad for dem, bland annat hos flygindustrin som hade
avancerade forskningsavdelningar. 1951 lanserades
de forsta kommersiellt tillverkade datorerna - forst
den brittiska Ferranti Mark I och sedan den ameri-
kanska datorn Univac L. En datorindustri vixte fram
under 1950-talet med tillverkare som IBM, Reming-
ton Rand, Burroughs, Ferranti, Sperry och svenska
Facit som tillverkade BESK-kopior. Kunderna var
stora foretag, universitet och myndigheter som an-
vinde datorerna till sidant som folkbokféring, be-
rikningstung forskning och administration.
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Erik Stemme ledde arbetet med att konstruera matematikmaskinen BESK. Han hade studerat datorutvecklingen vid
Princeton University i USA under slutet av 1940-talet och kom senare att bli professor i datateknik vid Chalmers innan
han tog ett av de forsta patenten pa blackstraletekniken. Bilden &r fran arbetet med BESK 1952-53.

Optiska fibrer férutspas ersatta allt mer elektronik i datorerna sa att de ska bli snabbare och inte behéva kylas ner.




DATORISERINGEN TAR FART
I den andra generationens datorer hade elektronro-
ren bytts ut mot transistorer. Nya var ocksa ferrit-
kirnminnen - ett nit, en matris, av koppartrad med
ferritringar som var och en motsvarade minnesenhe-
ten »en bit». Det krivdes ménga tusentals ringar i
matriserna och inledningsvis anlitades ibland sykun-
niga hemmafruar foér att montera dem. Istillet for
halkort och hilremsor blev magnetband allt vanliga-
re. Den andra generationens datorer bérjade ta form
under andra halvan av 1950-talet. Halvledartekniken
med allt fler transistorer monterade pé integrerade
kretsar ledde fram till 1960-talets minidatorer, som
trots sitt namn med vara matt mitt var ganska stora.
Minidatorerna var billigare dn stordatorer och dir-
for kunde fler branscher och medelstora foretag da-
toriseras. Industrin borjade styra sina processer med
datorer och vid skrivborden borjade man arbeta vid
terminaler som var anslutna till minidatorerna.
Samtidigt hade en ny utveckling for datorn bor-
jat. I Kalifornien arbetade forskaren Douglas Engel-
bart under 1960-talet med ett helt nytt koncept dir
datorn styrdes med en mus och man arbetade med
textredigering, e-post, hypertext och linkar. En ny
sorts dator med tangentbord och bildskirm holl pa
att vixa fram.

NYA ANVANDNINGSOMRADEN

Halvledarteknikens utveckling ledde vidare till den
forsta mikroprocessorn 1971. Den innebar att da-
torn kunde goras si liten att man kunde ha den pé
skrivbordet. Mikrodatorn lanserades under 1970-ta-
let fér mindre foretag och privatpersoner. Inom ni-
ringslivet var man till en borjan skeptisk och inves-

terade hellre i palitliga minidatorlésningar. Men det
forindrades nir ett storféretag som IBM lanserade
sin forsta pc (Personal Computer) 1981. Kort diref-
ter borjade andra tillverkare erbjuda IBM-kompati-
bla pc-datorer med stor framgang.

Foretaget Apple hade tillverkat persondatorer se-
dan 1976. Deras Macintoshdator borjade siljas 1984.
Med den datorn introducerades datormusen och det
grafiska anvindargrinssnittet med fonster och ikoner
till ett rimligt pris fér den vanlige anvindaren. Apple
fortsatte att tillverka anvindarvinliga datorer och har
frin den senare halvan av 199o-talet satsat mycket
pa design. I och med internets, pentiumprocessorns
och cd-romteknikens genombrott under 199o-talet
fick datorerna nya anvindningsomriden som kom-
munikationsteknik och multimediaplattform. Data-
lagringsmojligheterna har forbaterats drastiske de se-
naste tjugo aren. En gigabyte datorminne motsvarar
informationsmingden i en hélkortstrave som ir 1,6
km hog. Om inte teknikutvecklingen lett till ate pri-
set per byte hade sjunkit drastiskt sedan exempelvis
IBM 360:s ferritkirnminnesenhet dr 1966 hade sam-
ma gigabyte dessutom kostat 8 388 miljarder kronor.

Unga som vuxit upp med datorer har ofta ficc lira
sina forildrar vad man kan goéra med datorerna och
allt fler har sett mojligheterna och képt en dator. I
Sverige dgde 11 procent av befolkningen en person-
dator 1990. Ar 2010 var den siffran 91 procent. Och
nista generation datorer ir redan hir. Medan det
i Sverige i borjan av 1950-talet fanns en enda stor
datamaskin (BESK) som fyllde ett helt arbetssrum,
bir idag ménga minniskor stindigt med sig en liten
tunn dator i form av en smartphone, som ir bide
mobiltelefon, dator, kamera — och en massa annat.
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Idag dgnas i virlden totalt tre miljarder timmar i
veckan 4t dator- och tevespel. Frin att ha varit en
angeligenhet frimst for pojkar och unga min ir
idag omkring 40 procent av spelarna kvinnor. Bran-
schen omsitter gigantiska summor, 390 miljarder
kronor (2010).

Datorspelens minnen, processorer, grafik och ljud
blir stindigt allt mer omfattande och bittre, och on-
line-spel tillfor ytterligare en dimension. Men vikti-
gare ir kanske att spelen blivit s minnes- och pro-
cessorkrivande att det ofta dr dessa som driver pa
utvecklingen i hemdatorbranschen. Samtidigt har
egna virtuella virldar skapats kring datorspelen och
i dessa virldar har egna ekonomier uppstatt. Folk
koper och siljer virtuella varor och tjinster, och flera
spelforetag riknas idag dven som banker.

De forsta datorspelen programmerades till 1940-
och so-talens datorer. Eftersom datorerna da var sto-
ra som rum och hade prislappar pa dtskilliga miljoner
kronor utvecklades spelen enbart for att visa vad da-
torerna kunde gora. Pa 1960-talet borjade datorerna
masstillverkas och fa en sddan spridning att dven da-
torspelen kunde borja spridas. Ett sidant spel, som
ursprungligen skrevs till datormodellen PDP-1, var
Spacewar! (1962). Spelet uppfanns av nigra unga tek-
nologer vid Massachusetts Institute of Technology
(MIT) och blev s populirt att det med tiden levere-
rades tillsammans med nya PDP-datorer.

Nigra som sig en affirsmojlighet i att sprida Space-
war! till andra in PDP-anvindare, som med dagens
mitt var yteerst fa, var amerikanerna Nolan Bushnell
och Ted Dabney. De skapade en version av spelet till
en maskin som var byggd enbart for att kora detta
spel. Spelet, som de kallade Computer Space, lansera-

DATORSPEL

des 1971 och var det forsta datorspelet som gick att
spela i spelhallar. Upphovsminnen lanserade 1972
spelet Pong, som tvd dr senare kom péd spelkonsol
(spelmaskin) féor hemmabruk. Denna forsta genera-
tion av spelkonsoler hade mjukvaran lagrad i kon-
solen, alltsd ett spel per konsol. Nista generation,
till exempel Fairchild VES frin 1976 och Atari 2600
frin 1977, hade spelen lagrade pa kassetter sa att det
gick att spela olika spel pad samma konsol. Minga av
de mer framgédngsrika spelen till dessa konsoler hade
tidigare utformats som arkadspel (ett slags spelauto-
mat), bland andra Donkey Kong och Pac-Man.

Med hemdatorns genombrott i bérjan av 1980-ta-
let konkurrerades konsolerna ut, men har idag gjort
comeback. Under 2010 var andelen spel som sédldes
for pc bara drygt 28 procent av datorspelsmarkna-
den i Sverige. Resten av marknaden bestod foretri-
desvis av spelkonsoler, som exempelvis Playstation,
Xbox och Nintendo Wii.

Idag har dator- och tevespelen blivit en kultur-
form bland andra och nya spel recenseras ofta pa
tidningarnas kultursidor, samtidigt som det gar att
utbilda sig till datorspelsutvecklare pd svenska hog-
skolor. Svenska spel som Battlefield och Minecraft
har rént stor framgang internationellt och Sverige
riknas idag till de frimsta linderna for datorspelsut-
veckling. Mobiltelefoner och sociala nitverkstjinster
som Facebook har blivit ndgra av de viktigaste platt-
formarna for datorspel. Spelen blir allt mer varierade
och fir nya anvindningsomraden. Forskaren och
spelutvecklaren Jane McGonigal menar att datorspel
kan anvindas personlighetsutvecklande och for att
forbattra omvirlden s pass att en spelutvecklare bor
kunna belénas med Nobels fredspris innan ar 2023.
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En skuggestalt faller ner i spelvarlden Myst. Det &ar spelaren, och fér att komma dérifran maste ett antal
gétor l6sas. Myst, som lanserades 1993, var artiondets mest salda datorspel. Det inneholl gator, pussel och
filmsekvenser. Spelet slapptes pa cd-rom innan detta format blivit standard. Vissa menar att spelet bidrog till
cd-romteknikens spridning. Spelet pa bilden skanktes till Tekniska museet av Matilda Karlsson 2011.



De forsta defibrillatorerna kunde
enbart anvandas direkt pa hjartat,

efter att patientens bréstkorg ¢ppnats.
Dagens defibrillatorer ar sofistikerade
apparater som hjalper manga patienter
med hjartproblem. Denna lilla defibrillator,
som bara ar 7,2 cm lang, 4 cm bred

och 1,4 cm tjock, hor till de senaste
modellerna, tillverkad av St Jude Medical
2010. Den kan opereras in, kadnner av
hjartats rytm och ska inte behéva bytas
pa 8-10 ar.




I ena 6gonblicket ir allt precis som vanligt, i nista
ogonblick kollapsar din kompis bredvid dig. Anled-
ningen kan vara plotsligt hjirtstopp, vilket gor ate
hjirnan och de inre organen inte lingre far syre och
niring. Ett hjirta alstrar elektricitet och hjirtstoppet
kan ha orsakats av rubbningar i den elektriska akti-

viteten. Nir det hinder ir det enda sittet att ridda |

livet att fi iging hjirtat igen med hjilp av en de-
fibrillator och ge hjirt-lungriddning. Enbart i Sve-
rige drabbas 10 coo personer av plotsligt hjirtstopp
varje ir, endast 500 overlever. Nir hjirtat stannar,
minskar chanserna till 6verlevnad med varje minut
som gar och det giller att fi igdng hjirtat si fort som
mojligt.

Ordet defibrillator kommer fran latinets fibrillla-
tio, »flimmer» och fibrilla, »liten trdd, fiber». De-
fibrillatorn ir en apparat som kan aterstarta ett hjir-
ta som har stannat genom att ge hjirtat en elektrisk
stot. Efter att ha kint av hjirtats aktivitet med hjilp
av inbyggda algoritmer kan defibrillatorn avgéra om
den bor ge en elektrisk stot eller inte.

Birbara s kallade hjirtstartare ir defibrillatorer

som kan anvindas av vem som helst. Planen ir att |

de ska placeras pi offentliga platser och har man tur
finns en hjirtstartare i nirheten. Hjirtstartaren styr
man med en eller nigra fi knappar medan den ger
tydliga och lugnande réstinstruktioner.
Defibrillatorer kan ocksd opereras in under huden
pé personer som lider av hjirtproblem. De sitter da
pa brostkorgens vinstra sida. Inopererade defibrilla-
torer har en inbyggd pacemaker som ser till att hjir-
tat inte gar for lingsamt. Denna teknik utvecklades
i USA under 1980-talet, av likaren Mieczyslaw Mi-
rowski. Mirowski borjade forska pa omridet sedan

DEFIBRILLATORN

' hans chef plotsligt avlidit pd grund av ett hjirtfel.
' Ar 1980 opererades den forsta defibrillatorn in i en

minniska, pd Johns Hopkins University Hospital i
Baltimore, USA. Fem ér senare borjade apparaten
siljas pd marknaden. Ett dataprogram som gor att
defibrillatorn kan skilja pa farliga och ofarliga hjirt-
rusningar utarbetades av forskaren Karin Jirverud
pa foretaget St Jude Medical i Jirfilla och patente-
rades 1996. Uppfinningen betyder att den sjuka slip-
per en chock frin defibrillatorn nir hjirtrusningen
ir ofarlig. Det ger patienten en mycket bittre be-
handling.

Den amerikanske hjirtkirurgen Claude Beck ska-
pade den forsta defibrillatorn som riddade livet pd
en patient 1947. Elektroderna hos Becks egenkon-
struerade apparat utgjordes av tvd metallskedar
med trihandtag. Skedarna placerades direkt pd pa-
tientens hjirta, efter att brostkorgen oppnats. De
tidiga defibrillatorerna kunde bara anvindas direkt
pa hjirtat. 1956 tog den amerikanske likaren Paul
Zoll fram en defibrillator som kunde anvindas utan
kirurgiska ingrepp.

Tidiga defibrillatorer anvinde vixelstrém, men
nir det blev méjligt fér apparaterna att anvinda
direkt strom i bérjan av 1960-talet blev defibrilla-
torer sikrare och palitligare. Ett annat problem var
att utrustningen bara kunde anvindas av likare pd
sjukhus, de var for stora for att ha i ambulanser. Den
forsta barbara defibrillatorn konstruerades i mitten
av 1960-talet. Tekniken har sedan dess forbiterats
ytterligare och de idr idag mer tillgiingliga och litt-
are att anvinda, inte minst tack vare utvecklingen av
transistorn. Sedan 198o-talet ingér defibrillatorer i
svenska ambulansers standardutrustning.
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Ordet dialys kommer av grekiskans dia’lysis som be-
tyder »dcskiljande», och det dr vad en dialysapparat
gor. Den riddar livet pa njursjuka patienter genom
att separera slaggprodukter frin blodet, som sedan
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