Bergsmin, arbetare, bon-

der, gruvor, hyttor och oxar

Kring den dldsta industrialiseringen av Sverige

Av GERT MAGNUSSON

de flesta minskliga samhillen har jirnet
Ioch jirnproduktionen en central plats

inom den ekonomiska sfiren. Tillging-
en till jirn har i manga fall varit av en avgo-
rande betydelse for ett samhilles tekniska
utveckling inom sd visentliga omriden,
som byggnadsskick, jordbruk, skeppsbygg-
nad, militirvisende osv. Samtliga dessa om-
raden har i minga fall en stor betydelse f6r
hur man kan sysslesitta mianniskor utanfor
familjesfiren, vilket i sig pa olika sitt méste
generera ekonomiska aktiviteter. Till detta
kan vi sjilvfallet dven rikna de ekonomiska
aktivitetet, vilka direkt hirror frin produk-
tionen, distributionen och konsumtionen
av sjilva metallen. Detta skapar mycket int-
rikata ekonomiska system, vilka inte alltid
foljer det vi tycker har varit de naturligaste
sitten eller att de skall ha f6ljt nagra mark-
nadsekonomiska lagar, utan dessa har siker-
ligen i stor utstrickning manipulerats pa
olika sitt. Ndgot som kan ge vissa personer

under en lingre eller kortare en starkare
stillning, vilken sedan snabbt kan ha kom-
mit att forindras.

De avgorande tekniska innovationerna
for utvecklingen av jirnhanteringen kom
under den ildre medeltiden. Det var mas-
ugnen och den vattendrivna hammaren.
Utvecklandet av dessa betydande innova-
tionerna i industrialiseringens historia i Eu-
ropa har delvis skett under den ildre delen
av medeltiden i Sverige. Inom det nuvaran-
de Sveriges grinser finns tvd betydande
platser, Lapphyttan i Norberg i Bergslagen
och Jirnméllan vid Ugglehult i Halland.
Den ir oftast kiind som Jirnmollan i Tvaa-
ker. Om detta skulle vara nordiska uppfin-
ningar eller innovationer frin Kontinetal-
europa ir under debatt. Det finns fynd,
som pekar mot att det kan vara en teknisk
utveckling med en bérjan i Tyskland eller
norra Italien, men in sa linge ir de nordis-

ka fynden ildre.
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Nigot tidigare ir kanske den andra be-
tydande innovationen, den vattendrivna
hammaren. Det iir ocksd en viktig friga, att
soka finna denna innovations ursprung,
Frankrike, Spanien, Italien eller Tyskland.
Det var introduktionen av den vattendrivna
hammaren och masugnen med de vatten-
drivna bilgarna som i grunden forindrade
villkoren for jirnhanteringen under medel-
tiden. Betydelsen av denna innovation kan
inte nog framhallas med tanke pd den ut-
veckling som senare skulle komma att ske
inom jirnhanteringen i den mellansvenska
Bergslagen och éver hela virlden.

JARNHANTERINGEN BORJADE PA

600-TALT F KR

Den svenska jirnanteringens historia bor-
jade under 500- eller 600-talet f Kr. Det
finns fynd, som antyder att hanteringen
kan ha borjat redan ndgra arhundraden ti-
digare. De studier, som gjorts av dessa frd-
gor av frimdst Eva Hjirtner-Holdar i Upp-
sala har visat att det ofta finns ett samman-
hang mellan fyndplatserna for den ildsta
jarnhanteringen och bronsilderns boplat-
ser. Det ir ett intressant sammanhang, som
kanske visar att jirnhanteringen har upp-
statt i de metallurgiska miljoerna vid brons-

Jéirnframstiillningsplats frin perioden
400 — 600 ¢ Kr vid Angon, Myssjo i
Jéimtland. Bliisterugnarna ligger pi
rad pa den higa strandbrinken. Mar-
ken iir ridfiirgad av rostad malm.
Foto Gert Magnusson.

hanteringen. Det tyder nog pé att jirnet
“uppfanns” inte av en tillfillighet, utan

kanske mer som ett resultat av ett systema-
tiskt sokande efter metallurgisk kunskap.
En kunskap som formulerades pd ett annat
sitt in vad vi gor och de metallurgiska sam-
banden tolkades sikert pd ett annat sitt.
Diirefter har jirn producerats i Sverige med
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hjilp av olika tekniker och i olika omréaden.
Det var i samband med att man bérjade att
tillverka jirn ur malmer, som minniskorna
i Sverige pa allvar bérjade att nyttja metal-
ler. Livsvillkoren forindrades pé ett bety-
dande sitt. Med jirnet fick man tillgang ill
en metall, som fanns och fortfarande finns i
overflod dver hela jorden.

DIREKT OCH INDIREKT JARNHANTERING

I Sverige under historisk och férhistorisk
tid har man tillverkat jirn efter i princip tvd
metoder, vilka man brukar kalla direkt och
indirekt jirnframstillning. Skillnaden mel-
lan dessa tvd huvudmetoder var att om man
direke tillverkar smidbart jirn eller om man
forst tillverkar tackjirn med hog kolhalt
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och sedan firskar tackjirnet till smidbart
jarn, genom att sinka kolhalten. Den indi-
rekta jirnframstillningen har skett i mas-
ugnar och varit vanlig i Sverige sedan sena-
re delen av 1100-talet.

Den direkta framstillningen har skett
vanligen i blisterugnar, men under 1500-
talet férekom iven en framstillning i s k
rennverksugnar. Blisterugnarna har varit
den enda idag kinda metoden fér att till-
verka jirn under forhistorisk tid i Europa
och bland bénderna i norra Dalarna och
Hirjedalen fram till mitten av 1800-talet.

MYRMALM OCH TRAKOL VAR FORUTSATT-
NINGEN

Révaran till blisterugnarna i Sverige har
vanligen varit olika typer av limonitmal-
mer. Det kan ha varit sjo- eller myrmalmer,
men dven s k rodjord har i vissa delar av vért
land varit en betydande rdvara. Malmen
har grivts fram pa somrarna ur myrarna,
under det att sjomalmen har man samlat
upp frin sjobottnarna under vintern, da
man kunde arbeta fran isen.

Efter att malmen brutits, lade man den
6ver sommaren att torka, innan den fordes
fram dill blisterugnsplatsen. Generellt kan
man siga att de allra flesta blisterugnarna ir
anlagda i direkt anslutning till den malmfs-
rande sjon eller myren. Det har varit forhal-
landevis ldtt att anligga blisterugnen, under
det att man i mojligaste man sokt undvika
linga tunga malmtransporter.

Innan man kunde sitta upp malmen pé
blisterugnen var man tvungen att rosta
malmen. Rostningen skedde 6ver 6ppen
eld pa ett bal. Vid rostningen tog man bort

svavel och kristallvatten. Bida dessa forore-
ningar hade annars pa olika sitt kommit att
paverka sjilva processen i bldsterugnen.

Forutom malm var ved och trikol vikti-
ga resurser. I de flesta metallframstillnings-
sammanhang virlden 6ver har det oftast va-
rit tillgdngen pa skog till ved och kol som
varit den begrinsande faktorn. Endast un-
dantagsvis har malmen tagit slut.

Trikol och skogen var den kanske avgo-
rande naturtillgingen for den svenska jirn-
hanteringen. Nir det giller den direkta
jirnhanteringen har sannolikt skogen ut-
gjort en odndlig resurs. Ser man t ex pé det
samlade uttaget av skogsrivara frin de
jimtska skogarna for de 600 kidnda jirn-
framstillningsplatserna. Om alla dessa va-
rit i bruk samtidigt skulle det indé bara be-
tyda att man inte ens utnyttjade den érliga
tillviixten i regionens skogar. Under medel-
tiden och 1500-talet forindrades bilden
drastiskt. I de svenska gruvdistrikten kunde
man di med franska resenirers ord se en
skovlad skog och en industriell 5ken.

Merparten av arbetet med jirnhante-
ringen bestod av kolning och huggning av
ved till rostbiaddar och blisterugnar. Innan
man kunde sitta upp malm i blisterugnen
var man tvungen att virma den med ved.
Vissa blisterugnar under medeltiden fére-
faller ha varit helt drivna av ved. Man har
inte anvint trikol i en senare del av arbetet,
utan reduktionen av malmen har skett med
hjilp av det kol som bildats av veden i sam-
band med uppvirmningen av blisterugnen.

Folkvandringstida jirnframstiillningsplats péi dn higa
strandbanken av Gavlein vid Valbo. I Gistrikland
har man under yngre jirndlder arbetat med likartade
ugnar, som man anviint i Medelpad, Jimtland och
Trondelagen. Foto Gert Magnusson.
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DEN DIREKTA JARNFRAMSTALLNING 1
SVERIGE

De ildsta belidggen for en direkt jarnhante-
ring i Sverige finns spridda 6ver sédra delen
av landet. I flera fall dr dessa uppgifter base-
rade pd Cl4-prover, men ofta visar dessa
platser upp en splittrad bild. Dir finns
mycket gamla dateringar, men ocksé oftast

betydligt yngre.

De ildsta platserna, som vi idag kinner
finns pd Gotland, Oland ochi Vistergdtland,
Vistmanland, Sodermanland, Nirke och
Uppland. Ser man till ugnarna pé dessa plat-
ser, verkar det ha varit tvi olika traditioner
som den ildsta jirnframstillningen grundade
sig pd. Antingen var ugnarna anlagda i direkt
anslutning till bebyggelsen, som t ex fallet har
varit p Gotland, Oland, Vistergotland och
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Nirke. I Uppland och Vistmanland har man
istillet anlagt ugnarna ute i skogarna i direkt
anslutning till den malmférande myren. Det
dr ocksd frin dessa tva landskap vi har vira
ildsta dateringar av jarnhanteringen.

Det forsta stora perioden for den svenska
jarnhanteringen inféll under romersk jirn-
dlder 0-400 e Kr. Da kom jirnhanteringen
att spridas till nya omraden, dir den tidiga-
re inte funnits. Tidgare stora skogsmarker
kom att exploateras. D4 fanns en betydan-
de jarnhantering i Vistergotland, Smaland,
Nirke, Vistmanland, Dalarna, Gistrik-
land och Jimtland. Det forefaller som om
uppgingen av jirnhanteringen speglar de
kriser, som utspelades under denna tid i s6-
dra delen av Ostersjéomridet. Man kan di-
rekt se vid en sammnstillning av datering-
arna av jirnhanteringen i Jamtland i norra
Sverige och Danmark, att de i tid samman-
foll. T stora delar av Norden forefaller det
som om jirnhanteringen drabbats av en
svar kris och nedging under den senare de-
len av 500-talet. I flera av de ovan nimnda
omrédena skulle det sedan dréja till 800-ta-
let innan man hade aterhdmtat sig.

JARNET KVALITETSMARKTES GENOM
AMNESJARNENS FORM

Redan under romersk jirndlder har jirnet
exporterats i form av olika typer av imnes-
jarn. I mangt och mycket har dessa kommit
att fd en mycket standardiserad form, vilket
har givit en klar uppgift varifrdn jirnet har
kommit. I dessa sammanhang ir de spad-
formiga dmnesjirnen frin Jimtland, Me-
delpad, Hilsingland och Gistrikland. Des-

sa spadformiga amnesjirn skiljer sig visent-

ligt vad giller storlek frin det ena omradet
till det andra. Det man hir direkt kan se ir
att de spadformiga dmnesjirnen frdn Jamt-
land och Medelpad 6verenstimmer med
varandra. Det kan vil mot denna bakgrund
tolkas s att Medelpad och Jimtland hir ir
direkt kopplade till varandra, under det att
samtliga omridena tllhér samma storre
ekonomiska marknad i Ostersjpomridet.
Diir har man pétriffat spadformiga imnes-
jarn i Milardalen med bl a fynd pa Helgo,
fynd pa Gotland och de sydligaste ligger si
langt soderut som pd Bornholm. Det kan
eventuellt tolkas si att det funnits en “ge-
mensam marknad” 6ver stora delar av Os-
tersjon redan under romersk jirndlder och
folkvandringstid.

Det finns ytterligare ett par olika typer
av dmnesjirn lings den svenska ostkusten.
Det dr tenformade och lieformade dmnes-
jarn. Dessa har ett betydligt mindre utbred-
ningsomrdde. Det kan betyda en mindre
marknad, vilken i princip skulle kunna vara
samtida med de spadformiga dmnesjirnen,
men det mesta pekar mot att vi hir har att
gora med ett yngre system, vilket skulle
kunna vara medeltida. Hir vet vi dock
mycket litet om dateringarna, men en del
fyndsammanhang talar for att vi hir har en
tidigmedeltida marknad, vilken kan vara
antingen samtida med bergsbruket, men
det mesta pekar nog mot att denna ligger
direkt fore perioden med osmundjirnet.

VIKINGATIDENS JARNHANTERING

Under vikingatiden kom Dalarna tillsam-
mans med Gistrikland, Hilsingland, Virm-
land och Viistergdtland att fi en mycket om-
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fattande jirnhantering. Under denna period
blev jarnhanteringen mer en utmarksniring,
Tidigare obefolkade omraden kom nu att
befolkas. Uppenbarligen hade befolkningen
haft jirnhanteringen som en viktig biniring,
Det mest typiska omridet fér denna utveck-
ling var Dalarna. Den direkta jirnhante-
ringen i Dalarna kom att ha en intensiv hog-
konjunktur, frimst under perioden 700-
1100 e Kr. Ake Hyenstrand har visat att jirn-
hanteringen i Dalarna vil sammanfaller med
de politiska omvilvningarna i Mailardalen,
som forst efter flera hundra &r skulle komma

attutgora grunden for ett svenske riksenanade.

DEN MEDELTIDA OCH SENARE MYR-
JARNSHANTERINGEN

Nihlén hade avginsat ett omrade i 6stra Sma-
land (Nihlén 1932) med en tyngdpunke
frimst inom socknarna vister om Kalmar,
Biickebo, Kriksmaéla, Madesjo, Karlslunda
Torsds och Gullabo. Det har i samband med
fornminnesinventeringen visat sig vara moj-
ligt att fortita Nihléns omraden och nigot
vidga omridet, men inte att pa nagot mer be-
tydande sitt att andra omradets utbredning,
Skillnaden dr dock visentligt om man ser till
antalet jirnframstillningsplatser. Nihléen

hade drygt 150 registerade (Nihlén 1932)

(T v) Spadformiga imnesjirn frin Rev-
sund i Jimtland. Denna typ av dmnes-
Jjérn var under perioden 400 — 1050 e
Kr den vanligaste formen av ditida han-
delsjiirn. Foto Gert Magnusson.

(Nedan t v) Bléiisterugnar frin Jirnvirke
i Halland. Dessa parugnar var den van-
liga typen av bliisterugnar i sydviistra
Sverige under perioden 800— 1300 ¢
Kr. Foto Foto Gert Magnusson.

Medeltida bléisterugn frin Hammarede
i Réiitans socken, Jimtland. Denna typ av
bliisterugnar var i bruk fran 1300-talet
in pd 1800-talet i norra Sverige. Foro
Gert Magnusson.
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medan invetneringen pd 1970-talet lyckades
registera dver 600 platser. I samband med
den inventeringen genomfordes dven ett for-
sok att datera omradet med hjilp av C14.
Det var att notera att dven detta resultat i
stort frimst kom att verifiera Nihléns date-
ring (Magnusson 1986:187).

Ser man till det intre av Sméland finns
det ytterligare ett betydande omride runt
den sentida bergslagen vid Taberg. Hir har
ytterligt omfattande arbeten skett genom
amatorarkeologer. Tekniskt sett forefaller
det vara delvis i alla fall skiljda ugnar och
teknik i Tabergsomradet och i omradet Ost-
ra Sméland. Ser man till dateringarna vilka
dven hir har skett med hjilp av C14 finner
man att detta omradet har en datering med
ndgot tidigare tyngdpunkt dn det 6stra om-
ridet. Den ligger snarare i 1000-talet (Mag-
nusson 1986:192) med en fortsittning in i
1200- och 1300-talen.

Lingre visterut frin Taberg finns det yt-
terligare ett betydande omréde i Kind, vil-
ket ligger mot grinsen till Halland men i
Vistergotland. Detta omride har sedan
négra dr varit foremal fér omfattande arke-
ologiska undersokningar av L-E Englund.
(Englund 1984) Det har dirvid framkom-
mit ett mycket omfattande omride med
jarnframstillningsplatser med oftast tvd
parstillda blasterugnar. Dessa pdminner pd
manga sitt med jirnhanteringen i Tabergs-
omridet. Aven hir ligger dateringen i vi-
kingatid och dldre medeltid.

Ytterliare ett motsvarande omride finns
lingre norr ut i Viistergotland, mellan Ska-
ra och Skovde. Hir har makarna Key under
en lang rad av dr letat efter blisterugnsplat-
ser. De har funnit éver 400 platser. Ett 50-
tal av dessa platser har kommit att bli fore-

mal for C14-datering. De har givit en date-
ring till vikingatid och ildre medeltid.
(Magnusson-Millberg 1983, Magnusson
1986:194 ff) Aven hir ansluter sig ugnsty-
perna till de i Kind och Taberg.

Motsvarande ugnar finns dven med ens-
taka nedslag inda uppe i Jimtland.

I ovrigt forefaller dessa ugnar frimst ha
en vistlig utbredning och ticker stora delar
av Visteuropa med fynd bédde i Visttysk-
land, Frankrike och Schweitz (Sénneken
1971 och Sereneels 1990)

I mellersta Sverige frin Dalarna, Gis-
trikland och Hilsingland har vi ett bety-
dande omrdde med nistan 2000 kinda
jarnframstillningsplatser. Inom dessa om-
raden har vi flera kronologiska horisonter i
jirnhanteringen. Dels en ildre horisont
med dateringar till vendel och vikingatid
men dven en senmedeltida horosont med
en tyngdpunkt i dateringarna till1400- och
1500- talen. I vissa delar av dessa omrdden
har det funnits blisterugnar i drift si sent
som under 1700- och 1800-talen (Hyen-
strand 1977, Magnusson 1995).

I de NV delarna av Dalarna kom hante-
ringen att vara betydande dnnu in pd 1700-
talet. Det ir frimst frin socknar som Alvda-
len, Lima, Transtrand m fl som vi har de
viktiga beskrivningarna fran 1700-talet
over myrjirnshanteringen av forfattare som
Schoultze, Swedenborg, Carl Rinman m fl.
I de SO delarna av landskapet kom en bety-
dande forindring redan under den ildre
medeltiden — introduktionen av masugnen
och den ildsta firskningsmetoden — os-
mundsmidet.

Det skulle kunna tyckas att en sidan in-
novation helt skulle komma att ersitta tidi-
gare teknik. S skedde inte, utan den direkta
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Hammarsmed i arbete enligt Olaus Magnus "Historia om de nordiska folken”.

jarnhanteringen kom att producera mycket
stora mingder jiarn. Det forefaller, som om
det forst under 1500-talet kom att ske en be-
tydande nedgang i blisterbruket, som sedan
skulle komma att vara fram till bérjan av
1800-talet. Den sista gdngen vi har uppgifter
om att man gjort jirn med direke jirnfram-
stallning 4r i mitten av 1800-talet fran Stor-
sjo socken i norra Hirjedalen. Smaland,
Halland, Vistergotland, Dalarna, Hirjeda-
len, Hilsingland, Jimdand var de stora
omrédena for jirnhanteringen under medel-
tiden, men en hog produktion under 1200-
till 1400-talen. Under denna tid 4r det van-
ligt att jarnet i de skriftliga ofta anges med
ursprungsomrade, t ex jemptejern, hirdals-
jern och calmarejern.

I Halland, Skédne, Jimtland och Hirje-
dalen, som fore 1645 var en del av det dans-
ka riket kom myjirnshanteringen att bli
mycket utvecklad. I mangt och mycket lig-
ger dessa betydande jarnframstillningsom-
raden i direkt anslutning till de gamla me-
deltida grainsomradena mellan Sverige och
Danmark eller Sverige och Norge. Mgjli-

gen ir det konkurensen om skogen, som dri-
vit fram de medeltida grinsliggningarna.

Hir kom inférandet av de vattendrivna
hamrarna att skapa nya forutsiteningar for
en okad produktion. De s k vattensliggor-
na kom att liggas vid de mindre vattendra-
gen for att underlitta det tunga arbetet att
rensa ut alla de slagginneslutningar, som
fanns i luppen frin blisterugnarna.

Under denna period sker det en visent-
lig 6kning av produktionen, vilken vi dven
kan se i det arkeologiska fyndmaterialet,
dir det pa de arkeologiskt undersékta bo-
platserna finns ca 3 gdnger mer jirn dn det
det finns pa boplatserna frin vikingatiden
800-1050 e Kr.

Under 1600- och 1700-talen kommer
de forsta beskrivningar av hanteringen frén
Dalarna och Hirjedalen av Urban Hierne,
Lars Schoulze, Carl von Linne, Emanuel
Swedenborg och Carl Rinman. Man kan
notera att de beskriver en hantering, som
da fortfarande levde bland bonderna, men
denvaridessa vetenskapsmins 6gon frimst
en mycket alderdomlig hantering,.
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DET MEDELTIDA BERGSBRUKET

Under den ildre medeltiden kommer det
att ske mycket betydande forindringar
inom jirnhanteringen i Skandinavien och i
Tyskland. Under 1100-talet upptrider i
den svenska bergslagen de forsta masug-
narna. en sddan masugn har blivit foremal
for en mer omfattande undersokning. Det
ir Lapphyttan i Norbergs bergslag. Genom
C14-datering har det varit méjligt att date-
ra den ildsta fasen av Lapphyttan till slutet
av 1100-talet. Det ir ett av de tidigaste be-
liggen for masugnar i Europa. Méjligen
kan det finnas masugnar idven i Tyskland
vid denna tid, men de tidigaste man hittills
har daterat dr fran 1200-talet dir.

Med uppkomsten av bergsbruket kom-
mer hela jirnhanteringen att férindras.
Jarnhanteringen hade frin denna period
fict en karaktir av industri fran att ha varit

mer ett hantverk. Med hjilp av masugnar-

na kunde man minst 10 dubbla produktio-
nen per plats per dygn.

Det medeltida bergsbruket i Sverige
omfattade i huvudsak brytning i gruvor av
kopparmalm och jirnmalm och mot slutet
av medeltiden #ven en del silver. Malmen
bearbetades sedan till metaller i hyttor. Den
forsta ging vi méter ordet hytta i svenska
spriketir i upplandslagmannen Birger Pers-
sons testamente 1328. Birger Persson var
far till den heliga Birgitta. Nir man ldser
hennes beskrivning av skirselden, ser man
att hon var vil fortrogen med vad som hin-
derien masugn. Redan 1288 méter vi Kop-
parberget i Falun i ett skriftligt dokument.
Ytterligare ett tidigt dokument, som nim-
ner bergsbruket, ir ett bytesbrev fran 1303
mellan marsken Torgils Knutsson och kung-
en Birger Magnusson. I detta brev nimns
bland annat bide jirn- och stilberget i Nor-
berg.

Masugnen kriver en helt annan organi-
sation av arbetet in vad de ildre och samti-
da blisterugnarna gjorde. Masugnen skulle
arbeta dygnet runt och kunde inte stoppas.
Detta fordrade att minniskan anpassade
sig efter denna teknik. Man fick indela ar-
betarna i olika lag, vilka sedan fick arbeta i
skift, sannolikt om 12 timmar per arbets-
lag.

Samtidigt fordrade masugnsanliggning-
arna avsevirt mycket mer kapital for byg-
gandet av sjilva ugnen. Detta medférde att
man bildade olika lag dir varje andelsigare

Lodbild av masugnen vid Lapphyttan. Foto Gert Mag-

nusson.
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hade sin del i vinsten och dven i investering-
arna. Dessa delar kunde sedan kopas och
siljas. Det 4r ndgot som vi med bestimdhet
vet, ty de forsta skriftliga killorna kring den
denna jirnhantering talar just om byten el-
ler forsiljningar av sddana andelar, t ex mel-
lan Torgils Knutsson och den davarande
kungen Birger Magnusson 1303.

En viktig aspekt pd detta var att nir jir-
net kom att massproduceras blev det ju
ocksa en produkt, som bade kunde g som
en handelsvara 6ver Ostersjon, men dven
att ligga till grund for en berydande smides-
verksamhet i en del av de medeltida stider-
na. Svenska medeltida stider med betydan-
de smidesverksamhet dr Lodose, Kalmar,
Soderképing och Visby. Hir har det fun-
nits betydande smideskvarter. Motsvaran-
de situation har vi dven vid Liibeck och vid
Gdansk. Hir kom stora delar av det svens-
ka jirnet att foridlas till olika smidespro-
dukter under 1300-, 1400-, och 1500-ta-
len.

BERGSBRUKETS DATERING

Mot bakgrund av de skriftliga killorna kan
man siga att bergsbruket var i ging senast
under 1200-talet. Sannolikt har hantering-
en sina rotter i 1100-talet. Ett flertal hytt-
platser har daterats genom Cl4-ananlys
och flera av dessa har fitt dateringar till den
senare delen av 1100-talet.

I mitten av 1300-talet kom ett flertal av
vira medeltida bergslager att f3 sina speciel-
la privilegiebrev. Det finns uppgifter om att
det funnits privilegiebrev redan i slutet av
1200-talet, men dessa brev ir tyviirr for-
komna. De ildsta breven vi idag kinner ar

frin 1340, for Vistra berget i Nirke, 1347
for Kopparberget och 1354 for Norberg
samt 1412 for Virmlands berg.

Inom varje bergslag finns ett eller flera
gruvfile och grupperade kring dessa lig
hyttorna. Under medeltiden har det minst
funnits ca 200 hyttor i bergslagerna, under
det att gruvorna inom de olika gruvfilten
kan riknas i 1000-tal. Runt dessa lag de sto-
ra skogarna, vilka var den visentligaste for-
utsittningen for hela hanteringen. ved till
tillmakningeldarna i gruvorna, dill rost-
ningshirdarna och trikol till hyttornana.
Det ir forst mot slutet av 1400-talet som vi
moter de forsta vattendrivna hamrana hir.

BERGSMANNEN OCH BERGSMANS-
HYTTORNA

[ det skriftliga materialet frin medeltiden
méter vi en ny social grupp i Sverige, bergs-
méinnen. De skulle sedan komma att driva
sin verksamhet vid hyttorna och gruvor
fram till 1870-talet, da de sista bergsmans-
hyttorna blastes ned i Dalarna och Vist-
manland. Bergsminnen har i manga sam-
manhang beskrivits som bénder, med jirn-
hanteringen som en betydande biniring,
bl a den store franske historikern Fernand
Braudel. Mycket tyder pd att sd har inte bil-
den riktigt varit, utan mer tvirs om. Man
har hela tiden behovt jordbruket, for att
kunna bedriva bergsbruket. Arbetet vid
gruvor, hyttor och i kolningsskogen har
hela tiden varit ytterligt transportintensivt.
Korslorna har krivt dragdjur, histar. His-
tar behover havre. Till detta har dven bergs-
minnen haft en stor grupp minniskor an-

stillda for hyttdriften, vilka behévde mat.
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Bergsminnens organisation kom att for-
muleras i lagstiftningen under 1600-talet,
men ménga av bestimmelserna gir tillbaka
pd medeltida forhéllanden och som vi del-
vis méter i privilegiebreven.

GRUVLAG OCH HYTTLAG

Bergsminnens arbete hade bade kollektiva
och enskilda arbetsmoment. Vid gruvan
var arbetet organiserat i ett gruvlag, dir
bergsminnen var medlemmar. Gruvlaget
anstillde gruvdringar, vilka ombesorjde
det direkta arbetet med att bryta malmen
och att ésa gruvan frin vatten. Gruvarbe-
tarna férde upp malmen pa ett malmtorg,
dir all den brutna malmen skulle liggas
samman i lika stora hogar. Bergsminnen
fordelade sedan den brutna malmen mellan
medlemmarna i gruvlaget med lottens
hjilp.

Det var sedan varje bergsmans enskilda
angeldgenhet att fora malmen fran gruvan
till hyttan, vilken kunde ligga flera mil bort
frin gruvan. Till de enskilda arbetsuppgif-
terna horde ocksd kolfangsten. Detta arbe-
te kunde dels ske i bergsmannens egna sko-
gar med hjilp av koltorpare eller att man
kopte trikol frin omkringboende bénder.
Det var den enskilde bergsmannens egna
uppgift att se till att han hade tillricklige
med trikol for sin egen drift.

Arbetet vid hyttan var ocksd indelat i en
privat och en kollektiv sfir. Till de enskilda
arbetsuppgifterna hérde rostningen av
malmen i rostbaset pa hyttbacken. Det vik-
tigaste kollektiva arbetet var att underhélla
sjalva masugnen, med dess vattenhjul och
bilgpar, uppvirmningen av ugnen innan

man kunde borja att sitta upp nigon malm
pd ugnen. Uppvirmningen av ugnen kun-
de vara ett par veckor, direfter kunde man
sitta upp malmen. Det var dter ett enskilt
arbete, dir man fordelade turordningen
med lottdragning. Direfter bliste varje
bergsman sitt rede, dvs sin malmhég, och
tog tillvara sitt tackjirn, som han sedan
som ett enskilt arbete firskade i sin
osmundugn till en typ av klimpjirn, som vi
kinner frain medeltiden under beteckning-
en osmund. Forsta gingen osmund nimns
i skrift dr pd 1200-talet och osmundjirn
kom sedan att tillverkas dnnu pd 1700-ta-
let.

Bergsmannen var frimst att se som en
foretagare med en mindre grupp anstillda.
Dit horde smeder, legomin och legokvin-
nor. Det ir att mirka att det fanns en stor
grupp kvinnor vid de svenska gruvorna och
fram till 1870-talet, dd de av nigon oklar
anledning forsvann.

NORBERGS BERGSLAG

En av de ildsta jirnbergslagerna dr Nor-
bergs bergslag. Centralt i denna bergslag
lag de betydande gruvfilten vid Norberg,
Kolningsberg och Klackbergs filten, vilka
sannolikt avsdgs i brevet 1303 som stalber-
get och Risbergsfiltet, dir Bondgruvan var
i bruk dnda fram till 1981.

Lapphyttan i Olsbenning utanfsr Norberg. Denna
sista masugnsruin pd platsen dr fran 1300-talet.
Foto Gert Magnusson.
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Runt gruvorna lig hyttorna, vilka manga
finns nimnda vid namn redan under me-
deltiden. Man kan se en viss skillnad, d4 det
forefaller som om skogen nirmast gruvorna
avsatts till gruvdriften och att hyttorna haft
sina skogar i omrddena runt om. Det kan i
manga fall rora sig om dtskilliga kilometerar
runt gruvorna till hyttorna. Detta krivde
transporter, men ocksd en omfattande orga-
nisation, formulerad och styrd av de lokala
bergsminnen.

LAPPHYTTAN

Under slutet av 1970-talet kom arkeologer
att undersoka en hyttplats sedan gammalt
kallad Lapphyttan i Norbergs bergslag vid
den gamla bergsmansbyn Olsbenning. Plat-

sen visade sig ha de bevarade resterna av en
medeltida jirnhytta, vilken hade 6vergivits

under den senare delen av 1300-talet. Myck-
et tyder pd att platsen da varit i bruk under
200 &r och att hanteringen hir hade startat
redan under senare hilften av 1100-talet.
Lapphyttan innehéll ruinen av en mas-
ugn med rester av vattenkonster i form av
en dammvall och en hjulgrav, ett rostbis,
flera slaggvarp och rester av malmlager, ett
kolhus, 4tta firskningshirdar, en jirnbod,
ett bostadshus och minst ett stall. P4 hytt-
backen tilvaratogs ca 8000 fynd, vilka till-
sammans skildrar hela hanteringen fran det
att malmen kom till hyttbacken och till de
fardiga produkterna i form av osmundar.

JARNHANTERINGENS BETYDELSE

UTANFOR DE DIREKTA BERGSLAGERNA
Jarnhanteringen har dven haft en mycket
stor betydelse utanfor de direkta bergsla-
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Den rekonstruerade masugnen vid Nya Lapphyttandir ett spinnande projekt inom Ekomuseum Bergslagen. Genom
att bygga upp masugnen pi en annan och snarlik plats limnas de arkeologiska fynden vid Lapphyttan orirda. Foto
Nisse Jacobson, TM.

gerna. Hit hor ju bl a sannolikt en stor del
av stiderna i Milardalen, vilka sikert p3 det
ena eller andra sittet varit indragen i me-
tallhanteringen. Notabelt ir att grundlig-
gandet av ménga av milarstiderna i tid
sammanfoll med metallhanteringens dldsta
fas i bergslagen om man tar som utgdngs-
punkt dateringen av Lapphyttan och en del
andra av hyttorna i Norberg, Séderbirke,
Lekebergslagen och Lerbicks bergslag.
Viktiga stider hdr var Arboga, Koping,
Viisterds, Enkoping, Stockholm, Mariefred
m fl. Det ir att notera att under senmedel-
tid har samtliga dessa stider t ex jirntorg,
vilka har varit av den allra storsta betydel-

sen for den administrativa och kommersi-
ella delen av metallhanteringen. Dessa sti-
der spelade sikert en betydande roll redan

frin borjan av metallhanteringen.

JARNET VIDAREBEARBETADES 1

STADERNA

I samband med senare drs arkeologiska un-
dersokningar i medeltida stadskirnor har
man i manga fall funnit stora mingder
slagg. Det forefaller som om merparten av
dessa slagger ir antingen s k kalottslagger
eller smidesslagger, vilket kan betyda att
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mdnga av dessa stider redan tidigt under
bérjan av 1200-talet haft olika former av
firskning eller bearbetning av jirnet eller
att man dgnat sig &t manufaktur och smide.
En stad som vi de flesta internationella
jimforelser visat sig ha ett av de vildigaste
slagglagren ir Visby.

SMEDJEGATAN 1 VISBY

I samband med att man lade ned vattenled-
ningen i Visby pd 1920-talet, kom den di
unge John Nihlén att genomféra rent ban-
brytande undersskningar som bl a kom att
belysa Visbys ildsta historia. I omradet runt
Smedjegatan i den norra delen av Visby
fann Nihlén ett mycket omfattande slaggla-
ger, vilket huvudsakligen utgjordes av smi-
deslagger till en uppskattad omfattning av
ca 7500 kubikmeter (Nihlén 1927:682).
Nihlén daterade slagglagret till i huvudsak
tiden fore 1250 genom att hinvisa till Roos-
vals datering av Helgeandskyrkan (Nihlén
1927:684).

Nihlén diskuterade slagglagrets betydel-
se och framhéll ndgra stycken av Utomalm
(Nihlén 1927:688). Med utgingspunke i
dessa stycken framlade han en hypotes om
import av Utdmalm till Visby, vilket sedan
skulle ha reducerats till jirn dir. Samtidigt
noterade emellertid Nihlén att slaggen inte
direkt talade for en reduktion av malm
utan snarare om smide (Nihlén 1927:693).

Nihléns tankar kring malmtransporter
fran Uto till Gotland, vilket vi vet skett under
1600-talet till Lummelunds bruk (Lundberg
1936), har haft en mycket stor genomslags-
kraft i forskarsamhiillet.  ménga fall har man
kint igen sitt eget samhiilles ekonomi i ett ti-

Innan malmen kan siittas upp pid masugnen mdste den
rostas (i gropen i bildens mitt) och bokas med hamma-
re till liimplig storlek. Foto Nisse Jacobson, TM.

digtmedeltida samhille, med malmtrans-
porter dver stora avstand. Detta ir en utveck-
ling vi férst kan se under omlokaliseringen av
de svenska jirnbruken efter Carl XII:s krig
och den systematiska forstorelsen av de sven-
ska jarnbruken, som de ryska hirjningarna
av den svenska dstkusten utgjorde. Sjilvfallet
har dven 6ppnandet av malmbanan mellan
Luled-Kiruna-Narvik haft en stor betydelse
for resnomangen om fjirrtransporter av
malm. Det tidigmedeltida samhillets jirn-
framstillning kidnnetecknas istillet av att
malmen oftast reducerats i direkt anslutning
till malmens forekomst i naturen och dir det

fanns tillrickligt med skog till ved och trikol.
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Experiment att tillverka tackjiirn i den rekonstruerade masugnen vid Nya Lapphyttan. Foto Nisse Jacobson, TM.

Nihléns uppfattning att merparten av
slaggerna i det omfattande slagglagret vid
Smedjegatan i Visby dr smidesslagger delar
jag efter en besiktning av de som finns sam-
lade i Gotlands fornsals samlingar. Denna
uppfattning delas dven av Valdemar Falck
(1979:205 ff) och Gun Andersson (West-
holm) (1979:195). Nihlén redovisade hur
han med hjilp av sokschakt och provgropar
kunde bestimma slagglagrets utbredning
och dess tjocklek. Det dr mot denna bak-
grund vi kan berikna slagglagrets omfatt-
ning till ca 7500 kubikmetermidesslagg,
producerat under en period av 100-150 ér.
En datering, som 4ven styrks av Gun An-

derssons redovisade resultat (1979:191ff).
Det dr en mycket stor mingd slagg vid de
flesta jimforelser dven vid internationella
sadana.

Den mesta slaggen i samband med smi-
de uppkommer dd man hettade upp jirnet,
varvid man for att minska ytspinningen pd
det upphettade jirnet kastade sand i sam-
band med att man skulle villa samman tva
eller flera jarnstycken. Den andra visentliga
komponenten i smidesslagg ir s k glodskal,
vilket dr oxiderat jirn. Glodskal bildades
och bildas alltid pa ytan av ett upphettat
jarnstycke. Mest smidesslagg bildas i sam-

band mefd avancerat klingsmide, t ex liar
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eller vapen, medan det vid spiksmide
knappt blir ndgon slagg alls.

Nihlén diskuterade dven tvd jirnféremal
i akt och mening att belysa fragan om dessa
foremal varit tillverkade av direkt eller indi-
rekt framstillt jarn. Med utgdngspunkt frin
en hég manganhalt hivdade han att det
mdste ha varit framstillt i en masugn (Nih-
1én 1927:692). Hur stark det argumentet 4r
kan jag for nirvarande inte bedomma, men
man bér kanske notera att vid bildningen av
sjo- och myrmalmer forekommer de bida
metallerna jirn och mangan ofta tillsam-
mans (Rueslatten 1984:32 ff). Det ir dinnu
inte mojligt att helt kunna avgora varifran
jarnet kommit. Sannolika omriden ir san-
nolikt Sverige och dir antingen frin 6stra
Smaland, med ett direke framstillt jirn eller
ocksé kan det vara jirn frin de mellansvens-
ka bergslagerna i Vistmanland, Nirke, Os-
tergdtland eller Sédermanland.

Det smalinska jirnet har varit direke-
framstille i enkla blisterugnar. Fran Nor-
bergs bergslag vet vi att masugnen vid
Lapphyttan sannolikt var i bruk redan un-
der perioden 1150-1200 (Magnusson
1986:124). detta betyder att jirnet mycket
vil kan ha varit framstillc av masugnar.
Under 1200-talet blir masugnshanteringen
i den mellansvenska bergslagen mycket
omfattande. Det innebar i bérjan av 1300-
talet finns det en Olof Gotlinning i Hull,
som d4 handlade med svenskt bergslagsjirn
— osmundjirn.

Gér man en grov uppskattning av
mingden slagg, betyder det att man minst
har bearbetat ca 30.000 ton jirn. Det bety-
der att man till Visby maste ha fort
ca 90.000 ton ofirskat jirn och ca 2,5 milj
ton trikol. Ser man till detta finner man att
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en mycket stor del av Gotlands befolkning
maste ha varit direkt beroende av denna
hantering. I pollendiagrammen fér Got-
land fran tidigmedeltid kan man noter att
det di sker en mycket omfattande uthugg-
ning av de gotlinska skogarna. Tidigare har
detta tolkats som en nyodlingsfas for det
gotlinska jordbruket, men sannolikt hor
detta samman med kolningen fér smedjor-
na i Visby. Motsvarande smedjegator finns
i det medeltida Stockholm, Lédése och
Kalmar.

Ser man till bergslagen, Dalarna, Vist-
manland, Uppland och Nirke méste en be-
tydande del av befolkningen dven hir ha
varit inriktad pa jirn- och kopparhante-
ringen. Bida dessa metaller har varit av en
helt avgérande betydelse i samband den be-
tydande byggverksamhet, som skedde un-
der 1100- och 1200-talen. Det var ju under
denna tid man byggde manga kyrkor och
stader. Det har gitt at en stor mingd jirn
till alla de byggnader som da byggdes. Kop-
parn behovdes i stor mingd till gjutningen
av t ex kyrkklockor till manga av de kyrkor
som byggdes under denna period.

Under medeltiden kom bergslagerna att
bli mer och mer betydelsefulla. det dr ingen
tllfillighet att det dr just i de sodra Dala-
socknarna som Engelbrektsupproret starta-
de med att man vid midsommartid 1434
brinde Borganis. Det var ju bara den dra-
matiska upptakten och inledningen till de
minga krigen mellan Danmark-Norge och
Sverige, vilket skulle komma att vara Kal-
marunionens svanesiang.

I mangt och mycket har unionsstriderna
skildrats som resultat av enskilda politiska
ledare med stora maktambitioner, som di i
en nistan sekelling kamp hela tiden utma-
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nat varandra. Fragan ir om det egentligen
inte var tvd skiljda system, som kom att
kimpa mot varandra, utan att de fsrmadde
verbalt eller politiske att definiera detta.
Den danska staten, som var den ledande i
unionen, var en vil utvecklad feodalstat,
med hela feodalstatens hierarki frin kungen
over riddarna till de livegna bonderna. Sve-
rige skiljde sig i sin grundliggande sociala
struktur, som inte var s entydigt jordbruk
och boskapsskatsel. I Sverige fanns en fram-
vixande industri och en socialgrupp knuten
till denna, bergsminnen. De var i mangt
och mycket tidiga industrialister. P4 manga
sitt kom detta att paverka den region, dit
driften var orienterad Bergslagen, men iven
mycket betydande omriden runt Bergsla-
gen var under 1500-talet direkt indragna i
produktionen. Stora delar av norra Milar-
dalen skattade i jirn. P4 1500-talet stillde
bergverken ytterligare krav pa statsmakten.
Viktigast var bergverkens behov av oxar till
alla gruvrep, som gruvdriften fodrade. Gus-
tav Wasa stottade gruvdriften och med hjilp
av en drakonisk lagstiftning med bl a forbud
mot export av oxar till de danska stiderna i
Blekinge och Halland. Detta medférde ett
flertal uppror, det mest beromda Dackefej-
den, rérde ju direkt oxhandeln. Genom att
vinda hela oxhandeln kom Gustav Wasa att
garantera driften vid gruvorna och hyttorna
i Bergslagen. Den unga industrinationen
hade formulerats i direkt politisk handling.
Stora delar av den svenska jordbrukspro-
duktionen var direkt inbegripen i forsorj-
ningen av bergverken. Till skillnad frin
Danmark, som exporterade jordbrukspro-
dukter och boskap, kom detta att bli en
mindre del av den svenska exporten under
drhundraden framit.

Industriprodukter som jirn, koppar och
tjdra samt travaror utgdr aldrig mindre in
knappt 50 % av den svenska exporten och
okar mot slutet av 1500-talet dill drygt
70%. Under 1600- och 1700-talen ligger
de omkring 80%. Det vi ser med dessa siff-
ror, ir att den stora delen av det ekonomis-
ka livet i Sverige utanfér bondbyarna till
mycket stor del har varit knutet till Bergsla-
gen och produkterna dirifran. Bergslagen
kom att kriva betydande resuser, vilka mas-
te tillforas utifrin och dir hela Sverige och
Finland fick ge sina tributer.

KONSUMTIONEN AV JARN
Ser man till den allminna bilden fir man
en kinsla av att jirnkonsumtionen under
vikingatiden och den dldre medeltiden pé
ett betydande sitt har kommit att 6ka. Man
ska nog se detta som en spegel av den all-
minna trenden i samhillet i stort under
denna tid. Fartygsbyggandet ckade, farty-
gen blev stérre, man byggde ett stort antal
kyrkor och senare dven ett stort antal bor-
gar, plogarna blev tyngre och jordbruket
utvecklades, militirvisendet forindrades
med bland annat det bepansrade rytteriet
osv. Det dr nog denna allminna konsum-
tionsékning och hogkonjunktur som vi ser
i hela samhillet som bl a dterspeglar sig i det
sitt enligt vilket jarnet kom att bearbetas.
Om man med hjilp av masugnen hade
effektiviserat sjilva framstillningsproces-
sen hade man fortfarande flera arbetsmo-
ment kvar, vilka méste skotas rent hant-
verksmissigt. Det ena var firskningen, dvs
att sinka kolhalten i det tackjirn man tap-
pade ut ur masugnen frén ca 4 % kol till un-
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der 1 % och det andra var den rena manu-
fakturen, dvs att tillverka spikar, knivar,
plogar och svird av jirnet. Till detta kriv-
des det dtskilliga smeder och ett omfattan-
de forsdrjningssystem till dem. For att helt
kunna dgna sig 4t att smida krivdes det ju
att smederna fick bdde mat och kol och
firskat tackjirn. Detta krivde en omfattan-
de organisation vilket pd olika sitt ger ett
intryck av att vara ett forindustriellt pro-
duktionssitt. Ett i detta sammanhang vik-
tigt sporsmél dr i vad méan som dessa sme-
der kunde fungera som egna hantverkare
eller om deras arbete dgdes av ndgon annan.

DISTRIBUTIONEN AV JARNET

Merparten av det vid masugnarna i bergsla-
gen producerade jirnet kom sedan att ex-
porteras over frimst Milarstiderna, dir
kanske Stockholm redan mot sluter av
1200-talet kom att spela en mycket bety-
dande roll som exporthamn fér jirnet. Alle
jirn skulle gd 6ver Jirntorget i Gamla sta-
den i Stockholm. Man var enligt lag skyldig
att packaallt jarn i fat ute pd torget sa att var
och en kunde se att det gick rite dll.

Jirnet firskades vid sjilva hyttbacken och
kom redan dir att huggas upp till klimpar.
Det ir med storsta sannolikhet dessa klim-
par man under medeltiden har betecknad
som osmundar. Det ir alltsi i form av
osmundar som jirnet har exporterats for att
sedan komma att foridlas vid smedjorna i

Visby, Kalmar, Séderkoping, Liibeck eller
Gdansk.

Man méste dven i dessa sammanhang
vara medveten om att det ir inte s arte alle
jarn plotslige fran och med 1100-talet var
baserat pi masugnsframstillt jirn, utan den
betydande 6kning av jirnmhanteringen
som man kan se under senare delen av vi-
kingatiden och den ildre medeltiden kom-
mer frin blisterugnarna. Aven hir sker det
en betydande 6kning av jarnframstillning-
en och dven detta jirn méter vi de medelti-
daskriftliga killorna ofta da i formen av tex
Calmarejern eller Blekungajern osv. Hir
har vi att gora med direkeframstille jarn.
Det skulle komma att droja siker fram mot
mitten av 1600-talet innan detta jirn helt
hade spelat ut sin roll och kommit att ersit-
tas av firskat tackjirn.

SVERIGE VAR TIDIGT EN INDUSTRIALISERAD
NATION

De arkeologiska fynden frin bergslagen
visar att gruvhanteringen och hyttorna re-
dan tidigt under medeltiden kom att forin-
dra livsvillkoren f6r minniskorna. Gruvor-
na och hyttorna kom att ge rikdom och
make till et fital personer, men arbete och
forsorjning dt ett flertal. Det dr mot denna
bakgrund jag tycker att vi maste det moder-
na Sverige, som en gammal industrination
och dir den industriella utvecklingen sedan
medeltiden har varit en drivande kraft.
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