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Innovationen av rost-
fria stal i Sverige
En atgéard mot 1920-talets stalkris*

Av Jan-Erik Pettersson

Tidiga erfarenheter av legerat stal och elektrostalprocessens fodelse
vid sekelskiftet ppnade vagen for innovationen av rostfria och syra-
fasta stil. Utomlands kom pa sina hill en liten rostfri produktion
igdng redan strax fore forsta varldskriget. De svenska verkens pro-
duktionsstart synes diremot frimst ha betingats av stilkrisen efter
kriget och en dirmed sammanhingande strivan att minska beroendet
av de sk svarta produkterna, dvs det hart konkurrensutsatta handels-
stialet. Det ir oklart i vad man innovationen av rostfritt stal innebar
nigot av en riddningsplanka ut ur 1920-talets stilkris fér de svenska
plonjirerna.

Som framgar av tabell 1 hade en rad svenska bruk inlett produktion av
legerat stdl redan i slutet av 1800-talet. Det rorde sig bla om kromstal
och nickelstal framstillda i degel-, martin- och bessemerugnar. Dessa
stal var vanligtvis laglegerade och hade en sammansittning som mera
utformats for hallfasthet, virmebestindighet osv an for korrosionsbe-
stindighet. Likvil torde dessa stal ha motstétt rostangrepp bittre dn
de rena kolstilen och valljarnet. Beroende pa kolhalt och &vriga
legeringsimnen (inkl fororeningar) samt efterbehandling kan de 1
vissa fall ha fortjinat att betecknas som “’rostfria”. Detta antyds i en
uppsats 1 Jernkontorets Annaler 1889 av | Riley:

[ afseende pd den mycket vigtiga forrostningsfragan dr det med stor
tillfredsstillelse jag kan intyga, att de nickelrika legeringarne dro
praktiskt taget orostbara, och att de nickelfattigare i detta afseende
vida Gfvertriffa annan gotmetall.””

Samma sak hade observerats betriffande kromstil redan i borjan av
1820-talet vid experiment foretagna av M Faraday, ] Stodart och P
Berthier. De bada férstnimnda framstallde for 6vrigt dven nickelstl

* Denna uppsats har tillkommit inom ramen fér det av Riksbankens Jubileumsfond
finansierade och av Jernkontoret stédda forskningsprojektet ”Svensk stilindustri i
omvandling” vid Institutet for Ekonomisk-Historisk Forskning (EHF), Handelshog-
skolan i Stockholm.
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Tabell 1

Pionjéarer
i Sverige

De forsta tillverkarna i Sverige av olika slags legerat gotstdl enligt skilda
metoder 1882-1910.%

Ar Bruk Stéllegering Gétstalsmetod

1882 Wikmanshyttan kromstil o degel
volframstal

1885 Stridsberg & kromstal (o martin

Biorck volframstal)**

1892 Sandviken kromstal bessemer

1893 Bofors nickelstal martin

1900 Wikmanshyttan molybdenstal degel

1901 Bofors nickel-kromstal martin

1902 Fagersta krom-volframstal martin
(= snabbstal)

1908 Osterby vanadinstal degel

1908 Bofors nickel-krom- martin
molybdenstal

1909 Osterby titanstal degel

1910 Kohlswa manganstal martin

* Produktion enligt degelstilsmetoden har endast medtagits i de fall den foregit
ovriga metoder. Bruk som efter hand upptagit tillverkning av nimnda legeringar har
utelimnats dven nar halterna varit vasentligt olika.

#* Kromstilet mojligen tillverkat forst 1886, volframstélet nigot senare.

Killa: Sahlin, a a, s 261-263.

med upp till 50 % nickel. Andra egenskaper hos stalet an korrosions-
bestindighet stod dock 1 centrum for intresset fram till borjan av
1900-talet, dd en rad grundligande upptiackter gjordes av bla L Guill-
et, P Monnartz, A Portevin och W Giesen. H Brearley framstillde
1913 ett rostsakert kromstal och B Strauss och E Maurer 1912 ett
kromnickelstdl. Varken engelsmannen eller de bada tyskarna avsig
fran borjan att framstalla rostfria stal. Brearley syftade till att ta fram
ett slitstarkt stal for kanonror, Strauss och Maurer — i1 Krupps labora-
torium — ett stil for pyrometerskyddsror. Sedan goda korrosions-
egenskaper observerats utvecklades och patenterades emellertid de
rostfria staltyperna for industriell produktion. Brearleys svenska
patent meddelades 1921 och gillde fran 31 juli 1918 under benam-
ningen “’Vid beroring med syror icke svartnande foremal”. Det avsag
foremal framstillda av en stillegering “bestiende av 9-16 % krom,
0,1-0,7% kol och resten jarn med i stdl vanligen ingdende amnen,
vilka foremal efter bearbetningen hirdats och polerats eller hirdats,
anlopts och polerats.”?

I borjan synes de svenska verken ha tagit liten notis om Brearleys
patent. De har i hog grad experimenterat pa egen hand och ingenting
tyder har pa att det skulle vara fraga om en enkel innovationssprid-
ning fran utlindska stalverk. Ett undantag var i viss man Avesta, som i




Kéllmaterialet
bristfélligt

England studerat ett forfarande med krommalm och senare kom 6ver
Brearleys patent. Mycket aterstod dock att utveckla dven 1 Avesta. De
forsta svenska rostfria chargerna framstilldes vid Lingshyttan (18
mars 1921), Sandviken (1 april 1921), Fagersta (26 september 1921),
Osterby (12 februari 1922), Avesta (2 augusti 1922), Séderfors (23
november 1922) och Wikmanshyttan (troligen 1922). Chargeproto-
koll och analyser saknas tyvarr for ett par av dessa pionjirsinsatser.
Soderlund & Wretblad (1958) har patraffat analyser frin Langshyttan,
Fagersta och Osterby. Dir rorde det sig om kromstil (14-16%); vid
Fagersta hade dock — mojligen oavsiktligt — en halv procent nickel
ingatt i stalet och vid Lingshyttan nira en procent mangan. Kromstal
var det till en borjan friga om idven vid de 6vriga verken. Med
undantag av Lingshyttan och Sandviken — vilka anvinde induktions-
ugnar — agde denna forsta tillverkning av rostfria stal rum i ljusbags-
ugnar. [ Wikmanshyttan kan dven degelugnarna och en sur martinugn
ha prévats for indamalet.’

Efterhand breddades det rostfria sortimentet och ersittningsan-
sprak gjordes frin olika patentinnehavare. Sedan 6veringenjor A F
Wahlberg i Jernkontoret utrett den trassliga patenthirvan kunde en
del ansprak avvisas medan andra tillgodosags. Si kom tex en uppgo-
relse till stind mellan Brearley och Avesta 1928, som darvid fick ratt
att silja underlicenser till andra svenska verk. Dessa foredrog emeller-
tid att tills vidare upphéra med den - formodligen ringa — tillverkning
som skyddades av Brearleys patent.*

Eftersom produktionsstatistik for rostfritt stal tillkom forst 1949 vet
vi inte vilken kvantitativ betydelse innovationen hade for branschen 1
1920-talets stilkris. Dessvirre kan inte heller i efterhand sidan stati-
stik tas fram med hjilp av bruksarkiven. Flertalet tillverkare av rost-
fritt stdl har namligen inte sirredovisat detta fran annat stal 1 sina
protokoll och journaler pd 1920-talet. Det rostfria tonnaget har i regel
sammanforts med andra staltyper och laglegerade stal under beteck-
ningar som tex “elektrostdl”, “specialstal” och “kromstdl”. Detta
kan illustreras med ett utdrag ur Wikmanshyttans tillverkningsrap-
port for ar 1925:°

Martinstalgot LLL Degelstalverket Elektrostilgot LLL
Kromstal Kol- och krom- Kol- och kromstal
stalsgot CRU
Kolstal Specialstal Diverse specialstal
Specialstal Compoundstal Exelsior
Plog- och liestal Compoundstal

Plogstal (jirn)

Jarn for liestal
Med vetskap om att Wikmanshyttan i sitt degelstalverk borjade ull-
verka kromstal redan 1882 (se tabell 1) ar det vanskligt att uttala sig

om brukets produktion av rostfritt pa 1920-talet. Uppgiften ovan om
att tillverkningen kom iging 1922 grundar sig framst pa att Wikmans-
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Utvecklingen
i Avesta

1. Wikmanshyttans degelstalverk var i drift 1859—1944. Hir var man 1882
forst i Sverige med tillverkning av krom- och volframstal. Stilet var troligen
laglegerat och inte rostfritt. Foto STM.

hyttan deltog som producent av rostfritt stal pd Goteborgsutstall-
ningen 1923. Man tillverkade di aven liglegerade kromnickelstil och
kromvanadinstél, vilket dock inte var nigon nyhet vid bruket.®

En négorlunda fullstindig statistik 6ver den tidiga rostfria produk-
tionen foreligger endast for tvd av de sju pionjirverken, nimligen
Avesta och Langshyttan. Uppgifterna fran dessa verk ir av stort
intresse, eftersom Langshyttan var forst med sin rostfria charge och
Avesta den formodligen storste producenten av rostfritt under perio-
den. Vid ingingen till 1920-talet var f6r Gvrigt Avesta ett mer eller
mindre utpraglat handelsstilverk men bara ett tiotal ar senare ett
betydande specialstilverk. Denna forvandling var av allt att doma
enastaende. De 6vriga berorda verken hade varit relativt stora produ-
center av kvalitetsstal — fraimst sur martin och degelstil — redan fore
krisen. Avesta hade visserligen tillverkat sur martin sedan 1887 men
den basiska martinen — paborjad 1892 — hade dominerat stalproduk-
tionen och efter utvalsning till grovplit utgjort verkets huvudpro-

dukt.”

Avesta hade redan fore kriget inlett tillverkning av legerat stil. Pa
baltiska utstillningen 1 Malmé 1914 exponerade man bla pansarplit
och borrstil. Det rérde sig om laglegerade stal framstillda i de sura
martinugnarna och for att trygga tillforseln av insatsvara togs 1918 en
elektrisk ferrolegermgsugn (typ Stalhane) 1 drift for tillverkning av
kisel- och manganjirn. Samma ir mkoptes en elektrostalugn (typ
Rennerfelt), som togs i drift f6rst 1920 f6r gjuteriets rikning och tva




18/8-stélet

ir senare kom att svara for Avestas forsta rostfria smilta. Man utgick
dirvid fran krommalm enligt ett patenterat forfarande som studerats i
England. Stilet blev ojimnt i kvaliteten och en fullt tillfredsstallande
produkt fick man forst 1924, di krommalm ersattes av ferrokrom.
Den forsta helt lyckade rostfria chargen (nr 393) gjordes den 1 april
1924, varav en del utvalsades till diskbanksplat. Detta stal, som 1
fortsittningen betecknades Avesta 393, inneholl 14% krom och
0,06% kol. Kolhalten understeg siledes det omrade som skyddades
av Brearleys patent.®

Avestas kromstal hade i slutskedet tagits fram under ledning av den
kinde metallurgen, sedermera professorn och uppfinnaren av kaldo-
processen, Bo Kalling. Anstilld vid Avesta 1924—1931 hade han som
frimsta uppgift att utveckla den rostfria sektorn. Under ar 1925
framtogs ett kromnickelstdl (Avesta 832, 18% krom, 8% nickel) — det
sk 18/8-stilet — vilket redan 1912 pavisats av Strauss och Maurer och
senare blev en mycket stor produkt. Med tillsats av en procent
molybden utvecklades aret darpa detta stdl till en specialkvalitet
(Avesta 832 S) motstindskraftig mot vissa syror. Darmed hade
grunden lagts for Avestas forvandling till specialstilverk och en av
Europas frimsta tillverkare av rostfritt stal.”

2. Avesta Jernverks rostfria produktion genomfordes under inledningsskedet
i denna ljusbagsugn av Rennerfelt-typ. Denna ugnstyp var sarskilt lamplig for
lagkolhaltiga rostfria stal, eftersom — till skillnad mot t ex Héroultugnen —
grafitelektroderna brann hogt ovanfér badet och darfor inte kolade upp
stalet. Foto STM.

93



94

Tabell 2  Produktionen av stal vid Avesta Jernverk 1919-1935. G6t o stal for gjutgods,

Stalkrisen
stimulerade

ton.
Elektrostal Summa Rost-

Ar Martin Rostfritt Cvrigt stal fritt, %
1919 22 885 - - 22 885 =
1920 18 747 = 35 18 747 -
1921 8 871 - - 8 871 =
1922 10379 < 244 10 623

1923 11 307 iir 65 11372 oc
1924 17567 93 417 18 077 0,5
1925 18516 103 526 19 145 0,5
1926 14 322 454 447 15:223 3,0
1927 14 216 907 405 15528 5.8
1928 17 830 2 225 287 20 342 10,9
1929 15310 3500 391 19 201 18,2
1930 17 148 3962 307 21 417 18,5
1931 6719 4376 295 11 390 38,4
1932 8 490 51359 234 14 083 38,1
1933 12 877 5144 396 18 417 279
1934 22 154 7026 203 29 383 23,9
193§ 19 899 9712 255 29 866 32,5

Kalla: Bergsingenjor Bo Hermelin, Avesta (uppgifterna sammanstilldes omkr 1960 pd
grundval av verkets tillverkningsjournaler).

D3 Kalling lamnade Avesta 1931 var brukets handelsstilsepok defi-
nitivt passerad. Under depressionsiren 1931-32 svarade det rostfria
stilet for drygt 38% av den totala stilproduktionen vid Avesta. I
virdetermer var naturligtvis andelen rostfritt mycket storre in sa,
men den nuvarande definitionen av ”specialstalverk” utgar fran det
handelsfirdiga tonnaget, som till mer an 25% skall bestd av special-
stal. Om man till det rostfria, hoglegerade stalet ligger en okand del
laglegerat surt martinstdl och kolstdl av hog kvalitet ar det mycket
mojligt att Avesta passerade denna grins redan 1 slutet av 1920-talet
(jfr tabell 2). Av storre intresse dn en exakt datering ar sjalvfallet den
ekonomiska betydelsen av denna 6verging fran “’svarta” till vita”
produkter. Befann sig verkligen Avesta i kris och 1 vilken utstrickning
kan produktionsomliggningen ha motverkat denna och férbattrat
framtidsutsikterna?

Nir freden kom var Avesta vl rustat for traditionell produktion pa
en marknad av forkrigstyp. Det forsta fredsaret medforde inte heller
nigon anledning till oro bortsett fran att efterfrigan pa tackjarn
snabbt avtog. Produktionen i martinverket lag 1919 pa nastan exakt
samma nivd som 1913 (22 008 ton) eller genomsnittet for perioden
1910-1913 (22 484) och den understeg obetydligt de gyllene siffrorna
fran krigsdren 1914-1918 (23 356). Direfter foll produktionen
dramatiskt med 60% till dr 1921 och visade endast svaga tecken pi




Marknad fér
rostfritt

dterhimtning 4ren diarpi. Samtidigt stod masugnarna nedblista.
Avesta befann sig uppenbarligen i ett krislige som stimulerade alla
forsok till fornyelse. Mot denna bakgrund dr den energiska satsningen
pa rostfritt stal fullt begriplig. Att den gav ekonomiska resultat anty-
der redan det faktum att foretaget for forsta gingen sedan 1919 kunde
redovisa vinst 1928, dvs samma ir som det rostfria tonnaget enligt
tabell 2 fick mer 4n en marginell betydelse i den totala stalproduktio-
nen. Okningen hade mojliggjorts av att en ny storre Rennerfeltugn
tagits 1 drift under dret. Dessutom hade ett legeringsverk for ferro-
krom-affiné anlagts 1927, dir aven ferromolybden bérjade tillverkas
1932. Den fortsatta expansionen tryggades genom investeringar 1
tre kallvalsverk och ett slip- och polerverk for rostfri tunnplat
1929-1934, ytterligare en Rennerfeltugn 1934 samt en hogfrekvens-

ugn 1935."

Avesta var nigot av ett skotebarn inom Johnsongruppen och var
formodligen aldrig — som tex Domnarvet inom Stora Kopparbergs
Bergslags AB — direkt nedlaggningshotat. Produktionsomlaggningen
paborjades sé tidigt och gick si snabbt att en eventuell avveckling
endast hann foras pa tal. Den forsta rostfria chargen 1922 medforde
en del svira utvecklingsproblem och vickte sikert inga storre for-
hoppningar om framtiden. Helt sikra pa framgang kunde man vara
forst 1 och med de lyckade chargerna 1924. Darefter stirktes uppfatt-
ningen att man var pa ritt vag av det ena framsteget efter det andra
och 1 de investeringar som sedan f6ljde var risktagandet férsumbart.
Marknaden f6r rostfria produkter vixte i inledningsskedet fortare an
utbudet. De stora behoven fanns inom bl a cellulosaindustrin och den
kemiska industrin (apparatur), hushallen (hushéllsartiklar, koksut-
rustningar), livsmedelsindustrin (apparatur), kraftindustrin (turbin-
skovlar) och sjofarten (propeller). Om de storre vinst- och PR-
givande exportorderna var dock konkurrensen hard. I kamp med
engelska producenter lyckades Avesta fi en mycket stor bestallning
pé rostfri grovplat (7 mm) for bekladnad av Assuandammen 1 Nilen.
Det rorde sig om 1500 ton plat, eller 24 000 kvm, till ett pris av 9
Mkr. Leveransen dgde rum alldeles i borjan av 1930-talet och var
naturligtvis sirskilt vilkommen 1 det di rddande konjunkturliget pa
exportmarknaderna."'
o Den vig Avesta slog in pd under 1920-talets stalkris har man som
bekant aldrig avvikit ifrdn. De rostfria produkterna fick med tiden en
allt storre andel av produktionen. D3 tillverkningen av sur martin
nedlades 1953 och basisk martin 1954 kom det rostfria stilet att inta
en helt dominerande stillning. I slutet av 1950-talet var dess andel av
Avestas totala stdlproduktion inte mindre dn 88 %. Vird att framhalla
ar ocksa elektrostalprocessens roll i ssmmanhanget. Fram till 1973, da
en syrgasprocess (AOD) infordes vid Avesta, tillverkades nimligen
allt rostfritt material 1 elektrostalugnar och under perioden 1955-1972
allt stil 6verhuvudtaget. "

D4 man i1 bergverksstatistiken dr 1949 borjade sirredovisa den del
av rikets gotproduktion som utgjordes av “rost-, syra- och virmebe-
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staindig produkt” svarade Avesta for 34% och Lingshyttan for
knappt 12% av denna produktion. Om relationerna fore 1949 vet vi
ingenting bestimt, men mycket tyder pé att Avestas andel tidvis var
annu storre da, ty efter hand hade en rad nya producenter av rostfritt
sallat sig till de sju pionjarverken frin 1921-1922. Redan under stil-
krisen hade namligen sddan tillverkning upptagits vid Kohlswa, Sura-
hammar, Hagfors och Bofors. Dirmed kan man pi goda grunder
formoda att Avesta, sedan vil tillverkningen ordentligt kommit igdng
1926—27, var landets frimsta producent av rostfritt och att Lingshyt-
tan langt ifrdn var nigon smiproducent.'’

Langshyttan har ganska utforligt behandlats 1 litteraturen och skall
hir endast kortfattat beréras. Den rostfria epoken ir f6r Langshyttans
del begransad till perioden mars 1921 — februari 1973 men vi koncen-
trerar oss pa pionjirtiden. Sedan en induktionsugn (typ Frick) tagits 1
drift den 4 augusti 1919 kom alltsd hir det forsta rostfria stalet i
Sverige att tillverkas den 18 mars 1921. Vad som forsiggick i elektro-
stilverket mellan dessa datum vet vi inte, bortsett frin att uppemot
400 ton stal per ér tillverkades dir (tabell 3). Detta ar i och for sig
mindre intressant, eftersom denna rostfria charge pa tre ton var en
engingsforeteelse. Det drojde namligen till den 22 augusti 1923 innan
nasta rostfria charge framstalldes 1 Langshyttan och det var forst aret
darpd som produktionen limnade forsoksstadiet. I efterhand skulle
man mojligen kunna siga att det sdg lovande ut, eftersom volymen

3. I denna induktionsugn vid Langshyttan tillverkades den forsta rostfria
chargen i Sverige den 18 mars 1921. Elektrostalprocessen var 6verlagsen i
produktionen av hoglegerade stal medan diremot den sura martinprocessen
anda fram till 1970-talet hade vissa féretriden betraffande liglegerade stal
sasom tex kullagerstal. Foto E Walldow. STM.
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Tabell 3

1924 ndgot Oversteg densamma i Avesta (jfr tabell 2). Tillvixten
fortsatte emellertid forst efter det att Lingshyttan vid sidan om krom-
stal upptagit tillverkning av kromnickelstil av 18/18-typ. Sedan den
forsta chargen av detta slag fardigstallts den 21 december 1926 expan-
derade verksamheten stadigt och vid mitten av 1930-talet var en
femtedel av Langshyttans totala stilproduktion rostfri. Dd hade man i
utbyte mot snabbstélstillverkningen fitt 6verta en del av den rostfria
produktionen inom Fagerstakoncernen (Fagersta, Osterby), i vilken
Lingshyttan ingick alltsedan den stora fusionen den 1 januari 1927."

Under 1920-talets stalkris forskots tyngdpunkten 1 Langshyttans stal-
produktion i riktning mot kvalitetsstdl. Den i borjan av decenniet
betydande tillverkningen av basisk martin avvecklades 1925 och ater-
upptogs tillfalligt forst 1941, dd avspirrningen nira nog satt stopp for
importen av handelsstdl. Fastin huvudprodukten under hela mellan-
krigstiden var sur martin kom uppenbarligen elektrostilet, och da
sarskilt det rostfria, att spela en allt viktigare roll i Lingshyttans
utveckling.

Att Langshyttan overlevde krisen beror dock 1 f6rsta hand pa andra
omstindigheter an den sura martinens livskraft och innovationen av
rostfria stil. Det torde inte vara helt felaktigt att pasta att Langshyttan
skulle ha nedlagts senast 1921 om det inte hallits under armarna av
Milarebanken och dterigen 1926 om inte Svenska Handelsbanken

Produktionen av stil vid Langshyttan 1919-1935. Got, ton.*

Elektrostal
Sur Basisk  Rost-  Snabb- Ovrigt Summa Rost-
Ar martin  martin  fritt stal stal fritt, %
1919 8415 8173 = = 309 16 897 —
1920 7278 4544 — — 375 12 197 =
1921 2989 3224 3 13 414 6 643 0,0
1922 4983 5814 = 4 445 11 246 =
1923 485 1678 6 = 1274 7 814 0,1
1924 9633 3572 100 35 2318 15 658 0,6
192§ 11 686 3047 93 37 997 15 860 0,6
1926 7 584 = 112 28 623 8 347 1,3
1927 6834 — 138 42 2012 9026 1,5
1928 12 771 = 325 100 2 206 15 402 2,1
1929 24 363 = 370 14 2381 27128 1,4
1930 9 411 = 419 9 2175 12 014 35
1931 6914 = 782 = 1271 8 967 8,7
1932 6 349 = 1423 8 724 8 504 16,7
1933 8 154 = 1755 = 1 046 10 955 16,0
1934 24 542 — 3266 - 1409 29217 11,2
1935 13 864 = 3998 = 1252 19 114 20,9

* Exkl en obetydlig mingd bessemerstil, som tillverkades sporadiskt fram till 1937 d
bessemerverket definitivt nedlades.

Killa: Direktor Otto Stjernquist, Langshyttan.
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Svertagit bide Milarebanken och Langshyttan. Den fortsatta existen-
sen tryggades sedan av intriadet 1 Fagerstakoncernen och de medel
Handelsbanken stillde till dess forfogande, varav merparten kom att
investeras i Lingshyttan.'

Det som har sagts om Langshyttan torde ocksa kunna sigas om
Fagersta och Osterby. Innovationen av rostfria stil var vid dessa bruk
av underordnad betydelse for utgangen av 1920-talets kris. Den avgo-
rande hindelsen var 1 dessa fall samgdendet 1 Fagerstakoncernen.
Bankernas aktieinnehav och fordringar var helt enkelt f6r stora for att
marknadskrafterna hir skulle fd ha sin gdng. Som framgatt ovan var
innovationen av desto storre betydelse for Avesta, dir det rostfria
tonnaget alltsedan 1930-talets bérjan dominerat produktionen. Det
innebar nigot av ett “lyft” f6r Avesta och det ar osannolikt att
Johnsongruppen skulle ha orkat halla sitt verk vid liv ndgon langre tid
utan denna nistan sagolika framgang.

” Avesta rostfria stal var forst, ar frimst”, utropade annonserna (fig
5). Visst kunde svensk ingenjorskonst och foretagaranda fira sina
triumfer 1 Avesta, men frigan ir om inte reklamavdelningen ibland
tog till i 6verkant. Lingshyttan var forst med kromstil men kom efter
Avesta nir det galler kromnickelstdl av 18/8-typ. Att Avesta var
“framst” eller storst ar formodligen helt riktigt. En jaimforelse med en
annan stor producent av rostfritt, Sandviken, hade hir varit intres-
sant. Dar borjade man tex tillverka rostfria ror redan 1924. Trots
uppbadande av all metallurgisk och arkivalisk expertis har dock jam-
forbart material inte kunnat utvinnas ur Sandviks i dvrigt innehlls-
rika arkiv.'®

4. Transportband av rost- och syrabestindigt austenitiskt kromnickelstal
(SANDVIK 2R2) vid Sandvikens Jernverk 1 borjan av 1930-talet. Bandet ir
sammansatt av tre enkla 800 mm breda band, varigenom en totalbredd av
2300 mm erhallits. Levererad till en margarinfabrik. Foto STM.
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Cluesla RIS STAL

Undendslar av absorbiions=  Abrorblionsiors ocb behdllare i Overdilar av exidasionsiars 5. Avesta Jernverks an-
torn av Avesta syrafustastdl.  forda av Avesta Jernverks A-B. av Avesta syrafasta stil. 4 N N
pifest b nons i Svensk industrika-
AVESTA [ERNVERKS AKTIEBOLAG « AVESTA
lender 1941.

’Intensiva och banbrytande forskningsarbeten pa kromlegeringar-
nas omrade resulterade 1 att AB Ferrolegeringar som ett av de forsta
foretagen i varlden i slutet pd 1920-talet kunde framstalla ferrokrom
med mycket liga kolhalter pa elektrothermisk vig. Forst vid tillgang
pa dessa kvaliteter blev det mojligt for stilverken att pa allvar sitta
iging tillverkningen av rostfritt och syrabestindigt stal.” Histo-
rieskrivningen ar AB Ferrolegeringars egen, men de 6verdriver knap-
past foretagets betydelse i sammanhanget. Snarare tvirtom, eftersom
namnda tillverkning av ferrokrom vid foretaget formodligen startade i
bérjan av och inte i slutet av 1920-talet.!”

Bakom innovationen av rostfria stal finner man silunda en rad fram-
steg aven utanfor stilverken. Nigra av framstegen hade gjorts eller
paborjats mycket tidigt, tex elektrostilprocessen kring sekelskiftet,
medan andra lit vinta pd sig och tillfogades “utvecklingsblocket”
som de sista for helheten nédvindiga pusselbitarna. Stalkrisen var
uppenbarligen en viktig drivkraft i utvecklingen. Den pévisade beho-
vet av férnyelse och stimulerade experiment och nydaningsarbete vid
de bruk som i stillet for att kasta yxan 1 sjon malmedvetet sokte en
vag ut ur krisen. I dtminstone ett fall, for Avesta Jernverk, innebar
innovationen av rostfria stdl en slags riddningsplanka ut ur 1920-
talets djupa stalkris. For de dvriga pionjarerna vigde mahinda andra
faktorer tyngre i sammanhanget.
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. Sandelin, a a, s 527, 571 f; N Danielsen, Ett nytt rostfritt stil, JKA 1920, h 10, s 359
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Se B Hermelin, Utvecklingen av den rostfria staltillverkningen vid Avesta Jernverk.
Bergmannen, 2/1975, s 1. I Soderfors’ elektrojournal for 1922 (STORAs central-
arkiv, Falun) finns tva kvaliteter, som formodlingen kan betecknas “’rostfria”. Den
23 nov tillverkades for forsta gingen ”Krom Molybden”, varvid chargen bestod av
stalskrot, sulor, svarvspan, mangan- och kiseljarn, molybden, krom och aluminium.
Bergsingenjor Hans Hagfeldt, SSAB Borlinge, har beriknat att detta stal inneholl ca
13% krom och saledes var av Brearleys typ. Mo-tillsatsen tyder pa att man velat 6ka
hirdbarheten. Den 1 dec tillverkades ”Krom Kisel” med en insats av tackjirn,
stilskrot, sulor, svarvspan, mangan- och kiseljirn, krom och aluminium. Aret darpa
deltog Soderfors i Goteborgsutstillningen med ett 25%-igt nickelstdl, som ir
rostfritt och mycket motstindskraftigt vid hoga temperaturer mot vattenanga och
oxiderande gaser”. Se ] Larsson mfl, Den kollektiva gruv- och jirnutstillningen &
jubileumsutstillningen 1 Goteborg ar 1923. JKA 1924, h 12, s 710 och Industrial
Sweden. Goteborg 1923, s A 8.

. Soderlund & Wretblad, a a, s 146 f.
. Wikmanshytte Bruks AB, tillverkningsrapport for &r 1925, s 15 (STORAs central-

arkiv, Falun). Kvantitetsuppgifterna har hir utelimnats, eftersom de saknar rele-
vans. Varumirket CRU star for C R Ulff, brukspatron pi Wikmanshyttan di
degelstalverket togs i drift 1859 enligt Uchatiimetoden. LLL registrerades 1916 for
martinstdl men har i tablan av okind anledning noterats dven for elektrostalet, vilket
snart kom att betecknas VH (Vikmanshyttan). Excelsior torde hir endast omfatta
snabbstal.

. Larsson mfl, a a, s 705, 709 och Iron and steel in Sweden. Stockholm 1920, s 174. Pa

Goteborgsutstillningen 1923 deltog samtliga ovan nimnda verk som tillverkare av
rostfria stal.

. Framstillningen bygger hir pd J-E Pettersson, Fran kris till kris. Den svenska

stilindustrins strukturomvandling under 1920- och 1970-talet. Institutet f6r Ekono-
misk-Historisk Forskning (EHF) vid Handelshogskolan i Stockholm, 1986 (stencil).

. O Tingberg, Jarnhanteringen vid Baltiska utstillningen i Malmé 1914. JKA 1914, h

8, s 485; Hermelin, a a, s 1 f samt meddelande av bergsingenjor Bo Hermelin,
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det rostfria stdlet. Axel Ax:son Jobnson 1876 25/7 1936. Stockholm 1936. Om
Strauss och 18/8-stilet se Zapffe (1949) s 21 f.
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11.

den 1902-1959) och not 7 ovan samt Hermelin, a a, s 3 f. Avestas masugnar stod
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jirn 1916 (rekord for Avesta) foll produktionen till blott 434 ton 1920.

Hermelin, a a, s 2 f; B Ericson, Johnsons — den sista dynastin. Stockholm 1982, s 50
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och R Bergh, Bréderna Edstrand — ett begrepp. Malmé 1985, s 88. Enligt Bergh var
efterfragan i Europa pé rostfria stl stérre in utbudet 1927-1961.

12. Se ovan not 7 och 10.

13. SOS:Bergshantering 1949, s 64 f; Svensk industrikalender 1933. Stockholm 1932, s
11 samt kallhdnvisningarna till tabell 2-3.

14. Stjernquist & Bergh, a a, s 13 ff, 41; Séderlund & Wretblad, a a, s 545, 626; N
Elfstrom, Medminniskor och situationer, statistik och reflektioner. Fagersta-min-
nen. Fagersta 1976, s 108 samt meddelande av dir Otto Stjernquist till f6rf. Frin
tiden fore fusionen 1927 foreligger endast en kvantitetsuppgift for Fagersta. I
Disponentberittelsen for 1926 (Fagersta ABs arkiv, Fagersta) anges att det rostfria
stalet minskat fran 20,1 ton 1925 till 4,6 ton 1926 och att orsaken ir minskad
efterfrigan p ga Brearleys patent.

15. Stjernquist & Bergh, aa, s 6 f, 14 f, 43; Soderlund & Wretblad, a a, s 319-344, 407 {,
421 f samt K-G Hildebrand, I omvandlingens tjinst. Svenska Handelsbanken
1871-1955. Stockholm 1971, s 208, 257 f.

16. Orsaken till misslyckandet i Sandviks arkiv dr att materialet inte visar férdelningen
rostfritt — 6vrigt utan férdelningen martinstal — elektrostal. Min tacksamhet riktar
sig 1 forsta hand till arkivchef Elvert Eriksson och driftsingenjér Nils Winblad. Vid
motsvarande forsok i andra arkiv har arkivchef Bruno Pederson, Fagersta AB, dir
Otto Stjernquist, Langshyttan, och arkivchef Rune Ferling, STORASs centralarkiv i
Falun, varit till ovirderlig hjilp

17. Vanadin - volfram — krom — molybden. Dedalus 1961, s 149. Att man hir misstagit
sig pa tidpunkten framgér av Curt Ericssons ovan publicerade uppsats.

Abroad only a few steel works had engaged in the production of stainless
steel immediately before the first world war. Early experiences of alloy steel
and the birth of the electric furnace steel process at the turn of the century
were two of the presuppositions for this innovation. These requirements
were also satisfied in Sweden. A series of Swedish steel works had already
begun production of alloy steel at the end of the nineteenth century. Wik-
manshyttan had for example begun to produce chrome steel and tungsten
steel in 1882.

These steels were most often low alloys and had a composition which was
more designed for strength, heat resistance etc, than for resistance to corro-
sion. Nevertheless they would probably have resisted rust better than the
traditional carbon steels and wrought iron. In certain cases they possibly
deserved to be called “stainless”. Interest was concentrated on other proper-
ties until the beginning of the twentieth century when a series of fundamental
discoveries were made by L. Guillet, P. Monnartz, A. Portevin and W.
Giesen among others. In 1913 H Brearley produced a stainless chromium
steel and B Strauss and E Maurer produced in 1912 (in Krupp’s Laboratory) a
chromium nickel steel. Brearley’s Swedish patent was taken out in July 1918
while Strauss and Maurer as far is known was not patented in Sweden.

The armaments economy of the first world war was followed by a steel
crisis which was especially severe and longlasting in Sweden. A pressure for
structural reorganisation induced producers of iron and steel to start afresh
and switch production. One response was to develop the production of
stainless and acid resistant steels. The first Swedish stainless steel charges,
intended for chromium steel, were produced at Langshyttan (18th March
1921), Sandviken (1st April 1921), Fagersta (26th September 1921), Osterby
(12th February 1922) Avesta (2nd August 1922), Séderfors (23rd November
1922) and Wikmanshyttan (probably 1922). These steel works have to a large
extent experimented independently and there is nothing to indicate that this
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was a case of a simple diffusion of an innovation from steel works abroad. For
at least one of the steel works, Avesta Iron Works, the production of stainless
steel meant a way out of the steel crisis of the 1920s. For the other Swedish
pioneers, other measures probably weighed more heavily in the balance,
although for them too the innovation of stainless steel was important for their
survival and future expansion.




