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SOBREROS NITROGLYCERIN OCH
NOBELS SPRANGOLJA

En historisk-kritisk dterblick med anledning av nitro-
glycerinens upptickt for etthundra ar sedan.
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| £rimsta rummet bland de tekniska framsteg av virldsomspannande
betydelse som gjordes under 1800-talet miste man siatta Alfred No-
bels uppfinningar pd det sprangimnestekniska omradet. Slagordet
»nitroglycerinens och dynamitens uppfinnare», som sa ofta anvindes
1 tidningsartiklar och populdra skrifter, ger emellertid icke full ritt-
visa at betydelsen av Nobels uppfinnaregirning, samtidigt som det
sager for mycket. Ty dels var Nobel icke nitroglycerinens »uppfin-
nare» och har heller aldrig utgivit sig for att vara det, dels innebar
Nobels »tindare-uppfinning» en allmin 16sning av problemet att ini-
tiera, d. v. s. inleda explosion i brisanta eller indirekt exploderande
sprangamnen, nagot som i betydelse bor sittas framfér hans dynamit-
uppfinningar.

Hir bor ocksd framhdllas Nobels fortsatta betydelsefulla uppfin-
nareverksamhet, mindre kind kanske av den stora allminheten, och
ddribland framfor allt nitroglycerinens gelatinering med nitrocellu-
losa. Som en konsekvent utveckling dirav foljde gelatin-dynamiten
1875 och det roksvaga nitroglycerinkrutet (ballistiten eller Nobel-
krutet) 1888.

Att Nobels ryktbarhet som uppfinnare tack vare hans storartade
testamentariska dispositioner fatt en sirskild gloria dr otvivelaktigt.
I hogre grad 4dn ndgon annan svensk kulturpersonlighet har han gjort
det svenska namnet aktat och drat i hela virlden.

Den uppfattningen, att Nobel ocksd ar nitroglycerinens uppfin-
nare, ir nog, som nyss sagts, ratt allmant spridd. Ehuru det ofta fram-
hallits savil i vetenskaplig som teknisk litteratur, att den italienske
kemisten Ascanio Sobrero gjorde denna upptickt omkring femton ar
innan Nobel forsokte anvinda nitroglycerinen som sprangimne, har
vetskapen hdrom icke tringt igenom hos den stora allmanheten. Det
har ej heller saknats roster, som i1 viss man velat forringa vardet
av Sobreros upptickt, under framhallande av att denna forst genom
Nobels uppfinningar fick nigon praktisk betydelse. Tidigare hade
nitroglycerinen endast haft vetenskapligt intresse och i enstaka fall

1 Man kan tveka om, huruvida Sobreros forsta framstillning av nitroglycerin bor beteck-
nas som en upptickt eller en uppfinning. Forf. har valt ordet »upptickty, nirmast dir-
for att detta uttryck nistan undantagslost anvindes i den ildre springimneslittera-
turen (scoptera, découverte, discovery, Entdeckung). Numera skulle givetvis en kemisk
syntes av detta slag varken kunna betecknas som en upptickt eller en uppfinning.
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funnit anviandning som likemedel. Denna omstindighet har 1 hog
grad bidragit till att framkalla en viss »jalousie de métier» fran ita-
liensk sida, vilket bland annat kom till uttryck vid hogtidlighdllandet
ar 1912 av hundradrsminnet av Sobreros fodelse. Vid detta tllfille
utgav Associazione Chimica Industriale i Turin en minnesskrift, vil-
ken bl. a. dtergav en del av Sobreros viktigaste avhandlingar, vilka
forsetts med historisk-kritiska kommentarer av professor I. Guareschi,
som gor sig till tolk for den i Italien rddande misstimningen.

Da nu hundra ar forflutit, sedan Sobrero gjorde sin utomordentligt
betydelsefulla upptickt, har det synts forfattaren limpligt att 1imna
en redogorelse 6ver nitroglycerinens forsta vetenskapliga och indu-
striella framtradande, delvis 1 avsikt att sd rattvist som mojligt soka
fordela upptickare- resp. uppfinnareiran mellan Sobrero och Nobel.

I Amertka anses Geo. M. Mowbray som den framste pionjiren
inom nitroglycerinindustrien, och det har dirfor ansetts lampligt att
1 detta sammanhang dven behandla dennes insatser pa detta omrade.

Ascanio Sobrero och hans férsta meddelande angdende
nitroglycerinens upptickt.

Ascanio Sobrero foddes den 12 oktober 1812 1 Casale Monferrato,
studerade vid universitetet i Turin och blev dir doktor i medicin
1834. Han fortsatte emellertid sina studier 1 kemi, men da Turin-
universitetets laboratorieresurser voro timligen obetydliga, flyttade
han 1840 over till professor E. Pelouze i Paris, dir han arbetade
nagot mera an tva ar for att sedan avsluta sina kemiska studier hos
Liebig i Giessen. Aterkommen till Turin blev han professor i tillim-
pad kemi och synes forst ha utfort sina kemiska arbeten i ett labora-
torium vid Scuola di S. Francesco da Paola, ett ldgre tekniskt laro-
verk i Turin.

I borjan av februari 1847 kunde Sobrero i ett brev till sin forre
lirare Pelouze limna det forsta meddelandet om, att han genom be-
handling av glycerin med en blandning av svavelsyra och salpetersyra
lyckats framstilla en olja med mycket explosiva egenskaper.

Som sa ofta i liknande fall kom ej heller Sobreros upptickt helt
ovintat. Den hade foregdtts av viktiga kemiska ron och upptiackter
gjorda av de franska kemisterna Braconnot och Pelouze samt av
kemisterna Schonbein och Bottger i Tyskland. Redan 1833 hade s-
lunda Braconnot genom behandling av stirkelse med koncentrerad

Sobreros
féregdngare.
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salpetersyra framstillt en produkt, som han kallade »xyloidine».
Dessa undersokningar fullféljdes av Pelouze, vilken forst synes ha
fist uppmiarksamheten pd xyloidinens egenskap att férbrinna mycket
hastigt, varfor han framkastade tanken pd att anvinda detta damne
som drivmedel i skjutvapen. Ar 1838 beskrev Pelouze en produkt,
som han erhsll genom behandling av bomull, papper och liknande
fibrosa amnen med koncentrerad salpetersyra.

Under aren 1845—46 sysselsatte sig Friedrich Schonbein i Basel
ingdende med att behandla organiska @mnen, sdsom vixtfibrer, socker
0. d., med en blandning av salpetersyra och svavelsyra, 1 tanke att
denna skulle innehalla fri ozon (»aktivt syre»), vilket kunde forena
sig med de organiska amnena och giva dem speciella egenskaper. Han
pavisade hirvid, att han av vanligt papper erholl ett vattenbestindigt
pergament och av bomull ett mycket litt brinnbart 2mne, som han
ansag skulle kunna anvindas som krut och vilket han darfor kallade
»Schiessbaumwolle». De forsta meddelandena om denna upptickt
limnade Schonbein i Naturforschende Gesellschaft i Basel den 11
mars och 27 maj 1846.

Ehuru Schonbein helt synes ha missforstatt vad som egentligen sker,
da ett organiskt amne behandlas med en salpetersyre-svavelsyrebland-
ning, maste man dock betrakta denna hans metod som utomordentligt
betydelsefull for springamnestekniken. Den bildar helt enkelt grund-
valen for den i sd ofantligt stor utstrickning inom den organiska
kemien tillimpade nitreringsprocessen.

D3 Schonbeins meddelanden om upptickten av bomullskrutet nad-
de Paris kom detta mycken oro dstad. Sirskilt Pelouze bemddade sig
om att pavisa, att detta amne var identiskt med den produkt, som
han framstillt av bomull redan 1838 och vilken han nu gav namnet
»pyroxylin» for att skilja den fran Braconnots »xyloidine». Argang-
arna 1846 och 1847 av franska akademiens tidskrift Comptes Rendus
innehdlla ett flertal artiklar, som belysa denna prioritetsstrid.

Av speciellt intresse for oss hidr i Sverige dr Schonbeins brevvax-
ling med Berzelius om bomullskrutet.! I ett brev till Schonbein av den
18 november 1846 gratulerar Berzelius till upptickten och omtalar
att han sjilv dr ivrigt sysselsatt med att framstilla liknande produk-

! Det kan vara av intresse att anteckna, att en farbror till Ascanio Sobrero, artillerigene-
ralen Carlo Raffaello Sobrero, iven var kemist och en tid elev av Berzelius. Han blev
invald som utlindsk ledamot i Kungl. Svenska Vetenskapsakademien 1839.
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ter av en del vixtimnen, bland annat av Sphagnum palustre (vit-
mossa).

Utforskandet av bomullskrutets kemiska byggnad sysselsatte nu
ivrigt kemisterna, bland dem Pelouze, vilken synes hava varit den
forste som pavisat dess karaktir av en kemisk foérening mellan cel-
lulosa och salpetersyra. Det bor emellertid papekas, att Liebig redan
1833 hade framhallit, att salpetersyra maste vara en bestandsdel i
Braconnots xyloidine.

Som forut nimnts arbetade Sobrero pa Pelouzes laboratorium i
Paris fran hosten 1840 till viren 1843. Han deltog med stort intresse
1 ovan nimnda undersdkning att utforska salpetersyrans inverkan pa
olika organiska amnen. Redan 1836 hade Pelouze studerat, huru sal-
petersyra reagerar med glycerin och dirvid kunnat konstatera, att
denna litt destrueras under bildning av vatten, kolsyra och oxalsyra,
varvid salpetersyran overgdr till undersalpetersyra. Utan tvivel kinde
Sobrero till dessa forsok, liksom han ocksd miste ha haft kinnedom
om Schonbeins hirovan beskrivna metod att nitrera bomull med en
blandning av salpetersyra och svavelsyra.

Det kan ej forringa virdet av Sobreros 1847 gjorda upptickt av
nitroglycerinen, om man framhaller att forutsittningarna hirfor ge-
nom ovan nimnda fakta voro vil tillrittalagda. Sobrero pavisar ock-
sa sjdlv detta i den nedan dberopade avhandlingen i Turinakademiens
handlingar 1870. Det bor dock framhillas att kinnedomen om ifra-
gavarande organiska dmnens inre byggnad vid denna tidpunkt icke
var sa fullstindig att man utan vidare kunde draga slutsatsen att
glycerin skulle reagera analogt med cellulosa vid behandling med sal-
petersyra-svavelsyrablandning. Man visste da icke att de voro nir-
besliktade kolhydrater.

Sobreros forutnimnda brev till Pelouze, vilket foredrogs i franska  Sobrero till Pelouze
vetenskapsakademien den 1§ febr. 1847, tergives i svensk Over- 1847.
sdttning emedan det maste anses vara en sprangimnesteknisk urkund
av storsta intresse. (Comptes Rendus, 1847, Band XXIV, sid. 247—
248. Akademiens sammantride den 15 febr. 1847.)

Da glycerinets sammansittning inte lingre kan representeras av kol och vat-
ten och dess forening med fettsyror gor att den kan betraktas ungefir som en
bas, och di glycerinet skiljer sig mycket frin med socker och cellulosa liknande
dmnen, kunde man knappast ana att det skulle kunna giva upphov till reaktio-
ner analoga med de nimnda substanserna. Emellertid visa de resultat som jag
nyss uppnatt att glycerinet, i fdrening med en blandning av salpeter- och sva- Q3



Nitroglycerin

Sobreros forsta
avhandling om
»pirogliceriny.

904

velsyra bildar en substans liknande bomullskrut. Om detta imne och dess egen-
skaper kan jag meddela foljande.

Nir man slir en blandning av 2 delar svavelsyra av 66° Be och 1 del sal-
petersyra av 43° Be i det tjockflytande glycerinet, blir reaktionen mycket
hiftig, men detta dr en oxidationsreaktion vars produkter jag icke har under-
sokt. Men om man avkyler en blandning av de tvd ovannimnda syrorna i en
koldblandning och man diri hiller glycerinet under omrdrning for att for-
hindra en forhojning av temperaturen, upploses glycerinet snabbt diri utan
mirkbar reaktion; om man sedan hiller blandningen i vatten, utfills ett olje-
aktigt amne, tyngre in vattnet, som samlar sig pd kirlets botten och vilket man
kan tvitta i rinnande vatten for att fullkomligt avligsna syrorna utan att
nagot gar forlorat eftersom det ir oldsligt i vatten. Efter tvittningen kan man
fullstindigt 16sa det i alkohol och iter utfilla det med vatten eller upplsa det
1 eter och lita denna 18sning indunsta: etern forflyktigas och man erhiller det
nya dmnet skiljt frin de imnen, som skulle kunna férorena det. Genom att
hilla oljan i vakuum &ver svavelsyra under nigra dagar kan den litt befrias
frin vatten. — — —

Redan den 21 februari kunde Sobrero till vetenskapsakademien i
Turin (Reala Accademia delle Scienze di Torino) inlimna en full-
standigare avhandling 1 dmnet, som dock icke blev tryckt i akade-
miens handlingar forran 1849. Den bir titeln »Sopra alcuni nuovi
composti fulminanti» och atergives hirnedan i utdrag. Sa mycket som
mojligt har originalets sprakfirg och interpunktering bibehallits.

Ett annat dmne, som visentligt skiljer sig fran trifibern, socker och lik-
nande dmnen och som vid behandling med en blandning av svavelsyra och
salpetersyra gav mig en ny explosiv forening, kommer att utgéra huvudimnet
for denna avhandling. I hogre grad an hittills kommer detta imnes framstill-
ning att medféra en generalisering av salpetersyrans speciella reaktion med
organiska dmnen, vilken forde Pelouze och Schonbein till framstillningen av
pyroxilinen. Jag har nu visat att en liknande reaktion som denna iger rum
med kolhydrater, vilka visentligt skilja sig frin »trifibern».

Glycerin, vars sammansittning uttryckes av ekvivalentformeln CéHsOs kan
betraktas som en binir forening sammansatt av vattenekvivalenten HO med
ett amne av sammansittningen CéHzOs5, Denna formel dverensstimmer med
den som kan hirledas ur glycerin-svavelsyra och dess salter.

Detta dmnes (glycerinens) syrsittningsformaga ar mycket stor, salpetersyra
reagerar valdsamt dirmed och alstrar oxalsyra, ehuru det ir antagligt att detta
icke dr annat in slutfasen av en oxidationsprocess till vilken man kommer 6ver
vissa mellanstadier, varvid mera komplicerade imnen upptrida. Huru in dir-
med forhaller sig, nir man till glycerin, som ir koncentrerad till tjock konsi-
stens, sitter koncentrerad salpetersyra eller en blandning av tvd volymer kon-
centrerad svavelsyra 66° Bé och en volym salpetersyra 43° Bé upptrider en
hiftig oxidationsprocess, med riklig utveckling av nitrdsa gaser, men jag har
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ej haft tillfille att nirmare sysselsitta mig med dessa oxidationsprodukter. Om
man emellertid, i stillet for att hilla syreblandningen i glycerinet, anvindesr
ett omvint forfaringssitt och av forsiktighetsskil haller syreblandningen i en
koldblandning ndgra grader under noll, forloper reaktionen pa ett annat vis.
Nir glycerinet kommer i berdring med syrorna 18ser den sig diri, vilket under-
littas genom skakning av kirlet som innehiller syrorna. Nir 18sningen dr firdig
hiller man hastigt vitskan i destillerat vatten av rumstemperatur, varvid ome-
delbart en ansenlig mingd oljedroppar sjunka till kirlets botten och bilda ett
skikt, som sakta skiljer sig fran vattnet. Denna produkt utgor det nya dmnet,
vars egenskaper jag nu vill beskriva och vilket jag kallar: Piroglicerina,

Eftersom piroglicerinet ir tyngre in vattnet kan det med litthet renas och
man erhdller det fritt frin syror som avskiljas: s3 linge det befinner sig i vatten
blir det lingsamt genomskinligt, sirskilt vid lindrig uppvirmning, varvid p2
mekanisk vidg storsta delen av vattnet avskiljes. D3 det infGres 1 recipienten
till en vacuumapparat blir det klart. Allt efter som vattnet avdunstar fir det
utseendet av den klaraste olja med kraftig ljusbrytning och med litt gulskif-
tande firg. Det hiller sig flytande iven vid — 20°. Detta dmne ir icke losligt
i vatten, ir 18sligt i alkohol och eter: nir man siledes vill uppnd hogsta renhet
kan man framstilla en 18sning i ren alkohol och direfter hilla denna i destil-
lerat vatten. Man kan ocksd avligsna fororeningarna med eter: 18sningen lim-
nas att sjalvavdunsta, varvid piroglicerinet fullstindigt avskiljes.

Denna kropps egenskaper dro mycket mirkliga: den kan riknas till de tyngsta
vitskorna: sdlunda dr dess tathet vid en temperatur av + 10° 1.60; den ndrmar
sig i detta hinseende den hogkoncentrerade svavelsyran, vars tithet dr r1.8o.
I berdring med vatten forindrar den sig ej, men forlorar en visentlig del av sin
genomskinlighet vid den minsta inblandning av vatten; vid torkning i vakuum
dtertar den sin genomskinlighet. Metaller som litt oxideras rosta, da de komma
i beroring dirmed. Vid berdring med kalium idven vid ordindr temperatur, upp-
star explosion; dven fosfor oxideras vid + 20 eller + 30° temperatur under
bildning av nitrdsa gaser, och vid hogre temperatur intriffar explosion.

Vid piroglicerinets sonderdelning pd detta sitt uppkommer mdjligen ndgon
ny produkt; kanske avskiljer sig i upplosningsmomentet det foérdndrade glyce-
rinet frin den syra, med vilken den var bunden. Jag forbehiller mig en nog-
grannare studie av denna reaktion.

- T kold motstar piroglicerinet inverkan av svavelsyra och fordndras icke

mirkbart av salpetersyra; kungsvatten inverkar obetydligt dven vid lingre
kokning. Klorvitesyra reagerar dirmed under klorutveckling. De starka ba-
serna fiarga det gult; vid kokning med kaustik kali uppldses det under ammo-
niakutveckling.

Detta imne har en sotaktig smak, starkt aromatisk, dess utforskning bor
goras med storsta forsiktighet; det ir tillricklige att ligga en droppe Pirogli-
cerin pd tungan utan att svilja den och man kinner en stark huvudvirk som
av stark migrin, foljd av inre kraftiga pulseringar pa samma ging som man
erfar svaghet i nedre extremiteterna, Denna verkan erfor jag flera gianger lik-
som dven prof. Valerico Cauda och andra personer, som férsokte experimentet.

o
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Dessa bada avhandlingar jimte en senare, som foredrogs vid de
italienska kemisternas kongress 1 Venedig hosten 1947 — med titeln
»Sulla glicerina fulminante o piroglicerina» — #ro utan tvivel dgnade
att inge respekt for Sobreros redan tidigt forvarvade kinnedom om
nitroglycerinens framstillning och egenskaper. Att han var pa god
vag att klarligga dess inre byggnad 4r ocksda uppenbart.

Trots den uppmiarksamhet som Sobreros upptickt vickte drojde
det egendomligt nog linge, innan ndgonting ytterligare publicerades
om nitroglycerin. Det var forst 1855, som en avhandling om dess
toxiska egenskaper med titeln: »Nitroglycerin or Glonoins» publice-
rades av professor de Vrij i Rotterdam. Aven de Vrij sokte komma
till klarhet om nitroglycerinens sammansittning och trodde sig av
det utbyte han erholl vid nitreringen: 144 gr nitroglycerin av 100 gr
glycerin, kunna draga den slutsatsen, att sammansittningen kunde
uttryckas med formeln CsHéO(NOs)2, d. v. s. den skulle motsvara
dinitroglycerin. Denna felaktiga uppfattning korrigerades redan sam-
ma ar av engelsmannen Railton, vilken pavisade att reaktionen mel-
lan glycerin och salpetersyra maste forlopa enligt formeln

C3sHsOs+ 3HNOs=CsHs(NOs)s + 3H=0.

Man skulle salunda fa trinitroglycerin och ej dinitroglycerin.

Sobrero sjilv synes icke mycket hava befattat sig med det nya ex-
plosionsimnet. Hans intresse torde mera ha varit inriktat pa nitro-
manniten, ett amne som han Aven ritt utforligt berdr 1 den avhand-
ling som publicerades i Turinakademiens handlingar 1849. Sobrero
och hans medarbetare pd laboratoriet vid arsenalen i Turin, dir han
nu hade sin verksamhet, ansdgo nimligen att nitromanniten var sir-
skilt vdl dgnad att ersitta knallkvicksilvret som antindningsmedel
for krutladdningar. En mindre angenim erfarenhet betriffande nitro-
mannitens stabilitetsegenskaper fick Sobrero dock gora den 3 sept.
1853, dd ett 6 4r gammalt prov om 400 gr nitromannit helt ofor-
modat exploderade och dstadkom stor forodelse 1 arsenalens labora-
torium.

Det blev under nigra ar ritt tyst omkring nitroglycerinen, men
1860 brot Sobrero sjilv tystnaden och publicerade en pa franska
skriven avhandling med titeln »Sur la pyroglycérine» i Répertoire de
Chimie appliquée. [Denna refererades mer eller mindre fullstindigt
1 Jahresbericht f. Chemie 1861, och i Moniteur Scientifique 1862.]
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Genom denna artikel, vilken ej ir att betrakta som en vetenskaplig
avhandling utan mera som en for en lirobok i tillimpad kemi av-
fattad redogorelse over nitroglycerinens framstillning och viktigaste
egenskaper, blev detta explosiva imne allmint kint bland kemisterna
1 hela virlden.

Att vissa kemister redan genom Sobreros tidigare publikationer fatt
sin uppmarksamhet fist pa nitroglycerinen och dess explosiva egen-
skaper, framgdr emellertid dirav, att Immanuel Nobel redan 1855,
dd han under Krimkriget sysslade med att konstruera sjominor for
ryska amiralitetets rikning, av de bdda ryska kemisterna, professo-
rerna Sinin och Trapp, riddes att forsoka anvinda nitroglycerinladd-
ningar i dessa. Svitt man kan finna torde emellertid aldrig nagra
allvarligare forsok att utnyttja detta nya sprangamne for sadant
andamal ha blivit gjorda av Im. Nobel. Uppgiften om att en upp-
fiskad mina, som exploderade ombord pa det engelska flaggskeppet
Duke of Wellington, skulle ha varit laddad med nitroglycerin torde
1 alla handelser icke vara riktig.

Vi dro hirmed framme vid den utvecklingsfas som borjade med
Immanuel Nobels och hans soners forsok att anvinda nitroglycerin
som sprangimne forst for militira andamal och darefter i bergsbru-
ket. I Henrik Schiicks och Ragnar Sohlmans stora biografi: »Alfred
Nobel och hans slikt», utgiven av Nobelstiftelsen dr 1926 och i det
foljande kallad »Nobelboken», dterfinnas sa fullstindiga och intres-
santa skildringar over de forsta, mer eller mindre lyckade spring-
ningsforsoken, att jag hir kan avstd fran att i detalj ingd darpa.

Sohlman ger ocksa en skildring 6ver samarbetet mellan Immanuel
och Alfred Nobel, vilken stiller detta i en intressant belysning. Fa-
dern, ehuru svart provad av tidigare motgangar, tycks ha varit den
mest optimistiske av de tvd under det att Alfred var mera forsiktig
vid bedomandet av forsoksresultaten och ibland kritiserade han ritt
skoningslost faderns uppslag. Att en liten prioritetskonflikt dven fore-
fanns dem emellan framgdr av ett brev frin Alfred till hans far,
vilket i utdrag dtergives i biografien.

Nobelarnas stora foretagsamhet och djirvhet forutan, hade det
sannolikt drojt atskilliga dr, for att icke siga artionden, innan nitro-
glycerinen funnit teknisk anvindning. Ty som en utomordentlig
djarvhet maste det betecknas att med de mycket enkla hjilpmedel,
som stodo dem till buds, tillverka detta farliga och nyckfulla spriang-
dmne 1 storre skala. Som bekant utsattes ocksd den forsta forsoks-

Immanuel Nobel.

Alfred Nobel.

Q7
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fabriken vid Heleneborg redan efter ett ars verksamhet for en fruk-
tansvird explosion den 3 sept. 1864, varvid § personer omkommo,
men trots detta hade man mod nog att fortsitta tillverkningen.

D4 man kritiskt granskar de tekniska framsteg som Nobelarna
gjorde under sitt experimenterande med nitroglycerin i slutet av 1850-
talet och borjan av 1860-talet, och vilka ledde fram till dess forsta
industriella anvindning 1863, finner man att dessa voro av tva slag:
dels 16sningen av problemet att sikert inleda nitroglycerinens explo-
sion, dels tillverkningen av nitroglycerin i industriell omfattning.
Under det att initieringsforfarandet maste betecknas som en verklig
uppfinning, ja till och med en epokgdrande sadan, kan man ej girna
hit hanfoéra Nobelarnas modifikationer av Sobreros nitreringsmetod,
dven om de blevo foremal for patent.

Initieringsforfarandet.

Redan tidigt hade Immanuel och Alfred Nobel vid sina fortsatta
experiment med nitroglycerin kommit underfund med att »nitrogly-
cerinens explosionspunkt» 1ag vid 170—180° men att man kunde an-
tinda mindre mingder fritt liggande nitroglycerin, varvid den endast
brann utan att explodera. For stotar och slag konstaterade de daremot
liksom Sobrero en stor explosionskinslighet. Man drog hirav den slut-
satsen, att man medelst ett annat lattantandligt amne maste upphetta
nitroglycerinen till dess explosionspunkt for att kunna utnyttja dess
explosiva kraft. Vanligt svartkrut 13g dd narmast till hands att an-
vindas for sadant dandamal, och man sokte att som springimne an-
vinda en blandning av krut och nitroglycerin. Alfred Nobels patent
av den 14 okt. 1863 dr ocksd inriktat hirpa.

Alfred Nobel fann emellertid ritt snart, att det icke var nédvin-
digt att pa detta sitt uppvirma hela nitroglycerinkvantiteten till ex-
plosionstemperaturen, och hans nista patent av den 15 juli 1864
limnar beskrivningar av olika »tindare»-typer endast innehdllande
mindre mangder svartkrut. Han sdger namligen i beskrivningen:
»Sedan dess har jag pa teoretisk grund ledt mig till den slutsats, att
om krutets virme kan meddelas nitroglycerinen med den hastighet,
som erfordras for en explosion, sa borde nitroglycerinens annu storre
varmeutveckling med tillhjelp af slaget och pressionen af de bildade
gaserna, efter en gang erhdllen detonationsimpuls kunna underhilla
sin egen explosion.» I patentet angivas sex olika tindningssitt, men
man kan icke ddrav sluta sig till detaljerna.
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En nirmare beskrivning pd de Nobelska tindarna fa vi emellertid Nobels tdndare.
1 den bruksanvisning som Nobels tyska bolag utgav i september 1865
och 1 den aret diarpd av Nitroglycerin AB. utgivna svenska upplagan
av denna.

Man finner hir olika utféranden av den Nobelska tindaren som
1 huvudsak bestod av en ihdlig tripropp fylld med svartkrut. Dessa —
tindare voro ocksd i regel 1 bruk under de forsta dren, men det ar -
att mirka att Nobel redan 1865 omnimner anviandningen av »knall-
hatt», och i bruksanvisningarna sittes denna tindningsmetod pa
forsta plats. Han avser dirmed den for de s. k. tindnilsgeviren an- 4
vanda lilla knallhatten, vilken hade en helt liten laddning av o,01— ~
0,02 g innehdllande omkr. 20—30 %o knallkvicksilver jimte svavel- —
antimon, kaliumklorat m.m. Det tyska bolaget rekommenderar denna _
tindningsmetod, trots att det ibland kan hinda att »oexploderade ~_
oljedroppar kastas ut som en fin 4nga och verka hilsoskadligt pa arbe-
tarne». Kruttdndaren ansags 1 detta hanseende sikrare. Det ar ej hel- /
ler svart att forstd, att den svaga knallhatten maste ha varit en dalig
initiator. Det var dock forst langt senare, i samband med dynamitens
inforande, som Nobel kom pd idén att oka knallkvicksilverladd-
ningen och borjade anvinda de storre springkapslarna med en ladd-
ning av 0,§—1,0 g for att initiera den betydligt »trogare» dynamiten.

Som exempel pd hur denna Nobels uppfinning bedomts av sam-
tida och senare sprangamnesteknici m3 anféras ndgra uttalanden:

W. Will, den framstdende tyske springimneskemisten, behandlar
denna fraga i sitt foredrag »Der Fortschritt der Sprengstofftechnik
seit der Entwickelung der organischen Chemie» 1 Deutsche Chemische
Gesellschaft 1903: »Er (Nobel) hat zuerst gezeigt, dass man durch
solchen Knallsatz nicht nur ziinden, sondern auch den durch einfache
Ziindung nicht zu Explosion kommenden Korper jederzeit leicht und
sicher zur Explosion bringen kann — — — — welches mehrfach
als der grésste Fortschritt auf dem Gebiete der Sprengtechnik seit
Erfindung des Schwarzpulvers bezeichnet worden ist. — — —»

Ragnar Sohlman, en av Alfred Nobels medarbetare under hans
senare levnadsdr, uttalar sig pd foljande sitt: »I den allmidnna upp-
fattningen framstar Alfred Nobel i forsta rummet som dynamitens
uppfinnare. Men 1 realiteten torde hans uppfinning av springkapseln
och initialtaindningen av springdmnen ur rent principiell uppfinnar-
synpunkt liksom med hinsyn till den tekniska vikten och betydelsen
bora stillas dtskilligt framom dynamiten.» 99
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A. E. Rudberg.

Den amerikanske spraingimnesteknikern A. P. van Gelder under-
stryker initialtindningens betydelse med foljande ord: »— — — —
The application of an initial detonation, by means of the fulminate
cap, to firing nitroglycerin and dynamite was an improvement of
immense importance and made the use of high explosives as blasting
agents practical — — —.»

Ett originellt forslag att kringgd Nobels patenterade initierings-
forfarande framkom 1865. Aug. Eman. Rudberg! erhdll namligen
1865 patent pa »ett forbattrat sitt att vid sprangning med nitrogly-
cerin astadkomma sprangdmnets explosion».

Rudberg grundade sin metod pa nitroglycerinens stotkdnslighet.
For detta andamadl anordnade han i borrhillsmynningen ett slags
skjutvapen som vid avfyringen skot in en projektil 1 nitroglycerin-
laddningen. Hirav uppkommer »en stot, som dels direkt fortplantas
igenom och komprimerar hela springdmnesmassan och dels genom
den stotande kroppens fart igenom massan ger varje partikel ett sa-
dant slag, att fullstindig sonderdelning astadkommes». Han uppger
sig aven kunna dstadkomma samma verkan genom att i borrhalet in-
fora »en piston av tri eller annat passande amne och pd dennas fria
ande applicera en kraftig stot genom nagon provisionell mekanism
stotande kropp, t. ex. med en uppgillrad stock eller sten, hvars stod
medelst ett sndre undanryckes eller genom att en sten eller kula kastas
eller afskjutes mot densamman.

Man tycker att Nobelarne med jamnmod skulle ha kunnat betrakta
denna naiva och av allt att d6ma opraktiska uppfinning men 1 stéllet
uppfattades den, sirskilt av Immanuel Nobel, som ett orattmitigt in-
trang pa deras patentskyddade omrdde. Patentinnehavaren, det ny-
bildade Nitroglycerinbolaget, protesterade i Dagligt Allehanda och
en tidningspolemik med minga lustiga podnger utspann sig mellan
Immanuel Nobel och Johan Ohlson? som forde Rudbergs talan.

! Aug. Eman. Rudberg (1830—1869). Bygg- och murmistare, inskr. i embetet 1863.
R. utarbetade »Forslag till ombyggnad af Stockholms stad mellan broarnas. For exploa-
tering av sina bada nitroglycerin-pat. fann han férliggare i ing. Joh. Ohlson och kapt.
A. Uggla och anlade en fabrik vid Solbaset i Nacka. Foretaget strandade, R. gick i
konkurs och »bysattes» 1 Gildstugan 1866.

2 Johan Ohlson (1833—1910). Ex. fr. Tekn. Inst. 1858. Grundare av AB. Johan
Ohlsons Tekniska fabrik. Jimte J. H. Norrbin uppfinnare av ammoniakkrutet, det
forsta ammoniumnitratspringimnet, och anses dirfér som en foregingsman inom
springimnestekniken.
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Av ett brev av den 2 juni 1865 fran Alfred Nobel, som da var
verksam 1 Hamburg, finner man att denne hade en mera vidsynt upp-
fattning i denna frdga. Han menade att hans bida patent utgjorde
ett skydd for nitroglycerinens anvindning &verhuvudtaget. Han
hade 1 sitt »patent endast 16st upptagit de sitt jag anvindt for
att astadkomma en lokal explosion men diremot gjort ansprak pa
idéen, hvad dess application pd industrien vidkommer, att genom
dstadkommande af en blott explosionsimpuls, fortplanta explosionen
pa hela massan. — — — Herr Rydberg ir troligen ej den ende som
kommer att construera tindare. Tvirtom ir det troligt att en ny in-
dustri kommer att framkalla mdnga forbittringar och patenter.»
Varje ny uppfinning som innebar en forbattring i nitroglycerinens
anvindningssitt kunde vil patentskyddas men ej utnyttjas annat in
efter 6verenskommelse med huvudpatentets innehavare. Han slutar
sitt brev med foljande typiska uttalande:

— — — Hovad skulle folk tinka om jag, efter att hafva »férbittradt» punk-
tationen i en frimmande roman, utgaf den under mitt namn och till férman

for mig sjelf. Det vore ju virdt berom — vore det ¢j?

Hamburg d. 2. Juni 1865. A Nobel
. Nobel.»

Samma tankegang, som kommer tillsynes i Rudbergs patent, finna
vl dven 1 ett patent som grufstigaren i Persberg O. Bergstrom erholl
den 3.6.1867. Han talar i beskrivningen om att trots alla forsiktig-
hetsmatt stindiga olyckor ske vid bruket av nitroglycerin emedan
en del olja nedtringer i bergets sprickor utan att explodera. Han
menar »att de ldtta projektiler, som varit amnade att vid krutsatsens
antindning genomslungas springoljan, till f6ljd af sin ringa hastighet
och vikt ej kunna med sidan kraft genomtringa densamma att de
genom hela massan verka med stét om de dfven ej, vid forsta bers-
ring med oljan, genom nirmaste lagers explosion, aterkastades, hvilket
senare dock mdste vara hindelsen», och att dirfér en fullstindig ex-
plosion av oljan ej dr att vinta. Nu foresldr Bergstrom i stillet en
tindarekonstruktion dir dessa oligenheter enligt hans mening und-
vikas.

Nitroglycerinforfarandets industriella utformning.

Redan i sina forsta avhandlingar limnade Sobrero fullt uttémman-
de beskrivningar pd framstillningen av nitroglycerin i laboratorie-

O. Bergstrom.
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skala. Det visentliga déri var receptet pa nitrersyrornas sammansatt-
ning samt proportionen mellan glycerin och syror. Aven om detta re-
cept icke var dgnat att giva ett gott nitroglycerinutbyte var det dock
icke simre an att det vil kunde anvindas vid tillverkning av nitrogly-
cerin dven 1 storre skala. (Vid ett @ Nitroglycerin AB:s laboratorium
1937 utfort nitreringsforsok, varvid man noggrant foljde Sobreros re-
cept, erhdlls ett utbyte av 197 g nitroglycerin ur 100 g glycerin. Det
teoretiska utbytet dar 246,7 %o och vid industriell drift 4r numera ut-
bytet vanligen 235 %o, d. v. s. ca 95 %0 av det teoretiska.) Manga se-
nare inom industrien anvinda recept hava givit ett simre utbyte. Det
ar ocksd ganska egendomligt att den av Sobrero anvinda nitrersyra-
blandningen, 1 del salpetersyra + 2 delar svavelsyra, linge ansags
som sakrosankt i vilken ingenting finge dndras. Den angives sdlunda
savdl 1 de Nobelska patenten som i de flesta arbetsbeskrivningarna
fran tidigare ar.

Aven i en annan punkt gav Sobrero en viktig anvisning. Glyceri-
nen skulle tillsittas syrablandningen i sma doser och under god om-
roring och nitreringen borde ske vid lag temperatur. Han uppgav
dock att det icke var nodvindigt att hilla den vid o, vilket Nobel
pastar da han i sin patentbeskrivning redogor for hur man tidigare
framstallt nitroglycerin.

Nagon storre svarighet torde det ej hava berett och ndgon storre
uppfinningsformaga erfordrades ej heller for att efter dessa anvis-
ningar framstilla nitroglycerin dven i storre skala. Antingen kunde
man vilja att arbeta med ett storre antal sma apparater, eller ocksa
kunde man visentligt forstora sjialva nitreringskirlet.

Det dr nu av intresse att mot bakgrunden av Sobreros arbetsbe-
skrivning studera hur nitroglycerinfabrikanterna, och framfor allt
Nobel, tillimpade dessa anvisningar.

I sin forsta patentbeskrivning av den 14 okt. 1863 namner Alfred
Nobel mycket litet om tillverkningssittet. For honom gillde det i
forsta hand att f3 ett s3 omfattande skydd som mojligt for nitrogly-
cerinens anvindning som sprangamne. Han siger: »Jag begagnar
foretradesvis nitroglycerin beredd genom att langsamt infora glyce-
rin 1 en blandning av svafvelsyra och salpetersyra eller av svafvel-
syra och chili- eller annan salpeter». Med basta vilja i virlden kan
man icke 1 denna beskrivning finna ndgonting nytt utdver Sobreros
anvisningar, med undantag betriffande tanken att anvanda en bland-
ning av svavelsyra och salpeter i stillet for salpetersyra.
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Det ar forst 1 beskrivningen till det svenska patentet & »forbattring
i tillverkning och anvindning av krut», vilket Nobel erhdll den 15
juli 1864, som han limnar en fullstindigare men tyvarr mycket oklar
redogorelse for huru han framstiller nitroglycerin. Nagon apparat-
beskrivning innehdller denna patentskrift emellertid icke. Han refe-
rerar forst till det enda hittills kinda sittet att droppvis sdtta glycerin
till en blandning av salpetersyra och svavelsyra »hvarvid tempera-
turen ej far 6fverstiga 0°, emedan man annars riskerar, att nitrogly-
cerinen angripes af den fria salpetersyran». Han skildrar sitt eget for-
farande pd foljande sitt:

» Jag bereder den diremot genom att genast matta salpetersyra med
glycerin, da temperaturen kan uppdrifvas tll 20° utan skadlig in-
verkan pa produkten. Om man silunda mittar en blandning af 2
delar svafvelsyra med 1 del salpetersyra, med glycerin, sa blir likval
temperaturforhojningen s stor (inda till 80°) att nitroglycerinen
inom kort forstores. Till forekommande deraf tillsdtter jag salpeter-
syran och glycerinen i flera repriser och afkyler blandningen dess-
emellan. Eller ock anvidnder jag den redan brukade syran till att ut-
spada den nya for att genom 6kad massa erhdlla mindre temperatur-
forhojning.

Onskar jag likvil dstadkomma en hastig beredning utan afseende
pa en partiell sonderdelning, sa tillsitter jag all salpetersyra och all
glycerinen pa en gang under hastig omroring; derefter hiller jag det
hela genast i kallt vatten, hvarvid blott en del af den bildade nitro-
glycerinen hinner forstoras.»

Metoderna kallades, i forsta fallet den »kalla», 1 senare fallet den
»varma». Man fister sig vid att Nobel i sin patentbeskrivning icke
aberopar Sobreros upptickt och att han icke inriktar sig pa att pa-
tentskydda de apparater han anvinde. Detta borde ha legat nira
tillhands.

Granskar man de uppgifter av kemisk natur patentbeskrivningarna
innehalla, dr det onekligen svart att i dessa finna ndgot storre matt
av kemiska kunskaper. Men vid denna tid hade Alfred Nobel icke
nagon grundligare kemisk utbildning och hans tidigare uppfinnare-
verksamhet rorde sig helt inom de fysiska och mekaniska facken.
Det dr ocksd uppenbart att de i patenten beskrivna tillverknings-
metoderna inneburo avsevirda forsimringar i jimforelse med det av
Sobrero beskrivna framstillningssittet.

Nobels uppgifter att han forst mittar salpetersyra med glycerin dr

Alfred Nobels
férsta patent.
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Emil Nobel.

av intresse sa till vida som hollindaren de Vrij redan 1855 beskrev
ett sidant forfarande under uttryckligt framhillande av att savil
salpetersyrans mittning med glycerin som dven den efterfoljande ut-
fillningen av nitroglycerinen med svavelsyra miste ske under stark
kylning, en sak som Nobel forbisag.

Av de omstindigheter som framkommo i samband med Helene-
borgsolyckan den 3 sept. 1864 finner man ocksd att nitreringsfor-
soken 1 kemiskt hinseende voro mycket famlande. Immanuel Nobel
sager sdlunda i sin till poliskammaren ingivna rapport om olyckan
bland annat: »Det enda jag kan sluta af ndgra fore olyckan af min
aflidne son fillda yttranden idr att explosionen haft sitt upphof 1 ett
af honom gjort forsok att forenkla springoljans beredningsmetoder.»
— Och pa ett annat stille — »att rening af glycerin, hwarmed jag
antagit att min son warit sysselsatt wid olyckstillfdllet, alldeles icke
behdfver ega ringaste gemenskap med nitroglycerintillverkningen».
Vari bestod d& denna »rening»? Man far besked dirom 1 en insin-
dare av Alfred Nobel i Aftonbladet den 7 sept. Han sdger: »Min bror
hade foreslagit att rena den rda glycerinen — genom dess behandling
med salpetersyra. Dirvid oxiderar icke glycerinen utan blott frim-
mande dAmnen varav den ir férorenad. Sidana imnen taga ofta eld
eller ge 1 bista fall stark virmeutveckling i kontakt med salpeter-
syran. Dessa afskiljas i form af flockar och kunna genom filtrering
afskiljas. Jag formodar att sddan glycerin blifvit satt till den brukliga
syreblandningen och att de diri befintliga halfforkolnade dmnena,
dir de kommit i kontakt med syran, producerat en virmef6rh6jning
fran det normala (hogst 60°) som idr alldeles harmlGs, till 180°, var-
vid explosion eger rum.» Jag behdver ej nirmare inga pa de allvarliga
invindningar som ur kemisk synpunkt mdste goras mot ett sadant
»reningsforfarande».

I Alfred Nobels patent av 15 juli 1864 beskrives ett sitt att bereda
nitroglycerin »genom att upplosa 1 del salpetersyradt natron eller
kali i omkring 3 1/2 delar svafvelsyra, hvarvid efter afkylning ett
salt utfaller (resp. NaO : 4 SOs+6 HO; K : 4 SOs+6 HO) som ir
nistan olosligt 1 de fria syrorna i blandningen. Dessa kunna derefter
genom pressning franskiljas fran saltet — — — Om den anvinda
svafvelsyran varit af passande koncentration, sa utgéres denna sal-
petersyra af monohydratet (NOsHO).» Genom ett nyligen funnet
brev frin A. E. Nordenskjold till I. W. Smitt, da direktor i Nitro-
glycerin Aktiebolaget, vari han yttrar sig om det kemiska underlaget
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for denna metod, framgar, att det var Emil Nobels idé, att man pa
detta sdtt skulle kunna framstilla en nitrersyra emedan — »ett vat-
ten-haltigt fyrfaldigt surt salt — vilket vid o dr nastan olosligt 1 ett
ofverskott af svafvel- eller salpetersyra» existerar. Nordenskjold sa-
ger sig emellertid ej vilja svara for undersdkningens riktighet.

Munroe uppgiver att ett liknande forfarande s sent som 1 mediet
av 1870-talet anvindes vid Nobelbolagets fabrik i Paulille i Frank-
rike.

Nobels tanke att 2ven patentskydda de apparater som han anvinde
for nitroglycerinens beredning finna vi {or forsta gangen i ett odate-
rat koncept 1 Nobelstiftelsens arkiv, avsett att ligga till grund for en
svensk patentansokning. Det dr skrivet med Nobels handstil pa ett
brevpapper, medelst vitstimpel markt: »Alfr. Nobel, Hamburg».
Sannolikt hirror det fran tiden fore grundandet av det tyska bolaget
(d. 20 juni 1865) ty senare anvinde han i regel postpapper med detta
bolags namn. Det dr emellertid svart att forsta varfor han ej full-
foljde sin avsikt att soka detta svenska patent. I avseende pa appa-
raterna sammanfaller denna beskrivning i allt visentligt med beskriv-
ningen i hans amerikanska patent 57175, 1866, avseende saval den
»varma» som den »kalla» metoden.

Vid den »varma» metoden lit han helt enkelt salpetersyra-svavel-
syrablandningen och glycerinen rinna tillsammans 1 en nedtll per-
forerad tratt som var placerad 6ver ett kirl med vatten. D2 nitre-
ringsblandningen rann ned i vattnet upplostes syrorna och nitrogly-
cerinen utfilldes. Reaktionsvarmet av sdavil esterifieringen som kan-
ske 1 @annu hogre grad av den oundvikliga oxidationsprocessen med-
forde givetvis en stark temperaturforhdjning, sa mycket mer som
anordningar for kylning saknades. I vissa fabriker hade man pla-
cerat blandningstratten i ett ventilerat skdp for att leda bort de nitro-
sa gaserna. Robert Nobel uppger i den arbetsbeskrivning som ater-
gives 1 Nobelboken, bil. 13, att man ej fick 1ata temperaturen over-
skrida 60° ty i annat fall bildades mycket litet nitroglycerin. Lamp-
ligast dr 46 & 47° C. Med avseende pa det nitroglycerinutbyte som
kan erhallas skriver R. Nobel: »Vid beredning pa varma methoden
kan av goda syror och Glycerin af § & 5,5 ® syreblandning erhallas
1 ® Nitroglycerin». Lustigt nog riknade man vid denna tid mera pa
huru mycket syror som forbrukades for nitroglycerinbildningen 4n
pa det verkliga utbytet, hinfort till glycerinen. Om man emellertid
raknar sig till detta med ledning av Nobels uppgift att nitrersyra-

A. Nobels forsta
apparatkonstruk-

tioner.
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mangden uppgick till 6 3 7 ganger glycerinets vikt kommer man till
att utbytet lag vid 120—140 %o.

For att studera det varma tillverkningsforfarandet, och framfor
allt for att fa en uppfattning om den hirvid erhallna produktens
egenskaper hava nitreringsforsok med tillimpning av Rob. Nobels
beskrivning utforts vid Nitroglycerin AB:s laboratorium. Det visade
sig hdarvid att det var mycket svart att leda processen s att glycerin
och syror tillférdes i rdtta proportioner och att hilla reaktionstem-
peraturen inom tillitna grinser. Vid 57° borjade blandningen »rod-
gasa» (koka). I basta fall erhdlls ett nitroglycerinutbyte av 170 %o.
Nitroglycerinens kvivehalt var 18,1 %0 motsvarande en di-nitrogly-
cerinhalt av 2,6 %0 och dess fryspunkt + 11°. Efter tvittning pa sitt
Nobel foreskriver blev nitroglycerinens Abel-test vid 80° endast 2
min.

Av savil dessa forsok som av Rob. Nobels uppgifter framgar att
den »varma» nitreringsmetoden gav visentligt simre utbyte in vad
som erholls om man arbetade enligt Sobreros anvisning och att nitro-
glycerinen var av dalig kvalitet, en omstindighet som emellertid
tycks ha undandragit sig Nobelarnes uppmarksambhet.

Flera beldgg finnas for att denna ur sdvil kemisk som fabrikstek-
nisk synpunkt synnerligen otillfredsstillande metod anvindes icke
blott vid forsoksfabriken i Heleneborg utan dven vid den proviso-
riska tillverkningen pa den historiskt ryktbara pramen i Bockholms-
sundet avensom 1 fabriken vid Vinterviken, dtminstone under dess
forsta tid.

Immanuel Nobel limnade sdlunda i sin skrivelse till poliskamma-
ren 1 Stockholm efter Heleneborgsolyckan den § sept. 1864 foljande
kortfattade beskrivning pd nitroglycerinens beredning:

— — — »Denna kan tillgd pad tva sitt:

1) Genom den sa kallade warma methoden, dd temperaturen stiger
till 6o gr. Celsius och aldrig derofver. Denna beredning har skett
hundratals ginger och ar icke forenad med ringaste fara.

2) I kold, medelst frostblandning, hwarvid temperaturen aldrig
far uppga till 6fwer fryspunkten och sdledes ingen fara kan uppsta.»

D3 ullverkningen efter Heleneborgsolyckan flyttades over till en
1 Bockholmssundet fortdjd pram, leddes arbetet dar av ingenior T. H.




Alfred Nobel i trettiodrsildern, da Ascanio Sobrero, nitroglycerinets upp-
han bérjade arbeta med nitroglycerin. tickare.

George Morley Mowbray, Amerikas
framste pionjir inom nitroglycerin-
sprangdamnesindustrien.
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Justus von Liebigs laboratorium i Giessen pd den tid dd Sobrero gjorde sina
studier dar.



Foljesedel vid nitroglycerinleveranser fran Alfred Nobel, Hamburg, frin borjan
av ar 1865.



Rekonstruerad bild av den forsta nitroglycerintillverkningen i borjan av
1870-talet vid Gyttorp med anvindande av »kdrningsforfarandet». 1 6versta
skjulet blandades nitrersyrorna, i det andra verkstilldes nitreringen (se dven
detaljbild), och i det tredje skedde separeringen. Tvittningen dgde rum i sdar
pa bryggan vid stranden.
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Rathsman'. T ett brev till A. Nobel av § febr. 1865 skildrar han de
svarigheter han hade for att fa igdng nitroglycerintillverkningen.
Man kan vl forstd att det icke var sa sirskilt trevligt att arbeta en-
ligt »trattningsforfarandet» ute 1 fria luften dd det var sa kallt att
»syrablandningen oupphorligt fros i roret och tilltdippte utloppsopp-
ningen» och dd »glycerinen ir sd tjockflytande som grot». Att ritt
reglera proportionerna mellan glycerin och syror var givetvis omoj-
ligt, och utbytet blev ocksa mycket diligt. Av 50 ® syror erholl han
endast 7 ® 4 ort nitroglycerin. Om man utgdr fran att glycerinmang-
den utgjorde 1/6—1/7 av nitrersyrans vikt skulle darav ha forbrukats
7 2 8 ®, vilket motsvarar ett nitroglycerinutbyte av 8o—100 delar
pa roo delar glycerin (1 ® = 425 g).

Den nyinrittade fabriken vid Vinterviken, dir en gammal stall-
byggnad fick tjana som forsta fabrikslokal, tyckes av ett brev fran
Rathsman av den 26 febr. 1865 att doma helt enkelt ha iordning-
stallts med anvindning av de frin Bockholmssund dverflyttade appa-
raterna, d. v. s. blandningstratten med tillbehor. Nagon ritning eller
beskrivning dver den forsta Vinterviksfabriken finnes tyvirr inte.

Det i Norge av Nobel bildade Nitroglycerin-Compagniet lat upp-
fora en helt ny fabrik vid Lysaker (ndra datida Kristiania) och rit-
ningar over denna finnas dnnu i behdll, utvisande att dven hir tratt-
ningsforfarandet kom till anvindning. Likaledes visar en primitiv
skiss 1 Rob. Nobels brev till Kapt. Wennerstrom av den 30 aug. 1865
(atergivet a sid. 129 1 Nobelboken) att samma forfarande anvindes
i den av honom uppforda fabriken vid Fredriksberg niara Helsing-
fors. Man kan icke med sikerhet avgora huruvida Alfred Nobel 1
sin fabrik vid Hamburg till att borja med arbetade efter den »varma»
metoden. Emellertid synes han ritt snart ha dvergatt till den kalla
metoden, ty 1 ett brev fran Rob. Nobel i Helsingfors, vari han klagar
over de svarigheter han har med »trattningen», siger han sig girna
vilja komma 6ver till Hamburg for att se huru brodern nu hade in-
rattat sin nitroglycerinfabrik. Mojligen avsidgs hirmed en nitrerings-
apparat for den »kalla» metoden.

I det forut nimnda utkastet till en svensk patentansokning beskri-
ver Nobel, sa vitt man kan finna for forsta gingen, en for den

1T. H. Rathsman, f. 6/8 1839 utexaminerad frin Tekn. Inst. kem. avd. 1864, var verk-
mistare vid Bockholmssund och Vinterviken 1864—65, sedermera anstilld hos Alfr.
Nobel & Co. i Kriimmel, Hamburg, dir han omkom vid en explosion 1870.
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»kalla metoden» avsedd nitreringsapparat. En mycket ofullstindig
skiss jimte beskrivning visar huru Nobel tinkt sig apparaten utford.
I allt vasentligt 6verensstimmer den med en i Kriimmel anvind appa-
rat som atergives (likaledes av Nobels hand) 1 Nobelboken, bil. 15.
Dock ir att mirka att den forstnimnda skissen visar en apparat med
roterande omrdrare under det att den senare angiver omrdring med
en upp- och nedgdende stav liksom i en smorkidrna. Denna senare
typ av nitreringsapparater blev ocksa under en ritt ldng foljd av ar
den i de europeiska fabrikerna vanligaste. I Amerika aterigen gick
man ratt tidigt in for nitrerapparater med roterande omrorare.

I sin forut omnamnda patentbeskrivning av den 31 maj 1865
omndmner A. E. Rudberg att han amnar bereda nitroglycerinen en-
ligt en annan metod 4n den av Nobel patenterade. Han sokte ocksa
senare patent & »satt att tillverka nitroglycerin» och detta beviljades
honom den 30 april 1866. I verkligheten var dock denna metod ingen-
ting annat an en variant av Nobels trattningsforfarande. I stillet for
en konisk tratt anvinde Rudberg en V-formig nedtill 6ppen rinna,
som holls i fram- och dtergdende rorelse och 1 vilken glycerinen och
nitrersyrorna fingo rinna tillsammans, men under denna hade han
anordnat en trappstegsformig, dubbelbottnad kylrinna av blyplat.
Over denna fick den varma nitreringsprodukten rinna ned i ett kar
med vatten. Att en sidan efterfoljande kylning var meningslos for
nitreringsprocessens forlopp forstod Rudberg tydligen icke.

Ur svensk industrihistorisk synpunkt ar metoden satillvida av
intresse som det var genom forvirvet av detta patent som dava-
rande Nora-Gyttorps krutbruksbolag dr 1870 oberoende av de No-
belska patenten kunde upptaga fabriksmissig tillverkning av nitro-
glycerin 1 konkurrens med Nitroglycerin AB. Enligt vad ingenjor A.
Torneman! meddelat forfattaren var emellertid den Rudbergska me-
toden aldrig i permanent anviandning i Gyttorp. Den starka utveck-
lingen av nitrosa gaser gjorde arbetet olidligt och utbytet var dess-
utom mycket daligt. T verkligheten arbetade man darfor enligt ett
forfarande som i allt visentligt 6verensstimde med Nobels »kalla»
metod, men genom att arligen ndgon dag hdlla den Rudbergska van-
nan 1 gang uppehdll man skenet av att ett fristdende forfarande an-

! Joh. Algot Térneman (1851—1942). Tekn. Inst. 1871. Anst. vid Nora-Gyttorps
krutbruk 1872—74, anlade nitroglycerin- och dynamitfabrik i Persberg 1874. Verksam
dir till 1925.
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vindes. Nigon annan industriell anvindning torde det Rudbergska
forfarandet aldrig ha fatt, men egendomligt nog férekommo beskriv-
ningar hirdver ofta i den springimnestekniska litteraturen. Sa sent
som 1895 beskrives den med illustrationer i Guttmans standardverk:
The Manufacture of Explosives, varur fig. a sid. 112 himtats.

Sedan de forsta meddelandena angdende nitroglycerinens anvind-
barhet som springimne i bergsbruket varit synliga i den amerikanska
pressen och framfor allt sedan Nobel genom Colonel Otto Bursten-
binder den 15 juli 1865 i Newyork latit demonstrera »Nobel’s patent
blasting oil» tog intresset for denna en enorm utveckling i USA. Ehuru
Nobel genom sitt amerikanska patent nr §0617 av 24.1.1865 4 »Im-
proved substitute for Gunpowder» sokte skydda anvindningen av
nitroglycerin som sprangamne tyckes man i Amerika ha betraktat
denna uppfinning som allmin egendom. I tidskriften »The Scientific
American» finner man silunda artiklar hirom, bland annat en be-
skrivning pa tillverkningen av nitroglycerin, och detta recept har
tydligen ingivit mdnga den uppfattningen att man sjilv kunde tll-
verka nitroglycerin for sitt eget eller sina grannars bruk. En draplig
skildring av ett forsok att tillverka nitroglycerin enligt en sddan be-
skrivning forekommer i en insindare till nimnda tidskrift. Mr. S.
P. Ely skriver: — — — »The first I knew I had a tremendous ex-
plosion in my office. There was not enough of it to take the roof off,
but the contens of the bottle were scattered over every square feet
of wall and ceiling. T made a second trial with similar success, ex-
cept that the explosion took place out of doors. The practical dif-
ficulty in the use of the compound seems to be that it can only be
prepared at a very low temperature and instantly and violently de-
composes with any increase of temperature.»

Det lir 1 U.S.A. ha varit vanligt att en vig- eller jirnvigsentre-
prendr helt enkelt hyrde en »nitroglycerine-maker», som 1 ett enkelt
skjul vid arbetsplatsen tillverkade den nitroglycerin vederborande
behovde. For att 6ka oljeflodet i borrbrunnarna anviande man ocks3 i
stor utstrickning »nitroglycerine-torpedoes» och enbart i Titusville
Py., ddr den amerikanska oljerushen borjade, inrittades ej mindre
dn tre stycken nitroglycerinfabriker.

Nobel erholl senare ett fullstindigare patent pa sina metoder att
tillverka nitroglycerin, nimligen @ Improved Explosive Compound
nr §7175 av 14 aug. 1866. Aven i denna patentskrift, liksom 1 de
re-issues vari patentet senare uppdelades, skildras den primitiva

Amerika.
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0 blandningstratten, d. v. s. den »varma metoden», ehuru detta for-

¢ farande sannolikt vid denna tid redan Gvergivits.
<o A den till patentskriften horande ritningen visas en for tillverk-
i ning av nitroglycerin enligt den »kalla metoden» avsedd apparat,
_somi allt visentligt 6verensstimmer med den skiss som finnes i Nobels
e tidigare omtalade utkast till en svensk patentansokning. Beskriv-
ca—— 2 ningen omtalar att kdrlet A 4r av bly eller lergods och tickes av ett
Q:n:; ] ~
=== lock B genom vars centrumhal gar en stav C forsedd med en perfore-
se——t——=as | rad Platta a som under nitref‘ingen kan foras upp och ned, kylspiral,
== G, ulloppsror, E, for glycerinen, termometer, D, avloppskran, F.
== Huvudanspraket i detta patent var emellertid, som framgar av
o — ] —nDo el ® . .o 2 .
N det foljande (sid. 131), att framstilla vad Nobel kallar »nitrine», en
b — . - . . .
e— enligt hans formenande fran Sobreros produkt artskild nitroglycerin,
t%'E) = . @ . .
SR ~—vilken karakteriserades av sin egenskap att kunna kristallisera.
En bland de forsta som dgnade sitt intresse at nitroglycerintillverk-
Mowbray. ningen i Amerika var Geo. M. Mowbray.! I Scientific American for

den 8 dec. 1866 annonserade han med inbjudan till »parties requiring
nitroglycerine in quantities — say 100 lbs per day — to correspond
with the subscriber, who has devised a new method for its manu-
facture, reducing the cost as well as the risk to a minimum>».

Annonsen resulterade i att han 1867 erhdll en inbjudan av entre-
prenorerna for Hoosac-tunneln, dir Nobels springolja i aug. 1866
med gott resultat hade provats under ledning av Schaffner, att kom-
ma till North-Adams for att dir inrdtta en nitroglycerinfabrik. Pa
mindre dn tre manader byggde han fabriken och hade den firdig for
drift pa nydret 1868.

Mowbray utgav 1872 en bok om Tri-Nitro-Glycerin, i vilken
han utforligt redogor for den 1 North-Adams anvinda tillverknings-
metoden, vilken timligen ndra anslot sig till Sobreros ursprungliga
anvisningar. En nyhet inférde dock Mowbray (och det ar val darpad
han syftar dd han i sin annons framhaller, att han hittat pa en ny
metod) ndmligen anvindningen av komprimerad luft for omroringen
1 nitreringskdrlen. Forfarandet att utfora omroringen i nitrerings-
kirlet med komprimerad luft upptogs senare av Nobels medarbetare

! George Morley Mowbray var fodd i Brighton, England, d. 5§ maj 1814, studerade
kemi i Frankrike och Tyskland, arbetade som »drogkemisty i sitt hemland, kom till
U.S.A. 1858, drev oljeraffinaderi i Titusville, dir han iven ignade sig at tillverkningen
av nitroglycerin. Han betraktas i Amerika som den frimste pioniiren inom nitroglyce-
114 rin-springimnesindustrien i detta land. Déd 22 juni 1891. (Se dven under Killor.)
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Liedbeck.! Denne fullkomnade emellertid metoden genom konstruk-
tion av den luftdrivna glycerininjektorn, med vars hjdlp glycerinen
kunde inforas i syrablandningen i mycket finférdelad form.
Mowbray anvinde ej mindre an 116 lergodskdrl uppstillda i
9 st. med is och salt fyllda kyltrdg. Till varje nitrerkirl horde ett
ovanfor detta stdende glycerinkirl med sin avmitta mingd glycerin,
som genom en slang forsedd med glasror fick droppa ned i syra-
blandningen. Mowbray uppger ej chargernas storlek, men i ett fore-
drag som professor Ch. Munroe holl 1 U. S. Naval Academy den
9 okt. 1878, och dir han beskriver en enligt Mowbrays system
uppford nitroglycerinanliggning 1 marinens fabrik i Newport, far
man uppgift hirom. Varje nitrerkirl inneholl 18—20 pounds (1
pound = 453 g) nitrersyra (1 del salpetersyra sp. v. 1,45 och 2 delar
svavelsyra) och glycerinmingden utgjorde 2 pounds. Munroe pépe-
kar att metoden »is simply an adaption of the Sobrero process to the
commercial manufacture». Mowbray beskriver utforligt den process
for tvittning och rening av nitroglycerinen, som han tillimpar och
framhaller att man endast hirigenom kan framstalla en produkt som
icke undergar sjilvsonderdelning. Dirtill bidrager ocksd den forut
omniamnda atgidrden som han vidtagit, namligen att alltid magasinera
och transportera nitroglycerinen i frusen form. Mowbray forfaktade
cerin vasentligt skilde sig fran den produkt som Nobel forde i mark-
naden och markerar detta genom att ge den namnet Tri-Nitro-Gly-
cerin. Han pdstdr t. 0. m. att den vid Nobels Stockholmsfabrik till-
verkade sprangoljan utgjordes av mononitroglycerin, men synes dar-
vid ha felaktigt tolkat ett i Chemical News intaget referat av en av-
handling 1 Kungl. Svenska Vetenskaps Akad. Handl. Av original-
avhandlingen, forfattad av likaren F. Tillberg, framgir namligen
att den undersokta nitroglycerinen utgjordes av trinitroglycerin. Sitt
pastaende stoder Mowbray vidare pd Nobels egen uppgift i det ame-
rikanska patentet att hans nitroglycerin eller »nitrine», som han hir
kallar den, stelnar vid §5° F. under det att Mowbrays Tri-Nitro-
Glycerin har en fryspunkt av 45° F. Mowbray kinde icke till att

1 Alarik Liedbeck, f. r1/12 1834 d. 26/3 1912, utex. fr. Tekn. Inst. mek. avd. 1851.
Efter anstillning i div. kem. industrier och utl. studieresor, blev han 1866 forest. for
nitroglycerinfabriken vid Vinterviken. Var sedan under ett 3o-tal ar Nobels tekn. rid-
givare och konstruerade och byggde ett flertal springimnesfabriker i Europa. Utg.
1868 en dvers. av Wagners lirobok i kem. teknologi.

9
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varje i nitroglycerinen 16st fororening istdllet for att hoja fryspunk-
ten istdllet sinker denna. Uppgiften talar dirfor gentemot vad
Mowbray avser. Man maste dock antaga att de uppgivna stelnings-
punkterna dro mycket otillforlitliga. Betriffande utbytet meddelar
Munroe att man enligt Mowbrays nitreringsforfarande erholl 1,5—
1,6 delar nitroglycerin av 1 del glycerin.

I Mowbray hade Alf. Nobel och de bolag som exploaterade den-
nes patentrittigheter i Amerika en oforsonlig motstdndare. Han
ansag det omoraliskt att genom patent sdka monopolisera en upp-
tackt inom kemien och pekade dirvid pa »hurusom de manga virde-
fulla kemiska upptickter som gjorts av en Berzelius eller en Pelouze
oegennyttigt stdllts till allmint fritt forfogande». Pa ett stille 1 sin
bok (sid. 78) sdger han: »The discovery of a Sobrero is attempted
to be appropriated by a Nobel and his assignees, and, with the con-
fidence inspired by the weakness of a patent examiner, who chuckles
at the delusion of the patentee, the absolutely infer, that, because
they have a patent, they can appropriate the result of the chemist’s
labours obtained twenty years before».

P4 ett annat stille omnimner han den egendomliga uppdelningen
av de ursprungliga Nobelska patenten i Amerika (No. 50617, 24/10
1865 och §7175 14/8 1866) i flera »divisions» och »re-issues» och
sager: »Upon a very careful examination of the original patent I fail
to detect Nobel’s invention, and after five years wrangling and liti-
gation, reissuing and patenting, a chancery suit, in which I had the
honor of figuring as a respondent, was withdrawn in September 1873,
and the complainants decreed to pay costs of court, a severe dis-
appointment to the adventurer and his assigns, who seem to have pre-
sumed too far on the presumed neglect of Americans to inform them-
selves of European discovery».

Visserligen soker Mowbray gora troligt att hans angrepp pa Nobel
vore dikterade av ideella motiv, nimligen att férhindra att en veten-
skaplig upptickt monopoliserades i privatekonomiskt syfte, men
bakom detta 13g givetvis hans eget intresse av att undanrdja det hin-
der som de Nobelska patenten utgjorde for den industri han sjilv
bedrev. Man bor under alla forhallanden pa det kraftigaste reagera
mot att han betecknar Nobel som en »dventyrare». Mojligen kan
detta uttryck med storre ritt tillimpas pa en del av Nobels ameri-
kanska kompanjoner, och bland dem frimst Tal. P. Schaffner. Vid
studiet av »Nobelboken» finner man hur mycket bekymmer denne
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forskaffade Nobel genom sina lingt ifrdn renhdriga affarstrans-
aktioner.

Mowbray tycks hava vunnit sitt mal att f2 de Nobelska nitrogly-
cerinpatenten upphidvda. Detta var emellertid vid en tidpunkt da
dynamiten redan hunnit fa fast fot i Amerika, och de patent som
avsago nitroglycerinens direkta anvindning for sprangningsindamal
saledes ej lingre voro aktuella. Nar Mowbray sedermera forsokte
kringgd det Nobelska dynamitpatentet blev han den forlorande par-
ten 1 den process Atlantic Giant Powder Co., ett av Nobelbolagen,
vackte mot honom fdr patentintrang.

Den férsta anvandningen av Nobels springolja.

Pa sommaren 1863 hade Nobelarne kommit sd langt med sina ex-
periment att framstilla nitroglycerin och medelst palitliga metoder
bringa en 1 ett borrhdl innesluten laddning dirav till explosion, att
de kunde bedoma det nya springimnets anvandbarhet vid spring-
ning 1 berg. Alfred Nobel uppgiver (i vittnesmdl avgivet infor United
States’ Consul 1 Hamburg 22—26 jan. 1866) att »det forsta forsoket
med bergspriangning utfordes i1 ett stenbrott vid Hufvudsta nira
Stockholm — — — T december 1863 gjordes forsok dirmed vid Am-
mebergs gruva». Han uppgiver dven, att han silt nitroglycerin 1 Sve-
rige sedan borjan av 1864.

Dirvid avser han bland annat leveranser till arbetena vid Tysk-
bagarebergens genomspriangning i Stockholm, dit den forsta forsilj-
ningen av 20 ® sprangolja dgde rum den 13 juli 1864. Sannolikt hade
de springskott, som darmed avfyrades, en oberiknat kraftig verkan,
ty den 27 juli fick Tyskbagarebergens Aktiebolag med 4 Rdr kont.
bekosta lagningen av taket & Garnisons Kolera Sjukhuset »bakfor en
Skorsten, som genom spriangning blifvit sonderslagen».

Under juli och augusti manader 1864 till tiden for explosionen vid
Heleneborg den 4 sept. levererades 88 ® springolja till Tyskbagare-
bergen. Under en ritt ling tid hosten och vintern 1864—65 kunde
givetvis inga leveranser ske, men i borjan av februari 1865 var det
nybildade Nitroglycerin Aktiebolaget firdigt att upptaga leveranser-
na igen fran den provisoriska fabriken ombord pd prdmen vid Bock-
holmssund och senare fran Vinterviken, och under 1865 forbrukades
ndra 800 ® nitroglycerin, under det att anviandningen av bergkrut

nedgick till en obetydlighet.
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Ledaren for detta arbete 16jtnant G. W. von Francken utfirdade
den 19 oktober 1864 ett mycket fordelaktigt intyg over de resultat
som natts vid springning med Nobels patenterade springolja och
inbjod var och en som ville studera det nya springimnets anvind-
ning. Den 13 mars 1865 anordnade han ocksd i nidrvaro av Prins
Oscar ett springningsforsok, varvid en laddning pd § ® spriangolja 1
ett 12 fot djupt borrhil avfyrades. En tidning skriver: »Berget tycktes
lyfta sig, och en ofantlig massa sten 16sgjordes» och Aftonbladet med-
delade det ndgot 6verdrivna pastdendet, att »Nitroglycerinen visar en
o ganger storre kraft in krut», en uppgift som Nobel anser sig bora
korrigera med féljande ord: »Vid sprangning i skoligt berg har det
ofta visat sig att Nitroglycerinens kraft dr so ginger storre dn kru-
tets, men som normalkraft 4r uppgiften betydligt Gverdriven».

Aven de intyg Sver nitroglycerinens fordelar framfor svartkrutet
vid anvindning i gruvor, som hosten 1864 utfirdades av forvaltare
Spilhammar i Herring och gruvingeniorerna C. Ph. Carlsson 1 Falun
samt Otto Schwarzmann i Ammeberg, voro dgnade att befordra det
nya spriangamnets inforande i bergsbruket.

Den forsta bruksanvisningen »Reglor for anvindande af Nitro-
glycerin (patenterad springolja)», ett litet fyrsidigt hifte, som Nitro-
glycerin Aktiebolagets Styrelse utgav 1864, dtergives hir i facsimile.

Traditionen fortiljer, att det mitt som skulle anvindas f6r avmat-
ning av laddningen ofta bestod av ett graderat fotogenlampglas, 1 ena
inden igensatt med en kork. Som normala forpackningar av spring-
oljan anvindes fyrkantiga kannor av fortent jirnplat om ro ®, men
sarskilt i Tyskland anvinde man huvudsakligen glasflaskor om 10
till 25 ® forpackade i korgar. Pa dessa voro ocksa anbringade mycket
eleganta etiketter, som hade utseende av ett slags garantisedlar, och
vars text var ganska originell. Sirskilt faster man sig vid varningen
for att icke prova oljan med tungan. Tidigare, sdrskilt vid de demon-
strationsresor, som Nitroglycerin Aktiebolagets tjinsteman tid efter
annan foretogo till gruvfilt och stenbrott, tog man helt enkelt tomma
champagneflaskor till hjilp vid spriangoljans transport.

I september 1865 utgav Alfred Nobel & Co. i Hamburg en mera
fullstindig 24-sidig broschyr med titeln »Nobel’s Patent-Sprengoel
(Nitroglycerin) und dessen Verwendung», vilken Gversattes till sven-
ska och 1866 utgavs av Nitroglycerin Aktie-Bolaget under titeln »Om
Nitroglycerin, Nobels patenterade Spriangolja». I den tyska broschy-
ren angives att »Das Nitroglycerin, welches bereits seit beinahe 20



Nitroglycerin

Jahren wissenschaftlich bekannt ist, wurde zuerst von Sombrero (So-
breros namn skrives verkligen sd i den tyska broschyren) in dem La-
boratorium von Pelouze in Paris dargestellt». I den svenska broschy-
ren saknas denna felaktiga uppgift liksom i Nitroglycerin Bolagets
forutnimnda forsta bruksanvisning.

De lyckade forsok, som vintern 1863 och varen 1864 verkstilldes
vid Bolaget Vieille Montagne’s gruvor i Ammeberg foranledde detta
bolags ledning i Belgien att vid zinkgruvorna i Altenberg vid Mo-
resnet nara Aachen under juni, juli och augusti anstilla omfattande
sprangningsforsok med nitroglycerin. Ett av dessa forsok, vid vilket
M. Le Chatelier, Ingénieur en chef des Mines, Paris, daven var nir-
varande, ar markligt s tillvida att professor N. Chevreul limnade
en rapport dirom vid franska vetenskapsakademiens sammantride
den 17 juli 1865 och som refererades i Comptes Rendus. Meddelandet
viackte mycken uppmiarksamhet och, som vi senare skola finna, for-
anledde det Sobreros stora missndje, att han vid detta tillfille icke
namndes som nitroglycerinens upptickare.

Den forsta uppsatsen om nitroglycerin i den svenska fackpressen
torde ha varit »Bergspriangning med Nitroglycerin», vilken publice-
rades 1 Tidskrift for Byggnadskonst och Ingenidrsvetenskap 1865.
Inledningsorden till denna artikel ma citeras:

»Med kinnedom om de verkningar som medels krut kunna astad-
kommas vid bergssprangning, och dd man har exempel pa att hela
berg hafva blifvit med vanligt krut bortsprangda for att liamna plats
for en jernvdg o.a.d. skulle man vil tycka, att ndgot annat kraftigare
sprangningsmedel ej stode att finna eller vara ens behofligt; men det
aldrig hvilande menniskosnillet, for hvilket ingenting synes vara
omdjligt, uppgifver dock ej hoppet, trots mangfaldiga misslyckade
forsok, att i alla mojliga rigtningar kunna dstadkomma ndgonting
dnnu bittre och iandamadlsenligare, an hvad som forut har funnits.

Ytterligare har en sidan ny uppfinning blifvit lagd till de manga,
som senare arens praktiska riktning dstadkommit, i det Svenska In-
genioren [Alfred] B. Nobel har frin vetenskapens till industriens
omrade ofverflyttat den af professor Sobrero i Turin ar 1847 upp-
funna nitroglycerin eller glonoin, sisom ett vida kraftigare sprang-
medel dn nagot hittills kindt.»

En utforligare och mycket saklig redogorelse »Om nitroglycerinens
anvindande vid grufvebrytningen» limnades av davarande gruv-
ingenidren i1 Persberg, sedermera bergmistaren Anton Sjogren i en
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bilaga till Vermldndska Bergsmannaf6reningens Handlingar 1867. 1
denna limnas noggrant utarbetade statistiska uppgifter rorande berg-
lossning och kostnader vid springning med nitroglycerin jamfort med
krutsprangning samt sakliga beddmanden av det nya springamnets
fordelar och oldagenheter. Av ett visst intresse ar ocksd den inledning
Sjogren funnit anledning att skriva till avhandlingen. Den lydde:
»Efterfoljande notiser om springoljans egenskaper, bruk och anvin-
dande uppsattes 1 Mars 1867 for inférande uti Jernkontorets annaler.
Som emellertid redaktionen af nimnda tidskrift' icke ansett det
lampligt att dir publicera dessa upplysningar rorande det nya sprang-
dmnet, har jag ansett det vara min pligt mot allminheten att icke
langre halla hemligt de erfarenhetsresultat, som anvindandet af ni-
troglycerin lemnat vid vara grufvor, isynnerhet som flerfaldiga for-
fragningar till mig ingdtt.» Av vilken anledning Jernk. Annal:s re-
daktion ansett sig bora neka inférandet af ifrigavarande artikel ar
svart att forstd. Har man mojligen misstinkt, att artikeln innebar
nagon olimplig reklam for det nya springimnesforetaget? S vitt
jag kunnat finna var en sidan misstanke fullkomligt omotiverad.

Jag citerar, vad Sjogren skriver angdende nitroglycerinens upp-
tackt: »Nitroglycerin (Springolja, Glonoin) antages forst ar 1847
hafva blivit framstillt 1 Paris af chemisten Sobrero, som vid detta
tllfille afven fann att dylika knallpreparater kunde framstillas af
Dextrin och Rorsocker. Forst ar 1860 synes framstillningssittet hafva
blifvit publiceradt.» Sjogren har tydligen ej haft kinnedom om Sobre-
ros forsta avhandlingar i Comptes Rendus och Mem. R. Accad delle
Scienze di Torino m. fl. utan har stdtt sin timligen summariska redo-
gorelse Gver Sobreros arbeten pa den ar 1860 i Repertoire de Chemie
appliquée publicerade artikeln »Sur la pyroglycerine». Aven Sjogren
gor sig skyldig till misstaget att forldgga nitroglycerinets upptacke
till Paris i stillet for till Turin.

Som av det foregdende framgar, anvinde man olika namn pad det
nya springamnet vid dess inforande pa marknaden i Sverige och
Tyskland, och detsamma var aven senare forhallandet 1 andra lin-
der. T Sverige liksom i Norge hade i namnen pa de bolag, som bildats
for nyttiggorande av Nobels uppfinningar, ingatt ordet »Nitroglyce-

1 Redaktionen av Jernk. Annal. utgjordes 1867 av Knut Styffe, J. S. Bagge och G.
Svedelius; ingen gruvkarl tillhorde siledes redaktionen.
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rin», och det var dirfér naturligt, att man huvudsakligen anvinde
detta ord som handelsnamn. De metallskyltar, som asattes nitrogly-
cerinflaskorna, hade ocksd denna beteckning. Men 1 dagligt tal, dven
inom bolaget, anvinde man namnet »spriangolja» (rikningarna lydde
pa spriangolja, och broschyrerna hade »Nobels spriangolja» som un-
derrubrik). (I en tidningsnotis fran 1865 har jag funnit den nagot
egendomliga benimningen »Vattenkrut», men det ir mera sannolikt
att detta namn runnit upp i en sensationshungrig tidningsmans hjirna,
an att det anvants av Nobel sjilv.) I Tyskland gick nitroglycerinen
under namnet Nobels-Patent-Sprengoel, och i de engelsktalande lan-
derna kallades den Blasting-Oil. Det forsta bolaget Nobel bildade 1
Amerika fick ocksda namnet The United States Blasting-Oil Co.

Riskerna vid nitroglycerinens anvindning.

Att nitroglycerin var ett ytterst farligt och nyckfullt dmne att
handskas med hade ju redan Sobrero fatt erfara. Han berdttar i den
avhandling som han den 21/2 1847 ingav till Turinakademien sina
erfarenheter angdende nitroglycerinens forhallande vid upphettning
pa foljande sitt: »Genom virme sonderdelas piroglicerinet: en droppe
ddrav uppvarmd pa ett platinableck brinner med kraftig 1aga: i detta
fall intraffar ingen detonation: det har dock egenskapen att kunna
detonera med storsta kraft. Nar jag upptickte denna egenskap trodde
jag knappast att detta var mojligt. For avdunstning forvarade jag en
mindre mingd eterldsning av denna substans i ett provror: mangden
piroglicerin uppgick knappast till mer an 2 2 3 centigram. Min
kollega, prof. Moriondo, och andra personer voro nirvarande da jag
av nyfikenhet satte en spritlampa under roret: amnet sonderdelades
mycket hiftigt och dstadkom hirvid en knall som av ett gevir, var-
vid roret haftigt sondersmulades. En annan gang skulle jag sonderdela
en droppe i ett provror: en detonation, annu mera valdsam 4n den
foregdende uppstod hirvid och férvandlade roret till pulver, sa att
ingenting blev kvar mellan fingrarna, och jag erfor en stark sinnes-
rorelse. Minga glasskidrvor sdrade mig pa handen och i ansiktet. En
min van som var nirvarande och stod pa mera dn en meters avstand,
sarades pa flera stillen i ansiktet. Dessa prov dro till den grad
riskabla, att det dr bist att avrdda frin att géra dem. Nir man skall
studera piroglicerinets detonationsegenskaper bor man forfara pa
foljande sitt: en droppe dirav anbringas pa ett urglas, varefter man
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uppvarmer ett platinableck till glodhetta, och droppen vidrores dir-
med: av detonationen gar glaset i bitar men eftersom kirlet ar Oppet
hander det operatoren ingenting.»

Det forefaller nastan, som om Immanuel och Alfred Nobel vid sina
forsok med nitroglycerin som sprangamne skulle ha levt i en lycklig
okunnighet om riskerna vid nitroglycerinens upphettning eller an-
tindning, dven i Oppet rum, och det maste anses som ett under, att de
kommo undan med livet vid de manga experiment de utférde dirmed.
Nistan rorande dr det att ldsa Immanuel Nobels uttalande i sin skri-
velse till Poliskammaren i Stockholm den § September 1864 dagen
efter den svdra explosionen vid Heleneborg, d hans son Emil Nobel
forolyckades. Han skriver: »— — — Nitroglycerinet dr oskadligt
till och med vid direkt antindning och dfven den storsta of 6rsiktighet
med eld kan svarligen dvigabringa en explosion», och pd ett annat
stalle: »— — — Nitroglycerin ar antindbar utan explosion, brinner
som en olja, men med mindre fara, ty den slocknar af sig sjelf.»

Aven om vi nu kunna tycka, att deras uppfattning att nitroglyceri-
nen endast kunde bringas till explosion genom slag eller stot eller ge-
nom att den upphettades till 180° C, diremot icke genom antindning
med laga, dr naiv, s3 maste man dock forutsitta att de, dd de i rekla-
men for det nya sprangdmnet gjorde dessa pastienden, handlade i god
tro. De kunde ocksa styrka denna sin uppfattning genom ett sakkun-
nigeutldtande grundat pd forsok som utférdes den 28 sept. 1865 i
ndrvaro av den tidens framste kemister och fysiker hir i1 landet, nim-
ligen professorerna E. Edlund, Hjalmar Holmgren, A. E. Norden-
skjold och Clemens Ullgren, varjimte den militira sakkunskapen
representerades av kommendorkapten A. Adlersparre.

Man ansag sig darfor icke i bruksanvisningarna behova framhiva
de risker, som voro forenade med en direkt antindning av spriang-
oljan, medan man diremot kraftigt papekade risken for explosion
genom stot eller slag, och detta sdrskilt betrdffande frusen nitrogly-
cerin.

I och med att den »Nobelska springoljan» i mitten av 1860-talet
fann en allt mera omfattande anvindning i bergsbruket, blev dess
olyckskronika oroande omfangsrik. Savial de dagliga tidningarna som
datidens tekniska tidskrifter hade att beritta om mer eller mindre
omfattande spriangningsolyckor i gruvor och stenbrott, men framfor
allt om svdra explosionskatastrofer, sarskilt vid transport av sprang-
oljan fran Europa till transoceana lander.
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(patenterad Springolja.)

Nodiga redskap.

Sékallade tindare. De bestd af en ihalig trid-
cylinder, i hvars ofre éinda stubinen instickes, hvar-
efter halet tylles med geviirskrut och téppes med
en kork.
Sadana téndare jemte tillhorande korkar, finnas
af nodiga dimensioner fran 0,5 till 2,0 tums diameter.
Firdigladdade tdndare, hvari blott stubinen be-
hofver instickas, kuuna dfven erhéllas.
En jerntréd for att mita huru djupt sprdngoljan
fyller i borrhalet.
Ett graderadt mdtt rymmande 1 ¢ springolja,
hvarpa hvarje 10 ort kunna aflisas.
Ett lingt ror hvarigenom oljan hilles i berghalet
for att ej forspilla nagon del deraf som kunde qvar-
hifta vid halets ofre viggar.
Patroner for horizontala eller ligg-hal.



Om laddningen.

4 1:sta operationen. Berghalet forstkes med vatten om
det haller titt: i motsatt fall lerslds det, dock utan att
leran behofver torka fore laddningen.

2:dra operationen. Tandaren med sin stubin ned-
slippes i halet for att forsska om den gar till bottnen,
utan att taga emot. Om den glappar for mycket tages
en tjockare tindare. I allmdnhet passa tdndare af
samma diameter som den borr, hvarmed sista delen af
halet borrats. i

3:dje operationen. Springoljan hilles i berghalet
genom det ofvan ndmnda roret, som dock ej bor ned-
foras djupare #n dit oljans &fverkant dr dmnad att na.

4:de operationen. Man nedsticker i balet den ofvan
pédmnde jerntraden tills den nar springoljan. Det er-
hillna mattet afsiittes pa stubinen sa att circa 1,5 tum
af tindaren ligger nere i oljan.

J:te operationen. Da tindaren ir pa sitt ritta
stille, fasthalles stubinen med handen, under det ofre
‘delen af halet tillfylles, utan packning, med 15s helst
grof sand, hvarefter skottet &r firdigt att affyras.

Fast bergpropp dr fullkomligt onddig och okar i
intet fall springningens verkan.

Huru hogt hélen béra laddas beror pa »forsiittnin-
gen» i berget. I allmiinhet behdfves mycket kortare
»férladdning» for springolja #n for krat. Det dr der-
fore bittre och mer arbetsbesparande att anvinda fina
borrar och ladda hogt med olja.

Huru mycket spréingolja som rymmes i hal af olika
diametrar synes af nedanstdende tabell.
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Tabell éfver det qvantum springolja som dtgir att fylla
berghdl af nedanstiende diametrar i decimalmitt,

0,04/0,05/0,06/0,07]0,08/0,09]0,10/0,15| 0,2 |
ort| €8] ort| €8 |ort| €6 |ort| €8 |ort| €6 lort] €8 |ort| €8 |ort| €8 ortl
—160 —'90 1120/ 1/50| 1/80} 2{40| 5/40!

9/—
—|B0|—|756| 1|]—| 1/25| 1[50 2|—| 4{50| 7|50| 25
- (40| —|60|— (80| 1|—| 1/20/ 1/60| 3|60 g—— 2 —
3
1

Fyller.

S

—|30|—|45|— 60|—|75/—[90] 1|20 2[70| 4l50| 15
— 20| —|30|— 40| —{50{—(60|—(80| 1!80| 8]—
—[10/—|15/—{20|— |25/—|30]—|40|— 90| 1|50] 0

~8EEY

Om »forsattningen,

Ju skoligare ett berg dr desto storre dr springoljans
effekt jemford med krut, och desto storre bor »forsitt-
ningen» goras.

Till ledning for formdnnen kan antagas att samma
borrhél, hogt laddadt med springolja, tar ut mer &n 5
ganger storre massa i vanliga och 15 a 20 ganger i
mycket skoliga berg, &n med krutladdning.

I orter, tunlar och Oppna springningar, som dro
inklimda mellan bergviggar, bora halftums borrhdl an-
vandas.

Afven i oppna sprangningar med godt fall kar
»forsiittningen» sillan blifva sa stor att icke 1 tums hél
med hog laddning bor vara tillrdckligt.

Om indfvandet af arbetare.

De som hafva vidtomfattande spréingningar torde
fiona sin forman i att till Stockholm skicka nagon duglig
bexosplanrrare for att under bolagets ledning indfvas i
i det nya spxangmedlets behandling.
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Framdeles kommer Bolaget att sjelf, mot lampligt
arfvode, halla till herrar bergspringares och grufegares
disposition personer, som pé stillet kunna indfva arbe-
tarne for att vid oljans auviindande erna fulla effekten.

Om undervattens-springningar.

De som Onska anstiilla sidane behagade viinda sig
till Bolaget, som antingen sjelf ofvertar dem eller ock
lemnar nodiga upplysningar.

Om springningar i illa ventilerade orter.

Den forbrianda eller exploderade oljan ger ingen
rok. Men i hindelse nagot af oljan, i illa ventilerade
orter, skulle kringkastas oférbrind astadkommer den huf-
vudvirk. Oljan maste derfore forsigtigt ihdllas genom
ett ror, sa att den ej rinner pa ofre viggarne af hilet.

Denva oldgenhet undvikes helt och hallet, om man
anviinder patroner, hvilka dessutom iro oumbirliga for
horizontala eller ligg-hal.

Nitroglycerin-AktigsBolagets Styrelse.
: o e " /’é ,‘:ﬁ/
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Om vardslost hanterande av nitroglycerin och olyckor i samband
diarmed vid springningsarbete i1 svenska gruvor och stenbrott vore
mycket att beritta. I tidningarna for den 19 maj 1866 lases foljande:
»I gar tilldrog sig har i narheten under jirnvigsarbetet (vid Char-
lottenberg) den sorgliga olyckshidndelsen, att tvenne arbetare, genom
ovarsamhet vid uppvarmandet av nitroglycerin, springdes 1 luften;
den ene nedkom med lifvet, men hade under luftfarden mistat bada
benen och blifvit i 6frigt illa skadad, s3 att f6ga hopp om lifvet fore-
finnes. Den andre var sonderstyckad i flera delar och var sa-
lunda dod.»

Aven 1 Tyskland forekommo dylika olyckor mycket ofta, men
ibland var forsynen nddig och trots en otrolig vardsloshet med det
nya sprangimnet kommo vederborande lyckligt undan. Foljande
historia dr typisk for ett sadant fall. »Auf der Grube Dorothea
(Clausthal) sollte Sprengol in der Schacht hinuntergelassen werden.
Die Flasche, in welcher es sich befand, stand unbewacht in der
Gapelstube. Ein Stiirzer (der die Tonnen ausschiittet und das Erz
fortfahren muss) sieht das Oel da stehen, mag den Augenblick
benutzen, sein Oelglischen mit dem Sprengmittel fiillen und die
Rider seines Hundes (gruvvagn) mit der Fliissigkeit schmieren,
wonach dann die Rider sehr leicht und vortrefflich beim Probieren
laufen, so dass der Stiirzer sich seiner That schon freut. Er befordert
nun den schweren Hund auf die Eisenbahnen. Da nun derselbe stark
mit Eisen beschlagen ist und eiserne Achsen und Rider hat, so ist es
natiirlich, dass das Gefahrt auch schwer auffillt. Durch den gewuch-
tigen Fall beim Aufbringen auf die Eisenschienen explodiert das an
die Achsen geschmierte Oel mit furchtbarem Knall und beide Rider
fliegen, die starken eisernen Vorstrecker zertriimmernd, vom Hunde
ab, ohne zum Gliick Jemanden zu beschidigen. Wire der Mann ge-
totet worden, so hitte man sicher eine Selbstzersetzung von etwa mit-
gefiihrtem Nitroglycerin angenommen.»

Alfred Nobel hade helt sikert mycket bekymmer och besvir med
att forklara anledningarna till de upprepade explosionsolyckorna och
efter bista formaga fritaga nitroglycerinen som sddan frin skulden
harfor. Huru han tog sin springolja i férsvar visar foljande citat ur
Dittmars broschyr:

»Es liegt in der Natur eines Sprengmittels, dass es unter Umstinden
gefdhrlich werden kann, besonders bevor die Arbeiter damit ver-
traut sind. Dass mein Patent-Sprengoel aber als das ungefihrlichste
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anzusehen ist, geht wohl aus dem untenstehenden Attest hervor (hir
dberopas det ovan citerade sakkunnighetsutldtandet av de fem
svenska vetenskapsminnen). — Beim Gebrauche des Pulvers (svart-
krut) fallen tiglich Ungliicksfille vor, die jedoch so gewohnlich sind,
dass denselben keine Aufmerksamkeit geschenkt wird (auf 7 Gru-
benarbeiter rechnet man, dass nur 4 ohne mehr oder weniger
erheblichen Verletzungen davonkommen). — Wir miissen deshalb die
Opfer durch Sprengoel nur in Comparativen, nicht in absoluten Sinne
betrachten und brauchen nicht einmal auf die Zeit der Einfiihrung des
Pulvers hinzuweisen, da die Gegenwart davon Beispiele genug aufzu-
weisen hat —

Vor Gefahr schreckt die Industrie nie zuriick — das Wasser in den
Dampfkesseln, Petroleum, Gas etc. fordern taglich ihre Opfer. —
Die gefahrbringenden Stoffe miissen nicht verbannt, ihren Gefahren
muss vorgebeugt werden, und es ist nicht der geringste Vorzug des
Sprengoels, dass dies bei ihm so leicht zu bewerkstelligen ist. — Leider
ist es meistens der Fall, wenn die Arbeiter sehen, dass das Sprengoel
nicht durch Entziindung explodiert, dass sie es wie Wasser behandeln,
weshalb es auch unter Anderem vorgekommen ist, dass undichte, mit
Sprengoel gefiillte Blechflaschen verlohtet wurden; dass mit Wasser
versetztes Sprengoel in einem Kessel auf einem mit Blasebalg aufge-
fachten Schmiedefeuer »getrocknet» werden sollte; dass gefrorenes
Sprengoel zum Aufthauen in Trockenoefen und auf Hochdruck-
dampfkessel gesetzt wurde; dass Patronen in einem Bretterschuppen,
wo Stroh und Pulver auf dem Fussboden umbherlag, bei Beleuchtung
eines an der Bretterwand angeklebten Talglichtes vollstandig geladen
und mit Ziindschniiren versehen wurden, etc., weshalb es wirklich ein
Wunder ist, dass bei alle dem bis jetzt noch so wenige Ungliicksfille
durch dasselbe hervorgerufen worden sind.

Bei jeder Neuerung iibertreibt man die Nachtheile und leugnet die
Vorteile am lingsten — die riesige Kraft und die grossen Vorteile des
Sprengoels in der Verwendung lassen sich aber nicht mehr leugnen, es
handelt sich demnach nur darum, dasselbe mit Vernunft und Vorsicht
zu gebrauchen, und soweit es an mir liegt, soll Alles geschehen, um
Gefahr abzuwenden, und zwar durch Einfiihrung von elastischen mit
Sicherbeitsplatten versehenen Packflaschen, worin das Sprengoel anch
durch den stirksten Stoss nicht explodieren kann und wo bei 100° C
(Kochpunkt des Wasser) die Metallplatte schmilzt, so dass das
Sprengoel wie im geschlossenen Raume bis zum Explosionsgrade
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erhitzt werden kann, und bei einer Feuerbrunst ausliuft und harmlos
verbrennt, wie es stets im Freien thut.» (Kursiverat hir.)

Det var helt sakert Nobels fasta vertygelse att nitroglycerin, som
icke var tdtt innesluten, vid antindning brann upp utan att explodera,
en uppfattning som gang pa gang kommer till uttryck. En forklaring
1 sadan anda och som for en nutida sprangimnestekniker forefaller
minst sagt draplig, ger ocksa Dittmar betriffande en olycka, som in-
triffade 1866 1 ett stenbrott i Smaland. Jag citerar Dittmar:

»Ein Arbeitsjunge Namens Falk hat gegen die ernste Warnung
seiner Mitarbeiter eine Blechflasche mit gefrorenem Sprengoel in
einem Wasserkiibel, worin kurz vorher eine Glasflasche mit gefro-
renem Sprengoel von Werkfiihrer Boman aufgethaut worden war,
gesetzt und das Wasser mit einer glithenden Eisenstange erwarmt. Es
ist nun erkldrlich, dass aus der durch das gefrorene Sprengoel
zersprengten Glasflasche Sprengoel in den Kiibel ausgelaufen ist, das
durch die Berithrung mit der glithenden Eisenstange sich erhitzen und
explodieren musste, weil es zufolge des dariiber stehenden Wassers
nicht verbrennen konnte. Sprengoel alleine kann ohne Gefahr mit
glithendem Eisen beriibrt werden.» (Kursiverat hir.)

De stindigt aterkommande spriangningsolyckorna med den No-
belska sprangoljan villade givetvis misstro mot det nya springimnet.
Men en betydligt allvarligare orsak till bristande fortroende for det-
samma voro de upprepade katastrofer, som intriffade vid spriang-
oljans transport, huvudsakligen frin den Nobelska fabriken i Ham-
burg, till transoceana linder. Linge svivade man i okunnighet om vad
som fororsakat dessa katastrofer och forsokte finna forklaringen i
forhallanden som ej hade med sjilva springimneslasten att gora, sa-
som sjilvantindning i annat gods ombord o. d., men det torde ej rdda
nagot tvivel om att den verkliga anledningen, dtminstone i de flesta
fall, var bristande kemisk stabilitet hos springoljan.

Serien av dylika explosionskatastrofer kan man siga borjade den
4 dec. 1865 med att ett mindre provparti om 10 lb nitroglycerin, som
en resande frin Hamburg, Herr Liihr, kvarlimnat i hotell Wyoming
1 New York under ritt tragikomiska forhdllanden exploderade pa
gatan utanfor hotellet. Hindelsen skildras nirmare i Nobelboken sid.
137, varfor den hir forbigas.

Sondagen den 4 mars 1866 intriffade si en explosion i ett lager-
magasin vid Bridgestreet i Sidney, Australien, dir tvenne lidor, san-
nolikt innehdllande 10 Ib. nitroglycerin, exploderade. Tack vare att

Sprdngoljans

sidlvsonderdelning

olycksorsak.
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explosionen intriffade pa en sondag gingo inga manniskoliv till spillo.
Pastaendet att explosionen orsakades av spontan sonderdelning av
nitroglycerinen bestreds av Nobelbolaget, som sokte gora troligt att
en balk i magasinets trossbotten, varunder lddorna voro placerade,
fallit ned och krossat de i ladorna befintliga nitroglycerinkantinerna
som dirvid exploderat. Det sannolika 4r dock att bristande stabilitet
hos nitroglycerinen, som ju under sin ldnga transport till Australien
varit utsatt for equatorialvirmen, varit den direkta orsaken till ex-
plosionen.

Titt efter explosionen i Sidney intriffade ytterligare tvenne dylika
explosionskatastrofer, nimligen den 3 april ombord pa angaren
»European», liggande 1 hamnen Aspinwall i Panama, varvid 350
pounds nitroglycerin exploderade och 70 minniskor omkommo, och
14 dagar senare i San Francisco, da nitroglycerin, som upplagrats i ett
magasin, exploderade och dédade 14 personer samt astadkom skador
for minst 200 ocoo dollars. Aven 1 dessa fall ville leverantoren, Alf.
Nobel & Co i Hamburg, finna ndgon annan forklaring 4n sjalvson-
derdelning. Dittmar skriver salunda:

»Bei dieser Explosion haben alle Untersuchungen nicht ermitteln
konnen, wie dieselbe entstanden ist. Am wahrscheinlichsten is es doch,
dass sie durch Unvorsichtigkeit beim Oeffnen einer Kiste und Schla-
gen einer Eisenstange auf gefrorenes Oel, nach anderen Aussagen,
durch Verlohten einer Flasche entstanden ist.»

I maj 1866 verkstillde Alfred Nobel sjilv i narvaro av sakkunniga
en del sprangningsforsok i New York med »Blasting-Oil», sannolikt
1 avsikt att rehabilitera sitt sprangimne efter de senast timade olyc-
korna. Dessa forsok relateras i » The Scientific American» salunda:

»On the afternoon of the sth, Mr Nobel, the Swedish engineer and
inventor, who has now become famous in connection with nitroglyce-
rine, conducted a series of experiments at Noltes quarry, on Eighty-
third street in this city, with the design of showing that his blasting-
oil is not so dangerous as it is requested to be. The gentlemen present,
about twenty in number, appeared to be pretty well satisfied with
the demonstrations, and several of them who had previous experience
on the subject, seemed to fully indorse Mr Nobel’s statement. At the
end of the experiments there was no fear of being near the oil, and the
packages were freely handled by some who at the beginning were
careful to keep at a very respectful distance; it reminded one of the
ancient fable of the fox and the lion.»
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Men icke ens Nobel sjilv kunde ateruppbygga det forlorade for-
troendet for den europeiska nitroglycerinen. Allt for manga bevis
forelag betriffande det mycket daliga skick i vilket den sprangolja,
som exporterades fran Nobelfabriken 1 Hamburg till Amerika, be-
fann sig, sarskilt vid ankomsten till Californien, for att det skulle
kunna fornekas att anledningen till de manga olyckorna var att till-
skriva sjalvsonderdelning i nitroglycerinen. Plitkanistrarna visade sig
vid oppnandet innehdlla nitrosa gaser, ofta 1 sddan mingd att karlens
sidor buktats ut av gastrycket. Platmaterialet var ocksa ofta sonder-
frate sa att kidrlen lickte och oljan runnit ut i de trilddor vari de
voro forpackade. En driplig skildring av en svensk-amerikan, C. G.
Svensson, Over en transport av ett parti »blasting oil» fran San Fran-
cisco till Michigan Bluff i1 Californien, vari »oljan» befann sig i ett
langt framskridet tillstdnd av sonderdelning, dtergives i Nobelboken
sid. 302.

Man undrar sannerligen ej pa att iven myndigheterna fingo sin
uppmirksamhet riktad pa detta springamnes manga risker. En natur-
lig foljd hirav voro de bestimmelser med férbud rorande anvind-
ning, lagring och transport av nitroglycerin som tillkommo i flera
linder, bl. a. i Sverige den 24 juli 1868.

Laget for Nobels olika industriforetag hade 1 och med dessa re-
striktioner blivit mycket prekirt. Men redan tidigare hade han tagit
varning av de manga olyckorna, och dven om han utit i det lingsta
forfaktade sin sprangoljas fortrifflighet och ofarlighet, insig han nog
sjalv dess svagheter.

Genom sin patenterade metod (sv. pat. 1.10 1866) att nedsitta
nitroglycerinens fryspunkt och kinslighet genom att till densamma
sdtta metylalkohol, som genom tvittning med vatten kunde avligs-
nas da nitroglycerinen skulle anvindas, trodde sig Nobel hava
minskat riskerna vid transporten och lagringen av springoljan, men
nagon fullgod 16sning av svarigheterna innebar forfarandet icke. In-
forandet av bittre tillverkningsmetoder, t. ex. det »kalla» nitrerings-
forfarandet, och en effektivare tvittning av oljan medforde en vi-
sentlig forbattring av dess stabilitet. Men dnnu mera betydelsefull 1
sikerhetshianseende var Nobels uppfinning att 6verfora nitroglyceri-
nen 1 fast (plastisk) form genom att absorbera den i kiselgur. Visser-
ligen forsvagades spriangkraften i proportion till den overksamma
gurtillsatsen, men han ansig dock, att fordelarna dirav Svervigde
denna nackdel. P2 hosten 1866 var han firdig med detta nya spring-
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amne, vilket han kallade »dynamit», och under 1867 uttog han pa-
tent dirpd i de flesta linder (i Sverige den 19.1 1867).

Nir nu det forutnimnda nitroglycerinférbudet kom sommaren
1868 voro Nobel och hans bolag siledes beredda att tillhandahilla
ett efter deras mening fullgott ersittningsspringimne. Men detta gick
¢j sa liitt att inarbeta som man tinkt sig. Det far nog ej heller helt till-
skrivas gruvfolkets kinda konservatism att de ogdrna utbytte sprang-
oljan mot dynamiten. Berglossningen per viktenhet sprangamne rak-
nat gav snart tillkinna, och detta sirskilt i hardspriangt berg, att man
miste anvinda betydligt mera av det nya springdmnet dn av den
trots alla dess risker omtyckta gamla spriangoljan.

Frigan »nitroglycerin contra dynamit» blev nu ett ofta omdisku-
terat Amne vid sammankomster av bergsmin och ingeniorer. Sa t. ex.
vid Ingenidrsforeningens arsmote den 26.2.1869, da ett av Overldgg-
ningsimnena var: » Jemforelse mellan de resultat, som erhdllits vid
bergsspringning med nitroglycerin och dynamit?» Harvid yttrade
sig sarskilt bergmiastare A. Sjogren fran Persberg och gruvingenitren
G. Nordenstrom fran Atvidaberg och »uttalade den bestimda dsigten,
grundad pa praktiska forsok och mangarig erfarenhet, att dynamiten
ingalunda ersitter den numera foérbjudna nitroglycerinen. Flera talare
voro av samma tanke och uttalade densamma med mer eller mindre
skarpa. Man hintydde till och med pa, att nitroglycerinférbudet till-
kommit icke sa alldeles utan det ganila Nobelska bolagets goda minne.
Dynamiten vore nimligen icke att anse annat an som en utspadd eller
utblandad nitroglycerin, alldeles enahanda med de forlsag, som man
nagon gang gjort att utblanda vanligt bergkrut med sagspan. Ocksa
visade sig effekten i proportion hirtill.»

I en insindare (Dagligt Allehanda 27.2.1869) svarade Nitroglyce-
rin AB. bl. a.: »Klagomalen 6fver de olyckor och de vador, som trans-
porterandet och lagringen af nitroglycerin medférde, voro nemligen
sa allminna, att det dr tanklost att vaga pastd, det var regering be-
hoft nagra sirskilda pastotningar for att vidtaga sidana atgarder i
lagstiftningsvag, hvilka redan forut i utlandet visat sig nédvandiga.»

Det var framfor allt 1 det virmlindska bergsbruket som motviljan
mot att ersdtta den gamla springoljan med dynamit gjorde sig mark-
bar. Vederborande disponenter och forvaltare vid dessa gruvor upp-
togo nu en fortvivlad kamp med myndigheterna i avsikt att fort-
farande fa anvinda nitroglycerin under aberopande av att man i det
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hardsprangda berget icke kunde ersitta denna med den svagare dy-
namiten och att riskerna vid springoljans ritta anvindning och
transport ej vore storre an vid anvindning av dynamit. Slutligen
lyckades man utverka Kungl. Maj:ts dispens fran forbudet i 1869
ars forordning och man fick den 2 december 1870 tillstand att fran
Nora-Gyttorps krutbruk transportera nitroglycerin forsatt med tva
procent benzin eller nitrobenzin (hirmed menas bensol eller nitro-
bensol) till ifrdgavarande gruvors upplagsmagasin. Genom fornyade
resolutioner forlingdes detta tillstdnd att gilla dnda till utgdngen
av 1899.

Denna speciella fordel for en konkurrent limnade givetvis Nitro-
glycerin AB, den gamla sprangoljeleverantoren, ingen ro. P2 ett gan-
ska originellt men tekniskt sett foga tillfredsstillande sdtt sokte man
darfor komma forbi leveranssvdrigheterna. Rob. Nobel, vid denna
tid fabriksforestindare vid Vinterviken, tog nimligen 1868 ut patent
pa ett »sdtt att sa bereda nitroglycerin eller springolja, att den for
transport och lagring finge dynamitens egenskaper».

Uppfinningen gick helt enkelt ut pd att nitroglycerinen uppblan-
dades med ett i vatten 15sligt amne, vanligt salt, som helt enkelt ge-
nom tvittning kunde avldgsnas. Da sidan dynamit kunde transpor-
teras enl. forordningens bestimmelser skulle bolaget kunna forse sina
kunder dirmed och dessa hade endast att genom lakning med vatten
utvinna nitroglycerinen.

Nagon praktisk tillimpning torde detta forfarande ej ha fitt.

Den »frusna» nitroglycerinen och dess nyckfulla egenskaper.

Vem som forst iakttog att den flytande nitroglycerinen vid ligre
temperatur kristalliserar till en vit sockerliknande kropp, kan icke
med sikerhet avgoras. Sobrero synes i alla hindelser icke ha gjort nd-
gon sadan iakttagelse. I sin avhandling »Sulla glicerina fulminante o
piroglicerina» (Venedig 1848) anger han att nitroglycerinen ir fly-
tande dven vid —20°, och samma uppgift dterfinnes i hans 1860
publicerade artikel »Sur la pyroglycerine». Jag har 6ver huvud taget
icke kunnat finna nigon uppgift som tyder pd att han kinde till
nitroglycerinen i fast form. D2 han talar om att den ir flytande dven
vid —20° har han rdkat géra samma felaktiga observation som s&
manga efter honom. Nitroglycerinen har helt enkelt varit underkyld
och ndgon kristallkirna, som kunde utlosa dess kristallisation, hade
han d& dnnu ej tillhands.
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Ej heller de Vrij och Railton tala i sina respektive avhandlingar
om nitroglycerin i fast form. Sannolikt ir det forst i samband med
tillverkningen av nitroglycerin i storre skala, som iakttagelsen att den
kunde frysa till en vit sockerliknande massa forst gjordes.

Av det brev frin ingenior Rathsman, ledaren av den provisoriska
nitroglycerinfabriken ombord pd pradmen i Bockholmssundet och
som omnimnes 4 sid. 111 fir man en uppfattning om de oerhorda
svarigheter som han hade att Svervinna pa grund av den stringa ky-
lan under februari manad 1865. Egendomligt nog nimner R. ingen-
ting om att han hade svirt att hdlla nitroglycerinen flytande da
allt annat, t. 0. m. nitrersyran, fros for honom. Tvirtom siger
han i ett senare brev av den 14 febr.: »Vi hafva i dag liksom 1
gir beredt Nitroglycerin. Sisom vi ej kunna veta huru linge det
blidare vidret fortfar hafva vi ej velat upptaga tiden med tvittning
och filtrering hvarfére dnnu ej ndgon Nitroglycerin blifvit fil-
trerad; detta kan naturligtvis goras under hvilken wviderlek som
belst» — — —. Detta kan mdjligtvis tydas s& att han ej hade nagot
besvir med att nitroglycerinen frés och maste upptinas, i sa fall be-
roende pa att den befann sig i »underkylt» tillstdnd och att hans kirl
och redskap annu ej voro »nedsmittade» med ympkristaller. Mojligen
kan en exceptionellt stor underkylningsformaga hos den nitroglycerin
han framstillde bero pa att starkt polymeriserad glycerin anvindes
vid tillverkningen. De framstillningsmetoder, som vid denna tid an-
vindes vid tillverkningen av glycerin, voro helt sikert dgnade att
giva en polymeriserad produkt, karakteriserad av hog viscositet och
som forlanade nitroglycerin stor underkylningsformaga.

Aven om vi sdledes sakna bevis for att sjilva tillverkningen vid
Bockholmssund besvirades av att nitroglycerinen ville stelna, sa kan
man nog med stor sannolikhet antaga, att den spriangolja, som under
denna tid anvindes vid sprangningsarbetena i Sodertunneln och Tysk-
bagarebergen i Stockholm, kom fram dit i frusen form och darfor
maste upptinas fore anvindningen.

Den forste, som i tryckt skrift liamnar en uppgift om nitroglyceri-
nens hoga stelningstemperatur och angiver en metod att undvika de
didrmed forenade oldgenheterna, torde vara den férut nimnde upp-
finnaren A. E. Rudberg. I sin patentskrift av den 30 april 1866, skri-
ver han sdlunda:

»Som det hittills visat sig, att den spriangolja, som nu finns 1 han-
deln, redan vid + 6 grader Celsius stelnar och denna egenskap orsakar
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stora olyckor, isynnerhet nar om denna sprangoljas egenskaper okun-
niga personer iro anfortrodda att leda sprangningsarbeten, sa har jag
uppfunnit ett sitt att hos nitroglycerinen helt och hallet forhindra
denna egenskap att stelna, till och med vid en temperatur under o°
Celsius. For detta andamal blandar jag fardigtvittad nitroglycerin
med Benzin, Nitrobenzin eller ndgot annat passande dmne, med hvil-
ket det later blanda sig. Silunda behandlad nitroglycerin explode-
rar for en stark stot lika latt och utvecklar lika stor kraft som icke
preparerad, men man behofver ej befara, att den exploderar under
transporter etc.»

Nista gang man 1 litteraturen finner ndgon uppgift om nitroglyce-
rinens stelningstemperatur ar i Nobels amerikanska huvudpatent av
1866.Han anger dir nitroglycerinens »melting point» till 55° Fahren-
heit, motsvarande + 12,8° C. Denna tidiga uppgift ir sa tillvida
marklig, som den med endast ndgra tiondels grader avviker fran den
senare bestimda exakta smaltpunkten + 13,2° C. Egendomligt nog
har denna temperaturuppgift blivit helt forbisedd, ty ingenstddes har
den forekommit i sprangiamneslitteraturen annat an i en not i Mow-
brays bok Tri-Nitro-Glycerin.

Men Nobels ifragavarande patent ar markligt dven 1 ett annat av-
seende. Det dr namligen inriktat pa en metod att framstilla nitro-
glycerin, som /itt kristalliserar, medan han nistan samtidigt i Sverige
sOkte patent pa en metod att férekomma nitroglycerinens frysning.
I det amerikanska patentet skriver Nobel bl. a.:

— — — »My invention consists of nitrine or crystallizing nitro-
glycerine, prepared by the admixture of glycerine, sulphuric acid,
and nitric acid, free or nearly free, from hyponitric acid, so that the
compound thus produced will not decompose, and so that it may be-
come solidified at a moderate temperature, and may be transported
and used with greater safety than ordinary nitroglycerine.

The essential physical property which distinguishes the said nitrine
or crystallizing nitroglycerine from the nitroglycerine discovered by
Sobrero, and described in chemical works, is that former passes into
a solid form when exposed to a moderate temperature, its melting
point being at 55 Fahrenheit, or thereabout, according to its purity,
while the ordinary nitro-glycerine, as stated in chemical works, has
been subjected to a cold below the zero of Fahrenheit (motsv.— 17,8°
C) without losing its liquid state, and has in fact, been known for
twenty years without ever having been obtained in a solid form.

10
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The essential difference in the preparation between the said nitrine
or crystallizing nitroglycerine and the nitroglycerine previously dis-
covered is that the latter is obtained when fuming nitric acid is used
in the operation whereas the preparation of the former requires a
nitric acid free or comparatively free from hyponitric acid.

The complete distinction between the two compounds is proved
by the fact that when crystallized nitroglycerine is made with a nitric
acid but little charged with hyponitric acid a small quantity of the
non-cristallizing nitroglycerine is obtained, which remains liquid,
while the crystallizing nitroglycerine passes into a solid state.» — —

Nobels nyssnimnda svenska patent av 1 oktober 1866 dter lyder i
utdrag som foljer:

»Sasom kindt ar, har den hittills tillverkade nitroglycerinen egen-
skapen att vid 13g temperatur frysa, hvilken oligenhet fororsakat
manga olyckshindelser genom of6rstind vid dess upptinande under
den kalla arstiden. Till forekommande hiraf bor nitroglycerinen be-
frias fran vatten genom dettas avdunstning vid en temperatur emel-
lan 15—130° C (forf. kursiv.). Nitroglycerinen, pa sa sitt behandlad,
har nu egenskapen att icke frysa och ir siledes icke underkastad de
dermed forenade oligenheter.»

I samma patentskrift beskrives Nobels metod att forsitta nitro-
glycerinen med »trdalkohol» (§—200 procent) i vilken blandning
den ansdgs kunna transporteras utan risk och — — — »dess explo-
siva kraft aterstilldes fullkomligt — — — — genom nitroglycerin-
preparatets behandling med vatten antingen i de kirl, hvari sagda
preparat forsindes, eller verkstillande af denna operation i sirskildt
karl, 1 borrhdlet eller det rum dir springoljan skall anvindas. Den
kan d& genast anvindas.»

Det dr onekligen svart att forstd hur Nobel i dessa tva ungefar sam-
tidigt avfattade patentskrifter kan gora s mot varandra stridande
pastaenden. Han maste ha varit vil medveten om att dven nitrogly-
cerin, beredd med nitroshaltig salpetersyra, besatt formagan eller rit-
tare sagt den otrevliga bendgenheten att vid ligre temperatur 6vergd
1 en fast massa. I sitt svenska patent betecknar han ocksd detta som
en avgjord oldgenhet, vilken han soker overvinna, under det att han
1 den amerikanska patentbeskrivningen siger sig efterstrava, att nitro-
glycerinen »may become solidified at a moderate temperature and
may be transported and used with greater safety than ordinary nitro-
glycerine».
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Men det kan vara skil att i detta sammanhang dven granska det
kemiska underlaget for Nobels pastiende, att nitroglycerin beredd
med rena syror littare skulle kristallisera 4n sidan beredd med nitros-
haltiga syror.

Man kan vil knappast forutsitta, att Nobel formenade, att den
produkt, som hans patent avsdg, var en ny kemisk individ, dven om
vissa uttryck i patentbeskrivningen onekligen kunna tydas sd. Sna-
rare fir man vil uppfatta Nobels mening vara den, att under det att
hans »nitrine» var en kemisk produkt utan benigenhet att dekom-
ponera, samtidigt som den latt kristalliserade, sa inneholl den tidigare
beredda nitroglycerinen vissa fororeningar, som hollo tillbaka dess
kristallisationsbenigenhet, ja, t. 0. m. hindrade dess frysning.

Om det nu skulle vara sd, att nitroglycerinens frysbarhet visentligt
nedsattes, d. v. s. stelningspunkten sinktes eller underkylningsfor-
mdgan okades genom nitrering med nitroshaltiga syror, si maste detta
bero pa att en viss halt av glycerinestrar hirvid bildas av undersalpe-
tersyran (glycerinnitriter). D3 dessa emellertid iro mycket lattlosliga
1 vatten, maste de till storsta delen bliva uttvittade dven vid en mind-
re fullstindig tvittningsprocess. Nagon visentlig nedsittning av kri-
stallisationstemperaturen kan dirfor icke fororsakas dirav, och med
storsta sannolikhet hava de ej heller ndgon inverkan pa den spontana
kristallisationen (underkylningsférmagan). Daremot dr det givet, att
dven en mycket liten halt av glycerinnitriter i hog grad paverkar
nitroglycerinens stabilitet, och helt sikert var den »Blasting oil», som
det tyska Nobelbolaget exporterade till Amerika och som gav anled-
ning till sa manga olyckor, av mycket dilig beskaffenhet i detta av-
seende. I sin patentbeskrivning sammankopplar nu Nobel dessa bida
omstdndigheter och sidger: » Another distinction is that the crystalliz-
ing nitroglycerine is not liable to decomposition, and after being pro-
perly washed does not present any acid reaction, whereas the ordinary
nitroglycerine, as clearly stated in chemical works, decomposes of
itself and deposes oxalic salts.»

Att de uppgifter 6ver nitroglycerinens fryspunkt som man finner Stelningspunkten
1 litteraturen dro mycket varierande (Cronquist anger silunda pa ett oviss.
stille + 4—7° C, pd ett annat + 6—8° C, Champion + 8—r10° C,
0. s. v.) torde snarare bero pd otillfredsstillande bestimningsmetoder
dn pa att de gjorts pa nitroglycerin som ej bestitt av ren nitrogly-
cerin utan innehdllit storre eller mindre mingder di-nitroglycerin.
Halten av ligre salpetersyreestrar #r huvudsakligen beroende pa 133
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H20- resp. HNOs-halten i den efter nitreringsprocessen kvarvarande
restsyran, och dennas sammansittning ir 1 sin tur beroende av nitrer-
syrans sammansittning samt proportionen mellan glycerin och nitrer-
syror, varvid dven forutsittes att glycerinens vattenhalt ar minimal.

I nitroglycerinindustriens barndom, d& man icke hade tillging till
hogkoncentrerad svavelsyra eller oleum och d& dven glycerin av lag
kvalitet (hog vattenhalt) miste anvindas samtidigt som man manga
ganger arbetade med ett ofordelaktigt blandningsforhallande mellan
glycerin och nitrersyror, 4r det mycket sannolikt, att restsyrans vat-
tenhalt ofta kunde stiga till 18—20 %o. Man kan under sddana for-
hillanden rikna med att den firdiga nitroglycerinen kunde halla
3—4 %0 dinitroglycerin, vilket motsvarar en fryspunktsnedsittning
av minst 2° C, och den verkliga kristallisationstemperaturen pa sadan
nitroglycerin kan di beriknas vara omkr. + 11° C.

Det var forst i borjan av 1900-talet som en mera vetenskapligt
inriktad forskning pa detta omrade satte in. Oberoende av varandra
undersokte H. Kast i Berlin och forfattaren nitroglycerinens kristal-
lisationsegenskaper, varvid man fann att nitroglycerinen besatt en
mycket utpriglad underkylningsférmaga och att den kristalliserade
i tvenne allotropa modifikationer, en stabil form vid + 13,2° och
en labil form vid + 2,1°. Dessa undersokningar fullfoljdes senare
av Hibbert 1 USA varvid resultaten bekriftades.

De flesta olyckorna vid hanteringen av frusen nitroglycerin intraf-
fade emellertid vid upptiningen for att géra den anvindbar vid
sprangningsarbete. Den oerhorda vardsloshet, med vilken detta
mangen gidng skedde, kan knappast beskrivas. I de vdrmlindska
gruvorna t. ex., dir spriangoljan, som forut nimnts, trots de manga
olyckor som dirmed intriffade, anvindes lingre dn i nidgon annan
svensk gruva, lira arbetarna ofta ha tinat upp det frusna innehallet
1 sprangoljeflaskorna genom att placera dem direkt ver lagan pa en
gruvlampa. Man bor komma ihdg, att gruvtemperaturen hir i landet i
regel ligger visentligt under nitroglycerinens fryspunkt och att man
dirfor, om inga sirskilda, virmda rum for springoljans forvaring
voro anordnade, oftast maste rikna med att den var frusen da den
skulle anvindas.

Man kan nistan tycka, att det stod 1 strid mot all dittills vunnen
erfarenhet betriffande den frusna nitroglycerinens risker, da Mow-
bray i sin nitroglycerinfabrik vid Hoosac-tunneln inférde metoden att
alltid lagra och transportera nitroglycerinen i frusen form. Men han
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gjorde det i full overensstimmelse med de erfarenheter som han vun-
nit ddr. Sirskilt var det en iakttagelse som hans medarbetare W. P.
Granger gjorde dd han vintern 1867—68 skulle sprianga en isbarriir
1 en avligset beligen flod, som 6vertygade Mowbray om den frusna
nitroglycerinens okinslighet och svarigheten att bringa den till ex-
plosion. Trots vidlyftiga anordningar for att halla nitroglycerinen
flytande i de patroner han medforde, voro dessa vid framkomsten
till sprangningsplatsen frusna, och hans forsok att bringa laddningar-
na till explosion pa vanligt sitt misslyckades totalt. Forst dd han
vidtagit anstalter for att tina upp nitroglycerinen och anvinda den
1 flytande form, exploderade laddningarna med gott resultat. Mow-
bray skriver:

»From that day I have never transported nitro-glycerine except
in a frozen condition, and to that lesson are we indebted for the safe
transmission of more than two hundred and fifty thousand pounds
of this explosive, over the roughest roads of New Hampshire, Ver-
mont, Massachusetts, New York, and the coal and oil regions of
Pennsylvania, in spring wagons with our own teams.»

Mowbrays fabrik var for detta andamal forsedd med ett infrys-
ningskar, som innehdll isvatten eller en koldblandning, vari de
med nitroglycerin fyllda platkannorna kunde forvaras tills innehallet
frusit. T varje kirl fanns en rorslinga for genomledning av varmt
(25—35°) vatten, dd nitroglycerinen pa anvindningsplatsen skulle
upptinas. Kirlen voro vil forpackade 1 ytterlador av tra.

Ett ytterligare bevis pd den frusna nitroglycerinens okinslighet
fick Mowbray den 12 mars 1871, di ett virmemagasin i fabriken
innehallande 1.600 pounds nitroglycerin exploderade. P3 12 fots av-
stand fran detta befann sig ett skjul innehdllande 12 stycken for leve-
rans avsedda kirl med frusen nitroglycerin. Dessa dterfunnos efter
explosionen genomslagna av splitter och svart tillbucklade men med
oskadat innehdll. Mowbray drar hirav foljande slutsats: »Now, this
fact proves one of two things: Either that the nitroglycerine made
by the Mowbray process, differs from the German nitroglycerine in
its properties, or the statements printed in the foreign journals, as
quoted again and again, that nitroglycerine, when congealed, is more
dangerous than when in a fluid state, are erroneous».

Man maste fraga sig om Nobel mojligen hade gjort nagra lik-
nande erfarenheter, innan han 1866 skrev sin forut omnimnda ame-
rikanska patentansdkan. Nagon som helst litteraturuppgift ddarom
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finnes emellertid ej, och om Nobel verkligen hade bibringats en sidan
uppfattning, skulle han vil icke i fortsittningen som skedde i det
svenska patentet ha talat om den frusna nitroglycerinens stora risker.

Icke sa fa olyckor intriffade emellertid till foljd av att frusen
nitroglycerin vardslost bearbetades med harda foremal, hackor, spett
0. d., och man hipnar nistan da man i tidningsnotiser fran nitrogly-
cerinens forsta tid ldser om vad bergssprangare pd den tiden kunde
foretaga sig i detta hinseende.

Sobreros installning till Nobels framgdngar.

Det torde hava framgatt av det foregdende, att de forsta dren av
Alfred Nobels strivanden att utnyttja metoderna for att anvinda
nitroglycerin 1 bergsbruket voro foga framgangsrika. De ekonomiska
missrakningarna for Alfred Nobel och hans kompanjoner voro ocksa
ganska fatala. Den centrala punkten for Nobels verksamhet var
under senare delen av 1860-talet Hamburg, dir han 1865 hade
grundat bolaget Alf. Nobel & Co. Huru besvirligt detta foretags
ckonomi var under de forsta dren skildrade Dr G. Aufschliger i
ett tal vid hogtidlighdllandet av 1oo-drsdagen av Alf. Nobels fo-
delse. »Die ersten Jahre waren fiir das junge Unternehmen sehr
schwer. Die Fabrik wurde von mehreren Explosionen heimgesucht,
und das Geld war manchmal so knapp, dass man — — — 6fters am
Tage der Lohnzahlung in der Stadt herumlaufen musste, um das
notige Geld aufzutreiben. Der Salpetervorrat in Kriimmel war der
Firma Gunther Schroder & Co. in Hamburg verpfindet, und wenn
man in Kriimmel Salpetersiure machen wollte, musste erst ein Schliis-
sel zum Magazin und ein Beauftragter der Hamburger Firma nach
Kriimmel geholt werden, der die Entnahmen kontrollierte.»

Det var forst i och med de nya springimnenas inférande, guhr-
dynamiten 1868 och den gelatinerade dynamiten (extradynamiten)
1878, bada betydelsefulla uppfinningar av Nobel, som hans egen och
hans bolags ekonomi forbittrades och blevo framgangsrika, virlds-
omspannande foretag.

Man kan ej forvana sig 6ver att nitroglycerinens verklige upptic-
kare, Sobrero, med ett visst, med fortrytelse blandat intresse féljde de
dventyr, som hans »andes barn» fick uppleva ute i stora vida virlden.
Mest forargade det honom kanske, att hans namn féga nimndes i
sammanhang med att det nya springimnets undergdrande kraft
vitt och brett reklamerades. Det hette icke »Sobreros nitroglycerin»
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utan »Nobels patenterade springolja» eller »Nobel’s Blasting Oil»,
»L’huile explosive de Nobel» m. m., och dven 1 vetenskapliga upp-
satser var Sobreros upptickaregirning ibland bortglomd.

Ar 1870 tager han bladet frdn munnen och skriver i en uppsats
1 Turin-akademiens handlingar » Alcuni appunti riguardani la nitro-
glicerina, la nitromannite e la cellulosa nitrica» foljande, nistan tea-
traliska satser, riktade narmast till hans italienska kolleger, men san-
nolikt avsedda att nd lingre ut i den vetenskapliga varlden.

» Jag riktar till mina kolleger en bon om tillgift for att jag nu uppe-
haller mig vid en fraga som endast berdr mig personligen, nimligen
angdende upptickten av nitroglycerinen. Inte av relystnad utan en-
dast av kirlek till rdttvisan tager jag nu till orda. Det ir icke for att
forsoka framhalla virdet av egna fortjanster utan endast for att be-
krafta fakta. Dessa fakta liksom konsekvenserna dirav tala for sig
sjalva. Det hinder emellertid att fakta ignoreras eller forvriangs, och
det maste darfor vara berdttigat att aterkalla i minnet det verkliga
hindelseforloppet for att var och en ma tillerkinnas den andel i ve-
tenskapens framsteg, aven om den ir liten, som tillkommer honom.»

Han réttar sedan en ofta dven i italiensk litteratur dterkommande
uppgift, att han skulle ha gjort upptickten av nitroglycerin, medan
han annu var elev vid Pelouze’s laboratorium 1 Paris. Han meddelar,
att han vistades 1 Paris dren 1840—1843 men att han redan i tva
ar hade varit lirare i tillimpad kemi i Turin, dd han gjorde denna
upptickt. Han framhaller, att nitroglycerinen dirfor dr att betrakta
som ett resultat av uteslutande italienskt ihardigt arbete, och dven
om den icke sa mycket bidragit till vetenskapens framsteg, s dr han
dock medveten om att ha utrittat vad i hans formaga stod for detta
ddla dndamal och tror, att han har ritt att for sitt land och sig sjilv
payrka fortjinsten av en upptickt, vars virde andra helt eller delvis
tillskriva sig.

Sobrero avslutar denna artikel med foljande ord: »D3 jag tinker
pa alla de offer som krivts vid nitroglycerinexplosioner och de for-
farliga forodelser, som uppkommit och vil dnnu komma att hinda,
skdms jag nistan Over att jag skrivit dessa ord med krav att bliva
ansedd som dess upptickare. Endast féljande tankar ge mig trost.
1:0. Som ett ofrankomligt resultat av kemisk forskning maste nitro-
glycerinen forr eller senare ha blivit upptickt, om icke av mig si av
andra kemister, som foljt den av Schonbein utstakade vigen. 2:0. De,
som nu och i framtiden komma att arbeta med nitroglycerinen, ledda 137
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av de fordelar anvandningen av denna valdsamma och riskabla kropp
erbjuder, komma att bittre in nu anpassa den efter den minskliga
viljan. Dess fortjinster skola bli bestdende under det att den befrias
frin sidana egenskaper, vars smirtsamma f6ljder man nu maste be-
klaga.»

I samma avhandling omtalar Sobrero med en viss fortrytelse att
Nobel den 17 juli 1865 vid Franska vetenskapsakademiens samman-
tride »framlade dokument, som ur praktisk synpunkt bevisade nitro-
glycerinets oerhorda explosionsstyrka», utan att Sobrero namndes
som nitroglycerinets upptickare. Det var emellertid ej Nobel sjilv
som i akademien framforde det ifrdgavarande meddelandet, vilket
i huvudsak utgjordes av ett dtergivande av den rapport over de
forut omnamnda sprangningsforsdken med nitroglycerin vid Mores-
net (La Société de la Vieille-Montagne), som Le Chatelier, Ing. en
chef des Mines, avgivit, utan féredraganden var Prof. Chevreul, med-
lem av akademien. Det ir sdledes denne som ar ansvarig for att So-
breros namn ej nimndes. Sobrero fick emellertid redan vid samman-
tridet sin upprittelse, ty, som han sjilv sdger, »prof. Pelouze tog
sjilvmant till orda for att ge mig, sin gamla elev, erkinnandet av
upptickten av denna kropp, dirigenom for sista gangen givande mig
ett bevis pa den vilvilja, som han alltid frikostigt slosat pa mig och
vilket jag alltid skall bevara i dyrbart och tacksamt minne.» (Pelouze
dog 1867.)

Men det var ej nog med att Sobrero sjilv kinde sig fororattad. Den
italienska kemiska vetenskapen delade denna kinsla med honom. All-
deles sirskilt kom detta till uttryck d& man 1912 i Turin firade 1oo-
arsminnet av Sobreros fodelse. I den minnesskrift som da utgavs
uppehaller sig Professor I. Guareschi girna vid den ordttvisa behand-
ling Sobrero och hans upptickt av nitroglycerinen varit utsatta for.
Han papekar bland annat, hurusom Nobelarna endast tack vare
Sobreros upptickt lyckades ridda sig ur den misir, vari de befunno
sig vid dterkomsten fran Ryssland, och siger: »Vid betraktande av
Nobelprisen kunde man ha anledning att pastd, att de rétteligen borde
betecknas som Sobrero-Nobelprisen, vilket vore en enkel gird av ratt-
visa. Redan Sobrero hade pavisat, att nitroglycerinen var ett kraftigt
sprangamne. Det dterstod endast att tillimpa denna iakttagelse.»

D3 Guareschi soker draga fram allt som talar for en orittvis be-
handling av Sobrero glommer han emellertid att pavisa, att Nobel
vid olika tillfillen visade Sobrero sin hogaktning och erkinsla. Sa-
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lunda erbjods Sobrero 1 bérjan av 1870-talet en vil avlonad stillning
som vetenskaplig rddgivare dt Nobels schweizisk-italienska bolag
med fabrik i Avigliana nira Turin, och Sobreros dnka erholl ocksa
dirifrdn en livstidspension. Nobels uppskattning av den framstiende
kemikern och forskaren kom ocksa till uttryck i den brevvixling han
forde med Sobrero vid det tillfille, d3 en staty dver denne avticktes
vid Aviglianifabriken den 28 maj 1879 (Nobelboken, sid. 120).

Det bor kanske i detta sammanhang papekas att Sobrero sjilv for-
sokte sig pd att vara uppfinnare pa spraingamnesomradet. I december
1875 limnade han nimligen ett meddelande 1 Turinakademien Gver
en av honom uppfunnen metod att tillverka ett dynamitliknande
sprangamne (vilket han kallade »Melanin»). Han ville komma ifran
de formenta riskerna vid nitroglycerinens blandning med kiselguhr
och denna massas patronering genom att pa forhand forma patroner
av fuktig diatomacéjord (frin Santa Fiora i Toscana). Efter tork-
ning fingo sddana patroner en limplig porositet for att kunna suga
upp anda till 75 %o nitroglycerin. Enligt Sohlmans uppgift grundade
Sobrero ocksd 1873 en fabrik hirfor, men hade tydligen ingen fram-
gang som industriman, ty i meddelandet i Turinakademien siger han
sig vilja offentliggéra forfarandet for att andra dynamitfabrikanter
skulle kunna gora sig ndgon nytta dirav.

D4 man kritiskt granskar de primitiva apparater och arbetsmeto-
der som nitroglycerinindustriens pionjarer, saval hdr i Sverige som
utomlands, mdste betjina sig av samt de resultat de uppnadde da de
skulle omsitta Sobreros uppticke i industriell skala, maste man taga
i betraktande att den kemiska industrien vid denna tidpunkt var foga
utvecklad. Endast ett fatal kemiska produkter voro i mitten av forra
arhundradet foremal for verkligt industriell tillverkning och den tek-
nik som ddrvid tillimpades var mycket primitiv. Man hade saledes
mycket ringa erfarenhet att bygga pa.

Hir 1 Sverige fanns salunda pa 1860-talet ingen annan kemisk in-
dustri av nimnvird storlek 4n de av Lars Johan Hierta grundade
svavelsyra- och stearinljusfabrikerna 1 Stockholm. Bada dessa fabri-
ker blevo ocksd av betydelse for det Nobelska foretaget, ty fran det
forsta fick han koncentrerad svavelsyra av god kvalitet och ur stea-
rintillverkningens avfallslutar utvanns den behovliga glycerinen. Det
ar inte osannolikt att det just var Nitroglycerinaktiebolagets behov
hdrav som foranledde Hierta att tillvarataga och bearbeta glycerin-

[



Nitroglycerin

Kallor.

140

vattnet. Emellertid lir kvaliteten pa den koncentrerade glycerinen
ibland ha varit mycket ddlig, en omstindighet som Alarik Liedbeck
vid flera tillfallen framholl for forfattaren som forklaring till att
nitroglycerinutbytena vid denna tid voro sa daliga.

Salpetersyra tillverkades dnnu icke i Sverige 1 mitten av 1860-talet
utan maste importeras fran Tyskland. Aven denna ravara var nog
av tvivelaktig beskaffenhet, sirskilt betraffande den hoga nitroshal-
ten som manga ganger lar ha uppgate till flera procent. Egen till-
verkning av salpetersyra upptogs vid Vinterviken 1867 med anvin-
dande av mycket primitiva apparater.

Dessa omstandigheter bidrogo givetvis till att gora den 1 och for
sig riskabla nitroglycerintillverkningen i dn hogre grad farlig och
man kan ej undra dver, att s& manga olyckor intriffade under de
forsta dren. Nigon mera ingdende statistik hirdver eller hur manga
ménniskoliv som 1 samband didrmed gingo till spillo finns ej, men
enbart hir i Sverige intriffade under de forsta tillverkningsiren 1865
—1868 ¢j mindre dn tre svara explosionsolyckor som tillsammans
krivde 19 dddsoffer. Den sammanlagda nitroglycerintillverkningen
under samma tid uppgick endast till 2 300 ctr., d. v. s. ¢j fullt 100 ton.

En annan ganska skrimmande bild av olycksfallsfrekvensen inom
sprangamnesindustrien under dess forsta ar fir man dven av ett ut-
talande av Alfred Nobel infér »the select committee on explosive
substances» 1874. Han sade sig rikna med att en olycka skulle in-
triffa for varje 1 500 ton dynamit som tillverkades! Numera, di
flera tusen ton nitroglycerin drligen tillverkas, 4r olycksfallsfrekven-
sen inom den svenska springimnesindustrien ej hdgre in inom varje
annan industri hir i landet.

Sobrero hade sdledes ritt da han uttalade en forvissning om att
hans nya springimnes fortjanster skulle bli bestdende och att man
helt visst skulle lyckas 1 att dvervinna dess oldgenheter!
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