Carl Sahlin

SVENSKA
LINBANEKONSTRUKTIONER

Fil. Dr Carl Sahlin inleder en serie avhandlingar i museets
arsbocker, som kommer att behandla svenska uppfinnare

av vilka manga forut icke uppmirksammats i tillracklig
grad.



Svenska linbanekonstruktioner

Georg Scheutz.

56

I.inbanaps forsta upptridande inom den svenska tekniska littera-
turen skedde under det nigot fantastiska namnet »De flygande skott-
kédrrorna». |

Det dr i » Journal f6r manufakturer och hushallning» f6r ar 1825 1)
som en artikel lises med sagda benimning som rubrik. Didri presenteras
en »manniskokraft sparande inrittning», som sdges vara uppfunnen
eller tminstone forst beskriven av Dureau de la Malle och som avsig
att litt och billigt forflytta jordmassor ver olindig mark frin ett
hogre till ett ligre plan. Transportmedlet bestod av ett mellan last-
nings- och lossningsplatserna spint grovt rep, a vilket I6pte ett med
spar forsett hjul, vari en lastlida av trd var upphingd. Vagnen med
sin last nedbromsades med en 1 hjulet fist draglina. Vid avstjilpnings-
platsen lossades jorden f6r hand och vagnen dteruppdrogs utefter bar-
linan med hjilp av en i andra 4ndan av draglinan fdstad motvikt, som
rorde sig pa hjul & en andra birlina. Den nimnda tidskriftens utgi-
vare Georg Scheutz (f. 1785, d. 1873), kind som mangkunnig meka-
niker och publicist, n6jde sig emellertid icke med att blott dtergiva
denna beskrivning av den flygande skottkdrran (sa benimnd enidr
lastkorgarna hade formen av en skottkirr-lada), utan tillade en del
av honom sjilv uttinkta viktiga forbittringar, som han dven askad-
liggjorde a en till uppsatsen horande litograferad ritning. Scheutz
foreslog salunda att ersitta motvikten med en andra lastad 13da, i
avsikt att lata nyttig last draga tillbaka den tomda lidan. Banan skulle
dirigenom bliva sd att siga dubbelverkande. Men han gick 4nnu ett
steg lingre, 1 det han f6reslog att fista flera flygande skottkirror
efter varandra pa samma lina, ssmmansatta till ett tigsatt, varigenom
med tillrackligt manstarkt lastare- och lossarelag en flerdubbel effekt
skulle ernas. Slutligen gor han (not sid. 160) ett markligt tilligg sa
lydande: ladan kan dven mittpa hava ett par axlar (RS p3 ritningen),
sa att den lastad vilver omkull, men tdmd atertager sin uppritta

1) 4:de hiftet, sid. 102, 160. Mycket tidigare foregingare till den moderna linbanan
aro kinda. I ett arkiv i Wien forvaras silunda en dr 1411 daterad beskrivning i ett
slags linbana och ett kopparstick frdn omkr. 1607 visar personbefordran &ver ett
vattendrag i pd lina hingande korg, som forflyttades av de resande medelst draglina
och block. Ar 1644 anvindes vid fortifikationsarbeten 1 Danzig en linbana, med
vilken jord och sten transporterades. Ett flertal andra exempel dro i linbanelittera-
turen omniamnda.
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stillning. Genom en anbragt stolpe och litt avkrokad arretering kan
sa tillstdllas, att tomningen sker automatiskt. Arbetarne behova da,
sager Scheutz till sist, endast fylla ladorna, vilka tomma sig sjilva pa
dirfor bestimd plats och strax dtervinda till fyllningsplatsen.

Sasom ar val kdant hava dessa av Scheutz foreslagna anordningar
vunnit vidstrickt anvindning vid konstruktion av rutschbanor med
fasta 4 marken eller & bockar lagda rilsspar, men dven for linbanor,
som haft till uppgift att nedforsla gods fran en hogt beldgen plats till
en ldgre har uppfinningen begagnats 1 stor utstrackning, sarskilt i ber-
giga linder. Den hir nedan omtalade, av Ernst Nordstrom ar 1890 i
Norge byggda linbanan var just en bromsbana av detta slag, ehuru
naturligtvis med rundgdende rorelse f6r korgarna. Jag har icke un-
dersskt i vad min Scheutz’ forslag voro originalidéer, vilket emeller-
tid dr mycket mojligt. I varje fall har han grundad ritt att i linbanans
svenska historia varda ithigkommen. For Ovrigt var han hogt upp-
skattad redan under sin livstid. Den av honom (och hans bror) ir
1837 konstruerade riknemaskinen ar mest kind bland hans uppfin-
ningar. For den fick han guldmedalj pd virldsutstillningen i Paris
1855. Ar 1860 blev han kallad till ledamot av Vetensk.-akademien
och 3r 1860 tilldelade Riksdagen honom en arlig pension.

Litt inses att barkablar av hampa, varmed Scheutz hade att rikna,
maste vara utsatta for si stark avnotning och dven i Ovrigt vidladas
av sa avsevarda oldgenheter, att linbanor, byggda med dylika rep,
icke annat #n under mycket begrinsade forhillanden kunna hava
Visat sig limpliga. Det stora framsteg, av vilket linbanans idé skulle
komma att skérda mycket stora, ja, avgorande fordelar, var till-
komsten av linor, slagna av jiarn- eller stdltrdd. Uppfinningen hirav
skall vara gjord redan ar 1822, men forst fran 1834 drog nyheten en
allminnare uppmirksambhet till sig, sedan uppfordringslinor av jarn-
trdd inforts i gruvorna pd Harz i Tyskland. Hir fick en pdpasslig
SVensk bergsman, sedermera bruksigaren C. P. Bergstén (f. 1802,
C!- 1864) under en studieresa ar 1835 tillfdlle att ej blott se dylika
INOr 1 arbete, utan dven studera sjilva lintillverkningen i Clausthal.
Efter hemkomsten férmidde han styrelsen for Stora Kopparbergs
Bcrgslag att vid Falu gruvas verkstad samma ar 1835 och efter hans
a'n‘:’lsning sl en lina, som blev den forsta i Sverige tillverkade jirn-
tradslinan. Den insattes i ett schakt i Falu gruva och visade — trots
CltVerse missdden — sddant resultat, att Bergstén tillsammans med
f14gra vinner besl6to att bilda ett bolag (under firma C. J. Ohlson &
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Co) for nyhetens exploaterande. Linfabriken forlades tll Falun och
igingsattes den § maj 1836. Dirifrin levererades under detta och en
foljd senare ar en mingd linor till de storre gruvfilten 1 Sverige och
Norge. Fabriken torde sedermera hava 6verlatits till Stora Koppar-
bergs Bergslag, ty detta bolag bedrev lintillverkning for egen rikning
anda till borjan av 1900-talet. Vid flera andra gruvfilt anlades lin-
slagerier. Sa vid Striberg 1858 och vid Pershyttegruvorna pa 186o-
talet. Frin borjan av sistnimnda artionde dvertogs emellertid denna
industrigren allt mera av jirnbruken. Lesjofors driver lintillverkning
sedan 1860, Blombacka (nu tillh6rigt Uddeholm) sedan 1882, Fager-
sta sedan 1884, Garphyttan sedan 1906, Varbergsverket (tillhorigt
Gunnebo bruk) sedan 1917 och Kristinehamnsverket (nu tillhorigt
Hillefors) sedan 1927. Aven vid Bofors har pd 1870-talet och senare
lintillverkning dgt rum. ‘

Det 4r mot bakgrunden av den i Falun upptagna lintillverkningen
som nista svenska linbanekonstruktion bor ses. Narmast synes det
hava varit frigan om att finna anvindning for de 1 Falu gruva kasse-
rade linorna som kommit konstmistaren dirstides, Carl Gustaf Hus-
berg (f. 1794, d. 1886), att utfundera och bygga vad som med skil
kallats Swveriges forsta linbana. Nar Husberg ar 1839 tilltridde sin
befattning vid gruvan, hade jirntradslinor, sisom vi sett, varit i bruk
ddrstddes 1 Over fyra 3r. Endr av sikerhetshdnsyn uppfordringslinor
mdste kasseras, langt innan de bli utnétta, hade sikerligen en ganska
avsevird myckenhet av dylika linor samlats pd hég. Den frigan
tringde sig da pd Husberg — liksom pd s& mingen gruvkarl efter
honom ') — om icke detta skrot kunde komma till nytta. Enligt 1845
ars gruvrelation ) byggde han det &ret en linbana fér gribergstrans-

1) Bland olika anvindningssitt for uttjinta gruvlinor ma nimnas: till stingsel kring
gruvoppningar, till stagning av gruvlavar, till birkablar for hingande gingbroar m.
m., varjimte triden efter uppsnoning av linorna i stor skala anvints som stingsel-
trid. Bekant dr hurusom professor C. A. Angstrom under sin anstillning som for-
valtare vid Tabergs gruvor i Virmland dir anlade en liten tradspiksfabrik, som

skulle arbeta med jirntrdd ur uppsnodda kasserade linor som rimaterial. Slutligen

m3i omnimnas att vid Konung Oskar II:s besok i Gringesberg dr 1900 han dir fick
ika genom en statlig dreport, byggd huvudsakligen av uttjinta gruvlinor och konst-
nirligt konstruerad av den i slika ting sirdeles skicklige ingenjor Ragnar Blomberg.
Sedan martinprocessen blivit allminnare inférd, gd linorna numera genaste vigen
till omsmiltning.

2) Manuskript 1 St. Kopparbergs Bergslags arkiv i Falun. For utdrag dirur och minga
andra upplysningar om C. G. Husberg har jag att tacka fil. dr A. Silow i Falun. Se
aven H. Larsson, Lokala transportanordningar, Stockholm 1925.
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port frin Adolf Fredriks skridhus upp pa ett hogt varp. Tva bir-
kablar forfiardigades genom sammansnoning av 6 stycken utnotta
jarntradslinor fran spelen, varvid en hamplina eller s. k. kalv inlades
1 mitten. De grova kablarna spindes mellan vid bada andpunkterna
resta bockar eller stol-lag, som ingenjorstermen den tiden hette, och
ovanpa varje lina anbragtes ett »blackhus» med sex sparade skivor
sammankopplade efter varandra. Under blockhuset eller vagnen
hingdes den stjilpbara, lastforande ladan. Transporten av lddorna
skedde med sarskild draglina, som drevs av gruvspelet. I relationen
framhives starkt den ringa anliggningskostnaden, som sirskilt hade
sin grund 1 att kasserade linor kommo till anvindning. En modell av
konstruktionen forvaras i Stora Kopparbergs Bergslags museum i
Falun. Diar finnes aven att se en annan av samme Husberg ar 1842
konstruerad utfraktsbana, som gjort hans namn som uppfinnare vida
mer kint, an vad linbanan formadde gora. Han ar namligen upp-
hovsman till det s. k. slaggspel, som efter hand blev infort vid nigot
hundratal av vira masugnar. Férut hade man med hist kort bort
hyttslaggen och stjilpt den i kringliggande skogen eller pa ett 13gt
och vitt utbrett slaggvarp. Med Husbergs slaggspel vart det mojligt
att fylla pa varpet pa hojden och man kom ifran bade en dyr kor-
ningskostnad och ett alltfor stort behov av stjilpningsplats. Spelet,
som drevs med nagot av masugnens vattenhjul, bestod av en uppatsti-
gande med jarnrils belagd bockbana av trd, som forlingdes i mdn av
behov, samt av en pa denna 16pande 1ig vagn eller hund av jirn, i
tippen styrdes av en linskiva. Linans bida halvor uppburos av tva
serier linrullar, den ena raden liggande i spiret, den andra anbragt
vid bockbanans sida. Den viktigaste delen av uppfinningen gillde
emellertid hundens konstruktion, i det att den gjorts sjilvlossande.
]}Ottnen var rorlig kring tva vid aktergaveln anbragta kraftiga ging-
Jarn. Dess framinda holls i lige med en hake, som med en nabb eller
Spets stack ned ett stycke under vagnen och som, da vagnen natt av-
Stjalpningspunkten, avkrokades dirigenom att nabben motades av
€tt pa banan anbragt hinder. Nir s3 spelstyraren i hytten — den enda
Person som behovdes for banans drift — kastade om rorelsen och
hunden borjade av sin egen tyngd ga nedat, upplyftes botten lika-
!edes automatiskt och pakrokades ater. Konstruktionen ar beskriven
1 Jernkont. Annaler 1847 i det utférande, som den forst erholl, d3
det vid Faly gruva gallde att uppspela graberg pa ett hogt varp. Tva
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dylika banor blevo dir byggda och de langt synliga tva hoga varp-
kiglorna vid Stora Kopparberget iro minnesmirken Over en upp-
finning, som emellertid, s3som redan sagts, blev av 4n storre betydelse
for masugnarna i riket. Dir 4r den sannolikt dnnu alltjimt pd ett
eller annat stille 1 bruk. Husberg uttinkte dven en del andra uppfin-
ningar av viarde och dnnu pa 189o-talet, d2 jag var ingenjor vid
Falu gruva, var den Husbergska lavkirran i anvandning. Den 4r be-
skriven i Jernkont. Annaler 1846, sid 314. — Husberg var fodd ar
1794 1 Nykoping, dir han i sin faders kvarn forst fick gora bekant-
skap med mekaniska inrdttningar. Nagon skolundervisning synes han
aldrig hava erhallit, utan lirde sig sjilv vad han behévde. Hans ut-
priaglade mekaniska anlag forde honom till Finspangs styckebruk, dar
han arbetade 1 verkstaden, och vidare till Falu gruva, dir han 1820
blev konststigare. Vid 28 irs dlder erholl han intride 1 Bergsskolan
i Falun, till vars allra forsta arskurs 1822—23 han liksom den forut
nimnde C. P. Bergstén horde. Ar 1839 befordrades han vid gruvan
till konstmdstare, ett bevis badde pa hans egen framstdende ingenjors-
duglighet och pa gruvstyrelsens uppskattning av vad han dittills ut-
rattat. Han erh6ll pd egen begiran avsked 1850 och flyttade till Vist-
manland, dir han sedan dgnade sig 4t kvarnrorelse. For adagalagt nit
och skicklighet tilldelades honom den 23. dec. 1844 av Bergskollegiet
»Svensk bergsmans hedersmirke for snille och flit» i guld, en av alla
bergsmin hogt skattad utmirkelse. Han avled vid ndra 93 ars dlder
ar 1886.

Husbergs pioniirarbete i friga om linbane-idéns f6rsta tillimpande
hir i landet forblev linge utan fortsittning. Man far g fram nira
30 4r i tiden, innan detta transportmedel anyo kom till heders. Den
man, som da framtridde bide som framstiende uppfinnare pa om-
radet och som ivrig framhivare av linbanans stora fordelar vid 16s-
ning av en del besvirliga transportproblem var ingenjoren Aron Fer-
dinand Westerlund. Hans insats blev ock av den betydelse, att han
har ritt att rdknas till virt lands mera mirkliga uppfinnare. Min
egentliga avsikt med foreliggande uppsats har ock varit att, innan
glomskan hunnit helt begrava hans namn, draga fram detsamma i
ljuset och s6ka at uppfinnaren giva det hedersrum, som han fortjinar.

Westerlund var f6dd den 11 augusti 1836 vid Berga i Kalmar
landsforsamling. Han genomgick Malmo tekn. skola, dirifrdn han
utexaminerades 1861. Direfter hade han anstillning pa olika platser
1 Sverige samt 1 Ryssland, varest han var verksam dels 1 Uralomradet,
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Georg Scheutz (f. 1785, d. 187;) Sveriges C. P. Bergstén (f. 1802, d. 1864),

forste linbanekonstruktor. | bruksagare, inforde tillverkning
av jarntradslinor 1 Sverige 1835.

Linbana med »flygande skottkirra» &r 1825.
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Husbergs linbana vid Falu gruva, byggd 1845. Modell i Bergslagets Museum, Falun,

C. G. Husberg (f. 1794, d. 1886),
Lonstmistare vid Stora Koppar-
berget, byggde vart lands forsta

linbana dr 1845 Detalj av Husbergs linbana. Modell i Tekniska Museet.
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Westerlunds linbana vid Bofors. Ur Ingeniérsforeningens forhandlingar 1878.

A.'F. Westerlund (f. 1836, d. 1898), G. A. Granstrom, disponent,
ingeniér, uppfinnare av det moderna linbanekonstruktor.
2-linesystemet for linbanor.

Granstréms linbana mellan Stortigtsgruvan och Strémsholms kanal.
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Linbana pa Spetsbergen, byggd av Ingeniorsfirman Sven Carlson, Falun.
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dels i Baku. Efter sin hemkomst sysslade han mest med anldggning for
Under 1870- och 1880-talen voro sa kallade anliggningsingenjorer
ganska vanliga. De fyllde en viktig uppgift 1 fraga om vissa naringars
industrialisering, i det att de uppgjorda forslag till mejerier, brinne-
rier, tegelbruk, torvfabriker, kvarnverk, tjaroljefabriker, stirkelse-
fabriker, tvittinrittningar m. fl. anliggningar av mindre typ. Van-
ligen dtogo sig dessa ingenjorer dven att mot provision av leveranto-
rerna anskaffa allt maskineri, liksom att 6vervaka uppforandet och
igangsattningen. FoOrsta gangen jag sammantriffade med ingenjor
Westerlund var omkr. ar 1880, da han vistades i Lund for att upp-
fora en tvittinriattning. Har som i manga andra stider hade han upp-
sokt en kapitaligande person (i detta fall en ung bondson) och anime-
rat honom att sld sig pd mekanisk tvittning och strykning. Girna
talade han om sina uppfinningar, ej minst om sina automatiska lin-
baneanordningar, dem jag for 6vrigt sdg honom demonstrera pa ut-
stillningar 1 Malmo och 1 Képenhamn, dédr han hela dagarna stod och
visade korgarnas passerande forbi dndskivorna, den mekaniska ur-
stjalpningen m. m. — Vad som kommit honom att syssla med lin-
bane-, eller sdsom han genomgaende kallar det, hdngbane-problemet,
var de oligenheter, som han funnit vidlada en efter engelsmannen
Hodgsons patent (av ar 1867) byggd linbana vid Finspang 1), vilken
var sa inrittad, att sjilva barlinan var rorlig och framforde de pa
densamma hingande tomma eller lastade baljorna, i man som linan
sjdlv drogs runt med maskinkraft. Fullt sjalvstandigt och utan kidnne-
dom om tidigare sporadiska forsok att l6sa problemet pa det av
honom angivna sittet 2) konstruerade si Westerlund en linbana,
byggd pi den sedermera segrande idén med stillastdende birlina och
sdrskild rorlig draglina. Hans fOrsta svenska patent dr daterat den 2
augusti 1873 (n:r 118).%) Patentbeskrivningen dr en smula dunkel,
sasom ofta ir fallet, pi grund av uppfinnares onskan att inom ett

—

") Denna enligt enline-systemet konstruerade linbana, som byggdes nigot av iren
1869 eller 1870, rikade snart i olag och miste bortrivas. Om orsaken meddelade
Professor C. A. Angstrom vid Jernkontorets diskussionsmdte ir 1871 att linan snart
forstordes, troligen beroende pa for smad skivor och dirav hirrérande for stark
brYtningspikanning.

") Westerlunds egna ord i denna sak.

®) A automatiska linbanor erhdll han senare tvi svenska patent 1878. I Tyskland och
U. S. A. erhsll han iven patent 1878.

65
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patent innesluta alla tinkbara mojligheter av utféranden. Nagot
egentligt princippatent torde han icke heller hava kunnat erhilla,
men det som kunde patenteras var tydligen 1 alla fall av mycket va-
sentlig natur, ty faktiskt utgor hans patentbrev av ar 1873 en av
huvudurkunderna, pa vilka var tids storartade utveckling av linbane-
transportvasendet dr grundad. Betriffande beskaffenheten av hans
uppfinning dr man icke hianvisad allenast till patentbeskrivningen av
ar 1873. Ty genom utforliga uppsatser, publicerade 1 Norden 1876,
1 Ingeniorstoreningens Forhandlingar ar 1878 och i Jernkontorets
Annaler ar 1879, liksom i tvanne reklamtryck av aren 1878 och 1886,
har han noga redogjort for konstruktionens alla viktigare detaljer.
Dirav inhdamtas att det just dr friga om den av oss alla vilkinda
typen av linbana, karakteriserad av tva av tyngder spanda biarkablar
och pa dem medels en dndlos draglina framforda, a hjul upphingda
lastbehdllare. Aven en del detaljer betriffande korgarnas utvixling
a sidospar for lastning eller lossning, deras vigning m. m. hirrora
fran honom.

Den forsta Westerlundska linbana, som blev utférd, byggdes i
Gottesberg 1 Schlesien. Den 4r beskriven i Industritidningen Norden
1876 (n:r 28). »Ett par ar direfter upptridde ingenidr Ad. Bleichert
i Leipzig och har sedan med stor framging fullfoljt den inslagna
vagen», siger Westerlund. (Jernkont. Annaler 1879, sid. 479) 1).
Efter allt att doma har Bleichert redan ar 1877 kopt patentritten av
Westerlund, ty snart befinnes den senare bygga linbanor i Sverige
som ombud f6r firman Bleichert. Det skedde forsta gangen nimnda
ir 1877, dd vid Ammeberg i Nirke en 88 meter lang linbana anlades
for zinkmalmstransport fran sligmagasinet till rostugnarna. Den
transportbanan var i verksamhet till r 1912, da vaskverket ombygg-
des. Den andra svenska linbanan efter Westerlunds system byggdes
vid Bofors ar 1878. Dess uppgift var att transportera glodande
smiltstycken fran Lancashiresmedjan tvirs 6ver Timsidlven till vals-
verket, ddr de urstjilptes direkt i en regenerativ villugn. D3 denna
sistnamnda ar 1901 slopades, revs aven linbanan.

Emellertid blev det blott i ringa man som det Westerlundska pa-
tentet blev tillimpat i Sverige, innan detsamma utlopte. Utomlands

1) Ingenidr Bleichert erhdll r 1874 sina forsta patent, omfattande en mingd detal;j-
uppfinningar. Tillsammans med ingenior Otto etablerade han byrd for linbanekon-

struktioner i juli 1874. Sedan Otto uttritt, kallades firman frin bdrjan av ir 1877
Adolf Bleichert.
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kommo diremot en mingd storartade anliggningar till stand efter
detta system, tack vare nirmast den energiska och virldsomfattande
verksamhet, som av firman Ad. Bleichert & Co 1 Leipzig bedrevs.
Den svenske uppfinnarens namn kom icke att bli fast vid dessa an-
ligeningar och ndgot system Westerlund ar 6ver huvud knappast
kant bland konstruktorerna. I man som konstruktionen erdvrade
varlden blevo de diarunder fallande linbanorna helt enkelt beteck-
nade sasom byggda enligt 2-line-systemet. _

Ingenjor Westerlund samlade en ganska avsevird formogenhet pa
sitt ingenjorsyrke. Huru mycket ddrav som harrorde av linbane-
patenten kinner jag icke. Emellertid drog han sig tidigt tillbaka och
bosatte sig 1 Stockholm, dar han med stOrsta intresse dgnade sig at
numismatiska studier och dithorande samlarverksamhet. Sarskilt ag-
nade han mycket arbete pa en specialitet, som kan forefalla den oin-
vigde en smula underlig, men som bottnade 1 ett tekniskt-historiskt
intresse av varde. Han samlade namligen under manga ar drottning
Kristinas 1/4-0ren, vilka han till varje pris inropade pa alla mynt-
auktioner och kopte upp var helst de eljes visade sig. Sin avsikt att
med denna samlings hjilp studera stimpelsnidarnas arbete hann han
aldrig fullfolja. Och hans forhoppning att samlingen for framtiden
skulle forvaras oskingrad, varom han traffat testamentarisk disposi-
tion, vart heller icke uppfylld. Den siregna kollektionen existerar
icke lingre, sedan diri ingdende mynt blivit pa auktion ar 1927
forsdlda. Storre delen av hans dven 1 Ovrigt markliga myntsamling
donerades till Timmermansorden 1 Stockholm, vars »myntmistare»
han var. — Westerlund hade annu en hobby: han ilskade kaffe och
det bade av smak och av vetgirighet. Vid mitt sista besok hos den
alltid vilvillige och med markvirdiga industriminnen laddade ingen-
Jjoren kom jag att beritta att jag last hans bok om »Kaffe, dess kultur,
bestindsdelar, beredning, egenskaper och historia», tryckt i Stock-
holm 4r 1884. Det meddelandet renderade mig en kaffebjudning till
pafdljande dag, varvid ett mangtal kaffesorter fran olika kaffeldn-
der tillreddes pa ett mingtal olika sitt och serverades. Att jag med
klappande hjirta atervinde fran detta ovanliga, men med intressanta
upplysningar ledsagade kafferep pa tu man hand behover kanske
icke pipekas. Den mirklige uppfinnaren avled ogift den 18 januari
1898, 59 1/2 ar gammal.

Det dr icke min mening att fullfélja de svenska ingenjorernas lin-
banekonstruktioner inda fram till den dag som i dag 4r. Men om tva
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annu levande konstruktorer pa omradet och den insats de gjort vill
jag dock ytterligare erinra.

Efter en paus av dtta ar efter den sista av Westerlund fullbordade
anliggningen aterupptogs linbanebyggandet hos oss ar 1886 av da-
varande chefen f6r Norbergs Gemensamma Gruvforvaltning, dispo-
nenten G. A. Granstrom, som i intimt samarbete med ingenjoren
P. A. Croelius under nigra ar utarbetade omkr. ett dussin forslag, de
flesta for gruvor och verk inom var bergshantering. De bada ingen-
jorerna valde det engelska av Hodgson 1867 uppfunna och hirovan
redan omnimnda systemet med en enda lina, som saledes var bade
barande och dragande. Den forsta av Granstrom gjorda anlidggningen
var en malmbana av 1 kilometers lingd, ledande mellan den Fagersta
bruk tillhoriga Stortigtsgruvan och Stromsholms kanal. D3 banan
konstruerades utan forbindelse med uppfinnaren (vars patent da
lingesedan utldpt) fingo sd gott som alla detaljer en sjalvstindig ut-
formning. Banan l6pte i rak linje genom tamligen jamn terring. Den
fyllde sitt andamdl pa ett utmirke sitt och nedbringade transport-
kostnaderna (inkl. rinta, amortering och underhall) till 6o 9/, av den
forut utbetalda forlonen. Anda till &r 1917 var denna linbana i tjdnst
och dess rivning berodde pa flyttning av Fagerstabolagets tackjirns-
blasning och 1 samband dirmed stiende forandringar.

Utom en bergtransportbana vid Sala gruva och en triakolsbana vid
Sandvikens jirnverk, byggda 1891 efter Hodgsons system, konstrue-
rade Granstrom och hans vin Croelius 4r 1890 den stora transport-
bana for malm, tackjirn, trikol och sigat virke, som ar kind under
namnet Hégforsbanan och var Sveriges dittills storsta linbaneanligg-
ning. P4 grund av de mangahanda fordringar, som f6r denna trans-
portled maste uppstillas, blev byggnaden i omfattande grad grundad
pa nykonstruktioner, dock med systemet Hodgson 1 princip bibe-
hallet. Banans lingd var 8 km och dess lina hade en vikt av 33 ton.
Sedan transportleden blivit i sin helhet firdig, vart densamma 1 nir-
varo av en stor samling inbjudna hogtidligt padragen och invigd den
28 september 1891. Aftonen forut, dd man for sikerhets skull »korde
runt» ett tag med det tunga systemet, hinde en maldr, i det att det
stora kugghjulet vid kraftmaskinen brast i stycken. Sadant férvinar
ju icke den, som kinner till de manga, da for tiden okidnda pikin-
ningsstorheter, som konstruktorerna haft att rikna med. Under
natten till invigningsdagen lagades emellertid hjulet nddtorftigt
genom att, sedan de mdnga bitarna lagts i ritt ldge i en gjutflaska,
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kring dem gots en tjock kaka tackjdrn, som sammanband styckena
till ett helt. Invigningen gick glinsande, ehuru man naturligtvis korde
forsiktigt och blott en kort stund. Vid den efterfoljande festmaltiden
var det nog bland alla de nirvarande inte mer 4n en enda person, som
visste vilka svarigheter, som man vid komstruktionens utarbetande
haft att kimpa med och vilka svagheter, som trots all fortanksamhet
anda vidladde den i sitt slag vildiga anliggningen. Det gallde ju att
vid driften draga runt en 16 kilometer lang lina av 33 tons vikt med
dara upphingda flera hundra lastade eller olastade »burkar» av jarn.
Over hela Bergslagen berittades dven hurusom den alltid 1 sanningens
intresse ogenerade disponenten Granstrom sasom svar pa tacksigelse-
talet till konstruktorerna yttrade att det vid detta som vid andra ut-
praglat tekniska byggnadsforetag gillde att fullkomligheten icke
naddes i1 forsta hugget, men man finge hoppas att efter en eller annan
ombyggnad Hogforsbanan bleve bra och komme att fylla hogt
stillda fordringar. Jag har funnit detta uttalande antecknat i pappe-
ren rorande anliggningen och med min vin Granstroms tillatelse be-
rattar jag dirom, pa samma gang jag gor det tilligget att han blev
ganska sannspadd. Det visade sig att de klimatiska vinterforhallan-
dena i1 trakten gjorde Hodgsons system mindre limpligt, atminstone
vid den berg- och dalbaneprofil, som 4r utmirkande for linjen
Hogfors—Skottgruvan—Silverhdjden. Linbanan ombyggdes darfor
snart efter det Westerlundska systemet, men icke heller 1 detta skick
blev den gammal. Den bortrevs ar 1902, sedan en bredsparig jarnvig
placerats i dess stille.

Den konstruktor, som gjort mera an nagon annan for linbaneidéns
tillimpande i Sverige, 4r ingenjoren Ernst Nordstrom. Efter grund-
liga forstudier i utlandet etablerade han &r 1894 i Falun en ingenjors-
byra for denna speciella uppgift, varvid han lade det Westerlundska
systemet till grund for sina konstruktioner. Sin forsta linbana hade
han byggt i Norge redan ir 1890 och hans forsta svenska utfordes
1894 for Sommelii fabriker vid Henriksdal utanfor Stockholm. Sedan
kommo i rask foljd ett stort antal anliggningar till stdnd i in- och
utlandet, s3 att enligt en publikation av &r 1922 dittills av honom och
fiet efter honom benimnda bolaget konstruerats och till storsta delen
Jamvil byggts linbanor med en sammanlagd lingd av 1,200 kilometer
och med en transportkapacitet av tillhopa cirka §,000 ton i timmen.
Var och en som nigot kinner till detta omrdde for ingenjorsverk-
samhet, forstdr att med den starka vixling, som terring- och siregna

Ernst Nordstrom.
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industriella forhallanden forete, problem av mer eller mindre svarlost
beskaffenhet stindigt maste uppkomma, fordrande av konstruktoren
en utpriaglad uppfinnareférmiga och en pahittighet nédstan utan
grins. Det kan icke komma i friga, att hir soka redogdra for den
mingd specialkonstruktioner, som iro uttinkta for de Nordstromska
linbanorna, in mindre att upprikna alla de manga anliggningarnae
sjilva. Vir bergshantering, liksom sten- och lerindustrierna, hava i
forsta hand tillgodogjort sig detta transportmedel, men genom ingen-
jor Nordstroms energiska bedrivande har sedermera dven de pa
skogen grundade industrigrenarna adopterat detsamma och det i 4n
storre omfattning. Sirskilt fortjinar erinras om de linbanorna nir-
stiende kabelkranarna och deras utvecklade »spelnings»-formaga.
Det forsta av dessa hjilpmedel hir i landet var den av Ernst Nord-
strom ar 1896 1) konstruerade kabelkranen vid Frand cellulosafabrik
i Norrland, avsedd for lossning av kalksten och stenkol. Den hade
en spannvidd av 107 meter, dess kajbock var 19,5 meter hog och
transportférmagan utgjorde 7,5 ton 1 timmen. I synnerhet hava detta
slags kranar vunnit stor anvindning vid upplaggning och transport
pa korta hall av pappersved och kolved. Nordstroms pioniirarbete
med avseende d sidana kranars inférande hir 1 landet har erhillit
efterfoljd i stor utstrickning och foér nirvarande torde flera tiotal
sidana upplagskranar vara i1 verksamhet i1 Sverige ?). Vid vira mas-
ugnar erbjuda sig ofta specialproblem betriffande uppspelning av
trakol fran kolhusen upp pa hyttkransen och i fraga om bortforsling
av slaggen. For bada dessa indamal hava av Nordstrom sinnrika och
billigt arbetande konstruktioner blivit uttinkta. Den lingsta av
honom byggda linbanan torde vara den vid Rejymyre glasbruk ut-
forda, vilken hade en total lingd &ver land och vatten av nira
1,§ mil. Hans hogsta linbanebock var 35 meter hdg och den storsta
spannvidden, som han vid en linbana tillimpat, 8 §o meter.
Betriffande de senast gdngna tre decenniernas utveckling inom
linbanetekniken ma ndgra ord tilliggas. Till omkr. ar 1900 anvindes
i regel kablar av ohirdat material med 6o kgs brottbelastning per

1) Den forsta kabelkranen i Tyskland lir vara byggd ir 19o1.

2) I dessa dagar meddelas om en av A.-B. Nordstréms Linbanor vid Domsjs sulfit-
fabriks vedgard byggd dubbel kabelkran med §32 meters spinnvidd och ett dubbel-
torn vid fabriken av 6o meters hdjd. Nettolasten utgdr 22 kub. meter massaved
och kranen behirskar ett omride av cirka 16 hektar. I friga om kabelkranar torde
denna hilla virldsrekord.
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mm?, men darefter overgick man har 1 landet helt till kablar, spunna
av hiardad stdltrdd med 120 kgs brottbelastning per mm? eller mera.
Samtidigt borjade man forligga draglinan 1 jamnhojd med vagns-
overredet 1 stillet for under detsamma, sdsom dittills varit vanligt. I
de flesta fall betingades denna konstruktion darav, att man Onskade
kunna med hjilp av draglinan framf6ra vagnarna automatiskt runt
kurvor vid stationer och & linjen. Under senare tider har man for
langre linbanor atergatt till att placera draglinan under 6verredet, da
konstruktionen av vagnarna numera mojliggor dessas framforande 1
kurvor pa samma sitt som vid overlinan. — Till borjan av inne-
varande sekel anvandes kopplingsapparater for vagnarna sa beskaf-
fade, att fastldsandet vid draglinan skedde genom en svag bdjning av
linan mellan en 6vre och en undre back. Formedlingen av till- och
frankoppling skedde medelst enkla styranordningar. Efter sagda tid-
punkt Overgick man till att anvdnda lastens tyngd som verkande
kraft for vagnens fastldsande vid draglinan, vilken anordning di
borjat anvindas av den Bleichertska firman. Ett viktigt steg i utveck-
lingen var tillverkningen av vagnarnas &verreden och kopplingsap-
Parater av stalgjutgods i stillet for av smidesjarn och tackjarnsgods,
sasom under 1800-talet var vanligt. Ett flertal goda konstruktioner
av kopplingsapparater hava pafunnits av de kdnda linbanespecialis-
terna ingenjorerna Sven Carlson, Harald Larsson och Erik Widén.
Den sistnimndes konstruktion anvindes vid Sveriges for nirvarande
storsta linbana, den 20 kilom. langa Marma—Vallvik-banan med
20—24 tons transportformaga per timme. — De flesta linbanor 1
vart land 4ro utforda med bockar av tri. Avensi dro stationerna i
huvudsak byggda av detta material. P& senare &ren har man dock
alltmera Gvergdtt till jirnkonstruktioner for att dirigenom ernd
langre tids varaktighet. Det foretrade som tribyggnaderna forr hade
genom sin billighet 4r numera ndstan utplanat. Armerad betong har i
vissa fall Aven kommit till anvindning.

I allménhet kan sigas att vi hir i landet i relativt stor och mang-

sidig omfattning tillgodogjort oss den hjdlp vid transport av mass-

8ods, som linbanan erbjuder, samt att vira ingenjorer pa detta liksom
P4 53 manga andra tekniska omraden skapat sig en hedersam historia.
De ha skaffat sig ett arbetsfilt, som stracker sig fran det innersta
Rysslands 6demarker i oster till de Colombianska Cordillerernas
ganska otillgingliga bergstrakter i vister och som i norr tillsvidare
har sin yttersta grans vid de norska stenkolsgruvorna pa Spetsbergen.

Sven Carlson.
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