Bernhard Ell

VARLDENS FORSTA STARKSTRO M-
SJOKABEL PA 360 METERS DJUP

Tekniska Museet forsoker att till sitt arkiv erhdlla per-
sonliga anteckningar om ingenidrers och industrimins
erinringar om av dem utférda arbeten. Overingenior
Bernhard Ells bidrag ir ett exempel pa detta.
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P 4 varen 1917 erholl Sieverts Kabelverk forfrigan pa en 31x6
kvmm. 7500 volt sjokabel, att levereras 1 en enda lingd om 2000
meter och forliggas pa ett vattendjup av 360 meter, genom konsulte-
rande ingenioren Jens Skjerdal i Bergen, Norge, for Brudviks Elek-
tricitetsverks rakning. Kabeln var avsedd att forldggas 6ver Sorfjor-
den och forbinda Vaksdal med Brudvik.

D3 ej forut ndgon kabel for starkstrom forlagts pa storre djup an
120 meter, hyste man vissa betinkligheter huruvida en forlaggning
pa 360 meter 6ver huvud taget vore mojlig. Utlandska kabelverks-
tekniker ansigo en starkstromskabelforlaggning pa detta djup sasom
liggande utanfor mojligheternas grins.

Fore ovan nimnda, ir 1917 pad 120 meters djup forlagda kabel,
vilken var en 25000 volt 3-faskabel av Sieverts Kabelverks tillverk-
ning och forlagd av Kgl. Vattenfallstyrelsens ingeniér Nilsson vid
Trollhittans Kraftverk, hade ingen starkstromskabel forlagts pa
storre djup dn 30 meter. D3 undertecknad var ndarvarande vid denna
forldggning, som utférdes i halv storm, erhdlls en god del erfaren-
het, vilken kom till nytta vid forliggningen pa 360 meters djup.

Emellertid konstruerades en for detta forliggningsdjup limplig
kabel enligt f6ljande dimensioner. Ledare: koppar 7X1,71 mm. kab-
lade till §,1 mm. diam. Isolering: impregn. cellulosapapper av 2,4 mm.
vaggtjocklek. Tre sidana ledare ihopkablade med cellulosapappers-
inldgg. Mantelisolering: impregnerat cellulosapapper av 2,4 mm.
vaggtj. Torkning och impregnering under vacuum och darpa ompress-
ning av en 2,1 mm. tjock blymantel, vars yttre diameter var 30,3 mm.
Hirpa lindades ett vil impregnerat pappersband och ett 3 mm. impr.
jutelager som badd for 22 stycken vil galvaniserade jarntradar, §,4
mm., vilka 1 sin tur skyddades av ett val impregnerat jutelager av
2 mm. tjocklek. Kabelns yttre diameter var so,1 mm. Se fig. 1. Ka-
belns totala nettovikt var 16,2 ton och bruttovikt 19 ton.
Trummans dimensioner voro: yttre diameter — 2800 mm. och
bredd = 1800 mm.

Av elektriska egenskaper var: kapaciteten = 0,18 mfd. och iso-
lationsmotstandet — 240 mgm. per km. vid 15°C. Provspinningen

var i fabriken = 15,000 volt under 15 min. och efter forliggningen
10,000 volt under 1§ min.
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Den garanterade momentana genomslagsspanningen var 84,000
volt. Vid offertens avsindande kom naturligtvis frigan fore, huru-
vida vi dven kunde &vertaga forliggningen pa detta djup, vilket
jag pa direktér Ernst Sieverts forfrigan bejakade. Hirpa svarade
han: »D3 far ocksd Sveringeniren sjilv ligga kabeln.»

Vid en forliggning pa detta stora djup maéste allting vara vl for-
beredt, dels for att forliggningen mi kunna forsiggd obehindrat,
och dels att kabeln ligger pa bottnen, s3 att ej kabeln kommer i
svingningar av flod och ebb. Skulle kabeln komma i svingningar,
kommer blymanteln att kristalliseras och si sm3ningom spricka son-
der. Dessutom méaste forliggningen ske med minsta forbrukning av
kabel och utan bildandet av kinkar.

Vi erhollo bestillning pa kabeln i friga och fingo dven i uppdrag
att forligea densamma pa varen 1918. For forliggningen anskaffa-
des en storre dickad pram, & vars dick kabeltrumman vridbart an-
bragtes p3 tvenne kraftiga tribockar. D3 bromsningen av ka-
beln vid s3 stort djup var av sirdeles stor vikt, hade for forsta gingen
1 kabelfsrliggningens historia bromsband anbragta & trumflinsarna
kommit till anvindning. Ett bromsband anbragtes & vardera trum-
flinsen. Dessa band voro forsedda med sma styrjarn for att hdlla ban-
det kvar p3- flinsen. Bromsbanden kunde &tdragas medelst utvix-
ling till en skruvginga med ratt. | b

D3 avstindet mellan fjordstrinderna var 1,300 meter och djupet
360 meter, maste forst en profilkarta uppgéras, och for kursens hal-
lande 1 rat linje mellan kabelns landningsplatser uppsattes stora sig-
Naldukar, tvi pa varje sida om fjorden, si att de tillsammans bil-
dade en god syftlinje. For bestimmandet av bitens lige i fjorden

ade en teodolit uppstillts pi stranden pi s& pass stort avstind
fr an fﬁrléggningslinjen att goda vinkelmitningar kunde erhdllas. A
P.I.'ﬁ.mens akter hade uppsats ett c:a 1,2 meters hjul, med spar format
Or kabeldiametern. A pramen var dessutom uppstilld en mindre
kabeltrumma, vars kabel skulle forliggas mellan Brudvik och Ulfs-
NesOen, en stricka pi 641 meter.

I maj minad §r 1 918 avgick forlaggningspramen fran Bergen,
och forankrades pa kvillen fore forlaggningsdagen 1 Vaksdal. Fol-
Jande morgon k. s fm. avgick pramen, bogserad av en 175 hkr.

Ogsef‘bat, till forldggningsplatsen ett stycke (2 km.) upp i Sorfjor-
. .t.1.11 dess andra sida, varifran forliggningen skulle utga. Vadret
Var Jamforelsevis lugnt, men i stillet regnade det sa mycket mera,
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sa att sikten var allt annat an god. Man kunde endast med mdda
urskilja motsatta strandens konturer, men ej dar uppstillda syft-
mirken. Kl. 6 fm. anlinde pramen till forliggningsplatsen och
fortojdes dirstides medelst tvenne linor i land, medan bogserbaten
holl ut pramen i kabelforliggningens riktning. Kabelns ilandférande
vidtog omedelbart och var forenat med stora svarigheter genom
den branta stranden, bestdende av en berghill 1 vilken en grop forut
blivit insprangd. Kabeln fistes medelst tvenne langa klimmor, vilka
medelst stallinor forankrades i berggrunden.

Kl. 10 fm. var kabeln vil forankrad och utliggningen av
kabeln tog sin borjan. Fortojningslinorna lossades och bogserbaten,
som placerats framfor pramen, borjade sitt arbete att fora pramen
over till fjordens andra sida, dirvid anvindande sig av syftmir-
kena pd niarmaste strand for innehdllandet av kursen. D3 bromsnin-
gen var den viktigaste operationen ombord, tog jag sjilv hand om
denna, medan Svermontdr Simon Karlsson overvakade kabeln vid
utlopningshjulet och den vinkel kabeln bildade mot vattenytan.
Sjalva forldggningen fick till stor del ga pa kidnn genom reglering
med bromsarna. P4 var 2¢-te meter pasattes kabeln klimmor, som
hade till dandamal, dels att forhindra flytning av blyet och dels till
att fa kabeln att battre fista vid fjillvaggarna under vattnet. Till
forhindrande av eventuell drift pd grund av flod eller ebb var dess-
utom en bogserbat pa 8o hkr. till hands, att ndr sa erfordrades stoda
upp pramen mot strommen. Under hela forliggningen stod regnet
som »spo 1 backen».

Forst da vi kommit halvvigs ut i fjorden kunde motsatta
strandens syfttecken upptickas och dirigenom underlittades
kursens innehallande. Kabeldtgingen kontrollerades allt som oftast
med teodolitens vinkelbestimning efter forut uppgjord tabell,
profilkartan och antalet varv av kabel pd trumman, motsva-
rande en viss kabellingd aven hirfor var tabell pa forhand
uppgjord. Pa grund av det stora djupet var det, di vi befunno
oss mitt 1 fjorden, endast 4'/: varvlager kabel kvar pd trumman, vil-
ket motsvarade c:a 750 meter. Detta sig ju onekligen hotande ut,
att kabeln skulle bliva for kort, och man kan mycket vil forstd
ingeniOr Skjerdals och driftsbestyrerns utrop: »Det ir bist vi hoppa
1 sj0n, ty vi hava bestillt for kort kabel.» Jag lugnade dem dock
med att de skulle f 200 meter till 6vers, nir vi lagt kabeln. Det
fingo de dven. Teodoliten hade dven Gverflyttats till andra stranden,
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varigenom bittre avstindsbeddmning kunde ernds. Forliggningen
gick jamforelsevis 1dngsamt pd grund av pasittandet av klimmorna.
Kl. 1 em. uppniddes motsatta stranden, dir pradmen fortdjdes. Det
hade siledes tagit 3 timmar i ansprak for forliggningen. Det svi-
raste arbetet aterstod, namligen ilandforandet av kabelinden, da
bergviggen hir var mycket brant, samtidigt som kabeln hade be-
nagenhet att aka tillbaka ned i djupet. Forst sedan en kabelklamma,
enligt fig. 4, anbragts och fastgjorts vid berghillen, s att avhall pa
kabeln erhallits, kunde #ndens ilandférande vidtagas.

Forst kl. § em. var kabeln pa sin plats i den dven hir 1 berget
inspringda kabelgropen. Den andra kabelklimman hade dessutom
Pdsatts och fastgjorts i de redan i forvig fastsatta dglorna.

Tiderna for de olika operationerna hade till punkt och pricka
samantriffat med de, vilka jag foregdende dag delgivit ingenidr
Skjerdal, s§ att han efter forliggningen sade, att forliggningen gitt
fullkomligt enligt tidtabell. Att allt gdtt efter berikning berodde i
f6rsta hand p3 ett vil forberett arbete, och i andra hand pa tur, ty
Vadrets makter dro i dessa trakter omdjliga att forutsiga. Dagen
Innan {6rlaggningen var det full storm, liksom dven dagen dirpa.

Fo6ljande dag padrogos grova gjutjarnsror a kabelindarna i vatten-
brynet och indboxarna inmonterades, vilka voro 10,000 volt massa-
tyllda boxar. Efter kabelns provning blev den dagen dirpa tagen i
drift, och har allt sedan dess funktionerat till full belitenhet. Som
skydd mot &skvider forsdgos kabelns bada dndar med horndskledare
och drosselspolar.

. Teodolitbestimningarna utfordes pa ett fortjinstfullt sitt av
Ingenidr Skjerdals assistent, ingenior Jordal.

Pa hésten 1918 forlade Sievers Kabelverk en 335 kvmm. 8,000

volt sjkabel, bestilld genom ingenidr G. E. Bonde i1 Bergen, dven
ehna pad 360—400 meters djup. Denna kabel ligger uti havsbandet

och f5rbinder Askon med Kvarven, och funktionerar dnnu i dag.

Vid denna anldggning anvindes automatiska maximalstrombrytare

och horngskledare.

Genom dessa bida kabelforlaggningar har Sieverts Kabelverk pa-

Visat mojligheten att forligga starkstromskablar p3 stora djup.

Solhem, Spanga den 27. februari 1931.
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